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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินหาแหล่งปนเปื้อนของเช้ือแบคทีเรียในน้้านมแพะระหว่างขั้นตอนการรีดนม            
ในฟาร์มขนาดเล็ก โดยวิเคราะห์หาจ้านวนเช้ือ Total aerobic bacteria (TAB), Escherichia coli, salmonella spp., 
coliform และ Staphylococcus aureus ของแหล่งต่างๆ ที่อาจเป็นสาเหตุของการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรีย (พื้นคอก มือผู้รดี 
ภาชนะใส่น้้านมดิบ  และเต้านม) ตลอดจนเปรียบเทียบจ้านวนเช้ือแบคทีเรียในน้้านมที่รีดได้จากเต้านมปกติ และเต้านมที่เป็น
โรคเต้านมอักเสบ ผลการศึกษาพบว่าพื้นคอกมีจ้านวนเช้ือ TAB, E. coli, salmonella spp., coliform และ S. aureus 
ปนเปื้อนมากที่สุด คือ 7.24, 4.21, 4.15, 4.09 และ 4.23 log cfu/cm2 ตามล้าดับ (p<0.05) รองลงมาคือภาชนะใส่น้้านม           
ที่พบเชื้อ TAB และ E. coli เท่ากับ 5.77 และ 2.57 log cfu/cm2 ตามล้าดับ ในส่วนของมือผู้รีดนั้นตรวจไม่พบเชื้อแบคทีเรีย
ทุกชนิด ในส่วนของบริเวณเต้านมพบว่าเต้านมที่เป็นโรคเต้านมอักเสบมีปริมาณเช้ือ  TAB, E. coli, salmonella spp., 
coliform และ S. aureus เท่ากับ 5.75, 3.19, 3.16, 3.20 และ 5.38 log cfu/cm2 ตามล้าดับ ซึ่งมากกว่าเมื่อเทียบกับเต้า
นมปกติที่พบว่ามีการปนเปื้อนของเชื้อ S. aureus เพียงอย่างเดียวท่ีระดับ 2.91 log cfu/cm2 ทั้งนี้น้้านมจากเต้านมที่เป็นโรค
เต้านมอักเสบมีค่า TAB, E. coli, salmonella spp. และ S. aureus เท่ากับ 5.72, 2.69, 2.91 และ 4.27 log cfu/ml 
ตามล้าดับ ซึ่งมากกว่าเมื่อเทียบกับน้้านมจากเต้านมปกติที่พบเชื้อ TAB เพียงอย่างเดียว ที่ระดับ 3.05 log cfu/ml (p<0.05) 
จากผลการวิเคราะห์อาจสรุปได้ว่าการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรียในน้้านมแพะนั้นส่วนใหญ่มาจากภาชนะใส่น้้านม นอกจากนี้
แบคทีเรียที่พบตามพื้นคอกอาจเป็นสาเหตุหลักท่ีท้าให้เกิดโรคเต้านมอักเสบ 
 
ค้าส้าคัญ: โรคเตา้นมอักเสบ, แหล่งการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรีย, น้้านมแพะ 
 

ABSTRACT 
 The purpose of this study was to investigate the source of bacterial contamination in raw goat milk 
during milking period in a small- scale farm, which determine the number of total aerobic bacteria ( TAB) , 
Escherichia coli, salmonella spp. , coliform and Staphylococcus aureus.  The examination found that the 
floor surface were the most contaminated with TAB, E.  coli, salmonella spp. , coliform and S.  aureus as 
7.24, 4.21, 4.15, 4.09 and 4.23 log cfu/cm2, respectively (p<0.05). The milk container was detected TAB and 
E.coli as 5.77 and 2.57 log cfu/cm2, respectively. However, there was no detected all types of bacteria on 
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worker’s hand. In part of the udder and raw goat milk, the number of TAB, E. coli, salmonella spp, coliform 
and S. aureus of raw goat milk from infectious mastitis udder were 5.75, 3.19, 3.16, 3.20 and 5.38 log cfu/ml, 
respectively.  However, S.  aureus number of non- infectious mastitis milk was 2.91 log cfu/ml which lower 
than infectious mastitis milk (p<0.05) .  The non- infectious mastitis udder surfaces were detected only TAB 
as 3. 05 log cfu/ cm2, which lower than infectious mastitis udder with were 5. 72, 2. 69, 2. 91 and 4. 27 log 
cfu/ cm2 for TAB, E.  coli, salmonella spp.  and S.  aureus, respectively.  Therefore, from these results can 
concluded that the raw goat milk were contaminate with bacteria by the milk container, and the floor 
surface may be the main cause of mastitis in dairy goat. 
 
Keywords: Mastitis disease, bacterial contamination, goat milk 

 

บทน้า 
 ปัจจุบันน้้านมแพะเป็นสินค้าปศุสัตว์ที่ได้รับความนิยมในการบริโภคเพิ่มขึ้น เพราะผู้บริโภครับรู้ถึงคุณค่าและ
ประโยชน์ของน้้านมแพะซึ่งมีองค์ประกอบและโครงสร้างของโปรตีนและไขมันที่ยอยและดูดซึมไดงาย และยังพบว่ามีแรธาตุ
และวิตามินสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับน้้านมโค (Ceballos et al., 2009) นอกจากนี้ยังมีอีกปัจจัยหนึ่งคือการเพิ่มขึ้น                
ของผู้บริโภคที่แพน้้านมโคโดยเฉพาะทารก จึงท้าให้การบริโภคน้้านมแพะเปนการบริโภคเพื่อแกปญหาสุขภาพหรือเปนความ
จ้าเป็นทางการแพทยอีกด้วย อย่างไรก็ตามน้้านมแพะดิบจะต้องมีคุณภาพทางจุลชีววิทยาที่ดี ซึ่งพิจารณาจากจ้านวนจุลินทรีย์
ทั้งหมด หากมีค่าสูงกว่ามาตรฐานท่ีก้าหนดนั้นบ่งบอกได้ว่าการจัดการด้านสุขศาสตร์ของฟาร์มไม่ดี ทั้งนี้จุลินทรียก่อโรคที่มัก
พบในน้้ านม  คื อ  Escherichia coli. , salmonella spp. , Bacillus cereus, Staphylococcus aureus และ  Listeria 
monocytogenes เปนตน ซึ่งปนเปื้อนมาจากหลายแหล่ง อาทิเช่น เต้านม อุจจาระสัตว์ มือผู้รีดนม เครื่องรีดนม ตลอดจน
สิ่งแวดล้อมต่างๆ โดยเฉพาะในขั้นตอนการรีดนมจะเกิดการปนเปื้อนมากที่สุดหากไม่ถูกสุขลักษณะ เช่น การเตรียมเต้านม
ก่อนรีด การท้าความสะอาดอุปกรณ์รีดนม การเกิดปัญหาเต้านมอักเสบในฟาร์ม และสุขอนามัยของผู้รีดนม เป็นต้น (Lubote 
et al., 2014) ทั้งนี้ผู้ที่รีดนมหรือเกี่ยวข้องกับการผลิตน้้านมดิบควรมีสุขภาพดีเพราะอาจเป็นแหล่งแพร่กระจายของแบคทีเรียได้ 
 ในปัจจุบันการรีดนมแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือการรีดนมด้วยมือ และการรีดนมด้วยเครื่อง แต่เนื่องจากการเลี้ยงแพะนม
ในประเทศไทยส่วนใหญ่ยังเป็นเกษตรกรรายย่อย ซึ่งมีจ้านวนแพะต่อฟาร์มไม่มากท้าให้้ยังใช้วิธีรีดนมด้วยมือ ซึ่งหากผู้รีด             
ไม่ระวังหรือท้าไม่ถูกสุขลักษณะก็จะมีการปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์จากผูร้ีดลงสู่น้้านมได ้อย่างไรก็ตามการใช้เครื่องรีดนมในฟารม์
เอกชนรายใหญ่ก็อาจพบปัญหาการปนเปื้อนเช้ือจุลินทรีย์ได้เช่นกัน Nakthong and Piamkhal (2012) ศึกษาเปรียบเทียบผล
ของวิธีการรีดนมที่มีต่อการปนเปื้อนเช้ือจุลินทรีย์ในน้้านม พบว่าน้้านมแพะที่รีดด้วยเครื่องมีจ้านวนเช้ือ standard plate 
count, coliform, B. cereus และ S. aureus มากกว่า แต่มีจ้านวนเชื้อ E. coli. น้อยกว่าเมื่อเทียบกับน้้านมแพะที่รีดด้วยมอื 
นอกจากนี้การใช้เครื่องรีดนมแบบไม่ถูกหลักการอาจเป็นสาเหตุหนึ่งของโรคเต้านมอักเสบแบบไม่แสดงอาการ  ซึ่งส่งผล
กระทบทางเศรษฐกิจต่อการเลี้ยงโคและแพะนมเป็นอย่างมาก ท้าให้มีต้นทุนค่ายาและเวชภัณฑ์ที่ใช้ในการรักษาโรคเพิ่มขึ้น   
ในขณะเดียวกันก็มีผลท้าให้ปริมาณและคุณภาพของน้้านมลดลง (Seegers et al., 2003)  
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินหาแหล่งปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียในน้้านมแพะดิบระหว่างขั้นตอนการ
รีดนมในฟาร์มขนาดเล็ก โดยตรวจหาจ้านวนเช้ือแบคทีเรียรวมทั้งหมด ( Total aerobic bacteria; TAB), E. coli, 
salmonella spp., coliform และ S. aureus ของน้้านมที่ได้จากเต้านมปกติและเต้านมที่ติดเช้ือเต้านมอักแสบ บริเวณเต้านม 
ภาชนะใส่น้้านม มือผ้้รีด และพื้นคอก เพื่อเป็นข้อมูลในการหาแนวทางควบคุมและป้องกันเพื่อใหไ้ด้น้้านมแพะที่มีคุณภาพและ
ปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
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อุปกรณ์และวิธีการ  
การเก็บตัวอย่าง  
 กลุ่มตัวอย่างเป็นแพะนมพันธุ์ลูกผสมระหว่างบอร์และแบล็คเบ็งกอล (Boer x Blackbengal) ซึ่งเลี้ยงในโรงเรือน
แบบเปิดยกพื้นสูง 1 เมตร คอกขนาด 1.2 ตารางเมตรต่อตัว ท้าการเก็บตัวอย่างโดยใช้วิธีทดสอบการปนเปื้อนของเช้ือ
แบคทีเรีย (Swab Test) โดยใช้ก้านส้าลีปลอดเช้ือป้ายทั้งหมด 4 ต้าแหน่ง 1) เต้านม (เป็น/ไม่เป็นเต้านมอักเสบ) 2) พื้นคอก 
3) มือผู้รีดนม (ซ้ายและขวา) และ 4) ภาชนะใส่น้้านม ต้าแหน่งละ 3 ครั้งๆ ละ 25 ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ท้าการเก็บ
น้้านมจากเต้านมที่เป็นและไม่เป็นเต้านมอักเสบจ้านวน 25 มิลลิลิตรต่อตัวอย่าง โดยจะเก็บใสขวดเก็บตัวอยางที่ฆาเช้ือแลว 
ทั้งนี้จะท้าการเก็บตัวอย่างในช่วงการรีดนมตอนเช้า สัปดาห์ละ 2 ครั้ง เป็นระยะเวลานาน 3 เดือน โดยตัวอย่างจะถูกเก็บ
รักษาในกล่องโฟมที่บรรจุน้้าแข็งที่อุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส และน้าไปตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการทันที 
การตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ 
 ตรวจวิเคราะห์จ้านวนเช้ือแบคทีเรียด้วยวิธี Pour plate ซึ่งทุกขั้นตอนในการตรวจวิเคราะห์ใช้วิธีการปราศจากเชื้อ 
(Sterile Technique) โดยท้าการเจือจางเช้ือแบคทีเรียแบบ Serial dilution แล้วน้ามาเพาะเลี้ยงบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่
จ้าเพาะต่อแบคทีเรีย (Selective medium) แต่ละชนิดดังนี้ คือ 1) Nutrient agar ใช้ในการวิเคราะห์หา TAB 2) Eosin 
methylene blue agar ใช้ในการวิเคราะห์เช้ือ E. coli 3) MacConkey agar ใช้ในการวิเคราะห์หา salmonella spp. และ 
3) Lauryl sulfate tryptose agar ใช้ในการวิเคราะห์หา coliform 3) Brain heart infusion agar ใช้ในการวิเคราะห์เช้ือ S. 
aureus แล้วน้าจานเพาะเลี้ยงเช้ือบ่มที่อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส ใช้ระยะเวลาในการบ่ม 24-48 ช่ัวโมง จากนั้น                  
นับจ้านวนโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียที่มีจ้านวนโคโลนีอย่้ในช่วง 30-300 โคโลนี และรายงานผลเป็น colony forming unit 
per ml (CFU/ml) (Soliman et al., 2016)   
การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป SAS (Version 9.1) ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้เพื่อวิเคราะห์
ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย (Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 จากการศึกษาพบว่าพื้นคอกมีการปนเปื้อนของเช้ือแบคทีเรียสูงที่สุด (p<0.05) โดยพบการปนเปื้อนเช้ือ TAB, E. 
coli, salmonella spp., coliform และ S. aureus ที่ระดับ 7.24, 4.21, 4.15, 4.09 และ 4.23 log cfu/cm2 ตามล้าดับ 
รองลงมาคือภาชนะใส่น้้านม โดยพบเช้ือ TAB และ E. coli ที่ระดับ 5.77 และ 2.57 log cfu/cm2 ทั้งนี้ไม่พบว่ามีการปนเปื้อน
ของเช้ือ Salmonella spp., coliform และ S. aureus ในส่วนของมือผู้รีดนั้นตรวจไม่พบว่ามีการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรีย 
(ภาพที่ 1) Bramley and McKinnon (1990) รายงานว่าโรงเรือนเลี้ยงสัตว์ที่ใช้วัสดุรองนอนจะมีการปนเปื้อนของเช้ือ
แบคทีเรียสูง ท้าให้เกิดการปนเปื้อนบริเวณเตา้นมและหัวนม ซึ่งมักพบแบคทีเรียชนิด streptococci, staphylococci, spore-
formers, coliforms และกลุ่มแบคทีเรียแกรมลบ ทั้งนี้ Fávero et al. (2015) ได้น้าวัสดุรองนอนในฟาร์มโคนมมาวิเคราะห์
หาจ้านวนเช้ือแบคทีเรียพบว่ามีการปนเปื้อนของเชื้อ TAB, coliform และ streptococci เท่ากับ 8.50-8.98, 6.16-6.77 และ 
5.83-6.85 log cfu/g ตามล้าดับ ทั้งนี้จ้านวนเช้ือแบคทีเรียที่พบต่างกันนั้นข้ึนอยู่กับความช้ืนและความหนาแน่นของวัสดุรอง
นอน ซึ่งพบว่าวัสดุรองนอนที่ช้ืนและมีความหนาแน่นมากจะเป็นสาเหตุของการเกิดโรคเต้านมอักเสบและการปนเปื้อนเช้ือ
แบคทีเรียในน้้านม นอกจากนี้ Sommano (1995) รายงานว่าหากไม่ท้าความสะอาดโรงเรือนจะมีผลท้าให้เกิดการปนเปื้อน
ของแบคทีเรียเพิ่มสูงถึง 5.20 log cfu/g  
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 การศึกษานี้พบการปนเปื้อนเช้ือ E. coli และ coliform ที่พื้นคอกและภาชนะใส่น้้านมค่อนข้างสูง Reinemann et al. 
(1997) กล่าวว่า E. coli และ coliform เป็นแบคทีเรียที่อาจปนเปื้อนมาจากอุจจาระหรือน้้าที่ใช้ภายในฟาร์ม ทั้งนี้ถ้า 
coliform มีค่ามากกว่า 100 MPN/ml บ่งช้ีได้ว่าฟาร์มมีปัญหาด้านความสะอาดของสิ่งแวดล้อม และขั้นตอนการเตรียมสัตว์
ในการรีดนม ในส่วนของภาชนะหรืออุปกรณ์ใส่น้้านมที่เป็นพลาสติกนั้นจะมีรูพรุนขนาดเล็ก (micro-pore) เป็นที่อยู่ของกลุ่ม
แบคทีเรียซึ่งสามารถสร้างสารพอลิเมอร์ปกป้องแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ภายในได้ ท้าให้ยากต่อการท้าความสะอาด (Mesfine et al., 
2015) ทั้งนี้วิธีการท้าความสะอาดอุปกรณ์หรือภาชนะใส่น้้านมมีตั้งแต่การใช้น้้าร้อนจนถึงน้้ายาฆ่าเช้ือ แต่ทั้งนี้ยังไม่มี
มาตรฐานที่ชัดเจนเกี่ยวกับการท้าความสะอาดอุปกรณ์เหล่านี้  
 Orwa et al. (2017) ได้ท้าการศึกษาแหล่งของเช้ือแบคทีเรียที่ปนเปื้อนในน้้านมดิบของฟาร์มโคนมขนาดเล็ก               
ในประเทศเคนยา จากผลการศึกษาพบว่าสุขอนามัยของผู้ปฎิบัติงานเป็นสาเหตุหลักของการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรียในน้้านม 
รองลงมาคือเต้านม และถังเก็บน้้านม ตามล้าดับ ทั้งนี้จากการส้ารวจพบว่าภายหลังจากล้างมือและล้างเต้านมแล้ว                        
ผู้ปฎิบัติงานไม่มีการจัดการหรือท้าให้แห้งก่อนรีดนม น้้าที่ติดอยู่จึงไหลหยดลงในถังรองรับน้้านมท้าให้เกิดการปนเปื้อน 
นอกจากนี้คุณภาพของน้้าที่ใช้ภายในฟาร์มก็มีผลต่อการปนเปื้อนของแบคทีเรียเช่นกัน สอดคล้องกับ Islam et al. (2009)             
ที่รายงานว่าการท้าให้มือ เต้านม และถังรองรับน้้านมแห้งก่อนการรีดนมนั้นช่วยลดการปนเปื้อนของเช้ือแบคทีเรียได้อย่าง              
มีนัยส้าคัญทางสถิติ  
  Figure 2 แสดงจ้านวนเช้ือแบคทีเรียที่ปนเปื้อนบริเวณเต้านมของแพะทั้งที่เป็นเต้านมปกติเปรียบเทียบกับเต้านม            
ที่เป็นเต้านมอักเสบ ตลอดจนจ้านวนเช้ือแบคทีเรียในน้้านมแพะที่รีดจากเต้านมทั้งสองลักษณะ ผลการทดลองพบว่าบริเวณ
เต้านมที่เป็นเต้านมอักเสบจะพบเชื้อ TAB, E. coli, salmonella spp., coliform และ S. aureus ที่ระดับ 5.74, 3.19, 3.16, 
3.20 และ 5.38 log cfu/cm2 ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเต้านมปกติที่พบเพียงเช้ือ S. aureus ที่ระดับ 2.91 log cfu/cm2 
(p<0.05) McKinnon et al. (1990) รายงานว่าการปนเปื้อนของแบคทีเรียบริเวณหัวนมและเต้านมนั้นขึ้นอยู่กับขนาดของ
คราบดินหรือสิ่งสกปรกที่ติดอยู่ ซึ่งถ้าช่ังคราบดินหรือสิ่งสกปรก 1 กรัม มาวิเคราะห์จะพบว่ามีจ้านวนแบคทีเรียที่ปนเปื้อนอยู่
ถึง 8 log cfu/g และจะส่งผลท้าให้เกิดการปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียในถังรวบรวมน้้านมดิบไม่น้อยกว่า 4 log cfu/ml  
 ในส่วนของน้้านมพบว่าน้้านมจากเต้านมที่เป็นเต้านมอักเสบจะพบเช้ือ TAB, E. coli, salmonella spp. และ S. 
aureus ที่ระดับ 5.72, 2.69, 2.90 และ 4.27 log cfu/ml ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าน้้านมจากเต้าปกติที่พบเพียงเช้ือ TAB             
ที่ระดับ 3.05 log cfu/ml (p<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาได้รายงานว่าน้้านมจากเต้านมปกติจะมีการปนเปื้อน
เชื้อแบคทีเรียเล็กน้อย ในขณะที่น้้านมจากโคที่เป็นโรคเต้านมอักเสบจะมีจ้านวนแบคทีเรียปนเปื้อนไม่น้อยกว่า 7 log cfu/ml  
ทั้งนี้ Pugh (2002) รายงานว่า S. aureus เป็นเช้ือแบคทีเรียที่มีส่วนส้าคัญท้าให้เกิดโรคเต้านมอักเสบ สามารถเจริญได้ดี               
ในรูหัวนม และอาจแพร่กระจายไปสู่สัตว์ตัวอื่นๆ ผ่านทางเครื่องรีดนม ผ้าเช็ดเต้านม มือคนรีดนม และอุปกรณ์ต่างๆ                   
ซึ่ง Fenlon et al. (1995) ระบุว่าในฟาร์มที่มีปัญหาโรคเต้านมอักเสบในฝูงมักจะพบเชื้อ S. aureus ในน้้านมดิบไม่น้อยกว่า 
2 log cfu/ml 
 อยา่งไรก็ตามจากผล TAB ของน้้านมแพะจากเต้านมปกติในการทดลองนี้จัดอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ตามที่ ACFS (2008) 
ได้ก้าหนดมาตรฐานตามจ้านวนแบคทีเรียทีพบในน้้านมไว้ 3 ระดับ ดังนี้ 1) ดีมาก: <5×104 cfu/ml  1) ดี: 5×104-105 

cfu/ml และ 3) มาตรฐาน: >105-2×105 cfu/ml 
 

สรุป 

 จากการตรวจสอบแหล่งปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ในขั้นตอนรีดนมแพะในฟาร์มขนาดเล็กสามารถสรุปได้ว่า ภาชนะ
ใส่น้้านมเป็นสาเหตุหลักของการปนเปื้อนเช้ือแบคทีเรียในน้้านม นอกจากนี้การเป็นโรคเต้านมอักเสบก็มีผลท้าให้แบคทีเรียใน
น้้านมมากขึ้น ทั้งนี้พื้นคอกอาจเป็นสาเหตุหลักของการเกิดโรคเต้านมอักเสบเพราะตรวจพบว่ามีจ้านวนเชื้อแบคทีเรียสูงที่สุด 
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อย่างไรก็ตามสิ่งส้าคัญที่สุดที่จะช่วยลดการปนเปื้อนเชื้อแบคทีเรียในน้้านมดิบได้คือการให้ความรู้ เพื่อสร้างความเข้าใจให้แก่
เกษตรกรและผู้ปฎิบัติงานภายในฟาร์มให้เห็นความส้าคัญของสุขอนามัยในกระบวนการรีดนมโดยเฉพาะการรีดนมด้วยมือ 
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Figure 1 Total aerobic bacteria, E. coli, salmonella spp. coliform และ S. aureus counts of risk factors at 
smallholder farm. 
   
 

 
 
 
 

  

 

 

 

 

Figure 2 Total aerobic bacteria, E. coli, salmonella spp. coliform และ S. aureus counts of a) udder   
(infectious/non-infectious mastitis) and a) goat milk from the udder (infectious/non-infectious mastitis)  
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