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บทคัดย่อ 
พื้นที่อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ เป็นพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกมันฝรั่งเป็นระยะเวลานาน ซึ่งมีรายงานการใช้ปุ๋ย 

ในปริมาณที่สูง จึงได้ท าการประเมินผลกระทบของการปลูกมันฝรั่งเป็นระยะเวลานานต่อสมบัติดิน โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดิน             
ในแปลงเกษตรกร ที่ระดับความลึก 0 - 30 ซม. ก่อนการปลูก และหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีของดินบาง
ประการ จากการศึกษาพบว่า ดินตัวอย่างในพื้นที่จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 5, 44, 46, 47, 47-RL และ 62  ผลการวิเคราะห์ดิน
พบว่ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังการเก็บเกี่ยวลดลง (0.2 - 1.0 หน่วย pH) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่เก็บตัวอย่าง
หลังการเก็บเกี่ยวมีค่า 0.9 - 1.8 % ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมในดินหลงัการเก็บเกี่ยวมีคา่สงู
กว่าดินก่อนการปลูกเฉลี่ย 1.8 และ 3.9 เท่า ตามล าดับ ผลจากการจัดการปุ๋ยอย่างเข้มข้นของเกษตรกรโดยมีการใช้ปุ๋ยเคมี               
ในอัตราที่สูงในแปลงท่ีมีการปลูกมันฝรั่งเป็นระยะเวลานาน ท าให้ได้ผลผลิต 4,355 – 5,321 กก./ไร่ และคุณภาพผลผลติอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐาน (มีปริมาณแป้ง 18.1 - 19.1 %) แต่พบว่าท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดินซึ่งอาจส่งผล
กระทบต่อสมดุลของธาตุอาหารในดิน  
 
ค าส าคัญ: มันฝรั่ง, สมบัติดิน, การจัดการปุ๋ย 
 

ABSTRACT 
 The areas of San Sai District, Chiang Mai Province have been cultivated potatoes for long time.                 
It has been reported that high rate of fertilizer was applied for potato production. This study was conducted 
to survey the effect of long- term potato cultivation on soil properties.  Soil samples at 0 -  30 cm depth 
were collected from farmer’ s fields for analysis of selected soil chemical properties before and after 
cropping.  The classification of soil in areas of study included soil group 5, 44, 46,47, 47- RL and 62.  Soil 
chemical properties showed that the decreasing of soil pH collected after cropping (0.2 - 1.0 pH unit) with 
soil organic matter ranged 0. 9 -  1. 8 % .  However, available phosphorus and potassium content of soil 
collected after cropping were 1. 8 and 3. 9 times increasing when compared with soil collected before 
cropping.  In conclusion, the intensive fertilizer management with high rate of fertilizer application in 
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longtime potato cultivation caused high yield (4,355 – 5,321 kg/ rai)  and standard quality (18.1 -  19.1 % 
starch) but that may affect soil nutrient imbalance. 
 
Keywords: Potato, soil properties, fertilizer management  
 

บทน า 
 มันฝรั่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ให้ผลตอบแทนแก่เกษตรกรสูง โดยเฉพาะมันฝรั่งพันธุ์โรงงานท่ีมีการประกันราคาผลผลิต
ผ่านระบบเกษตรพันธสัญญา (Contract farming) จากรายงานการศึกษาการปลูกมันฝรั่งฤดูแล้งปีการเพาะปลูก 2556/2557 
ของ Lhakchaiyagul (2014) ซึ่งเกษตรกรที่ส ารวจส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรที่อยู่ในระบบพันธสัญญา พบว่าเกษตรมีการใช้ปุ๋ย
ตลอดฤดูปลูกในอัตราเฉลี่ย 189.46 กก./ไร่ ซึ่งมีบางรายใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สุดถึง 750 กก./ไร่ โดยมีเกษตรกรเพียงร้อยละ 
27.50 เท่านั้นที่มีการส่งตัวอย่างดินวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ พื้นที่ปลูกมันฝรั่งที่ส าคัญในภาคเหนืออยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ 
โดยอ าเภอสันทราย เป็นพื้นที่แรกเริ่มในการปลูกมันฝรั่งเพื่อเป็นวัตถุดิบส าหรับโรงงานแปรรูปมันฝรั่ง และมีการปลูกมั นฝรั่ง
ต่อเนื่องมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2531 (Kittipadakul et al.,2016) จากรายงานของ Sutigoolabud et al. (2010) พบว่าเกษตรกร
ในอ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ มีการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 13-13-21 ในแต่ละฤดูเพาะปลูกมันฝรั่งสูงถึง 
250 กก./ไร่ โดยไม่มีการพิจารณาความต้องการธาตุอาหารของพืชหรือปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่ในดิน รวมทั้งไม่มีการศึกษา
ผลกระทบต่อสมบัติของดิน จึงได้ท างานวิจัยเพื่อส ารวจผลกระทบจากการปลูกมันฝรั่งเป็นระยะเวลานานต่อการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางเคมีของดินบางประการ เพื่อเป็นแนวทางในการให้ค าแนะน าในการลดการใช้ปุ๋ยเคมี หรือใช้ปุ๋ยเคมีตามความ
ต้องการของพืช ซึง่จะส่งผลให้มีการใช้ทรัพยากรดินอย่างยั่งยืน  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การศึกษานี้เป็นการส ารวจผลกระทบของการปลูกมันฝรั่งอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานต่อสมบัติดินในเขตพื้นท่ี 

อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ โดยคัดเลือกแปลงปลูกมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกที่มีประวัติการเพาะปลูกในพ้ืนที่เดิมต่อเนื่อง
เป็นระยะเวลานาน และเกษตรกรอยู่ในระบบพันธสัญญาฤดูเพาะปลูก 2558/2559 จ านวน 20 แปลง เก็บข้อมูลพิกัดราย
แปลงเพื่อจ าแนกดินโดยเทียบพิกัดกับแผนที่กลุ่มชุดดินของประเทศไทย (Land Development Department, 2017) 

สุ่มเก็บผลผลิตในระยะเก็บเกี่ยวในพื้นที่ 1 ตร.ม. จ านวน 10 จุดในแต่ละแปลง ช่ังน้ าหนักผลผลิตและค านวณเป็น
ผลผลิตหัวมันฝรั่งต่อไร่ จากนั้นหาปริมาณแป้งของมันฝรั่งโดยน าหัวมันฝรั่งน้ าหนัก 2.6 กก. มาตรวจค่าความถ่วงจ าเพาะ               
โดยใช้เครื่องไฮโดรมิเตอร์ แล้วเปรียบเทียบค่าความถ่วงจ าเพาะกับค่ามาตรฐานเพื่อหาปริมาณแป้ง โดยค่าที่ได้จะเป็นค่า 
Gross solid (Applied from Lhakchaiyagul, 2014)  

เก็บตัวอย่างดินก่อนการปลูกมันฝรั่ง และหลังการเก็บเกี่ยว จากแปลงปลูกของเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกเฉลี่ย 3 ไร่    
โดยเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0 - 30 ซม. แปลงละ 10 จุดรวมกันเป็นตัวแทนตัวอย่างดินของแต่ละแปลง เพื่อใช้ในการ
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ประกอบด้วยวัดค่าความเป็นกรด-ด่างของดินด้วย (pH) pH Meter ใช้อัตราส่วน ดิน:น้ า 1:1 
วิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยวิธีของ Walkley and Black Method วิเคราะห์ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน               
โดยการสกัดด้วยน้ ายา Bray II และวัดความเข้มข้นด้วยเครื่อง Spectrophotometer และวิเคราะห์โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยน
ได้โดยสกัดด้วย 1.0 N NH4O AC pH 7.0 และวัดด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (Puranapong, 
2005)  
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วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย One-way ANOVA โดยใช้โปรแกรม Statistix 8.0 เปรียบเทียบน้ าหนักผลผลิตหัว               
มันฝรั่ง ปริมาณแป้งในหัวมันฝรั่ง และผลวิเคราะห์สมบัตทิางเคมีของดิน ด้วยค่า Standard Error แสดงผลแยกเป็นกลุ่มชดุดนิ
  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
การจ าแนกดินที่พบในแปลงปลูกมันฝร่ังที่ศึกษา 

 ดินในแปลงที่ศึกษาสามารถจ าแนกตามแผนท่ีกลุ่มชุดดิน (Land Development Department, 2017) ได้แก่ กลุ่ม
ชุดดินท่ี 5 (4 แปลง) กลุ่มชุดดินท่ี 44 (4 แปลง) กลุ่มชุดดินท่ี 46 (3 แปลง) กลุ่มชุดดินท่ี 47 (5 แปลง) กลุ่มชุดดินท่ี 47-RL (3 
แปลง) และกลุ่มชุดดินที่ 62 (1 แปลง) โดยมีข้อมูลพื้นฐานลักษณะดินของแต่ละกลุ่มชุดดินดังแสดงใน Table 1 ซึ่งแปลงที่
ศึกษาส่วนใหญ่มีสมบัติดินบางประการที่ความเหมาะสมต่อการปลูกมันฝรั่งตามที่ได้มีรายงานไว้โดย Kunta and 
Lhakchaiyagul, 2014 ที่อ้างโดย Lhakchaiyagul, 2014  

ผลผลิตหัวมันฝร่ังและปริมาณแป้งในหัวมันฝร่ัง 
 จากการศึกษานี้ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของผลผลิตมันฝรั่งที่ปลูกในแต่ละกลุ่มชุดดิน ผลผลิต
หัวมันฝรั่งมีค่าเฉลี่ย 4,355 – 5,321 กก./ไร่ (Table 2) ซึ่งสูงกว่าปริมาณผลผลิตเฉลี่ยมันฝรั่งโรงงานของประเทศไทยในปี 
2559 (3,048 กก./ไร่) (Agricultural Extension Department, 2018) นอกจากนี้ยับพบว่ามีความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิต
หัวมันฝรั่งกับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่เก็บตัวอย่างก่อนการปลูก (r2 = 0.5521**) และหลังการเก็บเกี่ยว (r2 = 
0.3553**) (ข้อมูลไม่ได้แสดงในบทความ) ส าหรับปริมาณแป้งที่บริษัทผู้รับซื้อได้ก าหนดไว้เป็นมาตรฐานต่ าสุดคือจะต้องมีค่า 
Gloss solid ไม่ต่ ากว่า 17.06 % (Lhackchaiyagul, 2014) ในการศึกษานี้ค่า Gloss solid ของหัวมันฝรั่งมีค่าเฉลี่ย 18.8 % 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  

สมบัติทางเคมีบางประการของดิน 
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินในแปลงปลูกมันฝรั่งแตกต่างกันตามกลุ่มชุดดิน (Table 3) เนื่องมาจาก
ลักษณะของดินในแต่ละกลุ่มชุดดิน อย่างไรก็ตามพบว่าสมบัติทางเคมีของดินจากการศึกษานี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ระหว่างกลุ่มชุดดิน การใส่ปุ๋ยNPK ท าให้ค่า pH ของดินลดลง (Šrek et al., 2010) ซึ่งพบในการศึกษานี้ในดินที่เก็บตัวอย่าง
หลังการเก็บเกี่ยวมันฝรั่งโดยมีค่าลดลงจากดินก่อนการปลูก 0.2 – 1.0 หน่วย pH ในกลุ่มชุดดินที่ 5, 44, 47, 47-RL และ 62 
ปริมาณอินทรียวัตถุในกลุ่มชุดดินที่ 44 ที่เก็บตัวอย่างหลังการเก็บเกี่ยวมีค่าสูงกว่าปริมาณอินทรียวัตถุตามค่าของกลุ่มชุดดิน 
3.5 เท่า จากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีของเกษตรกร โดยปุ๋ยอินทรีย์ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดินและกิจกรมของจุลินทรีย์
ดิน (Cicatelli et al., 2014) ขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในกลุ่มชุดดินอื่นมีค่าน้อยกว่าค่าของกลุ่มชุดดินถึง 2.1 เท่า การ
ใส่ปุ๋ยอัตราสูงในการปลูกมันฝรั่งต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานของเกษตรกรในการศึกษานี ้(สูตร 15-15-15 และ/หรือ 13-13-21 
อัตรา 150 – 200 กก./ไร่ ในการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 และปุ๋ยสูตร 13-13-21 หรือ 14-14-21 หรือ 8-24-42 อัตรา 50 – 150 กก./
ไร่ ในการใส่ปุ๋ยครั้งท่ี 2) ท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการเก็บเกี่ยวมปีริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์สงู
กว่าดินก่อนปลูกเฉลี่ย 1.8 เท่า (84 - 202 ppm) ส าหรับปริมาณโพแทสเซียมในดินก่อนการปลูกมันฝรั่งอยู่ในระดับต่ าถึงปาน
กลาง (30 – 74 ppm) การเปลี่ยนแปลงของปริมาณโพแทสเซียมจากค่าของกลุ่มชุดดินมีรูปแบบแตกต่างกันไปในแต่ละกลุ่ม
ชุดดิน อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรในระหว่างฤดูเพาะปลูกท าให้ปริมาณโพแทสเซียมในดินหลังการเก็บเกี่ยวมีค่า
สูงขึ้นจากดินก่อนปลูกเฉลี่ย 3.9 เท่า (144 – 266 ppm) ซึ่งเกิดจากการตกค้างของธาตุทั้งสองชนิดในดิน (Sutigoolabud et al., 
2010) นอกจากนี้ลักษณะการดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ต่างกันในระหว่างการสร้างหัวมันฝรั่งยังท าให้เกิดความ
แตกต่างอย่างมากระหว่างระดับความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ในดิน (Šrek et al., 2010) ซึ่งพบใน
การศึกษานี้ด้วย  
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สรุป 
การปลูกมันฝรั่งต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานโดยมีการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราสูงในพื้นที่ศึกษา ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

สมบัติทางเคมีบางประการของดิน โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นอย่างมาก ขณะที่ท าให้           
ค่าpH ของดินลดลง จากการศึกษาน้ีพบว่าผลผลิตมันฝรั่งยังคงมีปริมาณสูง รวมทั้งคุณภาพยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่หากยัง
มีการใช้ปุ๋ยเคมีโดยไม่มีการพิจารณาถึงความเหมาะสมกับความต้องการของพืชและไม่มีการค านึงถึงปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่
ในดินก่อนการปลูก อาจส่งผลต่อความสมดุลของทรัพยากรดินในระยะยาว และอาจท าใหป้ริมาณและคุณภาพผลผลิตลดลงด้วย   
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Table 1 Characteristics of soil series group designated in study area (in San Sai District, Chiang Mai 
Province) by using soil map of Thailand.  
Soil series group Characteristics 

5 - Consists of poorly drained, fine-textured (clay or silty clay) soils that occur 
mostly on flood plain or alluvial plain 
- Low to low fertility, bad drainage  
- Soil reaction is neutral to slightly alkaline 

44 - Deep sandy, excessively drained that occur on alluvial terraces 
- Very low fertility, rather much drainage 
- Soil reaction is little acid to neutral 

46 - Shallow soil group or very thick rock waste mixed with laterite 
- Soil reaction is very strong acid 
- Good drainage, low fertility 

47 - Shallow to fine-grained bed rock  
- Soil fertility and reaction vary as kinds of parent rocks, good drainage  

47-RL - Complex unit of soil series group no. 47 with rubble land (RL) 
- Soil properties are similar to soil series group no. 47 

62 - Steep lands with more than 35 percent (SC: slope complex) 
- Soil qualities vary as geological setting of areas 

Source: Land Development Department (2018) 
 
Table 2 Tuber yield and starch content (shown as gross soild) of potato harvested from studied fields. 
Values are mean of fields in each soil series group ± standard error (SE).  

Soil series group Tuber yield (kg rai-1) Gross solid (%) 
5 5,323 ± 255 18.8 ± 0.7 
44 5,076 ± 139 18.9 ± 0.7 
46 5,088 ± 388 18.7 ± 0.6 
47 4,355 ± 585 19.1 ± 0.6 

47-RL 4,907 ± 265 19.1 ± 0.6 
62 4,944 ± 0 18.1 ± 0.0 

F-testa ns ns 
a ns = not significant at P<0.05  
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Table 3 Selected soil chemical properties of studied fields in San Sai District, Chiang Mai Province. Values 
are mean of fields in each soil series group ± standard error (SE).   

Soil series Before planting After harvesting Soil properties according 
to soil series groupa 

 Soil pH  
5 6.0 ± 0.2 5.0 ± 0.6 5.5 
44 5.7 ± 0.1 4.9 ± 0.3 5.5 – 6.5 
46 5.6 ± 0.2 5.2 ± 0.7 5.5 – 6.5 
47 5.8 ± 0.4 4.8 ± 0.4 5.5 – 7.0 

47-RL 5.6 ± 0.3 4.6 ± 0.2 5.5 – 7.0 
62 5.5 ± 0.0 4.5 ± 0.0 ndb 

F-testc ns ns  

  Organic matter (%)  
5 0.7 ± 0.2 0.9 ± 0.3 2.3 
44 1.2 ± 0.3 1.4 ± 0.6 0.4 
46 1.3 ± 0.4 1.1 ± 0.3 1.4 
47 1.5 ± 0.4 1.8 ± 0.3 3.2 

47-RL 0.9 ± 0.4 1.2 ± 0.4 3.2 
62 1.1 ± 0.0 1.5 ± 0.0 nd 

F-test ns ns  
 Available phosphorus (ppm) 

5 74 ± 23 196 ± 20 10.3 
44 83 ± 14 202 ± 46 2.6 
46 71 ± 35 126 ± 56 3.5 
47 23 ± 17 94 ± 48 19.2 

47-RL 60 ± 29 128 ± 62 19.2 
62 44 ± 0 84 ± 0 nd 

F-test ns ns  
 Potassium content (ppm) 

5 74 ± 28 192 ± 82 50.2 
44 65 ± 22 195 ± 117 26.8 
46 72 ± 23 266 ± 145 73.6 
47 49 ± 2 231 ± 102 96.9 

47-RL 36 ± 10 169 ± 36 96.9 
62 30 ± 0 144 ± 0 nd 

F-test ns ns  
aSource: Land Development Department (2017), bnd = no data, c ns = not significant at P<0.05 


