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บทคัดย่อ  
ข้าวพันธุ์พื้นเมือง (Oryza sativa L.) เป็นแหล่งพันธุกรรมที่ส าคัญในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวไทย การศึกษาครั้งนี้               

มีวัตถุประสงค์ เพื่อจัดกลุ่มทางพันธุกรรมและวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญ ของเมล็ดข้าวพันธุ์พื้นเมือง                
ในภาคเหนือตอนล่าง โดยใช้ ลักษณะทางพืชไร่ และลักษณะทางสัณฐานวิทยา ศึกษาในข้าวพันธุ์พื้นเมือง 12 สายพันธุ์ 
เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์ปรับปรุง 2 พันธุ์ และข้าวพันธุ์สมัยใหม่ 1 พันธุ์ ท าการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 3 ซ้ า ผลการ
ทดลองพบว่าการจัดกลุ่มทางพันธุกรรม (UPGMA และ PCA) สามารถจัดกลุ่มข้าวได้ 3 กลุ่มใหญ่ และสอดคล้องกับการจ าแนก
กลุ่มโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญของเมล็ดข้าวพื้นเมือง จากการศึกษาครั้งนี้แสดงเป็นผลมาจาก
การผสมข้ามระหว่างต้นในพันธุ์เดียวกัน และการคัดเลือกของเกษตรกร โดยทั่วไปเกษตรกรจะคัดเลือกลักษณะเมล็ดข้าว              
เพื่อน าไปเป็นเมล็ดพันธุ์ส าหรับใช้ปลูกในฤดูถัดไป ดังนั้นผลการศึกษานี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ์ และ
การอนุรักษ์พันธุ์ข้าวต่อไปในอนาคต 
 
ค าส าคัญ: ข้าวพันธุ์พ้ืนเมือง, การจัดกลุ่มทางพันธุกรรม, การวเิคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญ, ลักษณะทาง
พืชไร่, ลักษณะทางสณัฐานวิทยา 
 

ABSTRACT  
 Local rice or landraces rice (Oryza sativa L.) is the most important role of Thai rice breeding 
programs. The objective of this study was evaluated genetic cluster and principle component analysis of 
12 local rice varieties in the lower north of Thailand and compared with 2 traditional rice varieties and                     
1 modern rice variety. This study was set in CRD by 3 replications for evaluated morphological and 
agronomic characteristics. Three clusters were obtained from UPGMA method. Such result was similarity in 
PCA analysis.  The results in this study may be resulted from out-crossing between local rice plants within 
and through selection from farmers. Therefore, the results of this study can be using to data base for rice 
genetics and rice conservation in future. 
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บทน า 
 ข้าวที่ปลูกในปัจจุบันมีวิวัฒนาการมาจากข้าวป่าเป็นหลายสายพันธ์ุ (Chang, 1976) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการ
ปรับตัวให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมโดยธรรมชาติ และการคัดเลือกของชาวนา ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองเป็นแหล่งพันธุกรรมข้าว             
ที่ส าคัญเนื่องจากมีลักษณะดีบางประการที่จ าเป็นต่อการปรับปรุงพันธุ์ เช่น คุณภาพทางโภชนาการ การต้านทานโรคและแมลง 
เพราะยิ่งข้าวมีฐานพันธุกรรมกว้างและแปรปรวนมากจะเพิ่มโอกาสที่จะไดส้ายพันธ์ุข้าวตามต้องการมากข้ึน (Saeton, 2010)  
 ปัจจุบันระบบการผลิตข้าวเปลี่ยนไปเป็นการปลูกเพื่อท าการค้า ส่งผลให้ข้าวพันธุ์พื้นเมืองเริ่มมีการปลูกลดลง               
ความหลากหลายของพันธุ์ข้าวต่อพ้ืนท่ีนั้นๆ จึงลดลงตามไปด้วย การรวบรวมข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองในครั้งนี้ มีจุดประสงค์เพื่อศึกษา
การจัดจ าแนกกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม และการวิเคราะห์ความความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญของข้าวพันธุ์
พื้นเมือง โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร่ของเมล็ดข้าว การจัดจ าแนกกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
สามารถใช้จ าแนกพันธุ์พืชที่มีความใกล้ชิดกันทางพันธุกรรมให้อยู่กลุ่มเดียวกัน ส่งผลให้ทราบถึงรูปแบบความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของประชากรนั้น ซึ่งความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรมีความส าคัญต่อการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
เมื่อสภาวะแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป และน ามาใช้เป็นประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวทั้งทางตรงและทางอ้อม ตลอดจนการ
วิเคราะห์องค์ประกอบส าคัญของข้าวพันธุ์พื้นเมือง เป็นการแสดงความสัมพันธ์ในหลายองค์ประกอบที่ได้จากการประเมิน
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร่ของเมล็ดข้าว เพื่ออธิบายความความสัมพันธ์และความแปรปรวนของตัวอย่าง
ข้าวแต่ละประชากร (Jangchud, 2006)  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พันธุกรรมข้าว 
 รวบรวมตัวอยา่งข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองในเขตภาคเหนือตอนล่าง ที่ได้รบัจากศูนย์วิจัยข้าวจังหวัดพิษณุโลก โดยมีข้าวพันธุ์
พื้นเมืองที่ทดสอบ 12 สายพันธ์ุ ได้แก่ เหนียวแดง (NDg) มะลิเลื้อย (MLL) จ าปา (JP) เหนียวลืม (NL) แก่นประดู่ (KPD) เหลือง
หอม (LH) เหนียวเขี้ยวงู (NKKn) ปิ่นแก้ว (PK) แดงน้อย (DgN) ด าน้อย (DN) เหนียวหอม (NH) และลมืผัว (LP) ข้าวพันธุ์
เปรียบเทยีบมาตรฐานประกอบด้วย ข้าวพันธุ์ปรับปรุง 2 พันธุ์ ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) และกข 6 (RD6) และข้าว
พันธุ์สมัยใหม่ 1 พันธุ์ คือ ปทุมธานี 1 (PTT1) 
การประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร่ของเมล็ด 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely Randomized Design; CRD) ท าการสุ่มตัวอย่างเมล็ดข้าวพันธุ์
พื้นเมืองและข้าวพันธุ์เปรียบเทียบทั้งหมด 15 สายพันธ์ุ พันธุ์ละ 100 เมล็ด จ านวน 3 ซ้ า เพื่อประเมินและบันทึกลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเมล็ดข้าว จ านวน 4 ลักษณะ ได้แก่ สีเปลือกเมล็ด สีเยื่อหุ้มเมล็ด การมีขนบนเปลือกเมล็ด และการมีหาง 
และลักษณะทางพืชไร่ จ านวน 3 ลักษณะ ได้แก่ ความกว้างเมล็ดข้าวเปลือก ความยาวเมล็ดข้าวเปลือก และความหนาเมล็ด
ข้าวเปลือก  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์กลุ่ม (cluster analysis) ของข้าวพันธุ์พื้นเมืองตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเมล็ดข้าว ใช้วิธีวัด
ความสัมประสิทธ์ิความห่างทางพันธุกรรม (genetic distance) และจัดตัวแปรเข้ากลุ่มจากการหาค่าสัมประสิทธ์ิความเหมือน
ที่ได้ และจัดตัวแปรเข้ากลุ่มวิธี UPGMA โดยใช้โปรแกรม MEGA 5.2 (Tamura et al., 2011) และ POWERMARKER 
version 3.0 (Liu and Muse, 2005) 
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 การวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญของข้าวพันธุ์พื้นเมือง ในลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
ลักษณะทางพืชไร่ด้วยวิธีการ principal component analysis (PCA) โดยใช้โปรแกรม GeneAlEx 6.4 (Peakall and 
Smouse, 2006) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
การจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเมล็ด 
 จากการวิเคราะห์กลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้านลักษณะสัณฐานวิทยาของเมล็ดของข้าวพันธุ์พ้ืนเมือง 12 สายพันธุ์ 
เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์ปรับปรุง 2 พันธุ์ และข้าวพันธุ์สมัยใหม่ 1 พันธุ์ ด้วยวิธี UPGMA dendrogram พบว่าสามารถ               
จัดกลุ่มข้าวได้ 3 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยข้าวพ้ืนเมือง 1 พันธุ์ คือ ข้าวพันธุ์ลืมผัว ซึ่งสามารถแยกออกจากกลุ่ม
ที่ 2 และ 3 ได้ชัดเจนท่ีระยะค่าสัมประสทิธ์ิ genetic distance เท่ากับ 0.33 ส่วนกลุ่มที่ 2 ประกอบด้วย ข้าวพื้นเมือง 5 พันธุ์ 
คือ ข้าวพนัธุ์ป่ินแก้ว มะลิเลื้อย จ าปา เหนียวเขี้ยวงู และเหนียวหอม และข้าวพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์คือ ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 
ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 สามารถแยกออกจากกลุ่มที่ 3 ประกอบด้วย ข้าวพื้นเมือง 6 พันธุ์ คือ ข้าวพันธุ์แดงน้อย              
แก่นประดู่ เหนียวลืม เหลืองหอม เหนียวแดง และด าน้อยที่ระยะค่าสัมประสิทธ์ิ genetic distance เท่ากับ 0.11 (Figure 1) 
การวิเคราะห์องค์ประกอบส าคัญ (PCA) ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร่ของเมล็ด 
 จากการจัดกลุ่มโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบส าคัญ (PCA) ของข้าวพันธุ์พื้นเมืองในภาคเหนือตอนล่าง พบความ
แปรปรวนรวมของแกนองค์ประกอบหลักที่ 1 และ 2 เท่ากับ 53.58% และสามารถจัดกลุ่มข้าวได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 
ประกอบด้วยข้าวพื้นเมือง 1 พันธุ์ คือ ข้าวพันธุ์ลืมผัว กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยข้าวพื้นเมือง 5 พันธุ์ คือ ข้าวพันธุ์ปิ่นแก้ว 
มะลิเลื้อย จ าปา เหนียวเขี้ยวงู และเหนียวหอม และข้าวพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์คือ ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะลิ 105 
และ กข 6 ส่วนกลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยข้าวพื้นเมือง 8 พันธุ์ คือ ข้าวพันธุ์แดงน้อย แก่นประดู่ เหนียวลืม เหลืองหอม เหนียว
แดง ด าน้อย มะลิเลื้อย และปิ่นแก้ว (Figure 2) 

จากผลของการจัดกลุ่มทางพันธุกรรมของเมล็ดข้าวพันธุ์พื้นเมือง 12 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์ปรับปรุง                 
2 พันธุ์ และข้าวพันธุ์สมัยใหม่ 1 พันธุ์ในภาคเหนือตอนล่าง ด้วยวิธี UPGMA สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ขององค์ประกอบส าคัญ (PCA) ของเมล็ดข้าวพื้นเมือง โดยสามารถจ าแนกกลุ่มได้ 3 กลุ่มและสมาชิกในแต่ละกลุ่มสอดคล้อง
เช่นกัน และจากผลการศึกษานี้ให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวไร่พื้นเมืองในจังหวัด
กาญจนบุรี 50 สายพันธุ์ โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 5 ลักษณะ ของ Kajonphol et al., (2012) พบว่า จากการจัด
กลุ่มประชากรด้วย UPGMA สามารถแบ่งได้ 3 กลุ่ม และการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักท่ีอธิบายการกระจายตัวของประชากร
ได้ 3 กลุ่มและสอดคล้องกับการจัดกลุ่มทางพันธุกรรมเช่นกัน การจัดกลุ่มทางพันธุกรรมแสดงถึงการรวมลักษณะที่คล้ายกัน 
เช่น สีเปลือกเมล็ด การมีขน ขนาดและรูปร่างเมล็ด เป็นต้น และการจ าแนกลักษณะที่แตกต่างกันของลักษณะต่างๆ ของข้าว
พื้นเมือง ซึ่งเป็นผลมาจากการผสมข้ามระหว่างต้นในพันธุ์เดียวกัน (Deb, 2006) ประกอบกับการคัดเลือกของเกษตรกร 
โดยทั่วไปเกษตรกรจะคัดเลือกลักษณะเมล็ดข้าวเป็นส าคัญ เพื่อน าไปเป็นเมล็ดพันธุ์ส าหรับใช้ปลูกในฤดูถัดไป ดังนั้นผล
การศึกษานี้ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ์และการอนุรักษ์พันธุ์ข้าวต่อไปในอนาคต  
 

สรุป 
ข้าวพื้นเมืองจ านวน 12 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์ปรับปรุง 2 พันธุ์ และข้าวพันธุ์สมัยใหม่ 1 พันธุ์ สามารถ

จัดกลุ่มพันธุ์ข้าวด้วยวิธี UPGMA และการวิเคราะห์ความแปรปรวนขององค์ประกอบส าคัญ (PCA) ตามลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและลักษณะทางพืชไร่ของเมล็ดได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยข้าวพื้นเมือง 1 พันธุ์ส่วนกลุ่มที่ 2 
ประกอบด้วยข้าวพ้ืนเมือง 5 พันธุ์ และข้าวพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ และกลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยข้าวพื้นเมือง 6 พันธุ์ 
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Figure 1 The Phylogenic dendrogram of 12 Local rice varieties compared with 2 traditional rice varieties 
and 1 modern rice variety based on 4 seed morphological characters by UPGMA method (Cavalli-Sforza and 
Edwards, 1967). 
 

 
 
Figure 2 The Principal Component Analysis (PCA) of 12 Local rice varieties compared with 2 traditional rice 
varieties and 1 modern rice variety based on 4 seed morphological characters and 3 agronomic characters 
by GeneAlEx 6.4 (Peakall and Smouse, 2006). 


