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เปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินภายในเขตเมือง จ .พิษณโุลก  โดยใช้การวิเคราะห์จากข้อมลู
ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ วนัท่ี 6 ตลุามคม ปี ค.ศ. 1999 Path 130 Row 48 และLandsat 8 
OLI/TIRS วนัท่ี 29 พฤษภาคม ปี ค.ศ. 2013 Path 130 Row 48 มีการเปลี่ยนแปลงจากรูปแบบ
จากท่ีดินในบริเวณท่ีมีสิง่ปกคลมุดิน เป็นสิง่ปลกูสร้าง การวิเคราะห์ของเราแสดงให้เห็นวา่การ
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ประเภทของท่ีดินท่ีเปลี่ยนแปลงไป การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง “Land use” และ “Land 
cover” เป็นการการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินภายในเขตเมืองนี ้พยายามท่ีจะใช้วิธีการเชิง
ปริมาณในการส ารวจความสมัพนัธ์ระหวา่งการกระจายตวัของรูปแบบการใช้ท่ีดิน และดชันีหลาย
ตวัรวมกนั ทัง้ความแตกตา่งดชันีปกติในการสะท้อนแสงจาก วิธีการวิเคราะห์แบบ NDVI (ดชันี
ผลตา่งพืชพรรณ ) , NDWI (ดชันีผลตา่งแหลง่น า้ ) , NDBI (ดชันีความตา่งสิง่ปลกูสร้าง ) โดย 
ศกึษาความสมัพนัธ์ ของ NDVI, NDWI, NDBI  

จากการศกึษาพบวา่ในของช่วงเวลา 15 ปี พ.ศ. (2542-56) รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
หรือสิ่งปกคลมุดินได้เปลี่ยนแปลงไปตามความเจริญทางเศรษฐกิจของจงัหวดัพิษณโุลก สงัเกตจาก
พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอยา่งมากเน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ี เหลา่นีใ้ห้เป็น
พืน้ท่ีอ านวยความสะดวกของมนษุย์ เช่น อาคาร ตกึ บ้านเรือน ห้างสรรพสนิค้า หรือพืน้ท่ี



สาธารณะ ดงันัน้การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเหลา่นีจ้งึมีความสมัพนัธ์กบัการ
เปลี่ยนแปลงของคา่ดชันีผลตา่งที่ส าคญัโดยเป็นไปในทิศทางเดียวกนัและอาจจะสง่ผลกระ ทบตอ่
มนษุย์ในอีกหลายด้าน เช่น ความร้อน ราคาท่ีอยูอ่าศยั และปริมาณคาร์บอน เป็นต้น 
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บทที่1 

บทน า 

ที่มาและความส าคัญของปัญหา   

 ปัจจบุนัมีการขยายตวัของขอบเขตเมืองเพิ่มมากขึน้อยา่งรวดเร็วสง่ผลให้มีการใช้ท่ีดิน

ตามความจ าเป็นของมนษุย์มีความหลากหลายแตกตา่งกนั โดยมีการสร้างสิง่อ านวยความสะดวก

และสิ่งท่ีจ าเป็นตอ่กิจกรรมของมนษุย์และจากการท่ีมีความต้องการจะพฒันาประเทศให้

เจริญเติบโตทางด้านเศร ษฐกิจและด้านอ่ืนๆ จงึต้องมีการก่อสร้างโรงงานอตุสาหกรรม ส านกังาน 

อาคาร บ้านเรือน สิง่สาธารณปูโภคตา่งๆ เพื่อตอบสนองความต้องการในการใช้ประโยชน์เม่ือการ

ใช้พืน้ท่ีภายในเขต ค าวา่ “เมือง” เพิ่มมากขึน้จงึสง่ผลให้มีการขยายตวัความเป็นเมืองและมีการใช้

ท่ีดินอยา่งเข้มข้น เพราะท่ีดินภายในเขตเมืองเป็นท่ีดินราคาสงู ดงันัน้การใช้ประโยชน์ต้องคุ้มคา่กบั

ราคาท่ีดิน ท าให้สง่ผลกระทบตอ่การเพิ่มขึน้ของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) และสิ่งปกคลมุ

ดิน (Land  cover) ภายในเขตเมือง เป็นสาเหตหุนึง่ท่ีการท าให้สิง่ปกคลมุดิน หรือพืชพรรณตา่ง ๆ

ลดน้อยลงจากกิจกรรมเพ่ือตอบสนองความต้องการของมนษุย์ เพราะเหตนีุจ้งึได้มีการศกึษาการ

การเปลี่ยนแปลงของรูปแบบการใช้ท่ีดิน และสิง่ปกคลมุดินภายในเขตเมืองพิษณโุลก 

   ลกัษณะภมูิประเทศของจงัหวดัพิษณโุลกตัง้อยูบ่ริเวณภาคเหนือตอนลา่งของประเทศไทย 
เรียกกนัวา่ เมือง “อกแตก” หรือเมือง “สองแคว” พิษณโุลกตัง้อยูร่ะหวา่งละตจิดู 16.78 องศาลปิดา 
เหนือ ถึง ลองตจิู ด 100.20 องศาลปิดา ตะวนัออกอ ยูส่งูจากระดบัน า้ทะเล ประมาณ 44 เมตร / 
144 ฟตุ มีเนือ้ท่ีทัง้หมดประมาณ 10,815 ตารางกิโลเมตร หรือ 6,759,909 ไร่ทางตอนเหนือและ
ตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสงูและท่ีราบสงู โดยมีเขตภเูขาสงูด้านตะวนัออกเฉียงเหนือซึง่อยูใ่นเขต
อ าเภอวงัทอง วดัโบสถ์ เนินมะปราง นครไทย และอ าเภอชาติตระการพืน้ท่ีตอนกลางมาทางใต้เป็น
ท่ีราบ  

   ฤดรู้อน ประมาณเดือนกมุภาพนัธ์-เมษายน อณุหภมูิเฉลี่ยประมาณ 32 องศาเซลเซียส 

   ฤดฝูน จะเร่ิมประมาณเดือนพฤษภาคม-ตลุาคม ปริมาณน า้ฝน เฉลี่ยประมาณปีละ 1,375 
มิลลเิมตร 

   ฤดหูนาว ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน-มกราคม อณุหภมูิเฉลี่ยประมาณ 19 องศาเซลเซียส 
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การศกึษาการการเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดิน และสิง่ปกคลมุดินของอ าเภอเมืองจงัหวดั

พิษณโุลกนี ้เป็นการวิเคราะห์การหาความสมัพนัธ์และการกระจายตวัท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลง

ของสิ่งปกคลมุดินภายในเขตเมือง จ .พิษณโุลก  โดยใช้การวิเคราะห์จากข้อมลูดาวเทียม Landsat 

7 ETM+ วนัท่ี 6 ตลุามคม ปี ค.ศ. 1999 Path 130 Row 48 และLandsat 8 OLI/TIRS วนัท่ี 29 

พฤษภาคม ปี ค.ศ. 2013 Path 130 Row 48 มีการเปลี่ยนแปลงจากรูปแบบจากท่ีดินในบริเวณท่ีมี

สิง่ปกคลมุดิน เป็นสิง่ปลกูสร้าง การวิเคราะห์ของเราแสดงให้เห็นวา่การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน

ในช่วงชัน้ความห่าง 15 ปี อยูใ่นรูปแบบการกระจายซึง่เป็นท่ีเก่ียวข้องกบัประเภทของท่ีดินท่ี

เปลี่ยนแปลงไป การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง “Land use” และ “Land cover” เป็นการ

การศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินภายในเขตเมืองนี ้พยายามท่ีจะใช้วิธีการเชิงปริมาณในการ

ส ารวจความสมัพนัธ์ระหวา่งการกระจายตวัของรูปแบบการใช้ท่ีดิน และดชันีหลายตวัรวมกนั ทัง้

ความแตกตา่งดชันีปกติในการสะท้อนแสงจาก วิธีการวิเคราะห์แบบ NDVI (ดชันีผลตา่งพืชพรรณ ) 

, NDWI (ดชันีผลตา่งแหลง่น า้ ) , NDBI (ดชันีความตา่งสิง่ปลกูสร้าง ) โดย ศกึษา ความสมัพนัธ์ 

ของ NDVI ,NDWI ,NDBI  

วัตถุประสงค์ 

             1) เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลมุดินแบบพืชพรรณ และคา่ดชันีผลตา่งพืช

พรรณ ปี 2542-56  

              2)  เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลมุดินแบบท่ีอยูอ่าศยั และคา่ดชันีผลตา่งสิง่ปลกู

สร้าง ปี 2542-56  

             3) เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลมุดินแบพืน้ท่ีแหลง่น า้ และคา่ดชันีผลตา่งแหลง่

น า้ ปี 2542-56  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

             1) ทราบถึงข้อมลูการเพิ่มขึน้ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบตา่งๆ 

              2) น าเสนอข้อมลูเปรียบเทียบคา่ความแปรผนัของดชันี NDVI, NDWI, NDBI ได้ 

              3) จดัท าแผนท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลมุดิน ในเขต อ.เมือง จ.พิษณโุลก 

พืน้ที่ศึกษา 

  อยูใ่นเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก ตัง้อยูร่ะหวา่งพิกดัภมูิศาสตร์ท่ี 16 องศา 51 ลปิดา
เหนือ ถึงพิกดัภมูิศาสตร์ ท่ี 16 องศา 55 ลปิดาเหนือ และระหวา่งพิกดัภมูิศาสตร์ท่ี 100 องศา 7 
ลปิดาตะวนัออก ถึงพิกดัภมูิศาสตร์ท่ี 100 องศา 30 ลปิดาตะวนัออก อ าเภอเมืองพิษณโุลก แบง่
เขตการปกครองยอ่ยออกเป็น 20 ต าบล 173 หมูบ้่าน ได้แก่ 

ตาราง 1 แสดงต าบลในอ าเภอเมือง จังหวัดพษิณุโลก 

ล าดบั ต าบล 
จ านวน
หมู่บา้น 

 
ล าดบั ต าบล 

จ านวน
หมู่บา้น 

 1 ในเมือง - 
 

11 หวัรอ 12 

2 วงัน ้ าคู ้ 8 
 

12 จอมทอง 9 
3 วดัจนัทร์ 10 

 

13 บา้นกร่าง 12 

4 วดัพริก 13 
 

14 บา้นคลอง 5 
5 ท่าทอง 11 

 

15 พลายชุมพล 5 

6 ท่าโพธ์ิ 10 
 

16 มะขามสูง 9 
7 สมอแข 8 

 

17 อรัญญิก 7 

8 ดอนทอง 14 
 

18 บึงพระ 10 
9 บา้นป่า 10 

 

19 ไผข่อดอน 6 

10 ปากโทก 7 
 

20 ง้ิวงาม 7 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
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ภาพ 1 ขอบเขตพืน้ที่ศึกษา : อ าเภอเมือง จังหวัดพษิณุโลก 
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ข้อมูลภาพ
ดาวเทยีม

กระบวนการ
แปลข้อมูลภาพ

NDVI

ค านวนค่า
ความสมัพนัธ์

NDVI/Landuse

NDWI

ค านวนค่า
ความสมัพนัธ์

NDWI/Landuse

ระบบGIS

แผนที่

NDBI

ค านวนค่า
ความสมัพนัธ์

NDBI/Landuse

รูปแบบการใช้
ที่ดนิ

เปรียบเทยีบรูปแบบ
การใช้ประโยชน์

ที่ดนิ/ภาพดาวเทยีม
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

ศกึษาการใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์  (Geographic Information Systems: GIS) เพื่อ

วิเคราะห์ความร้อนสะสมในพืน้ท่ีเขตเมืองจงัหวดัพิษณโุลก มีแนวความคดิและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

เพื่อเป็นแนวทางในการน ามาประยกุต์ใช้ในการศกึษาโดยแบง่ออกเป็น 3 สว่น ดงัตอ่ไปนี ้

1.สภาพทัว่ไปของจงัหวดัพิษณโุลก 

2.แนวคดิเร่ืองดชันีผลตา่งพืชพรรณ ( NDVI),ดชันีผลตา่งแหลง่น า้ ( NDWI) และ 

   ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง (NDBI) 

3.การใช้ประโยชน์ท่ีดิน/สิง่ปกคลมุดิน 

4.งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

             2.1 สภาพทั่วไปของ จังหวัดพษิณุโลก 

                2.1.1 ที่ตัง้ และอาณาเขตตดิต่อ 

            จงัหวดัพิษณโุลก เป็นจงัหวดัท่ีตัง้อยูใ่นเขตภาคเหนือตอนลา่ง เป็นจงัหวดัหนึง่ท่ีมี
ความส าคญัทางด้านประวตัิศาสตร์มานานหลายชัว่อายคุนเมืองเดมิของพิษณโุลก เป็นเมืองเก่า
สมยัขอมจนกระทัง่ถึงกรุงรัตนโกสนิทร์ปัจจบุนัจงัหวดัพิษณโุลก อยูห่่างจากกรุงเทพฯประมาณ 370 
กิโลเมตร โดยทางรถยนต์มีอาณาเขตตดิตอ่กบัจงัหวดัตา่งๆ 6 จงัหวดั กบัอีก 1 ประเทศ ดงันี ้

            ทิศเหนือ             ติดตอ่กบั จงัหวดัอตุรดติถ์และประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 

            ทิศใต้  ติดตอ่กบั จงัหวดัพิจิตร 
            ทิศตะวนัออก ติดตอ่กบั จงัหวดัเพชรบรูณ์ และจงัหวดัเลย 
            ทิศตะวนัตก ติดตอ่กบั จงัหวดัสโุขทยั และจงัหวดัก าแพงเพชร 
 
            จงัหวดัพิษณโุลกมีพืน้ท่ีทัง้หมด 10,655.62 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น ร้อยละ  1.88 

ของพืน้ท่ีทัง้ประเทศเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมประมาณ 2,927,126 ไร่ (ร้อยละ 43 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของ
จงัหวดั) สภาพพืน้ท่ีจงัหวดัพิษณโุลกทางตอนเหนือ และตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสงูและท่ีราบสงู
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ซึง่อยูใ่นเขต อ าเภอวงัทองวดัโบสถ์ เนินมะปราง นครไทย และอ าเภอชาติตระการ พืน้ท่ีตอนกลาง
มาทางตอนใต้เป็นท่ีราบ และตอนใต้เป็นท่ีราบลุม่อยูใ่นเขต อ าเภอเมืองบางระก า พรหมพิราม บาง
กระทุ่ม และบางสว่นของอ าเภอเนินมะปราง และอ าเภอวงัทอง (ส านกังานคณะกรรมการพฒันา
เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2555) 
              2.1.2 ลักษณะภมิูประเทศ 

            ลกัษณะภมูิประเทศจงัหวดัพิษณโุลกทางตอนเหนือ และตอนกลางเป็นเขตท่ีสงู
และท่ีราบสงูมีภเูขาสงูด้านตะวนัออก และตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก่ อ าเภอวงัทอง วดัโบสถ์ นคร
ไทย ชาติตระการและอ าเภอเนินมะปราง ทัง้นีมี้เขตท่ีราบหบุเขานครไทยท่ีมีลกัษณะพืน้ท่ีเป็นเป็น
แบบคุ้งกระทะ สว่นท่ีราบหบุเขาชาตติระการมีรูปร่างกล้ายพระ จนัทร์คร่ึงเสีย้วซึง่เป็นท่ีราบดิน
ตะกอนท่ีอดุมสมบรูณ์ เช่นเดียวกบัท่ีราบหบุเขาทรัพย์ไพรวลัย์เป็นท่ีราบดินเหนียวกินร่วมท่ีมีการ
ระบายน า้ดีส าหรับท่ีตอนกลางมาทางใต้เป็นท่ีราบพืน้ท่ีด้านตะวนัตก เป็นท่ีราบลุม่แมน่ า้น่าน และ
แม่น า้ยมซึง่ในเขต อ าเภอเมืองพิษณโุลก พร หมพิราม บางกระทุ่ม บางระก า และบางสว่นของ 
อ าเภอวดัโบสถ์ ซึง่เป็นบริเวณการเกษตรท่ีส าคญัท่ีสดุของจงัหวดั 
ตาราง 2 แสดงจ านวนประชากรจังหวัดพษิณุโลก 

อ าเภอ ขนาดพืน้ท่ี 
จ านวนต าบล 

(แห่ง) 

จ านวน
เทศบาล 
(แห่ง) จ านวนประชากร (คน) 

เมือง
พิษณโุลก 710.09 20 2 270,239 
ชาตติระการ 1,622.56 6 1 38,231 
นครไทย 2,362.31 11 1 87,976 
เนินมะปราง 1,104.78 7 1 62,903 
บางกระทุ่ม 367.44 9 2 54,776 
บางระก า 952.74 11 2 98,623 
พรหมพิราม 847.04 12 2 91,721 
วงัทอง 1,736.52 11 1 124,485 
วดัโบสถ์ 952.14 6 1 38,402 
รวม 10,655.62 93 13 867,356 
รายงานสถติจิ านวนประชากร และบ้าน รายจังหวัด รายอ าเภอ และรายต าบล ณ เดอืน 
ธันวาคม พ.ศ. 2553 
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 จงัหวดัพิษณโุลกมีพืน้ท่ีรวมทัง้สิน้  10,655.62 ตารางกิโลเมตร ตัง้จงัหวดัอยูบ่นท่ีราบเจ้าพระยา
ตอนบนซึง่เป็นท่ีเกษตรกรรรมอนัอดุมสมบรูณ์ และยงัเป็นจดุเช่ือมโยงการติดตอ่ระหวา่งภาคกลาง
ภาคเหนือตอนบน และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยแบง่การปกครองออกเป็น  9 อ าเภอ 93 ต าบล 
947 หมูบ้่านเทศบาลนคร 1 แห่ง และเทศบาลต าบล 12 แห่ง องค์การบริหารสว่นจงัหวดั  1 แห่ง 
และองค์การบริหารสว่นต าบล 90 แห่ง 
                   2.1 การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดนิและสิ่งปกคลุมดนิ 
                    การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน  (land use and land cover change 
) หมายถึงการแทนท่ีของการใช้ท่ีดินหรือสิ่งปกคลมุดินชนิดใดชนิดหนึง่แทนการใช้ท่ีดินหรือสิ่งปก
คลมุดินชนิดเดมิ (Richard, 1990) ซึง่สามารถศกึษาได้โดยการน าข้อมลูของการใช้ท่ีดินหรือสิ่งปก
คลมุดินหลายช่วงเวลามาเปรียบเทียบกนัเพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงระหวา่งสองระยะเวลา  
(จตพุร, 2537) 
                 Turner et al. (1995) และคณะ กลา่ววา่ การเปลี่ยนแปลงใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน 
หมายถึง การท่ีมนษุย์เข้าไปใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือสนองความต้องการพืน้ฐาน 
ของตนเองจงึท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีตา่งๆ เพื่อกิจกรรมดงักลา่ว 
                 Verburg et al. (2000) ศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินและให้ค า
จ ากดัความไว้วา่  การใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินเป็นสาเหตหุลกัของการเปลี่ยนแปลง
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมของโลก ซึง่สาเหตขุองการเปลี่ยนแปลงสว่นใหญ่มาจากการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติของมนษุย์ 
                  ดงันัน้อาจสรุปได้วา่การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินคือการแทนท่ีการใช้
ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินชนิดใหมด้่วยการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินชนิดเดมิ  ซึง่การแทนท่ีนีส้ว่น
ใหญ่เกิดมาจากความต้องการใช้พืน้ท่ีและทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือตอบสนองความต้องการพืน้ฐาน
ของตนเองเป็นหลกั  เช่น การเปลี่ยนแปลงพืน้ป่าไม้เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม  เป็นต้น และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินดงักลา่วสง่ผลกระทบตอ่ทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิง่แวดล้อม 
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                2.2 ปัจจัยส าคัญในการก าหนดการใช้ที่ดนิและสิ่งปกคลุมดนิ 
                  การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินขึน้อยูก่บัปัจจยัตา่งๆ  ท่ีเป็นแรงขบั  
(drivingforce) ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (นิพนธ์, 2549) โดยมีผู้ศกึษาถึงปัจจยัตา่งๆ  ดงักลา่วไว้
มากมายและมีผู้รวบรวมปัจจยัส าคญัตา่งๆ ซึง่สามารถสรุปได้ดงันี ้
                    
                      2.2.1 ปัจจัยด้านชีวกายภาพ (biophysical drivers) 
                        ความเหมาะสมด้านชีวกายภาพของท่ีดินแห่งใดแห่งหนึง่จะขึน้อยูก่บั  ลกัษณะลม
ฟ้าอากาศ ความลาดชนั และตวัเนือ้ดินเองเป็นส าคญั  ลกัษณะชีวภาพดงักลา่วนี  ้ได้ถกูน ามาใช้ใน
การจ าแนกความเหมาะสมของท่ีดิน 
                       ลกัษณะทางชีวกายภาพบางประการ เช่น ปริมาณฝน อณุหภมูิ ฯลฯ เป็นปัจจยัท่ีท า 
ให้ผู้ใช้ท่ีดินตดัสินใจวา่จะใช้หรือขยายออกไปหรือไม่ ทัง้นีเ้พราะปัจจยัดงักลา่วเป็นตวัก าหนด 
ความเสี่ยงตอ่การได้ผลผลิต และความผนัผวนของรายได้ท่ีจะตามมา 
                       ผลพวงจากการใช้ท่ีดินในอดีต ท่ีท าให้ความอดุมสมบรูณ์ลดน้อยถอยลงไป ก็เป็น 
สว่นส าคญัท่ีก าหนดทิศทาง และอตัราการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน การชะล้างพงัทลายของดนิ 
ความแน่นของหน้าดนิ สง่ผลให้เกิดการเคลื่อนย้ายเปลี่ยนแปลง เช่น อาจมีการย้ายถ่ิน หรือมีการ 
ประยกุต์ใช้มาตรการอนรัุกษ์ดินและน า้หรือมีการสร้างระบบชลประทานเข้าไป 
                       การระบาดของโรคแมลง/โรคพืช และวชัพืช ซึง่มีผลตอ่การท าให้ผลผลิตตกต ่ายอ่ม
มีผลตอ่ความคดิในการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน  การแสวงหาท่ีท ากินใหม่  และการใช้ยาก าจดั ซึง่
จะเช่ือมโยงไปถึงผลกระทบตามมาด้านสิง่แวดล้อม 
                    2.2.2 ปัจจัยมนุษย์ (human drivers) 
                      การเพิ่มขึน้ของประชากรทัง้ของในประเทศหนึง่และของโลก มีผลตอ่อตัราและทิศ 
ทางการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินทัง้สิน้ ขณะเดียวกนักระแสการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ และ 
สิง่แวดล้อมก็มีผลให้เป็นตวัเร่ง  ให้มีการเปลี่ยนแปลงทัง้รูปแบบก ารใช้ท่ีดิน เน่ืองจากสามารถซือ้
เทคโนโลยีใหม่ และการจดัตัง้กลุม่องค์กรตา่งๆ  ท่ีมีอิทธิพลตอ่การควบคมุ และเปลี่ยนแปลงการใช้
ทพัยากรของประเทศ 
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               2.2.3 สถานการณ์ทางเศรษฐกิจ (economic condition) 
                       กลไกการตลาดและนโยบายการค้าภายในระหวา่งประเทศ มีผลตอ่ทัง้อตัรา 
ทิศทาง และรูปแบบการใช้ท่ีดิน ทัง้ระดบัท้องถ่ิน ภายในประเทศ และในภมูิภาคตา่งๆ ของโลกได้
การกีดกนัทางการค้า การสร้างก าแพงภาษี หรือการตัง้ข้อตกลงระหวา่งประเทศ  ระหวา่งนายทนุ 
พ่อค้า นกัธุรกิจกบัเกษตรกร ก็มีผลตอ่การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน  ทัง้ระบบสัน้ และระยะยาว สิง่
ตา่งๆท่ีกลา่วมาหากน ามาพิจารณาในการก าหนดแนวคดิในการสร้างแบบจ าลอง  จะท าให้
แบบจ าลองการใช้ท่ีดินมีพลวตัรและก าหนดกลยทุธ์ ตา่งๆได้มากขึน้ 
                       แตล่ะระบบการใช้ท่ีดินเก่ียวกบัการค้า จะต้องตอบสนองสภาพการณ์ทาง 
เศรษฐกิจท่ีมีต ่าสดุระดบัหนึง่  ท่ีจะสามารถขายสนิค้าได้  ตวัอยา่งเช่น  ปริมาณผลผลิตต ่าสดุ  
คณุภาพต ่าสดุ โครงสร้างขัน้พืน้ฐานท่ีสามารถเอือ้อ านวยด้านคมนาคม  ปัจจยัเหลา่นีจ้ะต้องน ามา
พิจารณา เม่ือมีการสร้างแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในระดบัภมูิภาค  แตอ่าจไมมี่ผล
มากนกัในระดบัท้องถ่ิน 
                       รายได้จากการค้าขายในประเทศ/ระหวา่งประเทศ และผลผลติ ซึง่เหลือจาก 
การใช้ภายในประเทศ/ภายในท้องถ่ิน จะเป็นปัจจยัหนึง่ในการก าหนดความออ่นไหวของการ 
เปลี่ยนแปลงระบบการใช้ท่ีดิน รวมไปถึงการก าหนดกลยทุธ์ในการใช้ท่ีดินของแตล่ะประเทศ/ 
ท้องถ่ินด้วย 
               2.2.4 ทศันคตแิละค่านิยมของสังคม (attitudes and values) 
                       ทศันคติและคา่นิยมของชมุชน/ท้องถ่ิน สามารถก าหนดทิศทาง และอตัราการ 
เปลี่ยนแปลงระบบการใช้ท่ีดินได้ ขึน้อยูก่บัความต้องการและวตัถปุระสงค์ของคนในชมุชน เช่น 
ต้องมีนาไว้ปลกูข้าวเองมากกวา่ซือ้กินหรือปลกูยคูาลปิตสัทิง้ไว้ โดยผนัอาชีพตวัเองเข้าสูโ่รงงาน 
อตุสาหกรรมของคนในภาคอีสาน หรือเปลี่ยนมามีอาชีพค้าขายจากมีอาชีพเดมิ ท าไร่ของชาวเขา 
บางเผา่ในภาคเหนือ เป็นต้น 
                       นอกจากปัจจยัดงักลา่วข้างต้นแล้ว Willemen (2002) อธิบายวา่ปัจจยัท่ีมีอิทธิพล 
ตอ่การเปลี่ยนแปลงปริมาณและต าแหน่งการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินประกอบด้วย 
                        -ปัจจยัท่ีมีมีอิทธิพลโดยตรงตอ่การอตัราการเปลี่ยนแปลงและปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน  เช่น การบกุรุกพืน้ท่ีป่าไม้เพื่อน ามาใช้เป็นพืน้ท่ี
เพาะปลกูเน่ืองจากจ านวนประชากรท่ีเพิ่มขึน้ เป็นต้น 
                        -ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลในการก าหนด ต าแหน่งของการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินและสิ่ง
ปกคลมุดิน เช่น ดินท่ีมีความเหมาะสมตอ่การปลกูข้าว เป็นต้น 
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               2.3 แนวคดิเร่ืองดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI), ดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้าง (NDBI 
และดชันีผลต่างแหล่งน า้ ( NDWI) 

      2.3.1 ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) 

                        ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) คือ คา่ท่ีบอกถึงสดัสว่นของพืชพรรณท่ี  ปก
คลมุพืน้ผิวโดยค านวณจากการน าช่วงคลื่นท่ีเก่ียวข้องกบัพืชพรรณมาท าสดัสว่นซึง่กนัและกนั  ซึง่
วิธีการท่ีนิยมใช้งานมากวิธีหนึง่เรียกวา่  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) เป็น
การน าคา่ความแตกตา่งของการสะท้อน ของพืน้ผิว ระหวา่งช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดกบัช่วงคลื่นตา
มองเห็นสีแดงมาท าสดัสว่นกบัคา่ผลบวกของทัง้สองช่วงคลื่นเพื่อปรับให้เป็นลกัษณะการกระจาย
แบบปกติดงัสมการท่ี(1) ท าให้NDVI มีคา่อยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 ซึง่จะช่วยในการแปลผลได้ง่ายขึน้  
กลา่วคือ คา่ 0 หมายถึงไม่มีพืชพรรณใบเขียวอยูใ่นพืน้ท่ีส ารวจ ในขณะท่ีคา่ 0.8 หรือ 0.9 หมายถึง
มีพวกพืชพรรณใบเขียวหนาแน่นมากในพืน้ท่ีดงักลา่ว  กรณีท่ีพืน้ผิวมีพืชพรรณปกคลมุจะมีคา่การ
สะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดสงูกวา่ช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงท าให้  NDVI มีคา่เป็นบวก  
ในขณะท่ีพืน้ผิวเป็นดนิจะมีคา่การสะท้อนระหวา่งสองช่วงคลื่นใกล้เคียงกนัท าให้  NDVI มีคา่
ใกล้เคียงกบัศนูย์ สว่นกรณีท่ีพืน้ผิวเป็นน า้จะมีค่าการ สะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดต ่ากวา่ช่วง
คลื่นตามองเห็นสีแดง ท าให้NDVI มีคา่ตดิลบ ทัง้นีโ้ดยปกติคา่นีจ้ะมีคา่อยูร่ะหวา่ง  0.1 ถึง 0.7 
เท่านัน้ 
                 โดย     NIR = การสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟาเรด (%) 
                            RED = การสะท้อนในช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง (%) 
 
              สตูร       NDVI = NIR-RED / NIR+RED  
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ภาพ 3 ข้อมูลจุดภาพใน feature space ของค่าการสะท้อนในช่วงคล่ืนตามองเหน็ 
สีแดงและช่วงใกล้อินฟาเรด 

 
ตาราง 3 แสดงช่วงชัน้ของดชันีผลต่างพืชพรรณ NDVI 

 

 
 
                  ประโยชน์ท่ีส าคญัของค่าดรรชนีพืชพรรณ 
                             1. ศึกษาการกระจายตวัและความสมบูรณ์ของพืชพรรณโดยรวม 
                             2. จ าแนกประเภทของพืชพรรณ รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงไปตามเวลาของ
ปริมาณพืชพรรณ 
                             3. ศึกษาสภาวะความแหง้แลง้และความสมบูรณ์ของพื้นท่ีในช่วงเวลา 
                             4. ใชใ้นการค านวณค่ามวลชีวภาพสมัพนัธ์(relative biomass) 
               
                   
 
               

ค่า NDVI ความหมาย 
0.60 - 1.00 มีพนัธุ์พืชอยูห่นาแน่นมาก เช่น พืน้ท่ีป่าไม้ 
0.30 - 0.59 มีพนัธุ์พืชอยูน้่อย เช่น พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
-1.00 - 0.29 พืน้ท่ีท่ีมีพืชปกคลมุอยูน้่อยมากหรือไม่มีอยูเ่ลย เช่น ทะเล 
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               2.3.2 ค่าดัชนีผลต่างและความปกตสิิ่งก่อสร้าง (NDBI) 
             คือคา่ดชันีท่ีศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวในเมืองและประเภทการ

ใช้ท่ีดิน / สิง่ปกคลมุดินโดยการวิเคราะห์ข้อมลูการตรวจจบัดาวเทียมท่ีน าเสนอความสมัพนัธ์
ระหวา่งชัน้ความหนาแน่นของสิ่งท่ีสร้างขึน้และกลางคืน / กลางวนั LST คา่เฉลี่ยท่ีมีพลอ็ตกระจาย
ซึง่ในบางสว่นท่ีโดดเดน่ของจดุภาพ จะถกูน ามาใช้ซึง่อิทธิพลจากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ 
เพื่อท่ีจะวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งความหนาแน่นของพืน้ท่ีและอณุหภมูิคา่อยา่งถกูต้อง NDBI 
ถกูน ามาใช้และคา่เฉลี่ ยของNDBI และอณุหภมูิท่ีสอดคล้องกนัตามช่วงเวลา Dousset และ 
Gourmelon (2003) 

   
    สตูร 
 
                                            d คือ คา่ดจิิทลันมัเบอร์  

                 

               2.3.3 ค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ (NDWI) 

                   ดชันีความแตกตา่งของน า้ปกต ิ(NDWI) จะเสนอให้การส ารวจระยะไกลของน า้

ของเหลวจากพืชพืน้ท่ี NDWI ถกูก าหนดให้เป็น ((0.86 เมตร) - (1.24 เมตร)) / ((0.86 เมตร) + 

(1.24 เมตร)) ซึง่แสดงให้เห็นถึงความกระจ่างใสในหน่วยการสะท้อน ทัง้สอง 0.86 เมตรและ

ช่องทาง 1.24 เมตรตัง้อยูใ่นท่ีราบสงูสะท้อนสงูของพนัธุพืช พวกเขารู้สกึถึงความลกึท่ีคล้ายกนัผา่น

ทางพนัธุพืช การดดูซมึน า้ของเหลวพืชใกล้ 0.86 เมตรเป็นเลก็น้อย การดดูซมึของเหลวออ่นแอท่ี 

1.24 เมตรเป็นปัจจบุนั กระเจิงหลงัคาช่วยเพิ่มการดดูซมึน า้ เป็นผลให้ NDWI มีความไวตอ่การ

เปลี่ยนแปลงในปริมาณน า้ท่ีเป็นของเหลวของพืชพนัธุ ผลกระทบละอองกระเจิงบรรยากาศใน

ภมูิภาค 0.86-1.24 เมตรมีความออ่นแอ NDWI น้อยไวตอ่ผลกระทบของบรรยากาศกวา่ NDVI 

    สตูร 

 

                                    p คือ คา่การแผรั่งสี 
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               2.3.4 ข้อมูลดาวเทยีม ในระบบ ETM+ 

                      คือดาวเทียมส ารวจท่ีมีการตดิตัง้อปุกรณ์บนัทกึข้อมลูระบบ Enhance 
Thematic Plus ระบบETM+ ประกอบด้วยระบบบนัทกึข้อมลู 2 สว่นได้แก่ 

         - ระบบบนัทกึข้อมลูหลายช่วงคลื่น (Multispectral) บนัทกึข้อมลูรวม 7 ช่วงคลื่น
คือ ช่วงคลื่นที่ตามองเห็น 3 ช่วงคลื่น ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 1 ช่วงคลื่น ช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่น
สัน้ 2 ช่วงคลื่น และช่วงคลื่นอินฟราเรดยาว (หรืออินฟราเรดความร้อน) 1 ช่วงคลื่น 

            - ระบบบนัทกึช่วงคลื่นยาว ( Panchromatic) บนัทกึข้อมลูเพียงช่วงคลื่นเดียว
ในระหวา่งช่วงคลื่นตามองเห็นและอินฟราเรดใกล้ 

               2.3.5 เคร่ืองมือตรวจวัดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Sensor)  OLI/TIRS 

                  Operational Land Imager (OLI) 

                         - แถบสเปกตรัมของเซน็เซอร์ OLI มีลกัษณะท่ีคล้ายกบั Landsat 7 ETM + 
เซน็เซอร์จะท าให้ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มจากเคร่ืองมือ Landsat ช่วงที่มองเห็นได้ลกึสีฟ้า (Band 1) 
การออกแบบเฉพาะส าหรับแหลง่น า้และการตรวจสอบเขตชายฝ่ัง และช่องอินฟราเรดใหม ่ (Band 
9) การตรวจหาก้อนเมฆ เซน็เซอร์ใหมนี่ย้งัมาพร้อมกบั ข้อมลูเก่ียวกบัการแสดงตนของคณุสมบตัิ
เช่น เมฆน า้และหิมะ 

                     Thermal Infrared Sensor (TIRS) 

        - ความร้อนอินฟราเรดเซ็นเซอร์ (TIRS) จะวดัอณุหภมูิพืน้ผิวท่ีดินในสองวงความ
ร้อนด้วยเทคโนโลยีใหมท่ี่ใช้ฟิสกิส์ควอนตมัในการตรวจสอบความร้อน TIRS ถกูบนัทกึอยูใ่นภารกิจ
ของดาวเทียมเมื่อมนักลายเป็นท่ีชดัเจนวา่การบริหารทรัพยากรน า้ของรัฐพึง่พาการวดัความแมน่ย า
สงู ของพลงังานความร้อนของโลกท่ีได้รับจากรุ่นก่อน LDCM ของ Landsat 5 และ Landsat 7  
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 ตาราง 4 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (กรมพัฒนาที่ดนิ)  

ระดบั /Level 1 ระดบั /Level 2 ระดบั /Level 3 
U  พืน้ท่ีชมุชนและ สิง่
ปลกุสร้าง Urban 
and 
Built-upland 

U1  ตวัเมืองและยา่นการค้า 
City, Town, Commercial 
U2   หมูบ้่าน Village 
 
 
 
 
 
U3   สถานท่ีราชการและ
สถาบนัตา่งๆ Institutional land 
U4   สถานีคมนาคม
Transportation 
,Communication 
And Utility 
 
 
U5  ยา่นอตุสาหกรรม 
Industrial land 
 
 
U6   อ่ืนๆ Other 

 
 
U201  หมูบ้่านบนพืน้ท่ีราบ Low 
land village 
U202  หมูบ้่านบนพืน้ท่ีสงู High 
land village 
U203  โครงการพฒันาบ้านและ
ท่ีดิน Land & Housing 
 
 
U401   สนามบนิ Airport 
U402   สถานีรถไฟ Railway 
station 
U403   สถานีขนสง่ Bus station 
U404   ท่าเรือ Harbour 
U501   นิคมอตุสาหกรรม
Industrial estate 
U502   โรงงานอตุสาหกรรม 
Factory 
U601   สถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ
Recreation area 
U602   สนามกอล์ฟ Golf 

course 

U603   สสุาน,ปาช้า Cemetery 

U604   ศนูย์อพยพ Refugee 
camp 
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ระดบั /Level 1 

 

ระดบั /Level 2  

A   พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
Agricultural land 

A1 นาข้าว Paddy field 
 
A2พืชไร่ Field crop 

 A100  นาร้าง  Abandoned 
 A101  นา Rice paddy 
 A200  ไร่ร้าง Abandoned 
 A201  พืชไร่ผสม Mixed 
 A202  ข้าวโพด Corn 
 A203  อ้อย Sugarcane 
 A204  มนัส าปะหลงั Cassava 
 A205  สบัปะรด Pineapple 
 A206  ยาสบูTobacco 
 A207  ฝ้าย Cotton 
 A208  ถัว่เขียว Mung bean 
 A209  ถัว่เหลอง Soybean 
 A210  ถัว่ลสิง Peanut 
 A211  ปอแก้ว ปอกระเจา 
Kenaf,Jute 
 A212  ถัว่ดา ถัว่แดง  Black bean , 
Red bean 
 A213  ข้าวฟ่าง Sorghum 
 A214  ละหุ่ง Castor bean 
 A215  งา Sesame 
 A216  ข้าวไร่ Upland rice 
 A217   มนัฝร่ัง Potato 
 A218   มนัแก้ว Jam potato 
 A219   มนัเทศ Sweet potato 
 A220   แตงโม Watermelon  
 A221   ลกูเดือย Millet 
 A222   ขงGinger 
 A223  กะหล ่าปลี Cabbage  
 A224  มะเขอเทศTomato 
A225  วานหางจรเขAloevera 
A226  ปานศรนารายณAgave  
A227  ปอสาPapermulberry 
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การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (ต่อ) 

ระดบั /Level 1 ระดบั /Level 2 ระดบั /Level 3 
 A3  ไม้ยืนต้น Perennial 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A301 ไม้ยืนต้นผสม Mixed 
 A302 ยางพารา Pararubber  
 A303 ปาล์มน า้มน Oil palm  
 A304 ยคูาลปิตสั Eucalyptus 
 A305 สกั Teak 
 A306   สะเดา Magosa 
 A307   สนประดพิทัธ์ 
Casuarina 
 A308   กระถิน Acacia 
 A309   ประดู ่Pterocarpus sp.  
 A310   ซ้อ Gmel wasp. 
 A311   ไม้ชายเลน Mangrove 
 A312   กาแฟ Coffee 
 A313   ชา Tea 
 A314   หมอน Mulberry 
 A315   ไผ่ Bamboo 
 A316   นุ่น Kapok 
 A317   หมาก Betelpalm  
 A318   จามจรีุ  Raintree 
 A319   ตีนเป็ด Cerlera sp. 
 A320   เปลา่ Crotonsp 
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การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (ต่อ) 

 A4  ไม้ผล Orchard 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A401   ไม้ผลผสม Mixed 
 A402   ส้ม Orange 
 A403   ทเุรียน Durian  
 A404   เงาะ Rambutan 
 A405   มะพร้าว  Coconut 
 A406   ลิน้จ Lin chi 
 A407   มะมว่ง Mango 
 A408   มะมว่งหิมพานต์ Cashew 
 A409   พทุรา Jujube 
 A410  น้อยหนา Custard apple 
 A411  กล้วย Banana 
 A412  มะขามTamarind  
 A413  ล าไย Lon gan 
 A414  ฝร่ัง Guava 
 A415  มะละกอ Papaya 
 A416  ขนนุ Jack fruit 
 A417  กระท้อน Santol 
 A418   ชมพู ่Rose apple 
 A419   มงัคด Mangos teen 
 A420   ลางสาดลองกอง Lang sat  
 A421   ระก า สละ Rakum,Sala 
 A422   มะนาวLime 
 A423  ไม้ผลเมืองหนาว Sub-tropical 
fruit 
 A424   มะขามเทศ Manila Tamarind  
 A425  มะกอกน า้ Olive 
 A426  แก้วมงักร Dragon fruit 
A501   พชสวนผสม Mixed  
A502   พชผก Truck crop 
A503   ไมดอก Floricultural 

 A4  ไม้ผล Orchard 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A401   ไม้ผลผสม Mixed 
 A402   ส้ม Orange 
 A403   ทเุรียน Durian  
 A404   เงาะ Rambutan 
 A405   มะพร้าว  Coconut 
 A406   ลิน้จ Lin chi 
 A407   มะมว่ง Mango 
 A408   มะมว่งหิมพานต์ Cashew 
 A409   พทุรา Jujube 
 A410  น้อยหนา Custard apple 
 A411  กล้วย Banana 
 A412  มะขามTamarind  
 A413  ล าไย Lon gan 
 A414  ฝร่ัง Guava 
 A415  มะละกอ Papaya 
 A416  ขนนุ Jack fruit 
 A417  กระท้อน Santol 
 A418   ชมพู ่Rose apple 
 A419   มงัคด Mangos teen 
 A420   ลางสาดลองกอง Lang sat  
 A421   ระก า สละ Rakum,Sala 
 A422   มะนาวLime 
 A423  ไม้ผลเมืองหนาว Sub-tropical 
fruit 
 A424   มะขามเทศ Manila Tamarind  
 A425  มะกอกน า้ Olive 
 A426  แก้วมงักร Dragon fruit 
A501   พชสวนผสม Mixed  
A502   พชผก Truck crop 
A503   ไมดอก Floricultural 
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การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (ต่อ) 

ระดบั /Level 1 ระดบั /Level 2 ระดบั /Level 3 
 A5   พืชสวน Horticulture 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
*A6  ไร่หมนุเวียน 
Swidden  cultivation 
A7 ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์และ  
โรงเรือนเลีย้งสตัว์ 
 Pasture and farm house 
 
 
 
 
A8   พืชนา Aquatic plant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A501   พืชสวนผสม Mixed  
A502   พืชผกั Truck crop 
A503   ไม้ดอก Floricultural 
A504   องุ่น Vine 
A505   พริกไทย Pepper 
A506   สตรอเบอร่ี Strawberry 
 A507   เสาวรส Passion fruit 
 A508   แรสเบอร่ี Raspberry  
A509   พืชสมนไพร Herbs 
A510   พงหญ้า Grass plantation 
A600  ไร่ร้าง Bush fallow 
รหสัระดบั 3 เช่นเดียวกบั A2 
A701 ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์ Pasture 
A702  โรงเรือนเลีย้งโคกระบือและม้า 
Cattle farm  
A703  โรงเรือนเลีย้งสตัว์ปกPoultry 
farm house 
 A704  โรงเรือนเลีย้งสกุร Swine 
farmhouse 
 A801   พืชนาผสม Mixed 
 A802   กก Reed 
 A803   บวั Lotus 
 A804   กระจบั Water chestnut  
 A805   แห้ว Water chestnut 
 A806   ผกับุ้ง Waters pinach  
 A807   ผกักะเฉด Watercress 
 
A801   พชนาผสม Mixed 
A802    กก Reed 
A803   บว Lotus 
A804   กระจบ Waterchestnut A805   
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การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (ต่อ) 

ระดบั /Level 1 ระดบั /Level 2 ระดบั /Level 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A9  สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 
Aquacultural land 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A900   สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ร้าง 
Abandoned 
A901   สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ผสม
Mixed  
A902   สถานท่ีเพาะเลีย้งปลา Fish 
farm 
A903   สถานท่ีเพาะเลีย้งกุ้ง Shrimp 
farm 
A904   สถานทเพาะเลยงป หอย
Crab/Shellfish farm 
A905   ฟารมจระเขCrocodilefarm 
 

F   พืน้ท่ีป่าไม 
Forestland 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W พืน้ท่ีนา 
Water Body 
 
M  พืน้ท่ีเบด็เตลด็ 
Miscellaneous 
land 

F1   ป่าดบิ Evergreen forest 
 
F2   ป่าผลดัใบ Deciduous 
forest 
 
 
F3   ป่าเลน Mangrove forest 
F4   ป่าพรุ Swamp forest 
 
F5   สวนป่า Forest Plantation 
 
F6   วนเกษตร Agro-forestry 
W1  แหลง่น า้ธรรมชาติ 
Natural water body 
W2  แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้ 
M1  ทุ่งหญ้าและไม้ละเมาะ
Rangeland 
 

F100  ป่ารอสภาพฟืน้ฟ ูDisturbed 
F101  ป่าสมบรูณ์ Dense 
F200  ป่ารอสภาพฟืน้ฟ ูDisturbed  
F201  ป่าสมบรูณ์ Dense 
F300  ป่ารอสภาพฟืน้ฟ ูDisturbed 
F301  ป่าสมบรูณ์ Dense 
F400  ป่ารอสภาพฟืน้ฟ ูDisturbed 
F401  ป่าสมบรูณ์ Dense 
F500  ปารอสภาพฟืน้ฟ ูDisturbed 
F501   ปาสมบรูณ์ Dense 
           พืน้ท่ีปลกูป่าร่วมกบั
เกษตรกรรม 
W101  แม่นาลาคลอง River, Canal 
W102   ทะเลสาบ บงึ Lake 
W201   อา่งเก็บนา Reservoir 
M101  ทุ่งหญ้า  Grass  
M102  ไมละเมาะ Scrub  
M103  ไผ Bamboo 
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การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ (ต่อ) 

ระดบั /Level 1 ระดบั /Level 2 ระดบั /Level 3 
 M2  พืน้ท่ีลุม่ Marsh and Swamp 

M3  เหมืองแร่บอ่ขดุ Mine, pit 
 
 
 
 
 
M4   อ่ืนๆOther 

 
M300   เหมืองเก่า บอ่ขดุ
เก่าAbandoned 
M301   เหมืองแร่ Mine 
M302   บอ่ลกูรัง Laterite 
pit 
M303   บอ่ทราย Sand pit 
M304   บอ่ดิน Soil pit 
M401   นาเกลือ Salt flat 
M402   หาดทราย Beach 
M403   ท่ีหินโผล ่Rock out 
crop 
M404   ท่ีทิง้ขยะ Garbage 
dump 
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           2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

               2.5.1 Examining the impacts of urban biophysical compositions on surface 

urban heat island: A spectral unmixing and thermal mixing approach  

      การตรวจสอบผลกระทบขององค์ประกอบทางชีวภาพในเมืองบนพืน้ผิวในเมืองเกาะ

ความร้อน: ไม่ผสมสเปกตรัมและวิธีการการผสมอณุหภมูิ 

               ผู้จัดท า 

  Chengbin Deng, Changshan Wu(2013) 

      ประเดน็ส าคัญ 

        1) เป็นการศกึษาความร้อนภายในเมือง โดยใช้การวิเคราะห์ภาพถ่าย แบบ NDVI เพื่อ

หา ความแตกตา่งของดชันีพืชพนัธุ์ ในเขตเมือง ใช้การเปรียบเทียบ 2 วิธี คือวิธีการ 1 ) การ

วิเคราะห์ดชันีพืชพนัธ์แบบปกติ  

       2) การวิเคราะห์ดชันีพืชพนัธุ์ และ อณุหภมูิ   เพื่อตรวจสอบผลกระทบของสิ่งปกคลมุ

ดินโดยทัว่ไปในรูปแบบอณุหภมูิในเมือง และสร้างแบบจ าล อง ผลกระทบของสิ่งปกคลมุใบรูปแบบ

ของอณุหภมูิ 

                 2.5.2 Impacts of landscape structure on surface urban heat islands: A case 

study of Shanghai, China  

             ผลกระทบของโครงสร้างภมูิทศัน์บนพืน้ผิวในเมืองเกาะความร้อน : กรณีศกึษา

ของเซี่ยงไฮ้, จีน 

       ผู้จัดท า   

            Junxiang Lia,Conghe Songc, Lu Caoa, Feige Zhua,Xianlei Menga,Jianguo 

Wud(2011) 

             



24 
 

        ประเด็นส าคญั 

            หน่ึงในผลกระทบท่ีส าคญัของเมืองอยา่งรวดเร็วในสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นผลของ

ความร้อนในเมืองเกาะ (UHI)  ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัผลกระทบของรูปแบบภูมิทศัน์เม่ือ (UHI)เป็น

ส่ิงส าคญัส าหรับการปรับปรุงระบบนิเวศและความยัง่ยนืของเมือง การศึกษาความถดถอย ของสภาพ

ส่ิงแวดลอ้ม โดยมีการสร้างส่ิงปกคลุมดินข้ึนมาทดแทน จึงส่งผลใหเ้มืองเซ่ียงไฮ ้มีอุณหภูมิสูงข้ึน 

จากการท่ีมีการพฒันาใหมี้การขยายความเป็นเมืองอยา่รวดเร็ว 

                  2.5.3 Remote sensing image-based analysis of the relationship between 

urban heat island and land use/cover changes 

                การวิเคราะห์ขอ้มูลภาพจากระยะไกล โดยใชค้วามสมัพนัธ์ระหวา่งเกาะความ

ร้อนในเมืองและการเปล่ียนแปลงการใช ้/ ส่ิงปกคลุมดิน 

         ผู้จัดท า  

               Xiao-Ling Chen , Hong-Mei Zhao , Ping-Xiang Li , Zhi-Yong Yin b (2006) 

                          ประเด็นส าคญั 

     การกระจายตวัของเกาะความร้อนมีการเปล่ียนแปลงจากรูปแบบผสม เป็นการ

ขยายตวัของเมืองพื้นท่ีจึงมีการขยายอยา่งรวดเร็วในเซินเจ้ิน และการศึกษาน้ีมีส่วนร่วมในรณรงค์

การลดภาวะโลกร้อนและความรุนแรง UHI ในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ 
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บทที่ 3 

วธีิการด าเนินการวิจัย 

               ในการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณความร้อนสะสมกบัรูปแบบการเปลี่ยนแปลง

การใช้ท่ีดินในเขต อ าเภอเมือง พิษณโุลก มีวิธีการด าเนินการดงันี ้

        1.แหลง่ข้อมลู 

 2.เคร่ืองมือและโปรแกรมท่ีใช้ในการท าแล้วการเก็บรวบรวมข้อมลู 

 3.การด าเนินการเก็บข้อมลู 

       4.วิธีการจดัการข้อมลู 

5.การน าเสนอข้อมลู 

 

1.แหล่งข้อมูล  

ได้จากเอกสารอ้างอิงท่ีเก่ียวข้อง และน ามาจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้

       -แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จากส านกังานท่ีดินจงัหวดัพิษณโุลก 

       -เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2. เคร่ืองมือและโปรแกรมที่ใช้ในการท า และการเก็บรวบรวมข้อมูล 

                    -โปรมแกรม Arc GIS 10.1 

                     -โปรมแกรม ENVI 5.0  

                     -โปรแกรม Microsoft Word 2007 

        -โปรแกรม Microsoft Excel 2007 
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3. การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

              ในการศกึษาการวิเคราะห์ข้อมลูภาพโทรสมัผสัเพื่อการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณความร้อนสะสมกบัรูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน ในเขตอ าเภอเมือง พิษณโุลก 

               3.1 ก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณความร้อนสะสมกบั

รูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในเขต อ าเภอเมือง พิษณโุลก 

               3.2 ใช้ภาพดาวเทียม Landsat 7 TM ในปี ค.ศ. 1999 และLandsat 8 TM ปี ค.ศ. 2013 

และท าการวิเคราะห์ดชันีผลตา่งพืชพรรณ ( NDVI),ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง (NDB)I, ดชันีผลตา่ง

ความชืน้(NDWI) เพื่อน าคา่ออกมาในรูปแบบของตาราง 

    3.3 เปรียบเทียบปริมาณการวิเคราะห์ดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI), ดชันีผลตา่งสิง่ปลกู

สร้าง(NDBI), ดชันีผลตา่งความชืน้ของน า้ (NDWI) ของทัง้สองปีเพื่อหาความแตกตา่งในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินในปีตา่งๆ 

    3.4 ท าการหาคา่ความร้อนจาพภาพถ่ายดาวเทียมLandsat 7 TM ในปี ค.ศ. 1999 และ

Landsat 8 TM ปี ค.ศ. 2013 เพื่อสรุปผลการศกึษา 

   3.5 ศกึษาวิเคราะห์ปริมาณความร้อนสะสมกบัการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ท่ีดิน  

4. วิธีการจัดการข้อมูล 

              ใช้การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในเขตพืน้ท่ีศกึษาอ าเภอเมืองพิษณโุลกท่ีมี

ความสมัพนัธ์กบัแนวคดิเกาะความร้อนเมือง (urban heat island: UHI) ซึง่สามารถน าไปอ้างอิง

สาเหตกุารเกิดเกาะความร้อนภายในเขตเมืองได้เน่ืองจากความเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ของมนษุย์ 

5. การน าเสนอข้อมูล 

              หลงัจากได้วิเคราะห์ข้อมลู และตรวจสอบข้อมลูแล้ว ข้อมลูท่ีได้มาจะน าเสนอในรูปแบบ

ของแผนท่ี และรูปแบบรายงาน 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 ในการจ าแนกความแตกตา่งของดชันีผลตา่งและการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในพืน้ท่ี
ศกึษาอ าเภอเมืองจงัหวดัพิษณโุลกจะใช้การจ าแนกในระดบั 1 ซึง่มี 3 หวัข้อคือ 

     -  พืน้ท่ีอยูอ่าศยั 

     - พืน้ท่ีเกษตรกรรม 

     -  พืน้ท่ีแหลง่น า้ 

 โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ .ศ.2542 โดยใช้ภาพ
ดาวเทียม Landsat 7 ETM+ ปี 1999 มาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของพืน้ท่ีท่ีเปลี่ยนไปร่วมกบัการ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ .ศ.2556 โดยใช้ภาพดาวเทียม 
Landsat8 OLI/TIRS ปี 2013เพื่อหาความแตง่ตา่งที่เปลี่ยนแปลงไปของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ในช่วงชัน้ 15 ปี 

4.1 ขัน้ตอนการวิเคราะห์ 
          4.1.1เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) ของปี พ.ศ. 2542 และปี 2556 
เพื่อศกึษาผลตา่งของการใช้ท่ีดิน โดยมีช่วงชัน้ท่ีห่างกนั 15 ปี : ในพืน้ท่ีการศกึษา 
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ภาพ 4 รูปแบบการใช้ที่ดนิ ปี 2542 และ ปี 2556 : อ าเภอเมืองจังหวัดพษิณุโลก 
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ตาราง 5 แสดงการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดนิ ปี 2542 และปี 2556 : อ าเภอเมืองจังหวัด

พษิณุโลก 

ประเภทของการใช้  
ท่ีดิน 

ปี 2543(ไร่) ปี 2556(ไร่) 

การ
เปลี่ยนแปลง
การใช้ท่ีดิน

(ไร่) 

ร้อยละของพืน้ท่ี
ทัง้หมด 

ปี 2543 ปี 2556 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม  310,642.75    287,686.85  -  22,956.90  69.99 64.82 
พืน้ท่ีป่าไม้    37,958.21     30,645.87  -    7,312.34  8.55 6.90 
พืน้ท่ีวา่งเปลา่     6,319.08     14,542.12       8,223.03  1.42 3.28 
สิง่ก่อสร้าง    81,605.63     98,202.17     16,596.54  18.39 22.13 
พืน้ท่ีแหลง่น า้     7,300.39     12,749.04       5,448.66  1.64 2.87 
รวมพืน้ท่ีทัง้หมด  443,826.06    443,826.06     60,536.48  100.00 100.00 

หมายเหต ุ ผลลพัธ์ติดลบหมายถึง มีพืน้ท่ีเพิ่มมากขึน้ 

  ผลลพัธ์เป็นบวก หมายถึง มีพืน้ท่ีลดลง 

แสดงให้เห็นวา่ปี พ.ศ. 2556 มีการเปลี่ยนแปลงของรูปแบบการใช้ท่ีดินอยา่งเห็นได้ชดัใน

บริเวณพืน้ท่ีศกึษาโดยตารางได้แสดง พืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีลดลงถึง 22,955.90 ไร่และพืน้ท่ีป่าไม้

ลดลงถึง7,312.34 ไร่พืน้ท่ีวา่งเปลา่ เช่น พืน้ท่ีเตรียมก่อสร้าง เพิ่มขึน้อยา่งเห็นได้ชดัเน่ืองมากจาก

ได้มีการท าหมูบ้่านจดัสรรอย่างตอ่เน่ืองในบริเวณเขตอ าเภอเมือง สิง่ก่อสร้างเพิ่มขึน้อยา่งเห็นได้ชดั 

16 ,596 .54 ไร่ เน่ืองจากมีความต้องการของท่ีอยูอ่าศยัและโรงงานอตุสาหกรรมเพิ่มขึน้

ความสมัพนัธ์ทัง้หมดนีอ้าจจะกลา่วได้วา่เป็นปัจจยัหนึง่ของการเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิภายในเขต

เมือง 
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               4.1.2 สุม่จดุชดุข้อมลูภาพ Landsat 7 ETM+เพื่อหาคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ, ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ของน า้ในปี 2542 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 ภาพถ่ายดาวเทยีมปี 2542 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI), Nearest Neighbor Index = 1.52 การกระจายแบบที่เป็นระบบและระเบียบ
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ตาราง 6 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างพืชพรรณปี 2542 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม คา่ NDVI 

1 0.43 
2 0.49 
3 0.24 
4 0.32 
5 0.46 
6 0.31 
7 0.24 
8 0.19 
9 0.30 

10 0.20 
11 0.38 
12 0.36 
13 0.52 
14 0.51 
15 0.40 
16 0.13 
17 0.22 
18 0.35 
19 0.61 
20 0.01 
รวม 6.65 
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ภาพ 6 ภาพถ่ายดาวเทยีมปี 2542 ค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้าง (NDBI)  

Nearest Neighbor Index = 1.38 การกระจายแบบที่เป็นระบบและระเบียบ 
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ตาราง 7 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้างปี 2542 

 

 

 

 

 

 

 

 

พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง คา่ NDBI 

1 -0.51 
2 -0.20 
3 -0.10 
4 -0.04 
5 -0.24 
6 -0.10 
7 0.09 
8 -0.28 
9 -0.03 

10 -0.18 
11 -0.27 
12 -0.23 
13 -0.24 
14 -0.06 
15 -0.09 
16 -0.02 
17 -0.24 
18 -0.16 
19 -0.14 
20 -0.49 
รวม -3.54 
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ภาพ 7 ภาพถ่ายดาวเทยีมปี 2542 ค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ (NDWI) 

Nearest Neighbor Index = 1.24  การกระจายแบบที่เป็นระบบและระเบียบ
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ตาราง 8 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ปี 2542 

พืน้ท่ีลุม่น า้ คา่ NDWI 

1 0.13 
2 0.23 
3 -0.01 
4 0.24 
5 0.03 
6 0.26 
7 0.08 
8 0.22 
9 0.28 

10 0.24 
11 0.42 
12 0.07 
13 0.18 
14 0.25 
15 0.27 
16 -0.09 
17 0.21 
18 0.20 
19 0.21 
20 0.13 
รวม 3.56 
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              4.1.3 สุม่จดุชดุข้อมลูภาพ Landsat 8 OLI/TIRS เพื่อหาคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ, ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ในปี 2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพ 8 ภาพถ่ายดาวเทยีม ปี2556 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI), Nearest Neighbor Index = 1.50  การกระจายแบบที่เป็นระบบ และ

ระเบียบ 
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ตาราง 9 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างพืชพรรณปี2556 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม คา่ NDVI 

1 0.42 
2 0.15 
3 0.19 
4 0.37 
5 0.33 
6 0.25 
7 0.24 
8 0.16 
9 0.35 

10 0.14 
11 0.18 
12 0.29 
13 0.40 
14 0.19 
15 0.26 
16 0.20 
17 0.43 
18 0.17 
19 0.24 
20 0.16 
รวม 5.12 

 



70 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 9 ภาพถ่ายดาวเทยีมปี 2556 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDBI) 

Nearest Neighbor Index = 1.57 การกระจายแบบที่เป็นระบบ และระเบียบ 
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ตาราง 10 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้างปี 2556 

พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้าง คา่ NDBI 

1 -0.15 
2 -0.10 
3 -0.14 
4 -0.13 
5 -0.15 
6 0.00 
7 -0.05 
8 -0.07 
9 -0.02 
10 0.07 
11 -0.09 
12 -0.18 
13 -0.02 
14 -0.14 
15 -0.26 
16 -0.19 
17 0.01 
18 -0.10 
19 -0.06 
20 -0.17 
รวม -1.94 

 

 

 

 



70 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 ภาพถ่ายดาวเทยีมปี 2556 ค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ (NDWI) 

Nearest Neighbor Index = 1.46  การกระจายแบบที่เป็นระบบ และระเบียบ
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ตาราง 11 แสดงค่าผลรวมจากการสุ่มจุดเพื่อหาค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ปี 2556 

พืน้ท่ีลุม่น า้ คา่ NDWI 

1 0.21 
2 0.10 
3 -0.09 
4 0.15 
5 0.11 
6 0.19 
7 0.37 
8 0.11 
9 0.13 
10 0.15 
11 0.01 
12 0.15 
13 0.10 
14 0.10 
15 0.15 
16 0.12 
17 0.13 
18 -0.04 
19 0.16 
20 0.15 
รวม 2.45 
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              4.1.4 เปรียบเทียบความถกูต้อง การจ าแนกการใช้ท่ีดินปี พ.ศ.2542 และคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ, ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ 

Landsat 7 ETM+ ปี 2542 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 11 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2542 และค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) 
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ภาพ 12 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี และค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้าง (NDBI) 
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ภาพ 13 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2542 และค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ (NDWI) 
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               4.1.5 เปรียบเทียบความถกูต้อง การจ าแนกการใช้ท่ีดินปี 2556 และคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ, ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ 

Landsat 8 OLI/TIRS ปี 2556 รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี 2556 และคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพ 14 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2556 และค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) 
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ภาพ 15 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2556 และค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้าง (NDBI) 
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ภาพ 16 รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2556 และค่าดชันีผลต่างความชืน้ (NDWI) 



70 
 

               4.1.6 เปรียบเทียบคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ, ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ของ Landsat 7 ETM+ ปี 2542 และ  Landsat 8 

OLI/TIRS ปี 2556 ในช่วงเวลา 15 ปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 17 แสดงผลการเปรียบเทยีบค่าดชันีผลต่างพืชพรรณในช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 
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ตาราง 12 เปรียบเทยีบผลรวมค่าดชันีผลต่างพืชพรรณในช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 

 

 

 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม คา่ดชันีพืชพรรณ ปี 2542 คา่ดชันีพืชพรรณ ปี 2556 ผลตา่งดชันีพืชพรรณ 

1 0.43 0.42 0.01 
2 0.49 0.15 0.34 
3 0.24 0.19 0.05 
4 0.32 0.37 -0.05 
5 0.46 0.33 0.13 
6 0.31 0.25 0.06 
7 0.24 0.24 0.00 
8 0.19 0.16 0.03 
9 0.30 0.35 -0.05 
10 0.20 0.14 0.06 
11 0.38 0.18 0.20 
12 0.36 0.29 0.07 
13 0.52 0.40 0.12 
14 0.51 0.19 0.32 
15 0.40 0.26 0.14 
16 0.13 0.20 -0.07 
17 0.22 0.43 -0.21 
18 0.35 0.17 0.18 
19 0.61 0.24 0.37 
20 0.01 0.16 -0.15 
รวม 6.65 5.12 1.55 
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ภาพ 18 ดัชนีพืชพรรณ 
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ภาพ 19  แสดงผลการเปรียบเทยีบค่าดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสร้างในช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 
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ตาราง 13 เปรียบเทยีบผลรวมค่าดชันีผลต่างส่ิงปลูกสร้างในช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 

พืน้ท่ีสิง่ปลกู
สร้าง 

คา่ดชันีสิง่ปลกูสร้าง ปี 
2542 

คา่ดชันีสิง่ปลกูสร้างปี 
2556 

ผลตา่งดชันีสิง่ปลกู
สร้าง 

1 -0.51 -0.15 -0.36 
2 -0.20 -0.10 -0.10 
3 -0.10 -0.14 0.04 
4 -0.04 -0.13 0.09 
5 -0.24 -0.15 -0.09 
6 -0.10 0.00 -0.10 
7 0.09 -0.05 0.14 
8 -0.28 -0.07 -0.21 
9 -0.03 -0.02 -0.01 
10 -0.18 0.07 -0.25 
11 -0.27 -0.09 -0.18 
12 -0.23 -0.18 -0.05 
13 -0.24 -0.02 -0.22 
14 -0.06 -0.14 0.08 
15 -0.09 -0.26 0.17 
16 -0.02 -0.19 0.17 
17 -0.24 0.01 -0.25 
18 -0.16 -0.10 -0.06 
19 -0.14 -0.06 -0.08 
20 -0.49 -0.17 -0.32 
รวม -3.54 -1.94 -1.59 
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ภาพ 20 ดชันีส่ิงปลูกสร้าง 
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ภาพ 21  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าดัชนีผลต่างความช้ืนของน า้ในช่วงเวลา 15 ปี  (2542-2556) 
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ตาราง 14 เปรียบเทยีบค่าผลรวมค่าดชันีผลต่างความชืน้ของน า้ในช่วงเวลา 15 ปี (2542-

2556) 

พืน้ท่ี
ลุม่น า้ 

คา่ดชันีความชืน้ของน า้ 
ปี 2542 

คา่ดชันีความชืน้ของน า้ปี 
2556 

ผลตา่งดชันี
ความชืน้ของน า้ 

1 0.13 0.21 -0.08 
2 0.23 0.10 0.13 
3 -0.01 -0.09 0.08 
4 0.24 0.15 0.09 
5 0.03 0.11 -0.08 
6 0.26 0.19 0.07 
7 0.08 0.37 -0.29 
8 0.22 0.11 0.11 
9 0.28 0.13 0.15 

10 0.24 0.15 0.09 
11 0.42 0.01 0.41 
12 0.07 0.15 -0.08 
13 0.18 0.10 0.08 
14 0.25 0.10 0.15 
15 0.27 0.15 0.12 
16 -0.09 0.12 -0.21 
17 0.21 0.13 0.08 
18 0.20 -0.04 0.24 
19 0.21 0.16 0.05 
20 0.13 0.15 -0.02 
รวม 3.56 2.45 1.09 
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ภาพ 22 ดัชนีความชืน้ของน า้
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              4.1.7 เปรียบเทียบ Land use ของปี 2542 และปี 2556 เพื่อศกึษาผลตา่งของสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณ , สิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้าง , สิง่ปก

คลมุดิน แบบพืน้ท่ีแหลง่น า้โดยมีช่วงชัน้ท่ีห่างกนั 15 ปี : ในพืน้ท่ีการศกึษา 

 
ภาพ 23 เปรียบเทยีบ Land useของปี 2542 และปี 2556 เพื่อศึกษาผลต่างของสิ่งปกคลุมดนิแบบพืชพรรณช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 
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แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณท่ีเปลี่ยนไปจากปี  พ.ศ. 
2542-2556 ในช่วงเวลา 15 ปี สว่นใหญ่จะเป็นการท าการเกษตรกรรม เช่น นาข้าว อ้อย พืชผกัสวน
ครัว และจะมีบริเวณป่าไม้เลก็น้อยทางตะวนัออกเฉียงเหนือของอ าเภอเมืองจงัหวดัพิษณโุลก  

พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณ ปี พ.ศ. 542 จ านวน 348,600.95 ไร่ หรือประมาณร้อย
ละ 78.54 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

 พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณ ปี  พ.ศ. 2556 จ านวน 318,332.72 ไร่ หรือประมาณ 
ร้อยละ 71.72 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณในช่วงเวลา 15ปี ลดลง30,268.24ไร่
หรือประร้อยละ 6.82 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
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ภาพ 24 เปรียบเทยีบ Land use ของปี 2542 และปี 2556 เพื่อศึกษาผลต่างของส่ิงปกคลุมดนิแบบส่ิงปลูกสร้างในช่วงเวลา 15 ปี (2542-2556) 
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แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างที่เปลี่ยนไปจากปี
2542-2556 ในช่วงเวลา 15 ปี สว่นใหญ่จะเป็นการใช้ประโยชน์แบบท่ีอยูอ่าศยั เช่น บ้านเดี่ยวพืน้ท่ี
สว่นตวั บ้านจดัสรรและบริเวณศู นย์กลางของพืน้ท่ีศกึษาจะเป็นการใช้ท่ีดินท่ีแตกตา่งออกไป เ ช่น 
ห้างสรรพสนิค้า หอพกั และสถานท่ีสาธารณะ 

พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างปี  พ.ศ. 2542 จ านวน 81,605.63 ไร่ หรือประมาณ 
ร้อยละ 18.39 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดิ นแบบสิ่งปลกูสร้างปี พ .ศ. 2556 จ านวน 98,202.17 ไร่ หรือประมาณ 
ร้อยละ 22.13 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างในช่วงเวลา 15ปี เพิ่มขึน้ 16,596.54 

ไร่หรือประมาณร้อยละ 3.74 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
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        ภาพ 25 เปรียบเทยีบ Land use ของปี 2542 และปี 2556 เพื่อศึกษาผลต่างของสิ่งปกคลุมดนิแบบพืน้ที่แหล่งน า้ในช่วงเวลา 15 ปี (2542-

2556) 
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แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ท่ีเปลี่ยนไปจากปี  

พ.ศ. 2542-2556ในช่วงเวลา 15 ปี อาจเป็นความผิดพลาดจากข้อมลูเน่ืองจาก 

พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ปี พ.ศ. 2542 จ านวน  7,300.39 ไร่ หรือประมาณ  
ร้อยละ 1.64 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ปี พ.ศ. 2542 จ านวน  12,749.04 ไร่ หรือประมาณ
ร้อยละ2.87 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

 การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ในช่วงเวลา 15ปี เพิ่มขึน้5,448.66 

ไร่หรือประมาณร้อยละ 1.23 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
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              4.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

       จากการวิเคราะห์ข้อมลูการเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดิน (Land Cover) และ คา่

ดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI), ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง (NDBI) และดชันีผลตา่งความชืน้ของน า้ 

(NDWI) พบวา่ความสมัพนัธ์กนัของสองตวัแปร คือ สิ่งปกคลมุดิน และ ดชันีผลตา่งที่ส าคญัทัง้สาม

ประการ มี ความสมัพนัธ์กนั เป็นอยา่งดีในรูปแบบการแปรผนัตามกนั หรือกลา่วได้วา่ เป็น

ความสมัพนัธ์เชิงบวกคือ  

1) เม่ือสิ่งปกคลมุดินแบบพืชพรรณมีปริมาณเพิ่มขึน้ หรือ ลดลง คา่ NDVI จะเพิ่มขึน้ 

หรือ ลดลง ตามไปด้วย 

 2) เม่ือสิ่งปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างมีปริมาณเพิ่มขึน้ หรือ ลดลง คา่ NDBI จะ

เพิ่มขึน้ หรือ ลดลง ตามไปด้วย 

                   3) เม่ือสิ่งปกคลมุดินแบบความชืน้ของแหลง่น า้มีปริมาณเพิ่มขึน้ หรือ ลดลง คา่ 

NDWI จะเพิ่มขึน้ หรือ ลดลง ตามไปด้วย 

      เม่ือน าผลวิเคราะห์ครัง้นีเ้ทียบเคียงกบั ผลงานของ Ling Chen (2006) ซึง่ได้ใช้ข้อมลู

ดาวเทียมส ารวจการเปลี่ยนแปลงของเมือง โดยใช้เกณฑ์ คา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ , ดชันีผลตา่งสิง่

ปลกูสร้าง, ดชันีผลตา่งความชืน้ของน า้ 

                    พบวา่ ความสมัพนัธ์ระหวา่ง NDBI และความร้อนในเมือง จะมีความสมัพนัธ์เชิงบวก 

หากสิง่ปลกูสร้างมีปริมาณมากขึน้คา่ควา มร้อนสะสมก็จะเพิ่มขึน้ตามไปด้วยซึง่คา่ NDBI จะเป็น

คา่ตดิลบการเพิ่มขึน้ของคา่  NDBI นีก็้จะมีคา่ตดิลบมากขึน้นัน่เอง ด้วยเหตนีุค้ณะผู้วิจยัจึง้ได้น า

แนวทางการศกึษาของ Ling Chen (2006) มาใช้ อีกทัง้พบวา่ความสมัพนัธ์ของดชันีผลตา่งสิง่ปก

คลมุดินทัง้สามประการมีรูปแบบในการเปลี่ยนแปลงท่ีสอดคล้องกนั 
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บทที่ 5 

บทสรุป 

ศกึษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลมุดินและคา่ดชันีความตา่งที่ส าคญัจาก

ข้อมลูดาวเทียมในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก ช่วงปี พ.ศ. 2542-2556 

          อภปิรายผล 

 5.1 การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดนิ ปี พ.ศ. 2542 และปี พ.ศ. 2556 ของอ าเภอ

เมือง จังหวัดพษิณุโลก 

                     5.1.1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลมุดินแบบพืชพรรณท่ีเปลี่ยนไปจากปี พ.ศ. 

2542-2556ในช่วงเวลา 15 ปี สว่นใหญ่จะเป็นการท าการเกษตรกรรม เช่น นาข้าว อ้อย พืชผกัสวน

ครัว และจะมีบริเวณป่าไม้เลก็น้อยทางตะวนัออกเฉียงเหนือของอ าเภอเมืองจงัหวดัพิษณโุลก  

                   สิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณ ปี พ.ศ. 2542 มีจ านวน 348,600.95 ไร่ หรือประมาณ 
ร้อยละ 78.54 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

                      สิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณ ปี พ.ศ. 2556 มีจ านวน 318,332.72 ไร่ หรือประมาณ 
ร้อยละ 71.72 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

                      การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืชพรรณในช่วงเวลา 15ปี คือ   30,268.24 

ไร่ หรือประมาณ ร้อยละ 6.82 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

                       5.1.2 การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างที่เปลี่ยนไปจากปี  พ.ศ. 

2542-2556ในช่วงเวลา 15 ปี สว่นใหญ่จะเป็นการใช้ประโยชน์แบบท่ีอยูอ่าศยั เช่น บ้านเดี่ยวพืน้ท่ี

สว่นตวั บ้านจดัสรรและบริเวณศนูย์กลางของพืน้ท่ีศกึษาจะเป็นการใช้ท่ีดินท่ีแตกตา่งออกไป เช่น 

ห้างสรรพสนิค้า หอพกั และสถานท่ีสาธารณะ พืน้ท่ีสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างปี พ.ศ. 2542 มี

จ านวน 81,605.63 ไร่ หรือประมาณ ร้อยละ 18.39 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

สิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างปี พ.ศ. 2556 มีจ านวน 98 ,202 .17 ไร่ หรือ
ประมาณ ร้อยละ 22.13 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 
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การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบสิ่งปลกูสร้างในช่วงเวลา 15 ปี คือ  

16,596.54 ไร่ หรือประมาณ ร้อยละ 3.74 

  5.1.3 การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ท่ีเปลี่ยนไปจากปีพ.ศ. 
2542-2556 ในช่วงเวลา 15 ปี  

            สิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ปี พ.ศ. 2542 มีจ านวน  7,300 .39 ไร่ หรือ
ประมาณ ร้อยละ 1.64 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 
                        สิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ปี พ.ศ. 2556 มีจ านวน  12,749 .04  ไร่ หรือ
ประมาณร้อยละ 2.87 ของพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด 

             การเปลี่ยนแปลงของสิง่ปกคลมุดินแบบพืน้ท่ีแหลง่น า้ในช่วงเวลา 15ปี คือ  

5,448.66 ไร่ หรือประมาณ ร้อยละ 1.23 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

5.2 การเปล่ียนแปลงของค่าดชันีผลต่างจากการสุ่มชุดข้อมูล 20 จุด 

ตาราง 15 ความแตกต่างของดชันี 

 

 

 

 

ดชันีผลตา่ง ปี 2542 ปี 2556 
ความแตกตา่งของ

ดชันี 

ดชันีผลตา่งพืชพรรณ 6.65 5.12 1.53 

ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง -3.54 -1.94 -1.60 

ดชันีผลตา่งความชืน้จากแหลง่น า้ 3.56 2.45 1.11 
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            จากชดุข้อมลูคา่ดชันีการสะท้อนท่ีได้จากการสุม่จดุทัง้หมด 20 จดุ แสดงให้เห็นวา่ดชันีพืช

พรรณมีการลดลงจากปี พ.ศ. 2542 คา่ดชันีพืชพรรณรวมเท่ากบั 6.65 ซึง่เมื่อเทียบกบัปี พ.ศ. 2556 

คา่ดชันีพืชพรรณรวมเท่ากบั 5.12 แสดงถึงการลดลงของพืน้ท่ีการเกษตรและพืน้ท่ีป่าไม้โดยรวม

ของอ าเภอเมืองจงัหวดัพิษณโุลก โดยความแตกตา่งของดชันีพืชพรรณมีคา่ลดลงเท่ากบั 1.53 .ใน

ขณะเดียวกนัดชันีสิง่ปลกูสร้างเพิ่มขึน้อยา่งเห็นได้ชดัเช่นกนั คือ ในปี พ.ศ. 2542 คา่ดชันีสิง่ปลกู

สร้างรวมเท่ากบั - 3.54 เปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2556 คา่ดชันีสิง่ปลกูสร้างรวมเท่ากบั - 1.94 แสดง

ให้เห็นถึงการเพิ่มขึน้ของสิง่ปลกูสร้างภายในเขตอ าเภอเมืองจงัหวดัพิษณโุลกโดยมีคา่ดชันีสิง่ปลกู

สร้างเพิ่มขึน้เท่ากบั - 1.60 ซึง่แตกตา่งจากคา่ดชันีความชืน้ข องน า้ท่ีมีคา่เพิ่มขึน้โดยปี พ.ศ. 2542 

คา่คา่ดชันีความชืน้ของแหลง่น า้รวมเท่ากบั 3.56 และ ปี พ.ศ. 2556 คา่ดชันีความชืน้ของแหลง่น า้

รวมเท่ากบั 2.45 โดยมีการเปลี่ยนแปลงของคา่คา่ดชันีความชืน้ของแหลง่น า้เท่ากบั 1.11  

สรุป 

                จากการศกึษาพบวา่ในของช่วงเวลา 15 ปี พ.ศ. (2542-56) รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

หรือสิ่งปกคลมุดินได้เปลี่ยนแปลงไปตามความเจริญทางเศรษฐกิจของจงัหวดัพิษณโุลก สงัเกตจาก

พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอยา่งมากเน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเหลา่นีใ้ห้เป็น

พืน้ท่ีอ านวยความสะดวกของมนษุย์ เช่น อาคาร ตกึ บ้านเรือน ห้างสรรพสนิค้า หรือพืน้ท่ีสาธารณะ 

ดงันัน้การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเหลา่นีจ้งึมีความสมัพนัธ์กบัการเปลี่ยนแปลงของคา่

ดชันีผลตา่งที่ส าคญัโดยเป็นไปในทิศทางเดียวกนัและอาจจะสง่ผลกระทบตอ่มนษุย์ในอีกหลาย

ด้าน เช่น ความร้อน ราคาท่ีอยูอ่าศยั และปริมาณคาร์บอน เป็นต้น 
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ข้อเสนอแนะ 

 1.ควรมีการทดลองศกึษาในช่วงระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงสิง่ปกคลมุดินท่ีมากกวา่นี ้

เน่ืองจากช่วงเวลาท่ีมากขึน้จะมีผลตอ่รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน หรือสิ่งปกคลมุดินมากขึน้

กวา่เดมิ ผลการศกึษาจะชดัเจนมากขึน้  

             2.ในการวิจยัครัง้ตอ่ไปควรเพิ่มตวัแปรท่ีมีความส าคญั เช่น อณุหภมูิ ปริมาณน า้ฝนใช้

พิจารณาเพิ่มเตมิเก่ียวกบัปริมาณความร้อนของพืน้ท่ีศกึษา  

             3.ควรมีการจดัสรรเวลาในการท าการศกึษาวิจยัให้เหมาะกบัการเรียนและการฝึกงาน

เพราะอาจท าให้ลา่ช้าในการส าเร็จการศกึษาได้ 
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