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บทคัดย่อ 
 วตัถปุระสงค์ของการศกึษา  1) รวบรวมต าแหนง่ท่ีของโรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและ

โรงงานน า้ตาลท่ีอยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษา  2)  ศกึษากระบวนการการผลิตไฟฟ้าชีวมวลในพืน้ท่ีศกึษา              

3) เสนอแนะจ านวนและท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีเหมาะสมโดยใช้ทฤษฎีเน้นคา่ขนสง่เป็นหลกั 

 จากการศกึษาโรงไฟฟ้าชีวมวลพบวา่ ในพืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวล 8 แหง่ โดย

จงัหวดัตากมี 1 แหง่ จงัหวดัสโุขทยัมี 2 แหง่ จงัหวดัอตุรดติถ์มี 1 แหง่ จงัหวดัพิษณโูลกมี 1 แหง่ 

จงัหวดัเพชรบรูณ์มีจ านวน 3 แหง่ โดยกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้ 8 แหง่เป็น

กระบวนการผลิตแบบการเผาไหม้โดยตรง และวตัถดุิบหลกัท่ีใช้ในกรรมวิธีการผลิตคือชานอ้อย

และแกลบโดยมีปริมาณวตัถดุบิท่ีใช้ 3000 ตนั/วนั ก าลงัการผลิตรวมทัง้สิน้ประมาณ 42 mw/h  

 จากการศกึษาโรงสีข้าวพบว่า พืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงสีข้าว 95 แหง่ โดยจงัหวดัตากมี 7 

แหง่ จงัหวดัสโุขทยัมี 13 แหง่ จงัหวดัอตุรดติถ์มี 22 แหง่ จงัหวดัพิษณโุลกมี 23 แหง่ จงัหวดั

เพชรบรูณ์มี 30 แหง่ โดยมีการกระจกุตวัมากในบริเวณ 3 จงัหวดั คือ จงัหวดัสโุขทยั จงัหวดั

อตุรดติถ์ และจงัหวดัพิษณโุลก  

 จากการศกึษาโรงงานน า้ตาลพบวา่ พืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงงานน า้ตาล 4 แหง่ โดยตัง้อยู่

ในจงัหวดัสโุขทยั จงัหวดัอตุรดติถ์ จงัหวดัพิษณโุลก และจงัหวดัเพชรบรูณ์ จากการศกึษาพบวา่โดย

แตล่ะโรงงานน า้ตาลจะตัง้อยูบ่ริเวณเดียวกบัโรงไฟฟ้าชีวมวล นัน้เป็นไปได้วา่โรงไฟฟ้าชีวมวลนัน้

ใช้วตัถดุบิชานอ้อยเป็นหลกั เน่ืองจากในการล าเลียงวตัถดุบิจากโรงงานน า้ตาลเข้าสูโ่รงไฟฟ้าชีว

มวลเป็นวตัถดุบิเพียงแหลง่เดียว สามารถล าเลียงได้ง่ายไมต้่องเสียคา่ขนสง่ใดๆ 



ผลการวิเคราะห์หาท าเลท่ีตัง้ของโรงไฟฟ้าโดยการแบง่แยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าและ

จากแหลง่วตัถดุิบพบว่า ในจงัหวดัตากไมค่วรเพิ่มโรงไฟฟ้าชีวมวลเน่ืองจากแหลง่วตัถดุบิอาจมีไม่

เพียงพอ ในจงัหวดัสโุขทยั จงัหวดัอตุรดิตถ์และจงัหวดัพิษณโุลกสามารถเพิ่มโรงไฟฟ้าชีวมวลได้

ประมาณ 3-4 แหง่เน่ืองจากมีวตัถดุบิเพียงพอและจงัหวดัเพชรบรูณ์สามารถเพิ่มโรงไฟฟ้าชีวมวล

ได้ประมาณ 2 แหง่ 



สารบัญ 
 

บทที่  หน้า 

  

1 บทน า…………………………………………………………………………….  1 
  ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา……………………………………………  1 

  วตัถปุระสงค์………………………………………………………………...  2 

  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ……………………………..…………………..  3 

  ขอบเขตการศกึษา…………………………………..………………………  5 

  นิยามศพัท์เฉพาะ………………………………………..………………….  5 

   
2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง……………………………………………… 14 
  แผนพฒันาพลงังานของรัฐบาล…………………………………………... 14 

  แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย(PDP 2010)……...………….. 16 
  แนวทางการสง่เสริมพลงังานชีวมวล……………………………………..... 19 
  ข้อมลูอ้อยโรงงานและแกลบ…………………………………...…………... 28 

  วิจยัท่ีเก่ียวข้อง………………………………….………………………….. 35 

  ทฤษฎีท าเลท่ีตัง้อตุสาหกรรม…………………………………...…………. 40 
 

     3 วิธีด าเนินการวิจัย……………………………………………………………… 42 
  แหลง่ข้อมลู…………………………………………………………………. 42 
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า…………………………………..……… 42 

  การประมวลผลข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู………………………………….. 43 

            

 

 

 

 

 



สารบัญ (ต่อ) 
 

บทที่   หน้า 

  
4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล………………….…………………………………………  45 

  การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู................................................................... 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู.....……………………….……………………………… 
ผลการวิเคราะห์กระบวนการผลิตไฟฟ้าชีวมวล.................................................. 
กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล.....……………………….………………… 
วตัถดุบิท่ีใช้ในการก าหนดกระแสไฟฟ้า.....………………………..…………… 
ศกัยภาพในการขนสง่........................……………………….………………....     
ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพในการขนสง่อ้อย.....…………………….…………..
ปัญหาการขนสง่อ้อยเข้าโรงงานและแนวทางแก้ไข.....…………....………….. 
สตูรค านวณหาปริมาณวตัถดุบิท่ีใช้.....…………………………....…………... 

 45 
  45   
  56  
  56 
  57 
  58 
  58 
  59 
  60 

 

5 บทสรุป……………………………………………………………………………   61 
  สรุปผลการศกึษา...........…………………………………………………….. 61 

  อภิปรายผล………………….……………………………………………….. 62 
  ข้อเสนอแนะ……………...…………………………………………………... 64 

บรรณานุกรม………………………………………………………………………….         65 
 
ประวัตผู้ิวิจัย…………………………………………………………………………..         68  

 



 

สารบัญตาราง 
 

 ตาราง   หน้า 

   1    ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัพิษณโุลก………………………..     9 

   2    ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัเพชรบรูณ์..................................    10  

   3    ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัสโุขทยั........................................    11 

4    ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัอตุรดติถ์....................................     12 

5    ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัตาก........................................... ..    13 

6    ปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้าจ าแนกตามชนิดของเชือ้เพลิง                           

         ระหวา่งปี 2548 – 2552. .......................................................................    18    

7    สภาวะอตัราการท างานของ แก๊สซิไฟเออร์ (Gasifier)...............................    37    

8    แสดงข้อมลูโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษา................................    48 

9    แสดงข้อมลูโรงสีข้าวท่ีตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษา...........................................    51 

             10   แสดงข้อมลูโรงงานน า้ตาลท่ีตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษา...................................        53 

 

         

 

 

 

 

 

 



 

สารบัญภาพ 
        

ภาพ                                                                                                 หน้า      

1    แผนท่ีแสดงขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา................................................................       4

 2    แผนท่ีแสดงเส้นทางคมนาคมและทางน า้หลกัในเขตพืน้ท่ีศกึษา..................        6 

3    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากแกลบ............................................................        28 

4    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากชานอ้อย........................................................        28              

5    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากซงัข้าวโพด.....................................................        29  

6    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเหง้ามนัส าปะหลงั..........................................        29 

7    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเศษปาล์ม......................................................        30 

8    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจกุตวัของพืชเศรษฐกิจ.........       30 

9    แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทประจกุตวัและกระจายตวั...........       33        

 10    เชือ้เพลิงท่ีใช้ทดสอบ.............................................................................        37 

 11    ระบบผลิตไฟฟ้าแก๊สชีวมวล..................................................................         38 

 12    กรอบแนวความคิดในการศกึษา............................................................         44 

 13    แผนท่ีแสดงขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา.............................................................         47 

 14    แผนท่ีแสดงข้อมลูโรงไฟฟ้าชีวมวล.........................................................         49 

 15    แผนท่ีแสดงต าแหนง่โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงงานน า้ตาล..........................        50 

 16    แผนท่ีแสดงต าแหนง่โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงสีข้าว..................................        52 

 17    แผนท่ีแสดงระยะหา่งของโรงไฟฟ้าชีวมวล..............................................         54 

 18    แผนท่ีแสดงปริมาณวตัถดุบิ(อ้อย)ในเขตพืน้ท่ีศกึษา.................................        55 

19    กระบวนการแปรรูปแกลบเป็นพลงังานไฟฟ้า...........................................        57 

20    กระบวนการแปรรูปชานอ้อยเป็นพลงังานไฟฟ้า.......................................        58 

 

 

 



       3 

 บทที่ 1 

 

บทน ำ 

 
1.ที่มำและควำมส ำคัญ 

 พลังงาน นับเป็นปัญหาใหญ่ในประเทศ และนับวันจะมีผลกระทบรุนแรงต่อการพัฒนา 

ของประเทศไทยมากขึน้ทกุที เชือ้เพลิงตา่งๆ ท่ีน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น น า้มนั ก๊าซธรรมชาต ิ

ถ่านหิน เป็นต้น นบัวนัจะมีปริมาณน้อยลงทกุที และคงจะต้องหมดไปในอนาคต นอกจากนี ้ราคา

ของเชือ้เพลิงดงักล่าว ยงัมีความผนัผวนไปในแนวทางท่ีสูงขึน้ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและ

การเมืองของโลก และถึงแม้วา่จะมีการผลิตไฟฟ้าด้วยพลงัน า้ ซึง่เป็นพลงังานหมนุเวียนก็ตาม แตก็่

มีสดัสว่นท่ีน้อยมาก รวมทัง้แหลง่น า้ท่ีสามารถจะพฒันาเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ายงัมีน้อยลง และต้อง

ประสบกับปัญหาการคดัค้านขององค์กรกลุ่มต่างๆ อีกด้วย ดงันัน้ จึงมีความพยายามท่ีจะคิดค้น

แหล่งพลงังานใหม่ๆ ท่ีประหยดั และไม่มีวนัหมดสิน้ บางชนิดก็น ามาใช้บ้างแล้ว เช่น น า้ขึน้ -น า้ลง 

คล่ืน (ทะเล) ความร้อนจากมหาสมุทร แสงอาทิตย์ ลม และความร้อนใต้พิภพ เป็นต้น แต่ก็ยงัมี

ข้อจ ากัดในการพัฒนา เช่น มีราคาแพง ใช้เวลาก่อสร้างนาน หรือบางประเทศไม่มีศกัยภาพของ

แหล่งพลงังานดงักล่าวเพียงพอ เป็นต้น พลงังานทดแทน หมายถึง พลงังานท่ีน ามาใช้แทนน า้มนั

เชือ้เพลิง สามารถแบ่งตามแหล่งท่ีได้มากเป็น 2 ประเภท คือ พลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีใช้แล้ว

หมดไป อาจเรียกว่า พลังงานสิน้เปลือง ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน า้มัน และ

ทรายน า้มัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงานท่ีใช้แล้ว สามารถ

หมนุเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า พลงังานหมนุเวียน ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น า้ และไฮโดรเจน 

เป็นต้น เป็นพลงังานท่ีสะอาด ไมมี่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

 ปัจจบุนัโลกมีอตัราการใช้พลงังานเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เน่ือง หลายๆ ประเทศทัว่โลกจึง

แสวงหาแหล่งพลงังานทดแทนรูปแบบใหม่เพ่ือเป็นหลกัประกันความมัน่คงด้านพลงังานในระยะ

ยาว ทัง้ยังเป็นการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการใช้พลังงานท่ีได้จากฟอสซิล เช่น 

น า้มนั และ ถ่านหิน เป็นต้น อนัเป็นสาเหตสุ าคญัท่ีท าให้เกิดภาวะโลกร้อน  
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 ส าหรับประเทศไทย จากความต้องการใช้พลังงานของประเทศท่ีมีแนวโน้มสูงขึน้อย่าง

ตอ่เน่ือง และแหล่งพลงังานในประเทศมีอตัราการผลิตได้ไม่เพียงพอกบัอตัราการใช้ จึงจ าเป็นต้อง

มองหาพลงังานทางเลือก (Alternative energy) ชนิดใหม่มาทดแทนพลงังานจากฟอสซิล ซึ่งจะมี

ปริมาณลดลงและอาจจะหมดไปในอนาคต แหล่งพลงังานรูปแบบดงักล่าว คือ พลงังานหมนุเวียน 

(Renewable energy) ซึ่งเป็นพลงังานท่ียัง่ยืนสามารถเกิดหรือปลกูทดแทนส่วนท่ีใช้ไปแล้ว ได้แก่ 

พลังงานแสงอาทิตย์ ลม น า้ และพลังงานจากวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรหรือชีวมวล (ขรรค์ชยั , 

2553)  

 พลังงานจากชีวมวล (biomass) คือพลังงานทางเลือกใหม่ท่ีถูกน ามาพัฒนาให้เกิด

ประโยชน์ทางด้านพลังงานในประเทศท่ีก าลังพัฒนาอย่างประเทศไทย โดยกระทรวงพลงังานได้

ก าหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทนในระยะ 20 ปีข้างหน้า (2555 -2573) มุ่งเน้นให้มีการใช้

พลงังานทดแทน โดยเฉพาะอย่างยิ่งพลงังานไฟฟ้า ในสดัส่วนร้อยละ 25 ของการใช้พลงังานไฟฟ้า

ท่ีมาจากพลังงานประเภทฟอสซิล (กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2554) ซึ่ง

พลงังานท่ีผลิตจากพืช ชีวมวลสามารถให้พลงังานความร้อนเพ่ือท าการผลิตไอน า้เพ่ือท าการผลิต

กระแสไฟฟ้าได้ พลังงาน   ชีวมวลจึงเป็นพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีน่าสนใจท่ีจะน ามาผลิตเป็น

พลงังาน (Shi et al., 2008) 

 การวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์ท าเลท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้าชีวมวล กรณีศกึษากลุ่มส านกั

บริหารยุทธศาสตร์ภาคเหนือตอนล่าง 1 มุ่งเน้นเพ่ือจะท าการวิเคราะห์การกระจายตวัของแหล่ง

วัตถุดิบ เพ่ือต าแหน่งท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมของโรงไฟฟ้าชีวมวลในบริเวณศึกษา ทัง้นี เ้พ่ือจะเป็น

ประโยชน์ตอ่ นกัวิชาการ ผู้บริโภค นกัธุรกิจ องค์กรท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.วัตถุประสงค์ 

 1) รวบรวมต าแหนง่ท่ีของโรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงานน า้ตาลท่ีอยูใ่นเขตพืน้ท่ี

ศกึษา 

 2) ศกึษากระบวนการการผลิตไฟฟ้าชีวมวลในพืน้ท่ีศกึษา 

 3) เสนอแนะจ านวนและท่ีตัง้โรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้ทฤษฎีเน้นคา่ขนสง่เป็นหลกั 
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3.ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  

 1) ทราบจ านวนต าแหนง่ท่ีของโรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงานน า้ตาลท่ีอยูใ่นเขต

พืน้ท่ีศกึษา 

 2) ทราบกระบวนการการผลิตไฟฟ้าชีวมวลในพืน้ท่ีศกึษา 

3) ทราบถึงจ านวนและท่ีตัง้โรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้ทฤษฎีเน้นคา่ขนสง่เป็นหลกั 

นิยำมศัพท์ : โรงไฟฟ้าชีวมวล, ความเหมาะสมในการตัง้โรงไฟฟ้า 
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4. ขอบเขตกำรศึกษำ 

 1) พืน้ท่ีศกึษาครอบคลุมพืน้ท่ีทัง้หมด 5 จงัหวดัได้แก่จงัหวดัพิษณุโลก จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัอตุรดิตถ์ มีพืน้ท่ีโดยประมาณ 54,339 ตารางกิโลเมตร หรือ

ประมาณ 34,449,241 ไร่ 

 2) ศกึษาข้อมลูทัว่ไปของรงไฟฟ้าชีวมวล โรงงานน า้ตาลและโรงสีข้าวในพืน้ท่ีศกึษา 

 3) ศกึษาความเหมาะสมของท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลในเขตพืน้ท่ีศกึษา 

5. นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1) โรงไฟฟ้าชีวมวล (Powerhouse of biomass) หมายถึง โรงไฟฟ้าท่ีใช้เศษวัสดุต่างๆท่ี

เป็นชีวมวล เป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า หรือ ผลิตไอน า้ ซึ่งอาจเป็นวสัดชุนิดเดียวกนัหรือหลาย

ชนิดรวมกนั 

 2) ทฤษฎีการคิดคา่ขนส่งรวมเท่า (Isodapane) หมายถึง เส้นท่ีลากเช่ือมโยงจดุตา่งๆท่ีเสีย

คา่ขนส่งรวมเท่ากนั เส้นนีท้ราบได้โดยการรวมค่า isotims ณ ท าเลท่ีตัง้ตา่งๆ เม่ือลากเส้นเช่ือมโยง

จดุท่ีตัง้ตา่งๆ ท่ีมีคา่ isotim เทา่กนั ก็จะได้เส้น Isodapane เม่ือเส้นคา่ขนส่งรวมเทา่ถกูก าหนดแล้ว 

เราก็สามารถท่ีจะทราบจดุท่ีเสียคา่ขนส่งรวมน้อยท่ีสดุได้ หรือท าเลท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมท่ีสดุส าหรับตัง้

โรงงาน 
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 จงัหวดัพิษณโุลก  มีเนือ้ท่ี  10,815.8  ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 6,759,909 ไร่  แบง่

เขตการปกครอง เป็น 9 อ าเภอ, 93 ต าบล, 909 หมูบ้่าน ประกอบด้วยอ าเภอเมืองพิษณโุลก,    

อ าเภอนครไทย, อ าเภอชาติตระการ, อ าเภอบางระก า, อ าเภอบางกระทุม่, อ าเภอพรหมพิราม,  

อ าเภอวดัโบสถ์, อ าเภอวงัทอง, อ าเภอเนินมะปราง จ านวนหลงัคาเรือน  399,713 หลงัคาเรือน 

จ านวนประชากร  604,295 คน 

มีอาณาเขตดงันี ้

ทิศเหนือ  ตดิตอ่กบั จงัหวดัอตุรดติถ์และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ทิศตะวนัออก  ตดิตอ่กบั จงัหวดัเลยและจงัหวดัเพชรบรูณ์   

ทิศใต้    ตดิตอ่กบั จงัหวดัพิจิตร 

ทิศตะวนัตก   ตดิตอ่กบั จงัหวดัก าแพงเพชรและจงัหวดัสโุขทยั 

 จังหวัดอุตรดิตถ์ มีพืน้ท่ีประมาณ 7,854 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 5,324,859  ไร่   

แบ่งเขตการปกครอง เป็น 9 อ าเภอ, 67 ต าบล, 519 หมู่บ้าน ประกอบด้วยอ าเภอเมืองอุตรดิตถ์,     

อ าเภอตรอน , อ าเภอท่าปลา, อ าเภอน า้ปาด, อ าเภอฟากท่า, อ าเภอบ้านโคก, อ าเภอพิชัย ,        

อ าเภอลับแล, อ าเภอทองแสนขัน  จ านวนหลังคาเรือน  98,257 หลังคาเรือน จ านวนประชากร 

370,341 คน  

มีอาณาเขตดงันี ้

ทิศเหนือ  ตดิตอ่กบั จงัหวดัแพร่และจงัหวดันา่น 

ทิศตะวนัออก  ตดิตอ่กบั สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีเขตแนวพรมแดน 

      120 กิโลเมตร 

ทิศใต้    ตดิตอ่กบั จงัหวดัพิษณโุลก 

ทิศตะวนัตก   ตดิตอ่กบั จงัหวดัสโุขทยั 

 จงัหวดัเพชรบรูณ์ มีพืน้ท่ีประมาณ 12,668.416 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,917,760 

ไร่ แบ่งเขตการปกครอง เป็น 11 อ าเภอ, 116 ต าบล, 1197 หมู่บ้าน ประกอบด้วยอ าเภอเมือง

เพชรบูรณ์ , อ าเภอชนแดน, อ าเภอหล่มสัก, อ าเภอหล่มเก่า, อ าเภอวิเชียรบุรี, อ าเภอศรีเทพ,     

อ าเภอหนองไผ่, อ าเภอบึงสามพัน, อ าเภอน า้หนาว, อ าเภอวงัโป่ง, อ าเภอเขาค้อ จ านวนหลงัคา

เรือน  151,963  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร  655,624 คน 
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มีอาณาเขตดงันี ้

ทิศเหนือ  ตดิตอ่กบั จงัหวดัเลย 

ทิศตะวนัออก  ตดิตอ่กบั จงัหวดัขอนแก่นและจงัหวดัชยัภมูิ 

ทิศใต้    ตดิตอ่กบั จงัหวดัลพบรีุ 

ทิศตะวนัตก   ตดิตอ่กบั จงัหวดัพิษณโุลก จงัหวดันครสวรรค์ และจงัหวดัพิจิตร 

 จงัหวดัตาก มีเนือ้ท่ีประมาณ 16,406.65 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 10,324,156.25 

ไร่ แบ่งเขตการปกครอง เป็น 9 อ าเภอ, 60 ต าบล, 808 หมู่บ้าน ประกอบด้วยอ าเภอเมืองตาก,     

อ าเภอบ้านตาก, อ าเภอสามเงา, อ าเภอแม่ระมาด, อ าเภอท่าสองยาง, อ าเภอแม่สอด, อ าเภอพบ

พระ, อ าเภออุ้มผาง, อ าเภอก่ิงวังเจ้า จ านวนหลังคาเรือน  409 หลังคาเรือน จ านวนประชากร  

1,963 คน มีอาณาเขตดงันี ้

ทิศเหนือ  ตดิตอ่กบั จงัหวดัแมฮ่อ่งสอน จงัหวดัเชียงใหม ่จงัหวดัล าพนู 

    และจงัหวดัล าปาง 

ทิศตะวนัออก  ตดิตอ่กบั จงัหวดัสโุขทยั จงัหวดัก าแพงเพชร จงัหวดันครสวรรค์ 

    และจงัหวดัอทุยัธานี   

ทิศใต้    ตดิตอ่กบั จงัหวดัอทุยัธานี และจงัหวดักาญจนบรีุ  

ทิศตะวนัตก   ตดิตอ่กบั ประเทศสาธารณรัฐสงัคมนิยมแหง่สหภาพพมา่ 

 จงัหวดัสุโขทัย มีเนือ้ท่ีประมาณ  6,596.092  ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 4,122,557  

ไร่ แบ่งเขตการปกครอง เป็น 9 อ าเภอ, 85 ต าบล, 759 หมู่บ้าน ประกอบด้วยอ าเภอเมืองสุโขทยั,  

อ าเภอบ้านด่านลานหอย, อ าเภอคีรีมาศ,อ าเภอกงไกรลาศ , อ าเภอศรีสชันาลยั, อ าเภอศรีส าโรง,

อ าเภอสวรรคโลก, อ าเภอศรีนคร, อ าเภอทุง่เสล่ียม จ านวนหลงัคาเรือน 134,841 หลงัคาเรือน   

จ านวนประชากร  494,738 คน 

มีอาณาเขตดงันี ้

ทิศเหนือ  ตดิตอ่กบั จงัหวดัแพร่ และ จงัหวดัอตุรดติถ์   

ทิศตะวนัออก  ตดิตอ่กบั จงัหวดัพิษณโุลก และ จงัหวดัอตุรดิตถ์ 

ทิศใต้    ตดิตอ่กบั จงัหวดัก าแพงเพชร และ จงัหวดัพิษณุโลก 

ทิศตะวนัตก   ตดิตอ่กบั จงัหวดัตากและจงัหวดัล าปาง
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จ ำนวนประชำกร 

ตาราง 1 ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัพิษณุโลก   

    ล าดบั ช่ืออ าเภอ  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร 

      1 เมืองพิษณโุลก  40,215   143,482 

      2 นครไทย  16,656   64,759 

      3 ชาตติระการ  5,877   20,945 

      4 บางระก า  20,646   79,741 

      5 บางกระทุม่  11,352   42,641 

      6 พรหมพิราม  15,102   56,248 

      7 วดัโบสถ์  253,058  32,061 

      8 วงัทอง  25,528   99,379 

      9 เนินมะปราง  11,279   65,039 

รวม 9 ต าบล  759,211  1,065,108  

ท่ีมา : ศนูย์ข้อมลูประเทศไทย    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

        

ตาราง 2 ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัเพชรบรูณ์    

    ล าดบั ช่ืออ าเภอ  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร 

      1 เมืองเพชรบรูณ์ 14,939   57,933 

      2 ชนแดน  14,388   57,799 

      3 หลม่สกั  17,036   88,609 

      4 หลม่เก่า  15,832    67,291 

      5 วิเชียรบรีุ  30,791   132,126      

      6 ศรีเทพ  1,786   8,703 

      7 หนองไผ ่  25,362   115,123 

      8 บงึสามพนั  13,782   55,752  

      9 น า้หนาว  4,778   17,357 

     10 วงัโป่ง   6,541   28,420 

     11 เขาค้อ  6,728   26,511 

รวม 11 ต าบล  151,963  655,624  

ท่ีมา : ศนูย์ข้อมลูประเทศไทย    
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ตาราง 3 ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัสโุขทยั     

    ล าดบั ช่ืออ าเภอ  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร 

      1 เมืองสโุขทยั  22,285   83,579 

      2 บ้านดา่นลานหอย 11,329   42,978 

      3 คีรีมาศ  14,110   55,332 

      4 กงไกรลาศ  14,287    54,259 

      5 ศรีสชันาลยั  21,563   75,754 

      6 ศรีส าโรง  13,917   47,105 

      7 สวรรคโลก  21,313   73,293                            

      8 ศรีนคร  4,180   15,993  

      9 ทุง่เสล่ียม  11,857   46,445 

รวม 9 ต าบล  134,841  494,738  

ท่ีมา : ศนูย์ข้อมลูประเทศไทย    
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ตาราง 4 ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัอตุรดิตถ์     

    ล าดบั ช่ืออ าเภอ  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร 

     1 เมืองอตุรดิตถ์  26,373   102,584 

      2 ตรอน   9,206   38,137 

      3 ทา่ปลา  12,058   44,762 

      4 น า้ปาด  7,925    30,037 

      5 ฟากทา่  2,874   10,326      

      6 บ้านโคก  4,165   13,220       

      7 พิชยั   15,331   57,039 

      8 ลบัแล   12,159   45,600  

      9 ทองแสนขนั  8,166   28,636  

รวม 9 ต าบล  98,257   370,341 

ท่ีมา : ศนูย์ข้อมลูประเทศไทย    
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ตาราง 5 ตารางแสดงจ านวนประชากรของจงัหวดัตาก 

    ล าดบั ช่ืออ าเภอ  หลงัคาเรือน  จ านวนประชากร 

      1 เมืองตาก  326   1,575 

      2 บ้านตาก  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

      3 สามเงา  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

      4 แมร่ะมาด  83    388 

      5 ทา่สองยาง  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู      

      6 แมส่อด  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

      7 พบพระ  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

      8 อุ้มผาง  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

      9 ก่ิงวงัเจ้า  ไมพ่บข้อมลู  ไมพ่บข้อมลู 

รวม 9 ต าบล                ไมท่ราบแนช่ดั 

ท่ีมา : ศนูย์ข้อมลูประเทศไทย    

 

 

 



บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือการวิเคราะห์หาจ านวนท่ี

เหมาะสมตอ่การตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลในกลุม่จงัหวดัเขต 18 ได้แก่ จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยั จงัหวดั

อตุรดิตถ์ จงัหวดัพิษณุโลกและจงัหวดัเพชรบรูณ์ ได้ท าการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง  มีเนือ้หา

ประกอบดงันี ้

 1. แผนพฒันาพลงังานของรัฐบาล 

 2. แนวทางการสง่เสริมพลงังานชีวมวล 

 3. แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) 

 4. ข้อมลูอ้อยโรงงานแล้วข้าว 

 5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 6. ทฤษฎีท าเลท่ีตัง้อตุสาหกรรม 

 

1. แผนพัฒนาพลังงานของรัฐบาล 

 นโยบายพลงังานซึง่เป็นนโยบายของรัฐบาล มีดงันี ้(อภิสิทธ์ิ เวชชาชีวะ, 2551) 

 1. พัฒนาพลังงานให้ประเทศไทยสามารถพึ่งตนเองได้มากขึน้ โดยจัดหาพลังงานให้

เพียงพอ มี เสถียรภาพ ด้วยการเร่งส ารวจและพัฒนาแหล่งพลังงานประเภทต่าง ๆ ทั ง้

ภายในประเทศและต่างประเทศ และเร่งให้มีการเจรจากับประเทศเพ่ือนบ้านในระดบัรัฐบาลเพ่ือ

ร่วมพัฒนาแหล่งพลังงาน วางแผนพัฒนาไฟฟ้าให้มีการกระจายชนิดของเชือ้เพลิงท่ีใช้ เพ่ือลด 

ความเส่ียงด้านการจัดหา ความผันผวนทางด้านราคา และลดต้นทุนการผลิต ส่งเสริมการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนท่ีมีศกัยภาพ โดยเฉพาะโครงการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก และโครงการ

ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก รวมทัง้ศกึษาความเหมาะสมในการพฒันาพลงังานทางเลือกอ่ืน ๆ มาใช้

ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้า 
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 2. ด าเนินการให้นโยบายด้านพลังงานทดแทนเป็นวาระแห่งชาติ โดยสนับสนุนการผลิต

และการใช้พลงังานทดแทน โดยเฉพาะการพฒันาเชือ้เพลิงชีวภาพและชีวมวล เช่น แก๊สโซฮอล์(อี 

10 อี 20 และอี 85) ไบโอดีเซล ขยะ และมลูสตัว์ เป็นต้น เพ่ือเสริมสร้างความมัน่คงด้านพลงังานลด

ภาวะมลพิษ และเพ่ือประโยชน์ของเกษตรกร โดยสนบัสนนุให้มีการผลิตและใช้พลงังานหมนุเวียน

ในระดบัชุมชน หมู่บ้าน ภายใต้มาตรการสร้างแรงจูงใจท่ีเหมาะสม รวมทัง้สนับสนุนการใช้ก๊าซ

ธรรมชาตใินภาคขนสง่ให้มากขึน้ โดยขยายระบบขนส่งก๊าซธรรมชาตใิห้ครอบคลมุพืน้ท่ีทัว่ประเทศ 

ตลอดจนสง่เสริมและวิจยัพฒันาพลงังานทดแทนทกุรูปแบบอยา่งจริงจงัและตอ่เน่ือง 

 3. ก ากับดูแลราคาพลังงานให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสม มีเสถียรภาพ และเป็นธรรมต่อ

ประชาชน โดยก าหนดโครงสร้างราคาเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมและเอือ้ต่อการพัฒนาพืชพลังงาน

รวมทัง้สะท้อนต้นทนุท่ีแท้จริงมากท่ีสดุ และบริหารจดัการผ่านกลไกตลาดและกองทนุน า้มนัเพ่ือให้

มีการใช้พลังงานอย่างประหยัด และส่งเสริมการแข่งขันและการลงทุนในธุรกิจพลังงานรวมทัง้

พฒันาคณุภาพการให้บริการและความปลอดภยั 

 4. ส่งเสริมการอนรัุกษ์และประหยดัพลงังาน ทัง้ในภาคครัวเรือน อตุสาหกรรม บริการและ

ขนส่ง โดยรณรงค์ให้เกิดวินัยและสร้างจิตส านึกในการประหยัดพลังงาน และสนับสนุนการใช้

พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ มีมาตรการจูงใจ ให้มีการลงทุนจากภาคเอกชนในการปรับเปล่ียน

อปุกรณ์ประหยดัพลงังาน และมาตรการ สนบัสนนุให้ครัวเรือนลดการใช้ไฟฟ้าในช่วงการใช้ไฟฟ้า

สูงสุด รวมทัง้การวิจยัพัฒนาและก าหนดมาตรฐานอุปกรณ์ไฟฟ้าและมาตรฐานอาคารประหยัด

พลงังาน ตลอดจนสนบัสนนุการพฒันาระบบขนส่งมวลชน และการขนส่งระบบราง เพ่ือให้มีการใช้

พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพและสามารถชะลอการลงทนุด้านการจดัหาพลงังานของประเทศ 

 5. ส่งเสริมการจัดหาและการใช้พลังงานท่ีให้ความส าคัญต่อสิ่งแวดล้อม ภายใต้

กระบวนการมีส่วนร่วมของประชาชน โดยก าหนดมาตรฐานด้านต่าง ๆ รวมทัง้ส่งเส ริมให้เกิด

โครงการกลไกการพัฒนาพลังงานท่ีสะอาด เพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน และลด

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

 

 

 



16 
 

2. แผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP 2010) 

 จากข้อมลูแหลง่ผลิตไฟฟ้าในอนาคตการรับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน ประมาณการ 

ความต้องการใช้ไฟฟ้า และสมมตฐิานในการวางแผนดงัท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น กฟผ. และ กระทรวง 

พลงังานได้จดัท าแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP 2010) ดงันี ้

2.3.1 โครงการโรงไฟฟ้าในชว่งปี 2553-2563 ประกอบด้วย 

- โรงไฟฟ้าท่ีก่อสร้างโดย กฟผ. 4,821 เมกะวตัต์ 

- โครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (IPP)   4,400 เมกะวตัต์ 

- โครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP)   3,539 เมกะวตัต์ 

- โครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก (VSPP)   2,335 เมกะวตัต์ 

- โครงการโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมใหมเ่พ่ือสนบัสนนุ 

   การผลิต LPG ท่ีโรงแยกก๊าซธรรมชาต ิอ.ขนอม     800 เมกะวตัต์ 

- รับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน      5,669 เมกะวตัต์ 

2.3.2 โครงการโรงไฟฟ้าใหมใ่นชว่งปี 2564-2573 ประกอบด้วย 

- โรงไฟฟ้าใหมข่อง กฟผ. (พลงังานหมนุเวียน)    97 เมกะวตัต์ 

- โรงไฟฟ้าใหมข่อง กฟผ. (ก๊าซธรรมชาต)ิ      13x800 เมกะวตัต์ 

- โรงไฟฟ้าใหมข่อง กฟผ. (ถ่านหินสะอาด)     8x800 เมกะวตัต์ 

- โรงไฟฟ้าใหมข่อง กฟผ. (นิวเคลียร์)      4x1,000 เมกะวตัต์ 

- โครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP)   3,800 เมกะวตัต์ 

- โครงการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก (VSPP)   1,745 เมกะวตัต์ 

- รับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน      6,000 เมกะวตัต์ 

 2.3.3 แผนการด าเนินงานตอ่เน่ืองจาก PDP 2010 

ตามท่ีการจัดท าแผนพัฒนาก าลังผลิตแห่งประเทศไทย PDP 2010 นี  ้มีเป้าหมายเพ่ือลดการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมดังท่ีได้กล่าวมาแล้วและได้ก าหนด

มาตรฐานตลอดจนแนวทางการด าเนินการ ดงัรายละเอียดในบทท่ี 10 นัน้ กฟผ. มีการเตรียมความ 

พร้อมตอบสนองนโยบายดงักลา่วโดยมี แผนการด าเนินงาน ดงันี ้
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 - การศึกษาทางเลือกเพิ่มเติมและแนวทางการพัฒนาโครงการจัดการด้านการใช้ไฟ ฟ้า 

(DSM) อยา่งตอ่เน่ือง 

 - โครงการเพิ่มประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าเก่าของ กฟผ. โดยมีการพิจารณาศกัยภาพ 

และแนวทางการด าเนินการแยกรายโรงไฟฟ้า 

 - โครงการปรับปรุงระบบสง่ไฟฟ้าเพ่ือลดการสญูเสียพลงังานในระบบ 

 - การจดัท าแผนพฒันาพลงังานหมนุเวียนของ กฟผ. เพ่ือให้สอดคล้องกบัแผนพฒันาก าลงั

ผลิตไฟฟ้า PDP 2010 และแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี 

 2.3.4 แนวทางการรับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านรวมทัง้ SPP และ VSPP พลังงาน

หมนุเวียนปริมาณการรับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านรายปีท่ีก าหนดในแผน เป็นประมาณการ

ไว้ในเบือ้งต้นเพ่ือจดัท าแผนระยะยาวการรับซือ้จริงขึน้อยู่กับขนาดก าลงัผลิตของแต่ละโครงการ

รวมทัง้ก าหนดแล้วเสร็จท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกบัความต้องการ ทัง้นีก้ารรับซือ้จะเป็นไปภายใต้

กรอบความร่วมมือตามบนัทึกข้อตกลงระหว่างรัฐบาลท่ีได้ลงนามกนัไว้ส าหรับการรับซือ้ไฟฟ้าจาก

พลงังานหมุนเวียน (SPP และ VSPP) ท่ีก าหนดไว้ในแผนนัน้ เป็นประมาณการเบือ้งต้นเพ่ือจดัท า

แผนระยะยาว โดยพิจารณาจากกรอบแผนพลงังานทดแทน15 ปี ของกระทรวงพลงังาน และมีการ

ปรับปรุงข้อมลูบางส่วนตามสถานะภาพการรับซือ้ในปัจจบุนัจนถึงสิน้ปี 2552 อนึง่การรับซือ้จริงจะ

ขึน้อยูก่บัศกัยภาพของโครงการแตล่ะประเภท และจะต้องสอดคล้องกบันโยบายของภาครัฐ 

การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 

 จากผลการศึกษาค่าพยากรณ์เศรษฐกิจไทยระยะยาวเบือ้งต้น โดย สศช. ร่วมกบัสถาบนั

บณัฑิตพฒันบริหารศาสตร์ ได้มีการจดัท าคา่พยากรณ์ GDP ในระยะยาว (เบือ้งต้น) ไว้ 3 กรณี คือ 

กรณีสงู กรณีฐาน และกรณีต ่า คณะอนกุรรมการพิจารณาปรับปรุงแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้า

ของประเทศไทย จึงพิจารณาให้ใช้ GDP กรณีฐาน เป็นเกณฑ์ในการจัดท าค่าพยากรณ์ความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าส าหรับจดัท าแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย PDP 2010 โดยค่า

พยากรณ์ความต้องการพลงัไฟฟ้าสงูสดุเม่ือสิน้ปี 2564 มีคา่ประมาณ 37,718 เมกะวตัต์ ลดลงจาก

คา่พยากรณ์ความต้องการพลงัไฟฟ้าสงูสุดท่ีใช้ในการจดัท าแผน PDP 2007 ฉบบัปรับปรุงครัง้ท่ี 2 

ประมาณ 6,563 เมกะวตัต์ ในขณะท่ีค่าพยากรณ์ความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดเม่ือสิน้สุดแผน 

PDP 2010 ในปี 2573 มีคา่ประมาณ 52,691เมกะวตัต์ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณการผลิตกระแสไฟฟ้าจ าแนกตามชนิดของเชือ้เพลิงระหว่างปี 2548 – 2552 

         หน่วย : ล้านหน่วย 

 ปี 2548 ปี2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 

1. พลงัน า้ 5,671 7,950 7,961 6,951 6,966 

2. ก๊าซธรรมชาติ 94,468(70%) 94,398(66%) 98,148(67%) 104,480(70%) 105,930(71%) 

3. น า้มนัเตาและดเีซล 7,817 7,885 2,995 1,013 493 

4. ถ่านหิน 20,614 24,468 30,881 30,743 29,808 

5. กระแสไฟฟ้าน าเข้า และอื่นๆ 6,228 7,217 7,041 5,033 5,161 

รวม 134,798 141,919 147,026 148,221 148,358 

อตัราการขยายตวั  (ร้อยละ) 5.7 5.3 3.6 0.8 0.1 

ที่มา :  ข้อมลูตาม Web Site ของ ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (www.eppo.go.th)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.nepo.go.th/


19 
 

3. แนวทางการส่งเสริมพลังงานชีวมวล 

 ระบบผลิตไฟฟ้าหมายถึงโรงไฟฟ้าหรือโรงจักรไฟฟ้าโดยกระบวนการท่ีเปล่ียนรูปจาก

พลงังานกลซึ่งเป็นตัวขบัเคล่ือนก าเนิดไฟฟ้าให้กลายเป็นพลงังานไฟฟ้าไฟฟ้าในประเทศไทยเป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับ ความถ่ี 50 รอบต่อวินาที (Hertz) มีทัง้ระบบ 1 เฟส แรงดัน 220 โวลต์ ซึ่งใช้

ส าหรับไฟฟ้าตามบ้านเรือน และระบบ 3 เฟส แรงดนั 380 โวลต์ ใช้ส าหรับโรงงานอตุสาหกรรมและ

แรงดนัขนาด 11 22 33 69 115 230 และ 500 กิโลวตัต์ สา หรับการส่งจ่ายไฟฟ้าภายในประเทศ

เน่ืองจากการส่งจ่ายไฟฟ้าจะต้องมีการสญูเสียก าลงัไฟฟ้าท่ีจะน ามาใช้หมนุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีก

ด้วย ดงันัน้จงึมีการสร้างแหลง่ผลิตไฟฟ้าในครอบคลมุทัว่ประเทศ 

การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยสามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

 1. การผลิตไฟฟ้าประเภทไมใ่ช้เชือ้เพลิง เชน่โรงไฟฟ้าพลงัน า้ โรงไฟฟ้าจากพลงังาน 

ทดแทนอยา่งเชน่ พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย์ และพลงังานงานความร้อนใต้พิภพ 

 2. การผลิตไฟฟ้าประเภทใช้เชือ้เพลิง เชน่ โรงไฟฟ้าถ่านหินลิกไนต์ โรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาต ิ

โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊ส โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม และโรงไฟฟ้าดีเซล 

การไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ยจะรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีผลิตไฟฟ้าตาม 

ลกัษณะกระบวนการผลิตดงัตอ่ไปนี ้

 1. การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) เช่น  พลังลม พลัง

แ ส ง อ า ทิ ต ย์  พ ลั ง น้ า  ข น า ด เล็ ก  (Mini Hydroelectricity) พ ลั ง น้ า  ข น า ด เล็ ก ม า ก 

(MicroHydroelectricity) และก๊าซชีวภาพ เป็นต้น (ยกเว้นการใช้น้า มัน ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน 

และพลงันิวเคลียร์) 

 2. การผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงดงัตอ่ไปนี ้

  2.1 ก ากห รือ เศ ษ วัส ดุ เห ลื อ ใ ช้ ใน ก าร เกษ ต ร  ห รือ ก า กจ ากก ารผ ลิ ต

ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมหรือการเกษตร 

  2.2 ผลิตภัณฑ์ท่ีแปรรูปมาจากกากหรือเศษวสัดเุหลือใช้จากการเกษตร หรือจาก

การผลิตผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมหรือการเกษตร 

  2.3 ขยะมลูฝอย 

  2.4 ไม้จากการปลกูป่าเป็นเชือ้เพลิง 
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ชีวมวล (Biomass) หรือเชือ้เพลิงชีวมวล  เป็นเชือ้เพลิงท่ีได้มาจากอินทรีย์สาร  หรือ

สิ่งมีชีวิต เช่น จากผลผลิตทางการเกษตรต่างๆ เช่น แกลบ ฟาง กากอ้อย ต้นอ้อย กะลาปาล์ม 

ทะลายปาล์ม กะลามะพร้าว เศษไม้ เศษหญ้า นอกจากนีย้งัรวมถึงมูลสตัว์ท่ีใช้ในการเกษตร เช่น 

โคและสุกร และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร  เช่น เปลือกสับปะรด จากโรงงาน

สบัปะรดกระป๋อง หรือน า้เสียจากโรงงานเป็นต้น  

 จะเห็นได้ว่า ชีวมวล เป็นสิ่งท่ีเราพบเห็นได้ทั่วไปรอบๆ ตวัเรานั่นเอง และเป็นเชือ้เพลิงท่ี

คนเรารู้จกัและใช้กันมาเป็นเวลานาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ในครัวเรือนในชีวิตประจ าวนั  เช่น 

ฟืน ถ่าน จนถึงปัจจุบันก็ยังมีใช้กันอยู่ แม้จะไม่แพร่หลาย  เพราะมีเชือ้เพลิงอ่ืนเข้ามาแทนท่ี 

ประกอบกบัมีความยุ่งยากในการใช้เชือ้เพลิงชนิดนี  ้แตก็่นบัว่า ชีวมวลยงัเป็นเชือ้เพลิงท่ีใกล้ชิดกบั

ชีวิตคนเรามากทีเดียวการท่ีชีวมวลเป็นเชือ้เพลิงหมนุเวียนรูปแบบหนึ่ง สามารถเกิดขึน้ใหมท่ดแทน

ได้ตลอดเวลา ใช้แล้วไมห่มดไปอย่างเชือ้เพลิงฟอสซิล จึงมีการศกึษาพฒันาเพ่ือสง่เสริมให้มีการใช้

ชีวมวล  โดยเฉพาะชีวมวลจากการเกษตร  ซึ่งสามารถน ามาเป็นเชือ้เพลิงส าหรับโรงงาน

อตุสาหกรรมหรือน ามาใช้ในการผลิตไฟฟ้า ท าให้สามารถลดปริมาณการน าเข้าเชือ้เพลิง ฟอสซิล

จากต่างประเทศ และประหยดัเงินตราจ านวนมาก หากมีการน าชีวมวลมาใช้เพ่ือการผลิตไฟฟ้า

อยา่งเตม็รูปแบบและมีประสิทธิภาพ จะเกิดประโยชน์เบือ้งต้นท่ีเห็นได้ชดัเจน คือ  

- เศรษฐกิจท้องถ่ินจะเจริญเติบโต เกษตรกรจะมีรายได้เพิ่มขึน้ เน่ืองจากสามารถขายได้ทัง้

ผลิตผลทางการเกษตรและเศษเหลือจากการเกษตรท่ีเคยทิง้ และก่อให้เกิดรายได้กับ

ชมุชนผา่นทางภาษีท้องท่ี  

- มีการพฒันาอตุสาหกรรมอ่ืนๆ ตามมา เน่ืองจาก โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชือ้เพลิง

ชีวมวล สามารถชว่ยพฒันาอตุสาหกรรม ตอ่เน่ืองในท้องถ่ินได้  

- ช่วยสร้างงานในท้องถ่ินนัน้ เพราะจะมีการจ้างงานเพ่ือท างานในโรงไฟฟ้า เกิดระบบ

เศรษฐกิจรอบแหล่งผลิต เงินหมุนเวียนอยู่ในท้องถ่ิน ประชาชนไม่ย้ายถ่ินฐานเพ่ือหา

งานท าท่ีอ่ืน  

- เป็นทางเลือกใหมใ่นการผลิตกระแสไฟฟ้า ท่ีเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อม  
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- ความมัน่คงในการผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศจะเพิ่มขึน้  เน่ืองจากมีโรงไฟฟ้าพลงัชีว

มวลขนาดเล็กกระจายอยูท่ัว่ประเทศปัญหาไฟตกไฟดบัในพืน้ท่ีหา่งไกลจะลดลงหากมี 

โรงไฟฟ้าขนาดเล็กไปอยูใ่กล้ๆ  

 แหล่งเชือ้เพลิงชีวมวล  

อตุสาหกรรมการเกษตรเป็นแหล่งผลิตเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีส าคญั  เพราะมีปริมาณมากและ

เก็บรวบรวมได้ง่าย เช่น โรงสีข้าวได้แกลบ โรงงานน า้ตาลได้กากอ้อย โรงงานสกัดน า้มนัปาล์มได้

กากปาล์ม เปลือกปาล์ม และกะลาปาล์ม โรงเล่ือยไม้ยางพาราและโรงงานผลิตไม้อดัได้เศษไม้และ

ขีเ้ล่ือย การแยกเมล็ดข้าวโพดได้ซงัข้าวโพด โรงงานผลิตเอทิลแอลกอฮอล์ได้ส่าเหล้า โรงงานแป้ง

มนัส าปะหลงัได้กากมนัส าปะหลงั โรงงานแปรรูปเนือ้มะพร้าวได้กาบมะพร้าวและกะลามะพร้าว  

นอกจากนีแ้หล่งท่ีมาของชีวมวลอีกแหล่งท่ีน่าศกึษาพฒันา นัน่คือพืน้ท่ีเพาะปลกู เช่น นา

ข้าวซึ่งมีฟางข้าวและต้นข้าวเหลืออยู่ ไร่อ้อยมีเศษใบอ้อยเหลือทิง้ ไร่มนัส าปะหลงัจะคงเหลือเหง้า

มนัส าปะหลงัเม่ือชาวบ้านขดุหวัมนัแล้ว สวนมะพร้าวท่ีมีเศษลกูมะพร้าว สวนยางพาราท่ีมีตอและ

รากของไม้ยางพาราอยู่เม่ือมีการตดัโค่นเพ่ือท าการเพาะปลูกใหม่ซึ่งต้องมีการปลูกใหม่ทุก  25 ปี 

เป็นต้น เศษชีวมวลจากพืน้ท่ีเพาะปลูกนีห้ากมีการน ามาใช้เป็นพลังงานชีวมวลจะก่อรายได้แก่

เกษตรกรโดยตรง นับเป็นการสร้างรายได้เสริม สามารถท าให้ภาคการเกษตรของไทยมีความ

เข้มแข็งขึน้ได้ จึงเห็นได้ว่าปริมาณชีวมวลท่ีผลิตได้ภายในประเทศ ขึน้อยู่กับปริมาณผลผลิตทาง

การเกษตร และมีหลายชนิดท่ีเป็นผลิตผลเหลือใช้จากโรงงานแปรรูปทางเกษตรกร  จึงสมควร

พิจารณาความเหมาะสมของชีวมวลแตล่ะประเภทท่ีจะน ามาเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้า ดงันี ้ 

กากอ้อย ได้จากโรงงานน า้ตาล โรงงานน า้ตาลท่ีมีเคร่ืองจกัรท่ีผลิตไฟฟ้าอยู่แล้ว หากมี

การดัดแปลงเคร่ืองจักรเพ่ือผลิตไฟฟ้านอกฤดูหีบอ้อย  ก็จะลงทุนไม่มากและได้ผลตอบแทน

ค่อนข้างดี แต่ปริมาณกากอ้อยท่ีเหลือจากการผลิตน า้ตาลต้องมีปริมาณมากพอ หรือหากมี

เคร่ืองจักรอยู่แล้ว ถ้ามีขนาดใหญ่เกินไป ควรหาเชือ้เพลิงอ่ืนมาเสริมเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพให้

สามารถท างานได้มากขึน้ ซึง่อาจใช้ชีวมวลชนิดอ่ืนมาเผาร่วมกนัได้  

 แกลบ แกลบถือว่าเป็นเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีดีท่ีสุด เพราะมีความชืน้ต ่า ไม่ต้องผ่านเคร่ือง

ยอ่ยก่อนน าไปเผาไหม้ มีสดัส่วนขีเ้ถ้ามากกว่าชีวมวลชนิดอ่ืน และการน าแกลบมาใช้เป็นเชือ้เพลิง

ผลิตไฟฟ้า มีข้อจ ากดัอยูท่ี่การรวบรวมจากโรงสีซึง่อยูก่ระจดักระจาย  
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 กากปาล์ม โดยทัว่ไปโรงงานสกัดน า้มันปาล์มมีเคร่ืองจกัรผลิตกระแสไฟฟ้าอยู่แล้ว  แต่

ส่วนใหญ่จะออกแบบขนาดของการผลิตไว้เพียงพอกบัความต้องการใช้ภายในโรงงาน จึงยงัมีกาก

ปาล์มเหลืออยู่เป็นจ านวนมาก ดงันัน้ การน ากากปาล์มมาใช้ผลิตไฟฟ้าให้มากขึน้ จึงเป็นทางหนึ่ง

ในการก าจดักากปาล์ม และน าไฟฟ้าสว่นท่ีผลิตได้เกินมาขายภายนอก ไมเ่พียงแตใ่ช้ภายในโรงงาน

เพียงอยา่งเดียว  

 เศษไม้ ส่วนใหญ่เราได้จากยางพาราซึ่งมีมากทางภาคใต้ เศษไม้มีความชืน้สงู และแหล่ง

ท่ีได้อยูก่ระจดักระจาย ต้นทนุของเศษไม้จงึสงูกวา่เชือ้เพลิงชีวมวลอ่ืนๆ และผลตอบแทนไมส่งูนกั  

 ซังข้าวโพดและกาบมะพร้าว ยงัมีปริมาณไม่มาก และอยู่กระจดักระจาย ในขณะนีจ้ึง

เหมาะท่ีจะเป็นเชือ้เพลิงเสริมมากกวา่จะใช้เป็นเชือ้เพลิงหลกัในการผลิตไฟฟ้า  

ดงันัน้ หากดดู้านศกัยภาพ จะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีศกัยภาพในเร่ืองของแหล่งเชือ้เพลิงชีวมวล

อย่างมาก แต่ปัจจุบันยังอยู่ในระยะของการศึกษาเพ่ือหันมาใช้ชีวมวลอย่างกว้างขวางและมี

ประสิทธิภาพ  

 กระบวนการผลิตไฟฟ้าชีวมวล  

เทคโนโลยีดัง้เดิมท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า และผลิตไฟฟ้าพร้อมกบัความร้อน จากชีวมวล คือ

กังหันไอน า้ แต่มีปัญหาอยู่ท่ี กังหันไอน า้ยังมีประสิทธิภาพต ่า ไม่เหมาะสมกับระบบการผลิต

พลงังานขนาดใหญ่ ปัจจบุนัจึงได้พฒันาออกแบบให้ท างานท่ีความดนัไอน า้สงูมากและมีลกัษณะ

การท างานท่ีซับซ้อนยิ่งขึน้ กระบวนการเพ่ือการเปล่ียนชีวมวลให้เป็นพลังงาน  โดยทั่วไปอาศัย

กระบวนการทางเคมีความร้อน ซึ่งแบง่ได้เป็น 3 ประเภท คือ การเผาไหม้โดยตรง การผลิตก๊าซ 

และการผลิตพลังงานร่วม 

การเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) เป็นวิธีท่ีใช้กันมากท่ีสุด ใช้กับเชือ้เพลิงชีว

มวลท่ีเป็นเชือ้เพลิงแข็ง มีขัน้ตอนคือ เผาเชือ้เพลิงชีวมวลโดยตรงในเตาเผา ความร้อนท่ีได้จะถูก

น าไปใช้ผลิตไอน า้ท่ีมีอุณหภูมิและความดนัสูง ไอน า้ท่ีผลิตได้นีจ้ะถูกน าไปใช้ขบักังหนัไอน า้เพ่ือ

ผลิตไฟฟ้า ไอน า้ท่ีออกจากกังหันไอน า้จะเข้าสู่คอนเดนเซอร์(เคร่ืองควบแน่น) เพ่ือให้เย็นลงและ

กลั่นตวักลายเป็นน า้ เพ่ือป๊ัมกลับขึน้ไปป้อนหม้อไอน า้ โดยถูกอุ่นด้วยไอน า้ท่ีมาจากกังหัน ณ ท่ี

ความดนัช่วงกลาง ก่อนป้อนกลบัเข้าสู่หม้อไอน า้อีกครัง้ ชนิดของเตาซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคญั

ของระบบผลิตไฟฟ้าขึน้อยู่กับชนิดของชีวมวล ส าหรับชีวมวลท่ีมีขนาดเป็นชิน้ค่อนข้างใหญ่ เช่น 
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เศษไม้ จะเหมาะกับเตาเผาระบบสโตกเกอร์ (Stoker) ถ้าชีวมวลเป็นชิน้เล็กชิน้น้อย เช่น ขีเ้ล่ือย 

หรือแกลบ เหมาะกบัเตาระบบฟลอิูดไดซ์เบด (Fluidized Bed) หรือไซโคลน (Cyclone)  

 การผลิตก๊าซ (Gasification) กระบวนการผลิตก๊าซจากการเผาไหม้ (Producer Gas) 

เป็นการเปล่ียนเชือ้เพลิงชีวมวล ซึ่งเป็นเชือ้เพลิงแข็งให้เป็นก๊าซ โดยการเผาไหม้เชือ้เพลิงแข็งนัน้ใน

ท่ีท่ีมีอากาศจ ากดั ความร้อนท่ีเกิดขึน้นีจ้ะเร่งปฏิกิริยาแบบตอ่เน่ืองให้กลายเป็น Producer Gas ซึ่ง

มีองค์ประกอบหลกั คือ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซมีเทน การเผาไหม้ในท่ีท่ีมี

อากาศจ ากดัเป็นการเผาไหม้ท่ีไม่สมบรูณ์ แตจ่ะเกิดความร้อนเพ่ือก่อให้เกิดปฏิกิริยาประเภทตา่งๆ 

มากมาย เชน่ ปฏิกิริยารีดกัชัน่ ไพโรไลซีส และการอบแห้ง  

เตาผลิต Producer Gas ส่วนมากจ าแนกตามลกัษณะการไหลของอากาศผ่านเตา แบ่งได้ 4 ชนิด 

คือ  

- เตาแบบอากาศไหลขึน้ (Updraft Gasifier) จะได้ก๊าซท่ีอณุหภมูิไม่สงู แตจ่ะมีคณุภาพต ่า

เน่ืองจากมีน า้มนัดนิ (Tar) และเขมา่ปะปนเป็นจ านวนมาก  

- เตาแบบอากาศไหลลง (Downdraft Gasifier) ได้ก๊าซท่ีสะอาดกวา่  

- เตาแบบอากาศไหลตามขวาง (Cross-draft Gasifier) จะได้ก๊าซเชือ้เพลิงท่ีมีปริมาณ

น า้มนัและน า้มนัดนิต ่า  

- เตาแบบฟลูอิดไดซ์เบด (Fluidized-Bed Gasifier) เตาแบบนี  ้ควบคุมอุณหภูมิได้ง่าย 

รักษาอณุหภูมิให้ต ่ากว่าจดุหลอมเหลวของขีเ้ถ้า ท าให้ไม่เกิดการจบัตวัของขีโ้ลหะ ได้

เชือ้เพลิงท่ีมีขีเ้ถ้ามาก ซึ่งถ้าน าไปใช้ในเตาผลิตก๊าซแบบอ่ืนอาจเกิดปัญหามากมาย 

ก๊าซท่ีออกมามีปริมาณขีเ้ถ้าและฝุ่ น เน่ืองจากความเร็วของอากาศภายในเตาสูง จึง

ต้องแยกขีเ้ถ้าและฝุ่ นเหล่านีอ้อกโดยใช้เคร่ืองดกัฝุ่ น  การควบคุมการท างานได้ยาก 

ระบบซบัซ้อน และมีราคาแพง  

Producer Gas สามารถน าไปใช้เป็นเชื อ้เพลิงได้ทัง้ส าหรับกังหันก๊าซ  (Gas Turbine) และ

เคร่ืองยนต์ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า (Gas Engine) ปัจจบุนัหลายประเทศให้ความสนใจผลิตไฟฟ้า

จาก Producer Gas โดยใช้กังหนัก๊าซกันมากขึน้ เห็นได้จากการเพิ่มจ านวนการก่อสร้างโรงไฟฟ้า

กงัหนัก๊าซ  
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อย่างไรก็ตาม ยังพบว่ามีปัญหาในการน า Producer Gas มาเป็นเชือ้เพลิงในการผลิต

ไฟฟ้าอยูห่ลายประการ เชน่  

- ปริมาณฝุ่ นละอองและน า้มันดินท่ีปนเปื้อนมีปริมาณมาก  ท าให้เกิดปัญหาต่อการเดิน

เคร่ืองยนต์ในการผลิตไฟฟ้า  

- เกิดการจบัตวัของขีโ้ลหะในเตาผลิตก๊าซชีวมวลท าให้ต้องหยดุเดินเคร่ืองเตาบ่อยๆ  เพ่ือ

ก าจดัขีโ้ลหะท่ีจบัตวักนั  

- เตาผลิตก๊าซ เคร่ืองกรองและเคร่ืองลดอุณหภูมิของก๊าซชีวมวลเส่ือมเร็ว  เน่ืองจากเกิด

การกดักร่อน  

 ในประเทศไทยได้ศกึษาเก่ียวกบัการผลิตไฟฟ้าโดย Producer Gas มากว่า 20 ปี สว่นมาก

เพ่ือใช้เก่ียวกบัการชลประทาน และเชือ้เพลิงท่ีมีความเป็นไปได้ในการน ามาใช้มากท่ีสุดคือ แกลบ 

เพราะประเทศไทยผลิตข้าวได้มาก จึงมีชีวมวลประเภทนีเ้หลือจากการสีข้าวเป็นจ านวนมากในแต่

ละปี ปัจจบุนัโรงสีข้าวหลายแห่ง ใช้แกลบเป็นเชือ้เพลิงผลิตก๊าซชีวมวล เพ่ือน าไปใช้กบัเคร่ืองยนต์

ดีเซล เพ่ือใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงสีนัน้ๆ ตอ่ไป  

 การผลิตพลังงานร่วม  (Cogeneration) คือการใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานหรือ

เชือ้เพลิงเพียงแหล่งเดียวผลิตพลงังานท่ีต่างกัน 2 ชนิด สามารถแบ่งตามล าดบัก่อนหลงัของการ

ผลิตไฟฟ้าและความร้อนออกได้เป็น 2 แบบ คือ การผลิตไฟฟ้าน าหน้า และการผลิตไฟฟ้าตามหลงั 

ซึง่การผลิตไฟฟ้าน าหน้าเป็นท่ีนิยมใช้กนัโดยทัว่ไป  

 ผลดีของการใช้ชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า  

 ดงัท่ีได้กลา่วมาแล้ว ชีวมวลสว่นใหญ่ได้จากผลิตผลทางการเกษตร ดงันัน้ จึงเป็นเชือ้เพลิง

ท่ีสามารถจดัหาได้ทัว่ทกุภาคของประเทศ ตา่งชนิดตามแต่ละภูมิภาค แนวโน้มท่ีก าหนดการใช้ชีว

มวลมาผลิตไฟฟ้ามากขึน้ในอนาคต มีดงันี ้ 

- ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ชีวมวลซึ่งเป็นผลพลอยได้ทางเกษตรยังคงมีมากและมี

ราคาถกู  

- เชือ้เพลิงน าเข้าจากต่างประเทศมีแนวโน้มสูงขึน้  ในแง่ของค่าใช้จ่าย ชีวมวลจึงได้รับ

ความสนใจมากขึน้  
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- ความต่ืนตัวทางสิ่งแวดล้อม  โดยเฉพาะของเสียท่ีปล่อยออกจากโรงไฟฟ้า ชีวมวล

ได้ เป รียบในด้านนี ม้าก  เพราะเป็นวัสดุธรรมชาติ  เม่ื อเผาไหม้ ชีวมวล  ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีได้จะคืนกลบัไปให้พืชได้ใช้ หมนุเวียนไปอยา่งนีเ้ร่ือยไป  

ในปัจจบุนัท่ีประเทศไทยก าลงัมีปัญหาต้นทนุการน าเข้าเชือ้เพลิงฟอสซิลเป็นจ านวนเงินสงูในแตล่ะ

ปี การใช้ชีวมวลเพ่ือผลิตไฟฟ้าเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจอย่างมาก นอกจากประโยชน์ท่ีเห็นได้อย่าง

ชดัเจนในแง่ของการลดต้นทนุการน าเข้า และการจดัการกบัเศษวสัดทุางการเกษตร รวมทัง้การเกิด

งานในท้องถ่ินดงัท่ีได้กล่าวข้างต้น ในแง่ของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม นบัว่า การผลิตไฟฟ้าจาก

ชีวมวล เป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมและได้รับความสนใจอย่างยิ่ง ทัง้นีโ้ดยผ่านการศกึษาและติดตาม

เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีมีประสิทธิภาพอยู่เสมอหากมองในด้านของต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยจาก

เชือ้เพลิงฟอสซิลยงัมีราคาแพง แตส่ามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณมาก เม่ือคดิต้นทนุตอ่หนว่ย

จงึนบัวา่ การผลิตไฟฟ้าด้วยเชือ้เพลิงชนิดนีย้งัคงถกูอยู่พอสมควรเพราะเป็นการใช้เชือ้เพลิงอย่างมี

ประสิทธิภาพ ในขณะท่ีเม่ือเทียบกับชีวมวล ต้องยอมรับว่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลยัง

คอ่นข้างสงู แตข้่อได้เปรียบของไฟฟ้าชีวมวลในด้านของราคานีก็้คือ ไม่เสียเงินตราตา่งประเทศ จะ

ไมต้่องเสียคา่ใช้จา่ยในการขนสง่ทางไกล ผลิตและใช้ได้ในพืน้ท่ี และตัง้ได้ตามจดุตา่งๆ ท่ีเป็นแหล่ง

ผลิตเชือ้เพลิงเหลา่นัน้  

 โรงไฟฟ้าชีวมวลกับสิ่งแวดล้อม 

ตามท่ีได้กล่าวข้างต้นแล้วว่าชีวมวลเป็นพลังงานท่ีเม่ือมีการน าไปใช้งานจะไม่เพิ่ม

ปริมาณสทุธิของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศเชือ้เพลิงเหล่านีส้ามารถเกิดทดแทน

ใหม่ได้ตลอดเวลาท าให้มีความมัน่คงของแหล่งพลงังานไม่เหมือนเชือ้เพลิงฟอสซิลท่ีจะหมดไป

ตามการใช้  

 การก าจัดเถ้า ใช้เคร่ืองดักเถ้า  

 เคร่ืองดกัเถ้าลอยระบบลมหมุนวน เพ่ือดักเถ้าท่ีออกมาจากกระบวนการ ท างานโดยใช้

หลกัการของแรงเหว่ียงหนีศนูย์ คือ เม่ือก๊าซร้อนและเถ้าลอยจาการเผาไหม้ไหลเข้าสู่เคร่ืองดกัเถ้า

ลอยนี ้ก๊าซจะถกูบงัคบัให้หมุนวน เม่ือไหลผ่านใบบงัคบัลม เถ้าลอยซึ่งมีน า้หนกัมาก จะถกูเหว่ียง

ออกไปอยู่ตามขอบของลมวน และรวมตวักนัตกลงสู่ด้านล่าง ในขณะท่ีอากาศร้อนจะถกูพดัลมดดู

สวนกลบัขึน้ด้านบน ท าให้ก๊าซท่ีลอยออกมา มีปริมาณเถ้าลอยลดน้อยลง เป็นก๊าซร้อนท่ีสะอาดขึน้  
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 การก าจัดฝุ่น โดยเคร่ืองดักฝุ่นระบบไฟฟ้าสถติย์  

มีหลกัการท างาน คือ เม่ือฝุ่ นลอยเข้ามาใกล้แผ่นเหล็กท่ีมีกระแสไฟฟ้าแรงสงูขัว้ลบ จะถูก

สนามไฟฟ้าเหน่ียวน าฝุ่ นให้มีขัว้ไฟฟ้าเป็นลบ จากนัน้ฝุ่ นท่ีมีขัว้ลบลอยเข้าใกล้แผ่นเหล็กขัว้ไฟฟ้า

ถดัไป มนัจะถูกสนามไฟฟ้าซึ่งมีขัว้เดียวกันผลกัให้ลอยห่างไปจากสนามไฟฟ้านัน้  เลีย้วเบี่ยงเบน

ทิศทางไปยงัแผ่นเหล็กดดูฝุ่ นขัว้บวก ขัว้ตา่งกนัจะดดูกนั จึงถกูดดูให้เข้าไปติดแผ่นเหล็กนัน้ เม่ือฝุ่ น

จบัหนามากพอแล้ว ค้อนจะเคาะแผ่นเหล็กท่ีจบัรวมตวักันหนาหล่นลงสู่กรวยเก็บฝุ่ นด้านล่างด้วย

ระบบการจดัการกับเถ้าและฝุ่ นดงันี  ้จึงท าให้แทบจะไม่เกิดผลกระทบต่อคณุภาพอากาศในพืน้ท่ี

เลย และโดยเฉพาะอย่างยิ่งโรงไฟฟ้าชีวมวลจะไม่ท าให้เกิดฝนกรดเน่ืองจากเชือ้เพลิงเศษไม้ท่ีใช้ มี

ปริมาณก ามะถนัต ่ามาก  

 การจัดการน า้  

ส่วนน า้ท่ีระบายออกจากโรงไฟฟ้านัน้ แทบจะเรียกได้ว่า เป็นน า้คณุภาพเดียวกับท่ีสบูเข้า

ไปใช้ เพราะโรงไฟฟ้าชีวมวล ใช้น า้ส าหรับระบบหล่อเย็นเท่านัน้ ซึ่งเป็นระบบหมุนเวียนแบบปิด 

เพ่ือประหยดัน า้ นัน่คือ เม่ือน า้รับความร้อนจากเคร่ืองจกัรแล้ว จะมีความร้อนประมาณ 42 องศา

เซลเซียส แล้วถกูสง่มายงัหอหล่อเย็น โดยฉีดให้กระจายเป็นหยดเล็กๆ ตกลงมาสวนกบัลมท่ีถกูพดั

ลมดูดอากาศดูดขึน้ ความร้อนจะระบายไปกับลม เม่ือน า้ตกลงสู่บ่อด้านล่าง จะร้อนไม่เกิน 34 

องศาเซลเซียส น า้เย็นจากบ่อน า้หอหล่อเย็น  จะถูกสูบไประบายความร้อนจากเคร่ืองจักรอีก 

หมนุเวียนอยูเ่ชน่นีต้ลอดเวลา เชน่เดียวกบัหม้อน า้ในรถยนต์  

น า้ท่ีระบายออกจากหอหล่อเย็น จะถกูบ าบดัโดยการเติมอากาศเพิ่มคา่ออกซิเจน ปรับสภาพน า้ให้

เป็นกลาง และท าให้ตกตะกอน แล้วรีดน า้ออกจากตะกอนด้วยเคร่ืองรีดตะกอน  จากนัน้ จะถูก

ระบายสู่บ่อพกัน า้แรก 3 วนั เพ่ือลดอณุหภูมิ และลดตะกอนอีก จากนัน้จะถกูสูบไปยงับ่อพกัน า้ท่ี

สอง เพ่ือเตมิอากาศเพิ่มคา่ออกซิเจน ลดอณุหภูมิ และตกตะกอนอีกครัง้ โดยจะอยู่ท่ีบอ่พกันี ้6 วนั 

ดงันัน้น า้จะเป็นปกติก่อนระบายออก ไม่ได้เป็นน า้ร้อน และแทบจะไม่เปล่ียนแปลงจากน า้ก่อนสูบ

เข้าเลย  
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อนาคตของโรงไฟฟ้าชีวมวล  

 จากท่ีกล่าวมาทัง้หมดนี  ้พอจะสรุปได้ว่า แนวโน้มการใช้พลังงานชีวมวลยังมีอนาคตท่ี

สดใส และจะถูกน ามาใช้ส าหรับโรงไฟฟ้ามากขึน้ เพ่ือทดแทนพลงังานฟอสซิลซึ่งต้องน าเข้าและ

นบัวนัพลงังานฟอสซิลก็จะยิ่งราคาแพง หายากและหมดไปในท่ีสดุ นอกจากนีเ้น่ืองจากชีวมวลยงัมี

ข้อดีในด้านของสิ่งแวดล้อม ไม่เพิ่มปริมาณสุทธิของคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศจึงไม่ท าให้

เกิดภาวะเรือนกระจก ตลอดจนมีปริมาณก ามะถนัต ่า มีแหลง่ผลิตมากมายในประเทศ สามารถเกิด

หมนุเวียนได้ตลอดทัง้ปี  

 อย่างไรก็ตาม  ปัญหาจากการใช้พลังงานชีวมวลก็ยังพอจะเห็นได้  นั่นคือ ต้นทุนการ

ก่อสร้างระบบยงัมีราคาสงู เม่ือเทียบกบัไฟฟ้าท่ีได้จากเชือ้เพลิงฟอสซิล ชีวมวลมีปริมาณไมแ่นน่อน 

แม้ว่าจะมีตลอดทัง้ปี แตก็่ขึน้อยูก่บัสภาพดินฟ้าอากาศ บางครัง้แม้จะมีมาก แตก็่ต้องรวบรวมจาก

หลายท่ีเพ่ือน ามาป้อนโรงไฟฟ้า จึงเท่ากับเพิ่มคา่ใช้จ่ายในการขนส่งชีวมวลด้วย ท าให้ต้นทุนการ

ผลิตไฟฟ้าตอ่หนว่ยในปัจจบุนัยงัสงูกวา่ไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงฟอสซิล  

 ทัง้นีห้นว่ยงานของรัฐท่ีเก่ียวข้อง ได้ศกึษาวิจยั และพฒันาเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงชีวมวล เพ่ือชกัจงูให้เกิดการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลให้มากขึน้ในอนาคต ถือเป็นการวางแนว

ทางเลือกของการใช้พลังงานของประเทศในอนาคตในรูปแบบหนึ่ง  เพราะโดยรวมแล้ว ถือว่า ชีว

มวลเป็นทางเลือกของเชือ้เพลิงท่ีมีอนาคตยาวไกล 
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4. ข้อมูลอ้อยโรงงานและแกลบ 

 ความเหมาะสมของการเลือกเศษวัสดุทางการเกษตร (ชานอ้อยและแกลบ) ท่ีสามารถ

น ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตไฟฟ้า พุฒิชาติ คิดหาทอง (การศึกษาศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวล

ส าหรับผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย) ได้ท าการศกึษาและรายงานไว้อยา่งนา่สนใจมาก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากแกลบ 

แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากแกลบแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจาก

แกลบรวมเท่ากบั 714 เมกะวตัต์ ซึ่งมีการกระจายตวัอยู่มากในเขตภาคเหนือ และภาคอีสาน โดย

เขตท่ีมีศกัยภาพจากแกลบสงู 3 อนัดบั คือ เขตอีสาน2 เขตอีสาน3 และเขตเหนือ3 ตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากชานอ้อย 

แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากชานอ้อยแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี

จากชานอ้อยรวมเท่ากับ 550 เมกะวตัต์ ซึ่งมีการกระจายตวัอยู่ในภาคเหนือ ภาคอีสาน และภาค
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กลาง โดยเขตท่ีมีศักยภาพจากแกลบสูง3 อันดับคือ เขตเหนือ3 เขตกลาง3 และเขตอีสาน1 

ตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากซงัข้าวโพด 

 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากซงัข้าวโพดแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี

จากซังข้าวโพดรวมเท่ากับ 110 เมกะวัตต์ ซึ่งมีการกระจายตวัมากในเขตภาคเหนือ โดยเขตท่ีมี

ศกัยภาพจากซงัข้าวโพดสงูได้แก่ เขตเหนือ2 และเขตเหนือ3 ตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 6 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเหง้ามนั 

แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเหง้ามนัแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี

จากเหง้ามันรวมเท่ากับ 236 เมกะวัตต์ ซึ่งมีการกระจายตัวมากในเขตภาคกลาง  โดยเขตท่ีมี

ศกัยภาพจากเหง้ามนัสงูได้แก่ เขตกลาง2 เขตกลาง1 และเขตกลาง3 ตามล าดบั 
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ภาพ 7 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเศษปาล์ม 

 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีจากเศษปาล์มแยกตามเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี

จากเศษปาล์มรวมเทา่กบั 256 เมกะวตัต์ ซึง่เกือบทัง้หมดของศกัยภาพของเศษปาล์มอยูใ่นภาคใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพ 8 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจกุตวัของพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด 

 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจุกตวัของพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด แยกตาม

ชนิดของพืชและเขตการจดัการไฟฟ้าโดยศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจกุตวัทัง้หมดคือ 

1,865 เมกะวตัต์ แจกแจงศกัยภาพของชีวมวลแตล่ะชนิดตามล าดบัดงันี ้
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โดยรายงานฉบบัดงักลา่วได้น าเสนอชีวมวล 4 ประเภทวา่ 

 1) แกลบซึ่งเป็นชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงูสุด 714 เมกะวตัต์ โดยส่วนใหญ่มีการกระจายตวั

อยูใ่นภาคอีสาน และภาคเหนือ สงูสดุใน เขตอีสาน 2 เทา่กบั 154 เมกะวตัต์ 

 2) ชานอ้อยมีศกัยภาพ 550 เมกะวัตต์ และกระจายตวัทัง้ในภาคเหนือ ภาคอีสาน และ

ภาคกลาง โดยมีศกัยภาพสงูท่ีสดุ 112 เมกะวตัต์ ในเขตเหนือ 3 

 3) เศษเหลือทิง้จากปาล์มน า้มันมีศักยภาพ 256 เมกะวัตต์ เกือบทัง้หมดของพืน้ท่ี

เพาะปลกูปาล์มอยูใ่นภาคใต้ 

 4) เหง้ามนัมีศกัยภาพรวม 236 เมกะวตัต์ โดยสว่นใหญ่มีการกระจายตวัในภาคกลาง 

 5) ซงัข้าวโพดมีศกัยภาพต ่าท่ีสดุเทา่กบั 110 เมกะวตัต์ ซึง่กระจายตวัอยูใ่นเขตภาคเหนือ 

 โดยศกัยภาพของชีวมวลแต่ละชนิดสามารถน าไปช่วยในการวางแผนสนบัสนุนโครงการ

โรงไฟฟ้าชีวมวลได้ โดยควรสนบัสนุนงานวิจยัหรือโครงการโรงไฟฟ้าจากแกลบ และชานอ้อยก่อน

เป็นอนัดบัต้น เน่ืองจากเป็นชนิดของชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู โดยศกัยภาพของชีวมวล 2 ชนิดนีร้วม

คดิเป็น ร้อยละ 67.8 ของศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจกุตวัทัง้หมด 

 ทัง้นีร้ายงานดังกล่าวได้ระบุว่าเขตการจัดการไฟฟ้าแต่ละเขตมีลักษณะการใช้พืน้ ท่ี

แตกต่างกันส่งผลให้ศักยภาพของชีวมวลแต่ละเขตมีความแตกต่างกันตามสภาพของพืน้ท่ี

เพาะปลกูโดยเม่ือพิจารณาผลในรายเขตจะพบวา่ 

 เขตเหนือ 1 แม้จะมีศกัยภาพโดยรวม 52 เมกะวตัต์ ถึงโดยรวมแล้วจะมีศกัยภาพน้อยกว่า

เขตอ่ืน แต่ศักยภาพส่วนมากมาจากแกลบซึ่งคิดเป็น ร้อยละ 62.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

รองลงมาคือ ซงัข้าวโพด ร้อยละ 29.5 ท าให้ง่ายตอ่การจดัการเพราะมีความหลากกลายคอ่ยข้างต ่า 

 เขตเหนือ 2 มีศกัยภาพรวม 180 เมกะวตัต์ โดยมีชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ แกลบ 

ร้อยละ 45.9 และชานอ้อย ร้อยละ 30.5 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตเหนือ 3 มีศกัยภาพรวม 250 เมกะวตัต์ โดยมีการกระจายตวัของศกัยภาพตามชนิดชีว

มวลคล้ายกับเขตเหนือ 2ประกอบด้วย ชานอ้อยร้อยละ 44.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต แกลบ 

ร้อยละ 37.9 และซงัข้าวโพด ร้อยละ 12.5 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตอีสาน 1 มีศกัยภาพรวม 228 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสูง 2 ชนิด 

คือ แกลบ ร้อยละ 46.5และชานอ้อยร้อยละ 38.1 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 
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 เขตอีสาน 2 มีศกัยภาพรวม 219 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสูง 2 ชนิด 

คือ แกลบ ร้อยละ 70.3และชานอ้อยร้อยละ 22.7 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตอีสาน 3 มีศกัยภาพรวม 204 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสูง 2 ชนิด 

คือ แกลบ ร้อยละ 51.2และชานอ้อยร้อยละ 34.6 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตกลาง 1 มีศกัยภาพรวม 141 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ 

แกลบ ร้อยละ 38.2และเหง้ามนัส าปะหลงัร้อยละ 37.2 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตกลาง 2 มีศกัยภาพรวม 98 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ 

เหง้ามนัส าปะหลงัร้อยละ 57.3 และชานอ้อยร้อยละ 21 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตกลาง 3 มีศกัยภาพรวม 174 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู 2 ชนิด คือ 

ชานอ้อย ร้อยละ 55.4และเหง้ามนัส าปะหลงั ร้อยละ 23.6 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตใต้ 1 มีศกัยภาพรวม 111 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสูง 2 ชนิด คือ 

เศษปาล์ม ร้อยละ 58.8และชานอ้อยร้อยละ 22.8 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตใต้ 2 มีศกัยภาพรวม 174 เมกะวตัต์ โดยเกือบทัง้หมดมาจากศกัยภาพของเศษปาล์ม 

คดิเป็น ร้อยละ 96.4 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตใต้ 3 มีศกัยภาพรวม 26 เมกะวตัต์ ประกอบด้วยชีวมวล 2 ชนิด คือ แกลบ ร้อยละ 51 

และเศษปาล์ม ร้อยละ49 ของศกัยภาพทัง้หมดในเขต 

 เขตกรุงเทพและปริมณฑลเป็นเขตท่ีมีศกัยภาพต ่าท่ีสดุโดยศกัยภาพทัง้หมดมีเพียง 4.7 เม

กะวตัต์ ซึง่ทัง้หมดมาจากแกลบ 

 จากศกัยภาพของชีวมวลประเภทกระจุกตวัแต่ละชนิดสามารถใช้เพ่ือเป็นแนวทางในการ

สนบัสนุนโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้ ในภาพรวมของประเทศและในรายเขตการจดัการไฟฟ้าโดย

แนวทางการสนบัสนนุโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลมีดงันี ้

 1.สนับสนุนงานวิจัยหรือโครงการโรงไฟฟ้าจากแกลบและชานอ้อยก่อนเป็นอันดับต้น

เน่ืองจากเป็นชนิดของชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสงู โดยศกัยภาพของชีวมวล 2 ชนิดนีร้วมคิดเป็นร้อยละ 

67.8 ของศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจกุตวัทัง้หมด 

 2.สนบัสนุนโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีมีมากในเขตการจดัการไฟฟ้าของแต่

ละเขต 
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 3.ควบคมุก าลงัผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลตามศกัยภาพท่ีค านวณได้เพ่ือลดการแย่ง

ทรัพยากรชีวมวล 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 9 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทประจกุตวัและกระจายตวั 

 แสดงศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทประจกุตวัและกระจายตวัแยกตามเขตการ

จดัการไฟฟ้าแสดงให้เห็นว่าศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจายตวัจากการค านวณมีสูง

กว่าศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลประเภทกระจุกตวัอย่างมาก ถึงแม้ว่าพลังงานท่ีได้ของชีวมวล

ประเภทกระจกุตวัจะสงูกวา่ชีวมวลประเภทกระจายตวัเน่ืองจาก 

 1) สดัส่วนชีวมวลท่ีเกิดขึน้ต่อผลผลิตของชีวมวลประเภทกระจายตวัส่วนมากมีคา่สูง

กวา่ชีวมวลประเภทกระจกุตวั 

 2) สดัส่วนเหลือใช้ของชีวมวลประเภทกระจายตวัมีค่าสูงกว่าเน่ืองจากมีการน าไปใช้

น้อย 

 การศกึษานีส้ามารถค านวณหาศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุก

ตวัจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิดรวม 1,865 เมกะวัตต์ เม่ือเทียบกับแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของ

ประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ฉบบัปรับปรุงครัง้ท่ี 3 ซึ่งวางแผนในการขยายก าลงัผลิตไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงชีวมวลเท่ากับ 3,260 เมกะวัตต์ ในปี พ.ศ. 2573 พบว่าล าพังศักยภาพเชิงพืน้ท่ีของ

เชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจกุตวัเพียงประเภทเดียวไม่สามารถตอบสนองต่อความต้องการการ

ขยายก าลงัผลิตตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศในอนาคตได้ถึงแม้ว่าจะใช้ศกัยภาพ

เชิงพืน้ท่ีจากเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจกุตวัจนครบแล้ว ยงัขาดก าลงัผลิตไฟฟ้าอีก 1,395 เมกะ
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วตัต์ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจายตวัจากพืชเศรษฐกิจ 5 ชนิด รวม 6,882 

เมกะวตัต์ เม่ือรวมกับศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของเชือ้เพลิงชีวมวลประเภทกระจุกตวัจะมีศกัยภาพรวม 

8,747 เมกะวตัต์ พบว่าถ้าใช้ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีโดยรวมทัง้จากชีวมวลประเภทกระจกุและกระจาย

ตวั จะสามารถตอบสนองต่อความต้องการตามแผนพัฒนากาลังผลิตไฟฟ้าได้ และมีศักยภาพ

โดยรวมสงูกวา่ความต้องการกาลงัผลิตไฟฟ้าตามแผนพฒันากาลงัผลิตไฟฟ้าประมาณ2.7 เทา่ 

 การศึกษาศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของชีวมวลสาหรับผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยดงักล่าว

พบว่าข้อจ ากดัของระยะห่างระหว่างระบบสายส่งไฟฟ้าขนาด 115 กิโลโวลท์กบัพืน้ท่ีเพาะปลกูพืช

เศรษฐกิจทัง้ 5 ชนิด ไมเ่ป็นอปุสรรคในการน าเชือ้เพลิงชีวมวลมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าเน่ืองจากระยะ

กนัชนจากระบบสายส่งไฟฟ้าคลอบคมุพืน้ท่ีส่วนใหญ่ของประเทศโดยพืน้ท่ีท่ีอยู่นอกเหนือเขตกัน

ชนส่วนใหญ่อยู่บริเวณตอนเหนือของภาคเหนือ และทิศตะวนัออกของภาคกลางแผนพฒันาก าลงั

ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 ฉบบัปรับปรุงครัง้ท่ี 3 มีการวางนโยบายในการขยาย

ก าลงัผลิตไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลจนถึงปี พ.ศ. 2573 เม่ือเปรียบเทียบกบัศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีของ

เชือ้เพลิงชีวมวลเฉพาะประเภทกระจุกตวัพบว่าชีวมวลประเภทกระจุกตัวเพียงประเภทเดียวไม่

สามารถรองรับการก าลงัผลิตดงักล่าวจ าเป็นต้องใช้ชีวมวลประเภทกระจายตวัร่วมด้วย ซึ่งเม่ือใช้

ชีวมวลทัง้ 2 ประเภท พบว่าศกัยภาพเชิงพืน้ ท่ีของเชือ้เพลิงชีวมวลมีมากกว่าก าลงัผลิตไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงชีวมวลตามแผน หรือประมาณ 2.7 เท่าผลการศกึษาพืน้ท่ีเพาะปลกูของพืชทัง้ 5 ชนิด ใน

แต่ละเขตการจัดการไฟฟ้าสามารถน ามาเป็นแนวทางในการสนับสนุนโครงการโรงไฟฟ้าจาก

เชือ้เพลิงชีวมวลรายยอ่ยได้ใน 3 ลกัษณะคือ 

 1. สนับสนุนงานวิจัยและโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีมีศกัยภาพสูงของ

ประเทศ ได้แก่ แกลบ และชานอ้อย 

 2. สนับสนุนโครงการโรงไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพสูงในพืน้ท่ี เช่น

สนบัสนนุโรงไฟฟ้าจากเศษปาล์มในภาคใต้สนบัสนนุโรงไฟฟ้าจากเหง้ามนัในภาคกลาง เป็นตนั 

 3. ควบคมุโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลไม่ให้มีสูงเกินกว่าศกัยภาพในพืน้ท่ี ซึ่งจะน าไปสู่

การใช้ชีวมวลอยา่งไมมี่ประสิทธิภาพ 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  

 ทรงกรต (2544) ได้ท าการศึกษาในเร่ืองการศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจและ

สงัคมเพ่ือประยกุต์กฎระเบียบสาธารณะส าหรับพฒันาพลงังานชีวมวลในประเทศไทย การศกึษามี

วตัถุประสงค์เพ่ือศกึษาต้นทุนและผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตพลงังานชีวมวลใน 3 ระบบการ

ผลิต คือ ระบบก๊าซชีวภาพจากมูลสกุรโดยใช้เทคโนโลยีแบบโดมคงท่ี และเทคโนโลยีแบบรางหมกั

ช้าและบ่อหมักแบบย่อยเร็ว ระบบพลังงานไฟฟ้าจากชีวมวล เทคโนโลยีพลังงานความร้อนร่วม 

และน าข้อมลูท่ีได้ไปวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางการเงินและทางเศรษฐกิจ การกระจายตวัของต้นทุน

และผลประโยชน์ท่ีมีผลต่อระบบเศรษฐกิจและสังคม และพิจารณากฎระเบียบสาธารณะท่ี

เก่ียวข้องกบัพลงังานชีวมวลในด้านต่างๆผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินพบว่า ในระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพจ าเป็นต้องค านึงผลประโยชน์ท่ีเกิดขึน้ทางด้านอ่ืนๆนอกเหนือผลประโยชน์จาก

พลังงานและการขายผลพลอยได้จึงจะเกิดความคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนผลการวิเคราะห์ความ

คุ้มคา่ทางด้านเศรษฐกิจ พบว่า ในทกุระบบการผลิตท่ีท าการวิเคราะห์มีความคุ้มคา่ทางเศรษฐกิจ 

และการวิเคราะห์ท่ีค านึงถึงผลกระทบภายนอกทางบวกท่ีเกิดขึน้ ยิ่งท าให้ผลการวิเคราะห์ท่ีได้มี

ความคุ้มคา่มากขึน้ และการวิเคราะห์การกระจายตวัของต้นทนุและผลประโยชน์ พบว่า เม่ือมีการ

ผลิตพลงังานชีวมวลตามศกัยภาพท่ีสามารถผลิตได้ในแตล่ะระบบการผลิต ผลประโยชน์ท่ีสงัคมจะ

ได้รับ ได้แก่การลดจ านวนเงินท่ีต้องลงทนุทางด้านพลงังาน เท่ากบั 2,323.25 ล้านบาท การเพิ่มขึน้

ในผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศเท่ากับ 1,311.72 ล้านบาท การลดการน าเข้าสินค้าและ

บริการจากต่างประเทศ เท่ากับ2,708.74 ล้านบาท และการเพิ่มการจ้างงาน ปีละ 77,858.98 คน 

ดงันัน้จากงานวิจัยชิน้นีพ้บว่า ในการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ เพ่ือดูความคุ้มค่าของ

สงัคมนัน้ การวิเคราะห์ด้วยการค านึงและไม่ค านึงถึงผลกระทบภายนอกเข้ามาไว้ในการวิเคราะห์ 

จะท าให้ผลการศึกษาท่ีได้มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั ดงันัน้ในการวิเคราะห์เร่ืองใดๆ ก็ตาม

ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีควรรวมประเด็นผลกระทบภายนอกเข้ามา

วิเคราะห์ด้วยทกุครัง้ เพ่ือให้เกิดความสมบรูณ์ของการวิเคราะห์ในเชิงสงัคมและเชิงสิ่งแวดล้อม อีก

ทัง้ยงัสะท้อนให้เห็นถึงความส าคญัของการคิดต้นทนุท่ีสงัคมได้รับจากสิ่งแวดล้อมซึ่งจะท าให้ผู้ท า

การตัดสินใจในโครงการท าการตัดสินใจได้เหมาะสมมากขึน้ส าหรับผลการวิเคราะห์ในเร่ือง

กฎระเบียบสาธารณะ พบวา่ กฎระเบียบสาธารณะท่ีจ าเป็นส าหรับพฒันาพลงังานชีวมวลนัน้ ได้แก่ 
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การสนบัสนนุทางการเงินในการลงทนุ การสนบัสนนุทางการเงินทางด้านราคารับซือ้ การรับประกนั

การรับซือ้ และการรับประกนัสินเช่ือ โดยกฎระเบียบสาธารณะแตล่ะข้อจะเป็นต้องใช้ควบคูก่นั 

 ศสิรส (2548) ได้ท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลงังานชีว

มวลท่ีใช้แกลบเป็นเชือ้เพลิง ซึ่งแกลบเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการสีข้าว และปริมาณแกลบจะ

เปล่ียนแปลงตามอปุทานการผลิตข้าวและประเภทของโรงสี การศกึษาครัง้นีท้ าการศกึษาโรงไฟฟ้า

พลงังานชีวมวลท่ีใช้แกลบเป็นเชือ้เพลิง ขนาด 22 เมกะวตัต์ หลกัเกณฑ์ท่ีใช้วิเคราะห์ความเป็นไป

ได้ในการลงทุนคือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอตัรา

ตอบแทนภายในโครงการ (IRR) ผลการศึกษาพบว่าต้นทุนประกอบส่วนมากประกอบด้วยด้วย

ค่าใช้จ่ายในการศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และต้นทุนค่าขนส่งเชือ้เพลิง โดยผลประโยชน์

ประกอบด้วยผลประโยชน์ด้านพลงังานจากต้นทนุท่ีสามารถหลีกเล่ียงได้ ผลพลอยได้จากการขาย

ถ่าน และผลประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อม จากมลูคา่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีลดลงเน่ืองจากการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเชือ้เพลิงชีวมวล ไม่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึน้ 

อตัราผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน พบว่ามีความคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยมีมูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ(NPV) เท่ากับ 945,095,262 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) เท่ากับ

1.52 และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (FIRR) เท่ากับ ร้อยละ 19 และมีระยะเวลาคืนทุน 

(Payback period)เท่ากับ 5.76 ปี จากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการทางการเงิน โดย

ก าหนดให้มีความเปล่ียนแปลงทางด้านต้นทุน มีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ร้อยละ 10 โดยให้

ผลประโยชน์คงท่ี และก าหนดให้มีความเปล่ียนแปลงทางด้านผลประโยชน์  มีการเปล่ียนแปลง

ลดลงร้อยละ 30 โดยให้ต้นทนุคงท่ีและเม่ือก าหนดให้มีการเปล่ียนแปลงผลประโยชน์ตามอตัราการ

เปล่ียนแปลงท่ีได้จากการวิเคราะห์เชิงพลวัตรของอตัราการรับซือ้ไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 

ตลอดอายุโครงการพบว่า ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการทัง้ 3 กรณียังให้ผลการ

วิเคราะห์มีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุอยู่ 

 สหัถยา ลาดปาละ , นิพนธ์ เกตุ จ้อย ,วัฒนพงษ์  รักษ์วิ เชียร (2550) ได้ศึกษา

เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากไม้ฟืน กล่าวว่า สภาวะการท างานท่ี 80 kW เป็นสภาวะท่ีเหมาะสม

ส าหรับการผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ประโยชน์ เน่ืองจากมีอตัราการใช้เชือ้เพลิงจ าเพาะต ่าท่ีสุด ดงัตาราง

ด้านลา่ง (วีรชยั อาจหาญ, 2552) 
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ตาราง 7 สภาวะอตัราการท างานของ แก๊สซิไฟเออร์ (Gasifier) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 เชือ้เพลิงท่ีใช้ทดสอบ 

 การประเมินประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้าแก๊สชีวมวล Efficiency Evaluation of Biomass 

Gasifier Power Generation System กล่าวว่าการศึกษาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าครัง้นี ้

เป็นการศกึษาในระยะเบือ้งต้น พบว่าประสิทธิภาพของระบบในการเปล่ียนรูปพลงังานชีวมวลเป็น

พลงังานไฟฟ้ามีคา่เท่ากับร้อยละ 10 ประสิทธิภาพของเตาผลิตแก๊สชีวมวลมีค่าเท่ากับร้อยละ  73 

กล่าวได้ว่าประสิทธิภาพในการเปล่ียนรูปพลงังานของเตาผลิตแก๊สคอ่นข้างดี  ซึ่งเคร่ืองผลิตแก๊สท่ี

ท างานได้อย่างเหมาะสมจะสามารถผลิตแก๊สชีวมวลท่ีประสิทธิภาพประมาณร้อยละ  70-75 (10, 

11, 12, 13)ประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีคา่เทา่กบัร้อยละ 14 จะเห็นได้วา่ประสิทธิภาพใน
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การเปล่ียนรูปพลงังานคอ่นข้างต ่ากว่าปกติ จากการศกึษาประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโดย

ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้แก๊สชีวมวลเป็นเชือ้เพลิงควรอยู่ท่ีประมาณร้อยละ  20 (11, 13) ดังนัน้

ปัญหาจึงควรจะอยู่ท่ีประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ในการแปลงพลงังานเคมีในแก๊สชีวมวลมาเป็น

พลังงานกล ในการศึกษาขัน้ต่อไปนัน้ควรมีวิเคราะห์ถึงการท างานของเคร่ืองยนต์  และทดสอบ

ความมีเสถียรภาพของการท างานของระบบตอ่ไป 

 

 

 

 

 

ภาพ 11  ระบบผลิตไฟฟ้าแก๊สชีวมวล 

 

วีรชยั อาจหาญ, สาพิศ ดลิกสมัพนัธ์, ภาณมุาศ ลาดปาละ และจกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ์(2552) ได้

ศึกษาและประเมินมลพิษสิ่งแวดล้อมจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กโดยอาศยัการตรวจวดัท าให้

ทราบถึงผลกระทบหลกัท่ีส าคญั คือ มลพิษอากาศ น า้เสียจากระบบท าความสะอาดแก๊ส และของ

เสียในรูปขีเ้ถ้า (ถ่าน) โดยมลพิษอากาศท่ีเกิดขึน้ มาจากกระบวนการสนัดาปภายในของเคร่ืองยนต์

ท่ีใช้ผลิตกระแส ไฟฟ้า ได้แก่ CO2 CO NO2 และ NO ซึ่งเม่ือเทียบเป็นอัตราการเกิดมลพิษต่อ

หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้ พบว่า มีคา่ 190.35 1.77 0.31 และ 0.004 g/kWh ตามล าดบั ส่วน SO2 ไม่มี

การตรวจพบ ส าหรับน า้เสียจากการบ าบดัแก๊ส สามารถจ าแนกสารมลพิษในน า้เสียได้ 2 กลุม่ คือ 

 1) กลุม่ท่ีก่อให้เกิดความสกปรกตอ่แหล่งน า้ธรรมชาติ และ 2) กลุ่มท่ีมีความเป็นพิษ ได้แก่ 

Cd, Cu,Pb, Fe, Zn, HCN, Formaldehyde, H2S และ Phenols ผลจากการตรวจวัดพบว่า อตัรา

การเกิดของเสียในน า้เสียจะมีค่าสงูในกลุ่มท่ี 1 โดยเฉพาะในรูปของ COD และ TKN ส่วนกลุ่มท่ีมี

ความเป็นพิษท่ีตกค้างในน า้เสีย ตรวจพบน้อยหรือไม่พบเลย และส าหรับผลกระทบสดุท้ายท่ีอยู่ใน

รูปของแข็งคือ ขีเ้ถ้าซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปของถ่าน โดยผลการวิเคราะห์องค์ประกอบแบบแยกธาตุ 

พบว่ามีองค์ประกอบของโลหะหนกัและคลอรีนต ่ามากถึงตรวจไม่พบ  ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดนี ้

เม่ือท าการประเมินให้เป็นศกัยภาพในการก่อให้เกิดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม คือศกัยภาพการเกิด
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ภาวะโลกร้อน ศกัยภาพในการก่อให้เกิดฝนกรด และศกัยภาพการเกิด Eutrophication เทียบกับ

หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 1 kWh มีค่า 0.19 kgCO2-eq, 4.46E-3 kgSO2-eq และ 1.05E-3 kgPO4-

eq ตามล าดบั โครงการการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดท่ีจะเกิดขึน้ในชมุชน จากการประเมินผล

กระทบสิ่งแวดล้อมเบือ้งต้น (IEE) พบวา่ ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบท่ีรุนแรงตอ่สิ่งแวดล้อมและชมุชนท่ี

เก่ียวข้อง ยิ่งไปกว่านัน้ยังเป็นโครงการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและ

เหมาะสมกับชุมชน อย่างไรก็ตาม ในการก่อสร้างและด าเนินการของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก

จ าเป็นต้องมีการจดัการกระบวนการผลิตท่ีสอดคล้องกับทรัพยากรและผลผลิตทางการเกษตรใน

ท้องถ่ิน และการควบคมุการปล่อยของเสียและมลพิษโดยเฉพาะทางอากาศและน า้  ตลอดจนกาก

ของเสีย เพ่ือป้องกนัและลดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมและชมุชนโดยรอบพืน้ท่ีโครงการต้นทนุในการ

ก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก จากการวิเคราะห์ทางการเงินสามารถสรุปได้ว่าเป็นโครงการท่ี

น่าลงทุน เน่ืองจากมีผลตอบแทนการลงทุนสูง คือ ผลตอบแทนภายในทางการเงินจากโครงการ

ลงทุน (FIRR) ร้อยละ 21.52 และกระแสเงินสดสทุธิจากการลงทุน (NPV) =183,388,916 บาท มี

ระยะเวลาการคืนทนุ 5.32 ปี เม่ือเทียบกบัระยะเวลาของโครงการ 30 ปี ต้นทนุเงินลงทนุ (WACC) 

ร้อยละ 8.47 เท่านัน้ ทัง้นีเ้ม่ือท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจหรือการวิเคราะห์ทาง

เศรษฐกิจ โดยใช้เคร่ืองมือท่ีเรียกว่าอตัราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์(Economic Internal Rate 

of Return: EIRR) ซึ่งให้ผลการทดสอบความอ่อนไหวของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์อยู่ในช่วง 

46.56-54.97 ซึง่เป็นผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ท่ีสงูมาก กระแสเงินสดสทุธิทางเศรษฐศาสตร์มี

ค่าเป็นบวก อยู่ในช่วง 351,366,472 -431,084,613 และระยะเวลาคืนทุนตัง้แต่ 1.96-2.30 

วิเคราะห์ได้วา่หากมีสถานการณ์ตา่ง ๆ ในทางท่ีไมดี่ 

 โครงการนีย้งัคงน่าลงทนุและให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มตอ่การลงทนุทางเศรษฐศาสตร์เป็นอย่าง

ยิ่ง เน่ืองจากเป็นโครงการท่ีมีผลกระทบเชิงบวกตอ่เศรษฐกิจในภาพรวมในทกุด้าน และมีผลกระทบ

ด้านสิ่งแวดล้อมและชุมชนทางลบน้อยมาก ทัง้ นี เ้ม่ือท าการประเมินผลกระทบภายนอก 

(Externality) ท่ีเกิดขึน้กบัโรงไฟฟ้าชีวมวล ซึ่งเป็นการประเมินผลกระทบท่ีเกิดขึน้ทัง้ตอ่สิ่งแวดล้อม 

และผลกระทบท่ีเกิดขึน้ต่อสงัคมในด้านเศรษฐกิจของชุมชน โดยส่วนใหญ่เป็นผลกระทบท่ีเกิดขึน้

ในด้านบวก ซึ่งมาจากการมีส่วนร่วมของชุมชนทัง้ทางตรงและทางอ้อม เช่นเกิดการสร้างงานใน

ชมุชน และการส่งเสริมการปลูกไม้โตเร็วเพ่ือเป็นพลงังานชีวมวล ซึ่งเม่ือน ามาตีคา่เป็นตวัเงินและ
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พิจารณาเทียบกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กแล้วพบว่าในหนึ่งหน่วย

ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะมีค่า External Cost ในด้านบวก เท่ากับ 4.79 จากผลการศึกษาการดูดซบัแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ของแปลงปลูกไม้โตเร็วพบว่าไม้โตเร็วทัง้ 3 ชนิด คือ ยูคาลิปตสั กระถินเทพา 

และกระถินยักษ์ มีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากกว่า 10 ตนั/ ไร่/ ปี แต่

ทัง้นีก้ารคิดวฏัจกัรคาร์บอนให้ครบทัง้ระบบต้องพิจารณาถึงการหายใจของพืช และการหายใจของ

จุลินทรีย์ในดิน ซึ่งท าให้ได้ผลผลิตคาร์บอนสุทธิของระบบนิเวศ(Net Ecosystem Production: 

NEP) เท่ากบั 0.20 และ 2.59 ตนัCO2/ ไร่/ ปี ส าหรับยคูาลิปตสั และกระถินเทพา ส่วนกระถินยกัษ์ 

พบว่ามีคา่ตดิลบเน่ืองจากมีคา่การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมของจลุินทรีย์ใน

ดนิสงูกวา่ผลผลิตปฐมภูมิสทุธิ แตศ่กัยภาพของสวนป่าในการเป็นแหลง่กกัเก็บคาร์บอนจะเพิ่มมาก

ขึน้เม่ือต้นไม้มีอตัราการเตบิโตเพิ่มขึน้  

6. ทฤษฎีท าเลที่ตัง้อุตสาหกรรม 

 Weber (1909) ทฤษฎีการตัง้อุตสาหกรรมนีมี้หลกัฐานผู้ประกอบการจะหาท าเลท่ีตัง้ท่ีมี

องค์ประกอบของปัจจัยท่ีเป็นท่ีพอใจเอือ้อ านวยความสะดวกโดยตามทฤษฎีของ Weber นัน้

ต าแหน่งท่ีว่าเป็นต าแหน่งท่ีให้ผลผลิตสินค้าท่ีถูกท่ีสุดในการวิเคราะห์นัน้พิจารณาจากต้นทนุการ

ขนส่งและต้นทุนค่าแรงงานและต่อมาก็ให้ความสนใจปัจจัยท่ีเก่ียวกับการรวมกลุ่ม ทฤษฎีของ 

Weber นัน้มีพืน้ฐานหลกัอยู่ท่ีการขนส่งและการค้นหาจดุท่ีจะท าให้คา่ใช้จา่ยเหล่านัน้ต ่าท่ีสดุเท่าท่ี

จะเป็นได้ นอกจากนัน้ยังวิเคราะห์ถึงวัตถุดิบท่ีอาจมีน า้หนักเยอะท่ีเข้าโรงงานแล้วจะมีน า้หนัก

น้อยลง วตัถุดิบน า้หนักน้อยให้มีน า้หนกัมากขึน้ให้สูญเสียน า้หนักระหว่างการผลิต ประเด็นของ

ลกัษณะของวตัถดุบิก็ไม่มีผลตอ่การเลือกท าเลท่ีตัง้อตุสาหกรรมซึ่งจะท าให้โรงงานตัง้อยูท่ี่ใดท่ีหนึ่ง

ท่ีใกล้แหล่งวัตถุดิบตลาดหรือตัง้ระหว่างตลาดกับวตัถุดิบแต่ว่าโรงงานอุตสาหกรรมใดท่ีต้องใช้

วตัถดุิบจ านวนมาก เน่ืองจากมีการสญูเสียน า้หนกัการผลิต ต าแหนง่ท่ีตัง้ท่ีดีท่ีสดุของโรงงานมกัจะ

ย้ายไปใกล้แหลง่วตัถดุบิ 

 ทฤษฎีและแนวคดิเก่ียวกบัท่ีตัง้อตุสาหกรรมได้พฒันาจากความรู้ด้านเศรษฐศาสตร์ควบคู่

กับด้านภูมิศาสตร์ โดยรูปแบบการศึกษาท่ีพัฒนาขึน้มานัน้ก็เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์และศึกษา

การเลือกท่ีตัง้ของหน่วยผลิตท่ีเหมาะสม (The Optimum Location) ซึ่งทฤษฎีหรือแนวคิดทาง

เศรษฐศาสตร์ท่ีส าคญัในการอธิบายการเลือกท่ีตัง้ส าหรับโรงงานหรือแหลง่ผลิตสินค้านัน้มีดงันี ้  
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 1) ทฤษฎีว่าด้วยต้นทุนการผลิตท่ีต ่าท่ีสุด (The Least Cost Location Theory) ท่ีจะเน้น

การคดัเลือกแหลง่ท่ีตัง้ท่ีท้าให้ต้นทนุการผลิตทัง้หมดต ่าท่ีสดุ  

 2) ทฤษฎีว่าด้วยอาณาบริเวณตลาด (The Market Area Analysis Theory) เป็นทฤษฎีท่ี

อธิบายถึงขนาดของตลาดท่ีมีอิทธิพลต่อก าไรของอุตสาหกรรม กล่าวคือท่ีตัง้อุตสาหกรรมท่ี

สามารถครอบครองอาณาบริเวณตลาดได้มากท่ีสดุ ยอ่มจะมีผลก าไรมากท่ีสดุด้วย  

 3) ทฤษฎีท่ีตัง้ท่ีให้ก าไรสูงสุด (The Maximum Profits Location Theory) เป็น ทฤษฎีท่ี

อธิบายท่ีตัง้ท่ีมีรายจา่ยน้อยท่ีสดุ และมีรายได้มากท่ีสดุซึง่หมายถึงการได้รับก าไรสงูท่ีสดุ  

 ในแนวคิดการเลือกท่ีตัง้อุตสาหกรรม ผู้ ท่ี ได้ ช่ือว่าเป็นผู้ บุกเบิกในทฤษฎีนี ้คือ นัก

เศรษฐศาสตร์ชาวเยอรมนัช่ือ เวเบอร์ (Alfred Weber) โดยได้ท้าการศกึษาแหล่งท่ีตัง้อุตสาหกรรม

ตามแนวคิดของการก าหนดท่ีตัง้ของกิจกรรมทางด้านเกษตรกรรมของ ฟอน ทูเนน อลองโซ (von 

Trunen Alonso) ท่ีพบว่าการเลือกสถานท่ีหรือท่ีดินเพ่ือการพฒันากิจกรรมทางด้านเกษตรกรรมนัน้

จะพิจารณาจากต้นทุนค่าขนส่งท่ีต ่าท่ีสุด (Least Transportation Cost)2 ในการขนส่งสินค้าไปสู่

ตลาด และแนวคิดของ อลองโซ (Alonso) ท่ีก าหนดท่ีตัง้ของศูนย์ธุรกิจ (Central Business 

District: CBD) ว่าควรจะห่างจากท่ีอยู่อาศัยเท่าใดนัน้ ให้พิจารณาจากต้นทุนการเดินทางของ

ลกูค้าท่ีต ่าท่ีสดุ 

 

 



บทที่3 

 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

การหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลในเขตพืน้ท่ีกลุม่จงัหวดัภาคเหนือ

ตอนล่าง 1 โดยวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ โดยมีวิธีด าเนินการศกึษาดงันี  ้

 1. แหลง่ข้อมลู 

 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาค้นคว้า 

 3. การประมวลผลข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลู 

 4. การวิเคราะห์ข้อมลู 

1. แหล่งข้อมูล 

 แหลง่ข้อมลูในการศกึษาความเหมาะสมของจ านวนท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลในเขตพืน้ท่ีศกึษา

แบง่ออกเป็น 2 ประเภทคือ 

1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ เป็นข้อมูลท่ีได้จากการใช้ google map ในการส ารวจและเก็บรวบรวม

ท่ีตัง้ของโรงงานน า้ตาล โรงสีข้าวและโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีตัง้อยูใ่นบริเวณพืน้ท่ีศกึษา  

1.2 ข้อมูลทุติยภูมิ เป็นข้อมูลท่ีได้จากการศึกษา ค้นคว้า และรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร

ตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ เอกสารทางวิชาการ รายงานการวิจยั ข้อมูลทางสถิติแนวคิด และทฤษฎี

ต่าง ๆ จากต าราทางวิชาการ ข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องได้แก่ ส านักงาน

คณะกรรมการอ้อยและน า้ตาลทราย หอสมดุมหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณโุลก  

 

2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ 

 โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โปรแกรม Arc Map ใช้เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูลและ

จดัท าแผนท่ี Arcmap 10.1 

 

 

 



43 
 

3. กำรประมวลผลข้อมูลและวิเครำะห์ข้อมูล 

ในการศกึษาการวิเคราะห์การหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลในพืน้ท่ีกลุ่ม

จงัหวดัภาคเหนือตอนลา่ง 1 มีวิธีในการด าเนินการในการเก็บรวบรวมข้อมลูดงันี ้

1. ศึกษาลักษณะต าแหน่งของข้อมูลทัง้โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงาน า้ตาลโดย

ศึกษาจากข้อมูลทั่วไป เช่น จ านวนของแหล่งวัตถุดิบ การกระจายหรือการกระจุกตัวของแหล่ง

วตัถดุบิ ปริมาณความต้องการใช้วตัถดุบิของแตล่ะแหลง่ผลิต โดยแยกประเภทข้อมลูดงันี ้

โรงไฟฟ้ำชีวมวล 

 จากการศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลพบว่า ในพืน้ท่ีศึกษามีจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวล 8 

แห่ง โดยจงัหวดัตากมี 1 แห่ง จงัหวดัสโุขทยัมี 2 แห่ง จงัหวดัอตุรดิตถ์มี 1 แห่ง จงัหวดัพิษณุโลกมี 

1 แหง่ จงัหวดัเพชรบรูณ์มีจ านวน 3 แหง่ โดยกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้ 8 แห่ง

เป็นกระบวนการผลิตแบบการเผาไหม้โดยตรง และวตัถดุบิหลกัท่ีใช้ในกรรมวิธีการผลิตคือชานอ้อย

และแกลบโดยมีปริมาณวตัถดุบิท่ีใช้ 3000 ตนั/วนั ก าลงัการผลิตรวมทัง้สิน้ประมาณ 42 mw/h  

โรงสีข้ำว 

 จากการศึกษาโรงสีข้าวพบว่า พืน้ท่ีศึกษามีจ านวนโรงสีข้าว 95 แห่ง โดยจงัหวดั

ตากมี 7 แห่ง จังหวัดสุโขทัยมี 13 แห่ง จังหวัดอุตรดิตถ์มี 22 แห่ง จังหวัดพิษณุโลกมี 23 แห่ง 

จงัหวดัเพชรบรูณ์มี 30 แห่ง โดยมีการกระจกุตวัมากในบริเวณ 3 จงัหวดั คือ จงัหวดัสโุขทยั จงัหวดั

อตุรดติถ์และจงัหวดัพิษณโุลก 

โรงงำนน ำ้ตำล 

 จากการศึกษาโรงงานน า้ตาลพบว่า พืน้ท่ีศึกษามีจ านวนโรงงานน า้ตาล 4 แห่ง 

โดยตัง้อยูใ่นจงัหวดัสโุขทยั จงัหวดัอตุรดติถ์ จงัหวดัพิษณุโลก และจงัหวดัเพชรบรูณ์ จากการศกึษา

พบวา่โดยแตล่ะโรงงานน า้ตาลจะตัง้อยูบ่ริเวณเดียวกบัโรงไฟฟ้าชีวมวล นัน้เป็นไปได้วา่โรงไฟฟ้าชีว

มวลนัน้ใช้วัตถุดิบชานอ้อยเป็นหลัก เน่ืองจากในการล าเลียงวัตถุดิบจากโรงงานน า้ตาลเข้าสู่

โรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นวตัถดุบิเพียงแหลง่เดียว สามารถล าเลียงได้ง่ายไมต้่องเสียคา่ขนสง่ใดๆ 
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ภำพ 12 กรอบแนวควำมคิดในกำรศึกษำควำมเหมำะสมของกำรตัง้โรงไฟฟ้ำชีวมวล 

การหาพิกดัของโรงงานน า้ตาล โรงสีข้าว และโรงไฟฟ้าชีวมวล 

จดัการฐานระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 (Data Exploration & Vector Data) analysis) 

ข้อมลูทัว่ไปของวตัถดุิบ (อ้อย

โรงงานและข้าวเปลือก) 

* ท่ีตัง้ 

* ปริมาณผลผลิต 

* จ านวน 

* คณุสมบตัิ 

ศกึษาศกัยภาพของโรงไฟฟ้าชีวมวล 

* ข้อก าหนด ข้อจ ากดั 

* ระยะทาง 

* ปริมาณวตัถดุบิท่ีใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

วิเคราะห์ความเหมาะสมของจ านวนท่ีตัง้โรงไฟฟ้า 

สรุปผลและจดัท ารายงาน 

 

 

 



บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการศกึษาเร่ือง “การวิเคราะห์ความเหมาะสมของจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวลในเขต

รับผิดชอบของส านกับริหารยทุธศาสตร์กลุม่จงัหวดัภาคเหนือตอนล่าง 1” ผู้วิจยัได้น าเสนอผลการ

วิเคราะห์ข้อมลู โดยแบง่เป็น 

 1. การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

1. การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์หาความเหมาะสมของท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลของการวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้น า

ข้อมูลท่ีได้มาจากการศึกษา มาวิเคราะห์และน าเสนอในรูปแบบแผนท่ีและตารางประกอบ

ค าอธิบายโดยเรียงล าดบัหวัข้อเป็น 5 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ศกึษาเก่ียวกบัท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงงานน า้ตาลและโรงสีข้าว 

ตอนท่ี 2 ศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัโรงไฟฟ้าชีวมวลพอสงัเขป 

ตอนท่ี 3 ศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัวตัถดุิบ 

ตอนท่ี 4 ศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัระยะทางในการขนสง่วตัถดุบิไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงพืน้ท่ีของ 

 1. ข้อมลูต าแหนง่โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงานน า้ตาล 

 2. ข้อมลูปริมาณวตัถดุบิในพืน้ท่ี 

 3. ความเหมาะสมของระยะทาง 
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1.1 วิเคราะห์จากข้อมลูต าแหนง่โรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงานน า้ตาล 

 วิเคราะห์จากข้อมลูต าแหน่งด้วยโปรแกรม ArcMap 10.1 โดยศกึษาลกัษณะของท่ีตัง้ทัง้ 3 

ประเภทดงันี ้

 - ข้อมลูต าแหนง่โรงไฟฟ้าชีวมวล 

 - ข้อมลูต าแหนง่โรงสีข้าว 

 - ข้อมลูต าแหนง่โรงงานน า้ตาล  
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ตาราง 8  แสดงข้อมลูโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษาได้แก่ จงัหวดัพิษณโุลก จงัหวดั

เพชรบรูณ์ จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัอตุรดิตถ์ 

*  ในการสีข้าว 1 ตนัข้าวเปลือก จะได้แกลบ ประมาณ 250 กิโลกรัม 

 

 จากการศึกษาพบว่า จ านวนโรงงานไฟฟ้าชีวมวลท่ีอยู่ในเขตพืน้ท่ีศึกษามีทัง้หมด 8 แห่ง 

ซึ่งตัง้อยู่ในจงัหวดัตากจ านวน 1 แห่ง จงัหวดัสุโขทยัจ านวน 2 แห่ง จงัหวดัอตุรดิตถ์จ านวน 1 แห่ง 

จงัหวดัพิษณุโลกจ านวน 1 แห่งและจงัหวดัเพชรบูรณ์จ านวน 3 แห่ง โรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้หมดเป็น

โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก (ssvp) ท างานด้วยกระบวนการผลิตแบบเผาไหม้โดยตรง วตัถดุิบท่ี

ใช้ใกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นหลักคือ แกลบและชานอ้อย ก าลังผลิตกระแสไฟฟ้ารวม

ประมาณ 42 เมกะวตัถ์  

 

 

 

 

จังหวัด ช่ือโรงไฟฟ้าชีวมวล ก าลังการผลิต (kw) 

ตาก แมส่อดพลงังานสะอาด 8000 kw 

สุโขทัย ราชบรีุพลงังาน   

ทิพย์สโุขทยั  ไบโอเอ็นเนอร์ยี   

1723 kw 

8000 kw 

อุตรดติถ์ น า้ตาลไทยเอกลกัษณ์   3000 kw 

พษิณุโลก น า้ตาลพิษณุโลก   5000  kw 

เพชรบูรณ์ ผลิตไฟฟ้าชีวมวล   

ไทยรุ่งเรืองผลิตไฟฟ้า   

ไทยรุ่งเรืองอตุสาหกรรม  

600  kw 

8000  kw 

8000  kw 

รวม 8 แหง่ 42 mw 
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ตาราง 9  แสดงข้อมลูโรงสีข้าวท่ีตัง้อยู่ในเขตพืน้ท่ีศึกษาได้แก่ จงัหวดัพิษณุโลก จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัอตุรดติถ์ 

 

 จากการศึกษาพบว่า จากต าแหน่งของแหล่งวัตถุดิบคือโรงสีข้าว แสดงให้เห็นว่าแหล่ง

วตัถดุิบสว่นใหญ่มีการกระจายตวัอยู่ในบริเวณโรงไฟฟ้า ซึง่ระยะทางท่ีพบมากท่ีสดุคือระยะทางไม่

เกิน 30 กิโลเมตร และมีบางโรงสีท่ีอยูห่า่งไกลเกิน 100 กิโลเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จังหวัด ขนาดกลาง (5-20 ตันต่อวัน) ขนาดใหญ่ (> 20 ตันขึน้ไป) 

ตาก 3 4 

สุโขทัย 3 10 

อุตรดติถ์ 6 16 

พษิณุโลก 3 20 

เพชรบูรณ์ 11 19 

รวม 26 69 

รวมทัง้หมด 95 
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ตาราง 10 แสดงข้อมูลโรงงานน า้ตาลท่ีตัง้อยู่ในเขตพืน้ท่ีศึกษาได้แก่ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัด

เพชรบรูณ์ จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัอตุรดติถ์ 

 

 จากการศกึษาพบว่า จากต าแหน่งโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงงานน า้ตาล จะเห็นว่าโรงไฟฟ้า   

ชีวมวลจ านวน 4 แห่งตัง้อยู่ใกล้กับโรงงานน า้ตาลแสดงให้เห็นว่าเจ้าของโรงไฟฟ้าและโรงงาน

น า้ตาลอาจจะเป็นเจ้าของเดียวกันและตัง้อยู่บริเวณเดียวกนั เพราะสามารถล าเลียงชานอ้อยจาก

โรงงานเข้าสูก่ระบวนการผลิตไฟฟ้าได้ทนัที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จังหวัด ช่ือ 

สุโขทัย  โรงงานน า้ตาลทิพย์สโุขทยั 

อุตรดติถ์  โรงงานน า้ตาลไทยเอกลกัษณ์ 

พษิณุโลก โรงงานน า้ตาลพิษณโุลก 

เพชรบูรณ์ โรงงานไทยรุ่งเรืองอตุสาหกรรม 

รวม 4แห่ง 

http://www.ocsb.go.th/th/factory/detail.php?ID=28&GID=1
http://www.ocsb.go.th/th/factory/detail.php?ID=29&GID=1
http://www.ocsb.go.th/th/factory/detail.php?ID=30&GID=1
http://www.ocsb.go.th/th/factory/detail.php?ID=36&GID=1
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ผลการวิเคราะห์กระบวนการผลิตไฟฟ้าชีวมวล 

          การเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) เป็นแบบท่ีนิยมมากท่ีสุด เป็นการน าชีวมวลไป

เผาใหม้โดยตรงความร้อนท่ีได้น าไปใช้ในการผลิตไอน า้ในการขบักังหนัไอน า้เพ่ือผลิตไฟฟ้าต่อไป 

ข้อจ ากัดของการเผาไหม้โดยตรงคือโรงไฟฟ้าต้องมีขนาดมากกว่า 5 เมกะวตัต์ขึน้ไป จึงเหมาะกับ

การลงทนุเพราะระบบการผลิตใช้กงัหนัไอน้าซึ่งมีราคาแพง อีกทัง้ต้องติดตัง้ระบบด้านสิ่งแวดล้อม

เพ่ือไม่ให้ส่งผลกระทบกบัสิ่ง มีชีวิตและระบบนิเวศในบริเวณตัง้โรงงานตวัอย่างชีวมวลท่ีเหมาะสม

ได้แก่ เศษวสัดทุางการเกษตร และเศษไม้ 
 

สว่นประกอบหลกัของโรงไฟฟ้าชีวมวล 

 - งานฐานราก (CIVIL WORK) 

 - หม้อไอน า้ (Boiler) 

 - ระบบล าเลียงเชือ้เพลิง (Fuel handing System) 

 - ระบบล าเลียงขีเ้ถ้า (Ash handing System) 

 - เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Steam Turbine and Generator) 

 - ระบบน า้ (Water Treatment System) 

 - ระบบควบคมุ (Control and Instrument) 

 - ระบบเช่ือมตอ่การไฟฟ้า (Transmission Line) 

กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล  

1.น า้ดบิจากคลองชลประทานหรือแหลง่น า้ท่ีเตรียมไว้ น าไปผา่นกระบวนการกรองเพ่ือเป็น

น า้ประปาใช้ภายในโรงงาน, ในระบบหล่อเย็น และน าไป ขจดัแร่ธาตเุพ่ือส่งผ่านไปใช้ยงัเคร่ืองผลิต

ไอน า้  

2. เชือ้เพลิงชีวมวลจะถูกล าเลียงจากลานกองด้วยสายพานต่อเน่ืองเข้าสู่ห้องเผา ไหม้

เพ่ือให้ความร้อนกบัหม้อไอน า้ (Boiler) เพ่ือผลิตไอน า้ 

3. ไอน า้แรงดนัสูงท่ีได้จะส่งต่อไปหมุนกังหันไอน า้ (Turbines) ซึ่งต่ออยู่กับเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้า (Generator) เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 
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4. ไอน า้ท่ีผ่านเคร่ืองกังหันไอน า้แล้วยังคงมีความร้อนเหลืออยู่จะถูกน าไปผ่าน เคร่ือง 

ควบแน่น (Condenser) เพ่ือเปล่ียนเป็นน า้แล้วน ากลบัเติมหม้อไอน า้ (Boiler) เพ่ือผลิตไอน า้ไปใช้

ในระบบอีกครัง้ ส่วนน า้หล่อเย็นท่ีรับความร้อนมาจากเคร่ืองควบแน่น (Condenser) จะถกูส่งไปยงั

หอหล่อเย็น (Cooling Tower) เพ่ือระบายความร้อนและน ากลบัมาหมุนเวียนเพ่ือเป็นน า้หล่อเย็น

ในระบบอีกครัง้ 

5.ไอร้อนและขีเ้ถ้าลอยจะถกูน าไปผ่าน เคร่ืองดกัจบัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิตแรงสูง (ESP) เพ่ือ

ดกัจบัฝุ่ นก่อนปลอ่ยออกสูภ่ายนอก 

6.ขีเ้ถ้าท่ีถูกเก็บกักไว้ในเคร่ืองดักจะถูกล าเลียงบรรจุลงรถขนส่งขีเ้ถ้า หรือ บรรจุถุงท่ี

คณุภาพ แข็งแรงและปิดมิดชิดเพ่ือน าส่งลกูค้า เช่น อุตสาหกรรมเกษตร ใช้เป็นวสัดปุรับคณุภาพ

ดนิ อตุสาหกรรมซีเมนต์ และอตุสาหกรรมก่อสร้าง เป็นต้น 
วัตถุดิบที่ใช้ในการก าเนิดกระแสไฟฟ้า 

แกลบ เป็นชีวมวลที่ได้จากโรงสีข้าว เมื่อน าข้าวเปลอืก 1 ตนั ผ่านกระบวนการแปรรูปต่างๆ แล้ว จะใช้

พลงังานทัง้สิน้ 30-60 kWh เพื่อให้ได้ข้าวประมาณ 650-700 กิโลกรัม และจะมีวสัดทุี่เหลอืจากกระบวนการผลิต

หรือ แกลบ ประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเทา่พลงังานไฟฟ้าได้ 90-125 kWh 
** ผลติข้าว เลก็ 20 ตนั/วนั ใหญ่ 450 ตนั/วนั 

 

 

 

 
 

 
 

  

 

 

ภาพ 19 กระบวนการแปรรูปแกลบเป็นพลงังานไฟฟ้า 
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 กาก (ชาน) อ้อย เป็นชีวมวลที่ได้จากโรงงานน า้ตาล เมื่อน าอ้อย 1 ตนั ผา่นกระบวนการแปรรูปตา่งๆ 

แล้ว จะใช้พลงังานทัง้สิน้ 25-30 kWh และใช้ไอน า้อีก 0.4 ตนั เพื่อให้ได้น า้ตาลทรายประมาณ 100-121 กิโลกรัม และ

จะมีวสัดทุี่เหลอืจากกระบวนการผลติหรือ กากก้อย ประมาณ 290 กิโลกรัม หรือหรือเทียบเทา่พลงังานไฟฟ้าได้ 
100 kWh 

 ** ผลติน า้ตาลประมาณ 25000 ตนั/วนั 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ภาพ 20 กระบวนการแปรรูปชานอ้อยเป็นพลงังานไฟฟ้า 

ศักยภาพในการขนส่ง  

ต้นทนุในการขนสง่เหมาขนสง่ จากแปลงอ้อยไปยงัโรงงาน มีดงันี ้

•  ระยะทาง 30-40 กิโลเมตรคา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 120 บาท/ตนั  

• ระยะทาง 41-50 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 130 บาท/ตนั 

• ระยะทาง 51-60 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 140 บาท/ตนั 

• ระยะทาง 61-70 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 150 บาท/ตนั 

 ระยะทางเฉล่ียในการขนสง่ เทา่กบั 54 กิโลเมตร 

ผลการวิเคราะห์ศักยภาพในการขนส่งอ้อย 

          การขนส่งอ้อยควรขนส่งภายในสองวันนับจากวันท่ีตัดจะเป็นผลดีท าให้มีราคาและ

ประสิทธิภาพสงูหากนานกวา่นีจ้ะมีความสญูเสียทางน า้หนกัและความหวานของอ้อยจะลดลงการ

ขนส่งอ้อยไปยังโรงงานน า้ตาลนัน้โดยทั่วไปแล้วหัวหน้าโควตาจะเป็นผู้ จัดการบรรทุกอ้อยเข้า

โรงงานเองโดยคิดคา่บรรทกุอ้อยจากไร่ไปสู่โรงงานน า้ตาลตามน า้หนกัและระยะทาง คือ แปลงอ้อย

ท่ีอยูใ่กล้โรงงานน า้ตาลจะลดต้นทนุและประหยดัเวลาในการขนสง่ 
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ทราบได้วา่    ระยะทาง 30-40 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 120 บาท/ตนั  

                    ระยะทาง 41-50 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 130 บาท/ตนั 

                    ระยะทาง 51-60 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 140 บาท/ตนั 

                    ระยะทาง 61-70 กิโลเมตร คา่ขนสง่เหมาจะเทา่กบั 150 บาท/ตนั 

สว่นคา่ขนสง่รวมสามารถคิดได้จาก  (คา่ขนสง่เหมา*ผลผลิตท่ีได้ = คา่ขนสง่รวม) 

* ต้นทนุการขนสง่คดิเป็นประมาณ 13.66% ของต้นทนุการผลิตอ้อย 

ปัญหาการขนส่งอ้อยเข้าโรงงานและแนวทางแก้ไข 

1. ทางขนส่งไม่สะดวก ท าให้การขนส่งเกิดความล่าช้าหากมีทางขนส่งท่ีดี  จะท าให้การ

ขนสง่จะสะดวกและมีความรวดเร็วยิ่งขึน้ 

แนวทางแก้ไขคือ ปรับปรุงทางขนสง่ให้ดีขึน้ 

2. ตดิควิอ้อยนานท าให้การขนสง่อ้อยลา่ช้า ซึง่ในแตล่ะวนัจะมีรถขนสง่อ้อยไปโรงงาน 

น า้ตาลเป็นจ านวนมาก 

 แนวทางแก้ไขคือ โรงงานจะก าหนดคิวอ้อย โดยเกษตรกรไม่ต้องขับรถอ้อยไปรอคิวท่ี

โรงงาน ซึ่งในปัจจุบนัโรงงานน า้ตาลจะรับรถขนส่งอ้อยวนัละ  1,000 คนั หากได้คิวอ้อยท่ี 2,000 

ดงันัน้ประมาณอีก 2 วนั จงึขบัรถขนสง่อ้อยไปโรงงาน ท าให้ขจดัปัญหาในการตดิคิวอ้อย 
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สูตรค านวณหาปริมาณวัตถุดบิที่ใช้ 

 โรงไฟฟ้าจ านวน 4 โรงท่ีใช้แกลบเป็นวตัถดุิบหลกัในการผลิตประมาณ 400 ตนัตอ่วนั 

 คดิเป็น 4 * 400 = 1600 ตนั/วนั 

              = 584,000 ตนั/ปี 

จ านวนแกลบทัง้หมดในพืน้ท่ีจากโรงสีทัง้หมด 95 โรง คิดเป็น 

               = 28,300 ตนั/วนั 

              = 10,329,500 ตนั/ปี 

จะเหลือแกลบประมาณ  10,329,500 - 584,000 = 9,745,500 ตนั 

จากการค านวณจ านวนแกลบทีเหลือสามารถสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลได้จ านวน 

   9,745,500 / 584,000 = 16 โรง 

 



 
 

บทที่ 5 

 

สรุปผลการศึกษา 

 

 ในการศึกษาเร่ือง  “การวิเคราะห์ความเหมาะสมของจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวลในเขต

รับผิดชอบของส านกับริหารยทุธศาสตร์กลุ่มจงัหวดัภาคเหนือตอนล่าง 1  การศกึษาครัง้นีไ้ด้ศกึษา

ความเพมาะสมของจ านวนท่ีตัง้โรงงานชีวมวลในเขต 5 จังหวัดได้แก่ จังหวดัพิษณุโลก จังหวัด

เพชรบรูณ์ จงัหวดัตาก จงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัอตุรดติถ์ 

 

1.สรุปผลการศึกษา 

1) วัตถุประสงค์ข้อท่ี 1 ศึกษาต าแหน่งท่ีตัง้ของโรงไฟฟ้าชีวมวล โรงสีข้าวและโรงงาน

น า้ตาลท่ีอยูใ่นเขตพืน้ท่ีศกึษา 

 จากการศกึษาโรงไฟฟ้าชีวมวลพบวา่ ในพืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวล 8 

แหง่ โดยจงัหวดัตากมี 1 แห่ง จงัหวดัสโุขทยัมี 2 แหง่ จงัหวดัอตุรดิตถ์มี 1 แหง่ จงัหวดัพิษณโูลกมี 

1 แหง่ จงัหวดัเพชรบรูณ์มีจ านวน 3 แหง่ โดยกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลทัง้ 8 แหง่

เป็นกระบวนการผลิตแบบการเผาไหม้โดยตรง และวตัถดุิบหลกัท่ีใช้ในกรรมวิธีการผลิตคือชานอ้อย

และแกลบโดยมีปริมาณวตัถดุบิท่ีใช้ 3000 ตนั/วนั ก าลงัการผลิตรวมทัง้สิน้ประมาณ 42 mw/h  

 จากการศกึษาโรงสีข้าวพบว่า พืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงสีข้าว 95 แหง่ โดยจงัหวดั

ตากมี 7 แหง่ จงัหวดัสโุขทยัมี 13 แหง่ จงัหวดัอตุรดติถ์มี 22 แหง่ จงัหวดัพิษณโุลกมี 23 แหง่ 

จงัหวดัเพชรบรูณ์มี 30 แหง่ โดยมีการกระจกุตวัมากในบริเวณ 3 จงัหวดั คือ จงัหวดัสโุขทยั จงัหวดั

อตุรดติถ์และจงัหวดัพิษณโุลก  

 จากการศกึษาโรงงานน า้ตาลพบวา่ พืน้ท่ีศกึษามีจ านวนโรงงานน า้ตาล 4 แหง่ 

โดยตัง้อยูใ่นจงัหวดัสโุขทยั จงัหวดัอตุรดติถ์ จงัหวดัพิษณุโลก และจงัหวดัเพชรบรูณ์ จากการศกึษา

พบวา่โดยแตล่ะโรงงานน า้ตาลจะตัง้อยู่บริเวณเดียวกบัโรงไฟฟ้าชีวมวล นัน้เป็นไปได้วา่โรงไฟฟ้าชีว

มวลนัน้ใช้วตัถดุิบชานอ้อยเป็นหลกั เน่ืองจากในการล าเลียงวตัถดุบิจากโรงงานน า้ตาลเข้าสู่

โรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นวตัถดุิบเพียงแหลง่เดียว สามารถล าเลียงได้ง่ายไมต้่องเสียคา่ขนส่งใดๆ 
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2) วตัถปุระสงค์ข้อท่ี 2 ศกึษากระบวนการการผลิตไฟฟ้าชีวมวลในพืน้ท่ีศกึษา 

                      จากการศึกษาพบว่า กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีตัง้อยู่ใน

บริเวณพืน้ท่ีศึกษาเป็นการผลิตไฟฟ้าโดยกระบวนการการเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) 

เป็นการน าชีวมวลไปเผาใหม้โดยตรงความร้อนท่ีได้น าไปใช้ในการผลิตไอน า้ในการขบักงัหนัไอน า้

เพ่ือผลิตไฟฟ้าตอ่ไป ข้อจ ากดัของการเผาไหม้โดยตรงคือโรงไฟฟ้าต้องมีขนาดมากกว่า 5 เมกะวตัต์

ขึน้ไป จึงเหมาะกับการลงทุนเพราะระบบการผลิตใช้กังหันไอน้าซึ่งมีราคาแพง อีกทัง้ต้องติดตัง้

ระบบด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ือไม่ให้ส่งผลกระทบกับสิ่ง มีชีวิตและระบบนิเวศในบริเวณตัง้โรงงาน

ตวัอยา่งชีวมวลท่ีเหมาะสมได้แก่ เศษวสัดทุางการเกษตร และเศษไม้ 

          3) วตัถปุระสงค์ข้อท่ี 3 เสนอแนะจ านวนและท่ีตัง้โรงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้ทฤษฎีเน้นคา่

ขนสง่เป็นหลกั 

             จากการศึกษาสามารถวิเคราะห์หาท าเลท่ีตัง้ของโรงไฟฟ้าโดยการแบ่งแยกตาม

เขตการจัดการไฟฟ้าและจากแหล่งวัตถุดิบพบว่า ในจังหวัดตากไม่ควรเพิ่มโรงไฟฟ้าชีวมวล

เน่ืองจากแหล่งวตัถุดิบอาจมีไม่เพียงพอ ในจังหวดัสุโขทยั จังหวดัอุตรดิตถ์และจงัหวดัพิษณุโลก

สามารถเพิ่มโรงไฟฟ้าชีวมวลได้ประมาณ 3 -4 แห่งเน่ืองจากมีวัตถุดิบเพียงพอและจังหวัด

เพชรบรูณ์สามารถเพิ่มโรงไฟฟ้า  ชีวมวลได้ประมาณ 2 แหง่ 

 

2. อภปิรายผล 

 จากผลการศึกษาพบว่าจ านวนและท่ีตัง้ ท่ี เหมาะสมต่อการตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลมี

ความสมัพนัธ์กบัต้นทนุการขนส่งและแหลง่วตัถดุิบท่ีเป็นเช่นนีส้อดคล้องกบัแนวคดิของเวเบอร์ท่ีว่า

พืน้ฐานหลักอยู่ท่ีการขนส่งและการค้นหาจุดท่ีจะท าให้ค่าใช้จ่ายเหล่านัน้ต ่าท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นได้ 

นอกจากนัน้ยังวิเคราะห์ถึงวัตถุดิบท่ีอาจมีน า้หนักเยอะท่ีเข้าโรงงานแล้วจะมีน า้หนักน้อยลง 

วตัถุดิบน า้หนักน้อยให้มีน า้หนกัมากขึน้ให้สูญเสียน า้หนกัระหว่างการผลิต ประเด็นของลกัษณะ

ของวตัถดุิบก็ไม่มีผลต่อการเลือกท าเลท่ีตัง้อุตสาหกรรมซึ่งจะท าให้โรงงานตัง้อยู่ท่ีใดท่ีหนึ่งท่ีใกล้

แหล่งวตัถุดิบตลาดหรือตัง้ระหว่างตลาดกับวตัถุดิบแต่ว่าโรงงานอุตสาหกรรมใดท่ีต้องใช้วตัถุดิบ

จ านวนมาก เน่ืองจากมีการสญูเสียน า้หนกัการผลิต ต าแหน่งท่ีตัง้ท่ีดีท่ีสดุของโรงงานมกัจะย้ายไป

ใกล้แหลง่วตัถดุบิ 
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 จากรายงานวิจยัของ ทรงกรต (2544) ท่ีท าการศกึษาในเร่ืองการศกึษาความเหมาะสมทาง

เศรษฐกิจและสงัคมเพ่ือประยุกต์กฎระเบียบสาธารณะส าหรับพัฒนาพลงังานชีวมวลในประเทศ

ไทย การศกึษามีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาต้นทนุและผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตพลงังานชีวมวล

ใน 3 ระบบการผลิต คือ ระบบก๊าซชีวภาพจากมูลสุกรโดยใช้เทคโนโลยีแบบโดมคงท่ี และ

เทคโนโลยีแบบรางหมักช้าและบ่อหมักแบบย่อยเร็ว ระบบพลังงานไฟฟ้าจากชีวมวล เทคโนโลยี

พลงังานความร้อนร่วม และน าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินและทางเศรษฐกิจ 

ความแตกต่างของรายงานวิจัยของทรงกรตและรายงานเล่มนีคื้อ รายงานของทรงกรตเน้น

การศึกษาเก่ียวกบัเศรษฐกิจและวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางการเงิน แตร่ายงานเล่มนีเ้น้นการศกึษา

เก่ียวกับความเหมาะสมของปริมาณวัตถุดิบและจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวลใหม่ สิ่งท่ีเหมือนกัน

ระหว่างรายงานวิจัยองทรงกรตและรายงานวิจัยเล่มนีคื้อ ไม่ได้น าปัจจัยภายนอกท่ีส าคัญคือ

พลงังานและสิ่งแวดล้อมมาศึกษาเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ของการวิเคราะห์ในเชิงสงัคมและเชิง

สิ่งแวดล้อม อีกทัง้ยงัสะท้อนให้เห็นถึงความส าคญัของการคิดต้นทนุท่ีสงัคมได้รับจากสิ่งแวดล้อม

ซึง่จะท าให้ผู้ท าการตดัสินใจในโครงการท าการตดัสินใจได้เหมาะสมมากขึน้ 

 จากรายงานวิจยัของ ศสิรส (2548) ได้ท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของ

โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวลท่ีใช้แกลบเป็นเชือ้เพลิง ความแตกต่างของรายงานวิจยัของศสิรสและ

รายงานเลม่นีคื้อ รายงานวิจยัของศสิรสเน้นการศกึษาเก่ียวกบัต้นทนุและการลงทนุเป็นหลกั มลูคา่

ปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) และอตัราตอบแทนภายในโครงการ 

(IRR) สิ่งท่ีเหมือนกนัระหว่างรายงานวิจยัของศสิรสและรายงานวิจยัเล่มนีคื้อท าการศกึษาเก่ียวกบั

วตัถุดิบท่ีน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้านัน้คือ แกลบ ปริมาณแกลบจะ

เปล่ียนแปลงตามอปุทานการผลิตข้าวและประเภทของโรงสี 

 จากรายงานวิจยัของสหถัยา ลาดปาละ, นิพนธ์ เกตจุ้อย,วฒันพงษ์ รักษ์วิเชียร (2550) ได้

ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากไม้ฟืน กล่าวว่า สภาวะการท างานท่ี 80 kW เป็นสภาวะท่ี

เหมาะสมส าหรับการผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ประโยชน์ เน่ืองจากมีอตัราการใช้เชือ้เพลิงจ าเพาะต ่าท่ีสดุซึ่ง

เน้นการศึกษาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้า ศึกษาและประเมินมลพิษสิ่งแวดล้อมจาก

โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กโดยอาศยัการตรวจวดัท าให้ทราบถึงผลกระทบหลกัท่ีส าคญั  คือ มลพิษ

อากาศ น า้เสียจากระบบท าความสะอาดแก๊ส  และของเสียในรูปขีเ้ถ้า (ถ่าน) ซึ่งแตกต่างจาก
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รายงานวิจัยเล่มนีเ้น่ืองจากรายงานวิจัยเล่มนีไ้ม่ได้ศึกษาเก่ียวกับมลพิษสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดจาก

โรงไฟฟ้าชีวมวล  

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 1. การวิเคราะห์หาท าเลท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลเป็นการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีอาจใช้ไม่ได้ในเชิง

สงัคมหรือสภาพแวดล้อม 

 2. บางพืน้ท่ีอาจเป็นพืน้ท่ีเฉพาะหรือห้ามไมใ่ห้มีโรงงานอตุสาหกรรม 
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