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บทคัดย่อ 

 
 อทุกภยัน า้ท่วมเป็นภัยธรรมชาติท่ีสร้างความเดือดร้อนและความเสียหายต่อประเทศไทย
อย่างมาก   พืน้ท่ีจงัหวดันคสวรรค์เกิดอทุกภยัแบบท่วมขงัเป็นประจ าทกุๆปี  สร้างความเดือดร้อน
ให้แก่ประชาชนในพืน้ท่ีดงักล่าว  เกิดความเสียหายแก่ทรัพย์สินต่างๆอีกทัง้    เสียหายต่อพืน้ท่ี
เกษตรกรรมสร้างความเดือดร้อนแก่ประชาชนเป็นอยา่งมาก   โดยมีหลายปัจจยัท่ีท าให้เกิดอุทกภยั  
เชน่  ปริมาณน า้ฝน  สภาพภมูิประเทศ  ปริมาณน า้ในล าน า้สายหลกั 

การศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการหาพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยในของ จังหวัดนครสวรรค์ โดยการใช้
เทคนิควิเคราะห์ค่าถ่วงน า้หนกั (Inverse Distance Weight)  ของปริมาณฝนภาคเหนือตอนล่าง
แบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลข  (Digital Elevation Model :DEM) จากข้อมูลดาวเทียม  Advanced 
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) ซึ่งแสดงความสูงของ
สภาพภมูิประเทศส าหรับพิจารณาความสมัพนัธ์ของปรากฏการณ์อทุกภยักบัปัจจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้อง
กับพืน้ท่ีศึกษา  การศึกษาครัง้นีใ้ช้เทคนิคอัตสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ี (Spatial  Autocorrelation)  
วิเคราะห์ในรูปแบบสถิติเชิงพืน้ท่ี  พิจารณาร่วมกบัเทคนิคการวิเคราะห์จดุเส่ียงอทุกภยัอย่างรุนแรง 
(Hot-spot) บง่บอกจดุเส่ียงภยัในการเกิดอทุกภยั   

ผลการศึกษาท่ีได้จากเทคนิคอัตสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ี (Spatial  Autocorrelation)  และ
เทคนิคการวิเคราะห์จดุเส่ียงรุนแรง (Hot-spot)  จะมีความสมัพนัธ์ตอ่กนัและพิจารณาเปรียบเทียบ
กนัได้อยา่งชดัเจน 
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บทที่ 1 
  

 บทน ำ 
 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ภยัธรรมชาติ  หมายถึง  ภยัอนัตรายๆท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติ  และมีผลกระทบตอ่ชีวิต  
ความเป็นอยู่ของมนุษย์  นบัตัง้แต่โบราณกาลมาแล้วท่ีมนุษย์  ผจญกับความยิ่งใหญ่ของภัย
ธรรมชาติ  ไม่ว่าจะยาวนานปานใดท่ีมนษุย์พยายามเรียนรู้และเอาชนะภยัธรรมชาติ  ตราบจน
ปัจจุบัน มนุษย์ยังไม่สามารถเอาชนะได้เลย  นอกจากนีย้ังไม่มีใครท่ีเข้าใจถึงลักษณะ
กระบวนการและปรากฏการณ์ต่างๆในธรรมชาติไม่ว่าจะเป็น แผ่นดินไหว  ภัยแล้ง  ภัยหนาว
ฯลฯเหล่านี ้ แตล่ะครัง้น ามาซึง้ความสญูเสียทัง้ชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์เป็นอย่างมาก ยิ่ง
มนุษย์พยายามท่ีจะเรียนรู้ศึกษาถึงปรากฏการณ์ธรรมชาติเท่าใด  ยิ่งพบว่าธรรมชาตินัน้
ยิ่งใหญ่  สดุท่ีมนษุย์พยายามท่ีจะสามารถควบคมุได้  หนทางเดียวท่ีดีท่ีสดุ  พงึกระท าตอนนีคื้อ
พยายามเรียนรู้ธรรมชาติของภัยตา่งๆเหล่านีแ้ล้วหาทางป้องกันและลดความเสียหายท่ีจะเกิด
จากภยัธรรมชาตติา่งๆเหลา่นีใ้ห้มากท่ีสดุ  ( ภเูวียง  ประค ามินทร์ , 2551) 
           อุทกภัย  คือ  ภัยหรืออันตรายท่ีเกิดจากน า้ท่วม (กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณ    
ภยั, 2550)หรืออนัตรายอนัเกิดจากสภาวะท่ีน า้ไหลเอ่อล้นฝ่ังแม่น า้ล าธารหรือทางน า้เข้าท่วม
พืน้ท่ีซึ่งโดยปกติแล้วไม่ได้อยู่ใต้ระดบัน า้  หรือเกิดจากการสะสมน า้บนพืน้ท่ีซึ่งระบายออกไม่
ทนัท าให้พืน้ท่ีนัน้ปกคลุมไปด้วยน า้ (กรมอุตนุิยมวิทยา, 2555) โดยทัว่ไปแล้วอุทกภัยมกัเกิด
จากน า้ทว่มซึง่สามารถแบง่ได้เป็นลกัษณะใหญ่ๆได้ 2 ลกัษณะ คือ  
               1.น า้ท่วมขัง/น า้ล้นตลิ่ง เป็นสภาวะน า้ท่วมท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากระบบระบายน า้ไม่มี
ประสิทธิภาพ มกัเกิดขึน้ในบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น า้และบริเวณชมุชนเมืองใหญ่ๆ มีลกัษณะคอ่ย
เป็นคอ่ยไป ซึ่งเกิดจากฝนตกหนกั ณ บริเวณนัน้ๆ (นิวตัิ เรืองพานิช, 2546) ติดตอ่กนัเป็นเวลา
หลายวัน หรือเกิดจากสภาวะน า้ล้นตลิ่ง น า้ท่วมขังส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายน า้และมี
ลักษณะแผ่เป็นบริเวณกว้างเน่ืองจากไม่สามารถระบายได้ทันจึงเกิดความเสียหายเกิดกับ
พืชผลทางการเกษตร  อสงัหาริมทรัพย์  เป็นส่วนใหญ่และส าหรับความเสียหายอ่ืนๆมีไม่มาก
นกัเพราะสามารถเคล่ือนย้ายไปอยูใ่นท่ีท่ีปลอดภยั  
               2. น า้ท่วมฉับพลนัเป็นภาวะน า้ท่วมท่ีเกิดขึน้อย่างฉับพลนัในพืน้ท่ี  เน่ืองจากฝนตก
หนักในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีความชนัมากและมีคุณสมบตัิในการกักเก็บ  เช่น บริเวณต้นน า้ซึ่งมี
ความชนัของพืน้ท่ีมาก พืน้ท่ีป่าถกูท าลายไปท าให้กกัเก็บหรือการต้านน า้ลดน้อยลงบริเวณพืน้ท่ี
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ถนนและสนามบิน เป็นต้น  เกิดจากสาเหตุอ่ืนๆ เช่น เข่ือนหรืออ่างเก็บน า้พงัทลาย  น า้ท่วม
ฉบัพลนัมกัเกิดขึน้หลงัจากฝนตกหนกัไมเ่กิน6ชัว่โมงและมกัเกิดขึน้บริเวณท่ีราบระหว่างหุบเขา  
ซึ่งอาจจะไม่มีฝนตกหนกัในบริเวณนัน้มาก่อนเลย แต่มีฝนตกหนกัมากบริเวณต้นน า้ท่ีอยู่ห่าง
ออกไป  เน่ืองจากน า้ท่วมฉับพลนัมีความรุนแรงและเคล่ือนท่ีด้วยความรวดเร็วมากโอกาสท่ีจะ
ปอ้งกนัและหลบหนีจงึมีน้อย (พชัรินทร์ เสริมการด,จริยา เจริญสขุและธวชัชยั อินทสระ, 2556) 

ประเภทภยัจากน า้ทว่มของจงัหวดันครสวรรค์ 
           เน่ืองจากผู้วิจยัเห็นวา่ในปีพ.ศ.  2554 เกิดอทุกภยัขึน้ท่ีจงัหวดันครสวรรค์  ซึง่มีพืน้ท่ี

ประสบอทุกภยัทัง้สิน้ 8 อ าเภอ สร้างความเสียหายเกิดขึน้เป็นจ านวนมาก สาเหตท่ีุท าให้จงัหวดั
นครสวรรค์เกิดอุทกภัยหนักเพราะเป็นพืน้ท่ีรับน า้จากภาคเหนือ เน่ืองจากเป็นแหล่งรวมของ
แม่น า้สายส าคญัทัง้4 สายหลกั และยงัเป็นพืน้ท่ีราบลุม่ท าให้เกิดน า้ท่วมขงัและน า้เอ่อล้น  เกิด
จากน า้ในแมน่ า้ล าธารล้นตลิ่ง  หรือมีระดบัสงูจากปกตเิอ่อท้วมล้นไหลบา่ออกจากระดบัตลิ่งใน
แนวระนาบ  จากท่ีสูงไปยงัท่ีต ่าเข้าท่วมอาคารบ้านเรือน  สวนไร่นาได้รับความเสียหาย หรือ
เป็นสภาพน า้ท่วมขงั  ในเขตเมืองใหญ่ท่ีเกิดจากฝนตกหนกัต่อเน่ืองเวลานาน มีสาเหตมุาจาก
ระบบการระบายน า้ไม่ดีพอ มีสิ่งก่อสร้างกีดขวางทางระบายน า้  เกิดโรคระบาดท าลาย
สาธารณปูโภคและพืชการเกษตร  
 
1.2 จุดมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 
1.2.1 พิจารณาพืน้ท่ีท่ีเส่ียงอทุกภยัในพืน้ท่ี   จงัหวดันครสวรรค์  ด้วยเทคนิค 

อตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี 
1.2.2 ท าแผนท่ีจดุเส่ียงอทุกภยัอยา่งรุนแรงในเขตพืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์ 

 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 
 เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยวิธีการแบบอตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี (Spatial 
Autocorrelation) โดยมีปริมาณน า้ฝน และสภาพภมูิประเทศ เป็นปัจจยัท่ีท าให้เกิดน า้ทว่ม  
เพ่ือคาดการณ์พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยั จงัหวดันครสวรรค์ 
 
 
 



3 
 

1.4 สมมุตฐิำนของกำรวิจัย 
 

          พืน้ท่ีศึกษาของเรามีความเส่ียงอย่างมากต่ออุทกภัย หากมีปริมาณน า้ฝนตกหนักเป็น
เวลานานและสภาพภูมิประเทศ เส่ียงต่อการเกิดอุทกภัยมากท่ีสุด เน่ืองจากนครสวรรค์เป็น
พืน้ท่ีท่ีมีระบบการระบายน า้ท่ีไม่ดีพอ และมีสิ่งก่อสร้างกีดขวางทางระบายน า้จึงท าให้การ
ระบายน า้ไมท่นั 
 
1.5 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษำ 

 
จังหวัดนครสวรรค์ ตัง้อยู่ระหว่างละติจูดท่ี 15 องศา 40 ลิปดาเหนือ กับละติจูด 16 

องศา 10 ลิปดาเหนือและระหวา่งลองจิจดู 99 องศา 5 ลิปดาตะวนัออก กบัลองจิจดู 100  องศา  
50 ลิปดาตะวนัออก อยู่บริเวณตอนกลางของประเทศไทยเหนือเส้นศูนย์สูตร ค่อนไปซีกโลก
ด้านตะวันออก จังหวัดนครสวรรค์ อยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่าง หรือภาคกลางตอนบนของ
ประเทศไทย คาบเก่ียวระหวา่งภาคเหนือกบัภาคกลางและมีพืน้ท่ีประมาณ  9,597,677  ตาราง
กิโลเมตร หรือ ประมาณ  5,998,548  ไร่ เปรียบเทียบกบัจงัหวดัอ่ืนๆ ในประเทศไทย นครสวรรค์
เป็นจังหวัดขนาดกลาง    ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่มเหมาะแก่การเกษตร   มีอ าเภอทัง้หมด 15  
อ าเภอ ได้แก่ อ าเมืองเมืองนครสวรรค์  อ าเภอโกรกพระ  อ าเภอชมุแสง อ าเภอหนองบวั อ าเภอ
บรรพตพิสัย  อ าเภอเก้าเลีย้ว อ าเภอตาคลี อ าเภอท่าตะโก อ าเภอไพศาลี อ าเภอพยุหะคีรี 
อ าเภอลาดยาว อ าเภอตากฟ้า อ าเภอแม่วงก์ อ าเภอแม่เปิน อ าเภอชมุตาบง   มีประชากรทัง้สิน้ 
1,072,756 คน (2551) 
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1.6 ลักษณะภูมิประเทศ จังหวัดนครสวรรค์ 

จังหวัดนครสวรรค์มีพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่มเหมาะแก่การเกษตร  เป็นท่ีราบ
ประมาณ 3 ใน 4 ของพืน้ท่ีทัง้หมดของจงัหวดั ซึ่งมีพืน้ท่ีสงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลางท่ี  50-
150 เมตรและมีแหล่งน า้สายส าคญั คือ แม่น า้ปิง แม่น า้ยม และแม่น า้น่านและรวมกันเป็น
แม่น า้เจ้าพระยา  ไหลผ่านช่วงกลางของจังหวัด แหล่งน า้ท่ีกล่าวได้แบ่งพืน้ท่ีของ จังหวัด
ออกเป็นด้านตะวนัออก และตะวนัตก  6 อ าเภอท่ีตัง้อยู่บนแม่น า้สายหลกั สภาพภูมิประเทศ
ทางด้านทิศตะวนัตกของจงัหวดัมีภเูขาสลบัซบัซ้อนและเป็นป่าทึบในเขตอ าเภอลาดยาว อ าเภอ
แมว่งก์ อ าเภอแมเ่ปินและอ าเภอชมุตาบง พืน้ท่ีป่าของจงัหวดัเป็นสภาพป่าท่ีเช่ือมโยงติดต่อกบั
ป่าห้วยขาแข้งของจงัหวดัอุทยัธานีในส่วนทางใต้ของอ าเภอแม่วงก์ ส่วนบนของอ าเภอแม่วงก์
และอ าเภอลาดยาวเป็นสว่นตดิตอ่กบัป่าทบึของจงัหวดัตาก 

1.6.1 ทรัพยำกรธรรมชำต ิ

แหลง่น า้ธรรมชาตใินจงัหวดันครสวรรค์ ประกอบด้วยแหลง่น า้ประเภทตา่งๆ 4 ประเภท 
คือ แหล่งน า้ในอากาศ (น า้ฝน)  แหล่งน า้ผิวดิน แหล่งน า้ชลประทาน และแหล่งน า้ใต้ดิน แม่น า้
สายใหญ่ท่ีมีประโยชน์และมีความส าคญัต่อความเป็นอยู่และเศรษฐกิจของประชากร ได้แก่ 
แม่น า้เจ้าพระยา แม่น า้ปิง แม่น า้ยม และมีป่าส่วนใหญ่จ าแนกออกเป็นป่าดิบเขา ดินแล้ง เต็ง
รังและป่าเบญจพรรณ ซึ่งมีพนัธุ์ไม้ท่ีส าคญัหลายชนิด เช่น ไม้ยาง ตะเคียน มะค่า ประดู่ กร
กระบาก เสลา พะยอม มะคา่โมง พิเภก แดง เตง็ รัง เหียง พลวงและ สกั เป็นต้น 

พืน้ท่ีป่ำ 

 จงัหวดันครสวรรค์มีพืน้ท่ีท่ีได้รับการคุ้มครองตามพระราชบญัญัติป่าสงวนแห่งชาติ 
พ.ศ. 2507 เป็นป่าสงวนแห่งชาติ จ านวน 6 ป่า เนือ้ท่ีรวมทัง้สิน้ 1,319,293.25 ไร่ หรือ 
2,110.86 ตร .กม .  จาก ข้อมูลการแปล ตีความภาพถ่ า ยดาว เ ที ยมของกระท ร ว ง
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมปรากฎวา่เนือ้ท่ีป่าของจงัหวดันครสวรรค์ในปี พ.ศ. 2548 มี
จ านวนประมาณ 516,337.50 ไร่ หรือ 826.14 ตร.กม. คดิเป็นร้อยละ 8.61 ของพืน้ท่ีจงัหวดั แต่
เม่ือเปรียบเทียบพืน้ท่ีป่าในปี พ.ศ. 2547 ซึ่งมีพืน้ท่ีป่า 530,156.25 ไร่ หรือ 848.25 ตร.กม. 
ปรากฏวา่ มีพืน้ท่ีป่าลดลง 13, 818.75 ไร่ หรือ 22.11 ตร.กม.  
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ชนิดป่าไม้ของจังหวัดนครสวรรค์ เป็นป่าเบญจพรรณ (Mixed Deciduous forest)    
ป่าดงดบิ (Evergreen forest) และป่าเตง็รัง (Deciduous dipterocarp forest) พนัธุ์ไม้มีคา่ทาง
เศรษฐกิจท่ีส าคญั ได้แก่ ไม้สกั (Tectona grandis) ท่ีมีอยู่ในป่าเบญจพรรณ ท้องท่ีอ าเภอแม่
วงก์และก่ิงอ าเภอแม่เปิน นอกจากนีย้งัมีไม้มีคา่ทางเศรษฐกิจชนิดอ่ืนอีก เชน่ ไม้ยาง มะคา่โมง 
ตะเคียนทอง แดง ประดู ่เสลา กระบาก เตง็ รัง เหียง หลวง เป็นต้น  

1.6.2 ทรัพยำกรดนิ 

พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดันครสวรรค์เป็นแอ่งตรงกลาง ยกตวัสงูขึน้ไปทางทิศตะวนัตก
และ ทิศตะวันออก ดินท่ีเกิดขึน้จากวัตถุต้นก าเนิดในลักษณะ ซึ่งพอจะแบ่งออกได้เป็น  8
ประเภท คือ   
           ท่ีราบน า้ท่วมถึง  (Flood Plain) เป็นพืน้ท่ีส่วนใหญ่ทางตอนกลางของพืน้ท่ีจังหวัด
นครสวรรค์ เป็นผลจากการไหลของน า้ตะกอนท่ีมีเนือ้หยาบจะอยู่ใกล้ล าน า้ท าให้เกิดสนัริมน า้
ตะกอนเนือ้ละเอียดถูกพัดพาไปในท่ีลุ่ม (River Basin) ความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง 
ส่วนใหญ่จะใช้ประโยชน์ในการท านา และปลูกไ ม้ผลต่าง  ๆ  ในบริ เวณสัน ริมน า้   
            ลานตะพักล าน า้กลางเก่ากลางใหม่ (Semi Fecent Terrace) เป็นบริเวณท่ีมีอายุ
มากกว่าอยู่สงูกว่าและไกลจากแม่น า้มากกว่าบริเวณท่ีราบน า้ท่วมถึง น า้จากแม่น า้ท่วมไม่ถึง 
พบเป็นบริเวณกว้างทางตอนเหนือของอ าเภอบรรพตพิสยั อ าเภอท่าตะโก ทางทิศตะวนัออก
ของอ าเภอหนองบวั และบริเวณตอนกลางของอ าเภอลาดยาว ดินบริเวณนีจ้ึงมีวตัถุต้นก าเนิด
มาจากตะกอนท่ีมีเนือ้ละเอียดหรือปานกลาง พืน้ท่ีบริเวณนีใ้ช้ประโยชน์ในการท านาในท่ีลุ่ม
และปลกูพืชไร่บนท่ีดอน   
             ลานตะพกัล าน า้ระดบัต ่า (Low Terrace) เป็นบริเวณท่ีมีอายมุากกว่าท่ีราบน า้ทว่มถึง 
และลานตะพกัล าน า้กลางเก่ากลางใหม ่ปัจจบุนัใช้ประโยชน์ในการท านา ซึง่บางบริเวณเปล่ียน
สภาพมาจากป่าแดง และบางส่วนท่ียังคงเป็นสภาพป่าแดงท่ีเส่ือมโทรมอยู่พบในเขตอ าเภอ
หนองบวั อ าเภอไพศาลี   
               ลานตะพกัน า้ระดบัสงู (High Terrace) เป็นบริเวณท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอน
จากล าน า้เก่าท่ีมีอายุมากท่ีสุด ส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ าเภอหนองบัวและอ าเภอไพศาลี การ
ระบายน า้อยู่ในระดบัดีถึงดีมาก ความอุดมสมบูรณ์ต ่า ในปัจจุบนัถูกใช้ประโยชน์ในการปลูก
พืชไร่ เป็นป่าเส่ือมโทรมและท่ีรกร้างวา่งเปลา่ 
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                 เนินตะกอนรูปพดัติดตอ่กนั (Coalescing Fans) เกิดจากน า้ของล าห้วยและล าธาร
ต่าง ๆ ท่ีพดัพาเอาตะกอนมาทบัถมในบริเวณปากทางของหุบเขาต่าง ๆ พบเป็นบริเวณกว้าง
ทางด้านทิศตะวนัตกของอ าเภอลาดยาวซึง่มีเทือกเขาสงูและมีล าห้วยมาก ลกัษณะของดินส่วน
ใหญ่เนือ้ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วนเหนียวปนกรวด มีการระบายน า้ดี ความอุด
สมบูรณ์ ค่อนข้างต ่า ปัจจุบันถูกใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ และบางส่วนเป็นป่า   
                 ลานตะพกัปนูมาร์ล (Marl Terrace) พบเป็นบริเวณกว้างอยู่ทางทิศตะวนัออกเฉียง
ไต้ของจงัหวดันครสวรรค์ บริเวณเขตอ าเภอตาคลี อ าเภอตากฟ้า ลกัษณะดินมีเนือ้ดินเป็นดิน
เหนียว ดินร่วนเหนียว ดินร่วน ดินเหนียวปนกรวดหิน การระบายน า้ดี ความอุดมสมบูรณ์สูง
ปัจจบุนัใช้ประโยชน์ในการปลกูพืชไร่   
                พืน้ท่ีผิวท่ีเหลือค้างจากการกัดกร่อน (Disseoted Erosion Surface) บริเวณนีมี้การ
ปรับพืน้ท่ีให้ราบเรียบลง โดยการชะล้างพงัทลายของหินพืน้ฐานตา่ง ๆ ลกัษณะของดนิมีเนือ้ดิน
เป็นดินเหนียวดินร่วมเหนียว ดินร่วนดินเหนียวปนกรวดหิน การระบายน า้ดี ความอดุมสมบรูณ์
ของดนิปานกลางถึงสงู ปัจจบุนัถกูใช้ประโยชน์ในการปลกูพืชไร่   
                 ภูเขา (Mountain) เป็นบริเวณท่ีมีความลาดชนัมากกวา่ร้อยละ 35 พบมากทางด้าน
ทิศตะวนัตกของจงัหวัดเขตติดต่อกับจงัหวัดอุทัยธานีและจงัหวัดตากทางด้านตะวันออก ซึ่ง
สว่นใหญ่ดนิบริเวณนีเ้นือ้ดนิมีลกัษณะเป็นดนิร่วนดนิเหนียวและดินเหนียว ท่ีมีการระบายน า้ได้
ดีในปัจจบุนัมีบางสว่นยงัคงมีสภาพเป็นป่าไม้ ซึง่มีลกัษณะหินโผลอ่ยูโ่ดยทัว่ไปและบางส่วนถกู
บกุรุกท าลายใช้เพาะปลกูพืชไร่ 

1.6.3 ทรัพยำกรน ำ้ 

ทรัพยากรน า้ของจงัหวดันครสวรรค์ได้มาจากแหล่งท่ีส าคญั ๆ 3 แหล่ง คือ แหล่งน า้ผิวดิน 
แหลง่น า้ใต้ดนิ และแหลง่น า้ชลประทาน ดงันี ้   
  1.)แหลง่น า้ผิวดนิ   
                   แหล่งน า้ผิวดิน ได้แก่ น า้ในแม่น า้และล าห้วยล าคลองสายต่าง ๆ ซึ่งมีต้นก าเนิด
จากภูเขาทางด้านทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกของจงัหวดั มีต้นก าเนิดจากท่ีอ่ืนแล้วไหลผ่าน
จังหวัดนครสวรรค์ แม่น า้สายใหญ่ท่ีมีประโยชน์และมีความส าคัญต่อความเป็นอยู่และ
เศรษฐกิจของประชากร ได้แก่ แมน่ า้เจ้าพระยา แมน่ า้ปิง และแมน่ า้นา่น นอกนัน้เป็นล าน า้สาย
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เล็ก ซึ่งส่วนใหญ่จะไหลลงสู่แม่น า้ดังกล่าวเกือบทัง้สิน้ ดังนัน้ แหล่งน า้ผิวดินในจังหวัด
นครสวรรค์ท่ีส าคญั ๆ จงึได้แก่ 

                          1.แม่น า้เจ้าพระยา เกิดจากการไหลมารวมกนัของแม่น า้ปิง และแม่น า้น่านท่ี
บริเวณปากน า้โพ ในเขตเทศบาลนครนครสวรรค์ แล้วไหลลงทางทิศใต้สู่ภาคกลางตอนใต้และ
ออกสู่ทะเลท่ีอ่าวไทยเป็นแม่น า้สายส าคญัท่ีมีประโยชน์ทัง้ทางด้านการเกษตร การคมนาคม 
การอตุสาหกรรม การอปุโภคบริโภค ของบริเวณริมสองฝ่ังแมน่ า้มาเป็นเวลาช้านานแล้ว และยงั
เป็นแหลง่ประมงน า้จืดท่ีส าคญัอีกด้วย 

                            2.แมน่ า้ปิง เป็นแมน่ า้สายใหญ่ท่ีมีต้นก าเนิดมาจากเทือกเขาภาคเหนือ ไหล
ผ่านท้องท่ีอ าเภอบรรพตพิสยั อ าเภอเก้าเลีย้ว มาบรรจบกับแม่น า้น่านเป็นแม่น า้เจ้าพระยา 
บริเวณต าบลปากน า้โพ เป็นแหล่งน า้ธรรมชาติท่ีส าคัญอีกสายหนึ่ง ทัง้ในด้านการเกษตร
อตุสาหกรรม การอปุโภคบริโภคของประชากรบริเวณสองฝ่ังแมน่ า้ 

                            3.แม่น า้น่าน เป็นล าน า้สายใหญ่ มีต้นก าเนิดมาจากเทือกเขาผีปันน า้ 
จังหวัดน่าน ไหลผ่านจังหวัดส าคญั คือ พิษณุโลก พิจิตร และผ่านทองท่ีอ าเภอชุมแสง เข้า
อ าเภอเมืองนครสวรรค์ ก่อนมาบรรจบกับแม่น า้ปิง ท่ีต าบลปากน า้โพ เป็นแหล่งน า้ท่ีใช้
ประโยชน์ทัง้ด้านการเกษตร การคมนาคม การอปุโภคบริโภค 

                            4.แม่น า้ยม ต้นก าเนิดจากเทือกเขาในจงัหวัดแพร่ ไหลผ่านจงัหวดัสุโขทัย
และจังหวัดก าแพงเพชร ในภาคเหนือลงมาจนบรรจบกับแม่น า้น่าน ท่ีต าบลเกยไชย อ าเภอ
ชมุแสง สามารถใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตรและการอปุโภคบริโภคของประชากรบริเวณสอง
ฝ่ังแมน่ า้ได้เป็นอยา่งดี 

                            5.ล าแม่น า้วงก์ คือล าน า้สะแกกรัง จุดก าเนิดคือเทือกเขาโมโกจู ไหลผ่าน
ทางอ าเภอลาดยาว ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของจังหวดันครสวรรค์ เป็นแม่น า้วงัไหลลงสู่แม่น า้
สะแกกรังท่ีจงัหวดัอทุยัธานี สามารถให้ประโยชน์ด้านเพาะปลูกได้ดีและอาจมีปริมาตรน า้เกิด
ความต้องการในฤดฝูน ซึง่ท าให้เกิดน า้ทว่มได้ 
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                           6.คลองโพธ์ิ มีต้นก าเนิดจากเทือเขาสงูในท้องท่ีก่ิงอ าเภอแมเ่ปิน ทางด้านทิศ
ตะวนัตกของจงัหวดันครสวรรค์ และไหลเลียบเขตจงัหวดัมารวมกับล าน า้แม่น า้วงก์ในอ าเภอ
สวา่งอารมณ์ จงัหวดัอทุยัธานี เป็นล าน า้ท่ีมีน า้ไหลผ่านตลอดทัง้ปี สามารถใช้ประโยชน์ในด้าน
การเพาะปลกูและ การอปุโภคบริโภค 

                            7.คลองบางไผ่-บางประมุง แยกจากแม่น า้ปิงท่ีอ าเภอบรรพตพิสัย ผ่าน
ต าบล ทา่ซุดออก แมน่ า้เจ้าพระยาท่ีต าบลบางมะฝ่อ อ าเภอโกรกพระ 

                            8.บึงบอระเพ็ด เป็นบึงท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย มีอาณาเขต
ครอบคลุม 3 อ าเภอ ของจังหวัดนครสวรรค์ คือ อ าเภอเมืองนครสวรรค์ อ าเภอชุมแสง และ
อ าเภอ ทา่ตะโก มีเนือ้ท่ีประมาณ 132,737 ไร่ 56 ตารางวา 

ส าหรับคลองอ่ืน ๆ ท่ีมีน า้ไหลตลอดปี น า้จะมีมากเกินไปจนเกิดความเสียหายในฤดฝูน
และน า้น้อยเกิดไปในฤดแูล้ง จนไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ได้แก่ คลองเกรียงไกร และ
คลองเกษม ในท้องท่ีอ าเภอเมืองนครสวรรค์ และอ าเภอชุมแสง ซึ่งไหลลงสู่แม่น า้น่าน คลอง
บอน คลองทา่ตะโก และคลองเจ็ดดง ในท้องท่ีอ าเภอทา่ตะโก ไหลลงสูบ่งึบอระเพ็ด เป็นต้น แต่
ทัง้นี ้ล าคลองต่าง ๆ เหล่านีจ้ะให้ประโยชน์ในด้านเป็นแหล่งเพาะพนัธุ์ปลาท่ีส าคญัในจงัหวดั
นครสวรรค์   
          นอกจากล าน า้สายตา่ง ๆ ดงักลา่วแล้ว ในท้องท่ีจงัหวดันครสวรรค์ ยงัมีแหลง่น า้ผิวดิน
ในลกัษณะเป็นบึงและหนองน า้อีกหลายแห่งในบริเวณท่ีราบลุ่มต ่าตอนกลางของจงัหวัด ท่ีมี
ขนาดใหญ่ ได้แก่ บึงเสนาท แหล่งน า้ดงักล่าวมีคณุประโยชน์ในด้านการเพาะปลูกน้อย ส่วน
ใหญ่ใช้ในด้านการอปุโภคบริโภค การเลีย้งสตัว์ และเป็นแหล่งเพาะพนัธุ์สตัว์น า้ในธรรมชาติท่ี
ส าคญั  

2)แหลง่น า้ใต้ดนิ  
การพิจารณาแหล่งน า้ใต้ดินของจงัหวดันครสวรรค์ ต้องดจูากข้อมลูแหลง่น า้บาดาลใน

กรวดทรายท่ีราบลุม่หรือท่ีลุม่หลากตะกอนของภาคเหนือ ซึง่ประกอบด้วยชัน้ดินเหนียวสลบัดิน
ทรายจากแม่น า้ปิง แม่น า้น่านในลุ่มแม่น า้แคบ ๆ ขนานไปกับสายล าน า้กว้างไม่เกิน 30 กม.  
              ส่วนแรกอยู่ทางตอนเหนือของแม่น า้เจ้าพระยาซึ่งพบชัน้ของน า้ น า้ชัน้แรกอยู่ลึก
ประมาณ 20 เมตร จากผิวดินชัน้สอง 30-40 เมตร จากผิวดินชัน้สาม 60-70 เมตร และอาจพบ
อยู่ลึกถึง 120 เมตร จากผิวดิน ชัน้หินท่ีรองรับข้างใต้เป็นหินพวก Andesile , Limestone , 
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Phylite,Rhyolite  
               ส่วนท่ีสองอยู่ใต้บึงบอระเพ็ดบริเวณตัง้แต่ต าบลปากน า้โพ ในเขตอ าเภอเมือง
นครสวรรค์ลงมา พบชัน้น า้ชัน้แรกอยู่ลึกประมาณ 15 เมตร จากผิวดิน ชัน้ท่ีสองประมาณ 33 
เมตร จากผิวดนิ หินท่ีรองรับข้างใต้ ได้แก่ หินแปร เขน หินชนวน (Skste) พบความเคม็ของน า้ท่ี
อ าเภอชมุแสง ซึง่ทางกรมพฒันาท่ีดนิคาดคะเนวา่อาจเกิดการท าเหมืองแร่ยิปซัม่  

 แหล่งน า้บาดาลในภาคเหนือเป็นแหล่งน า้บาดาลท่ีเป็นหินร่วนโดยเฉพาะท่ีดินแถบ
บริเวณท่ีราบลุ่มแม่น า้ยมและแม่น า้น่าน (อุตรดิตถ์-นครสวรรค์ ตามลกัษณะของธรณีวิทยา   
จดัอยูใ่นแหลง่เจ้าระยาตอนบน สภาพแหลง่น า้บาดาลท่ีเป็นหินร่วนบริเวณดงักล่าวให้น า้มาก)  
                  แหล่งน า้ใต้ดินในจงัหวดันครสวรรค์ ไม่สามารถระบขุ้อมูลท่ีถูกต้องได้ว่ามีจ านวน
มากน้อยเพียงใด เพราะไม่มีการส ารวจอย่างจริงจงั มีหน่วยงานตา่ง ๆ ด าเนินการขดุเจาะเพ่ือ
แก้ไขปัญหาการขาดแคลนน า้เ พ่ือการอุปโภคบริโภค ตลอดจนการใช้เพ่ือการเกษตร 
ขณะเดียวกันก็มีการขุดเจาะเพ่ือการเกษตร ขณะเดียวกันก็มีการขุดเจาะเพ่ือการเกษตรโดย
เกษตรกรอีกด้วย และล่าสดุก็มีการขดุเจาะบอ่บาดาลระดบัตืน้ (บอ่ตอก) โดยความรับผิดชอบ
ของกรมส่งเสริมการเกษตรอีก 2,900 บ่อ ในเขตอ าเภอต่าง ๆ ของจังหวัดนครสวรรค์ ตาม
นโยบายการณรงค์ พืน้ท่ีปลกูข้าวนาปรัง เพ่ือลดปัญหาด้านตลาดข้าวและปัญหาการขาดแคลน
น า้ 
 
1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 ภยัธรรมชาต ิ(Natural   Hazard) คือผลกระทบท่ีเกิดจากอนัตรายทางธรรมชาต ิ(เชน่ 
ภูเขาไฟระเบิด, แผ่นดินไหว, หรือแผ่นดินถล่ม) ซึ่งท าให้เกิดผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของ
มนษุย์ ภยัธรรมชาติมีหลายรูปแบบแตกตา่งกนัไปบางอย่างร้ายแรงน้อย บางอยา่งร้ายแรงมาก
ซึ่งอาจท าให้เกิดผลเสียต่อชีวิตและทรัพย์สิน เช่น อทุกภยั หรือน า้ท่วม การเกิดพาย ุ(วาตภัย) 
การเกิดแผน่ดนิไหว ภเูขาไฟระเบดิ 

  อุทกภัย (Flood) คือ ภัยหรืออันตรายท่ีเกิดจากน า้ท่วม หรืออันตรายอันเกิดจาก
สภาวะท่ีน า้ไหลเอ่อล้นฝ่ังแม่น า้ ล าธาร หรือทางน า้ เข้าท่วมพืน้ท่ีซึ่งโดยปกติแล้วไม่ได้อยู่ใ ต้
ระดบัน า้ หรือเกิดจากการสะสมน า้บนพืน้ท่ีซึง่ระบายออกไมท่นัท าให้พ้นท่ีนัน้ปกคลมุไปด้วยน า้ 
 น า้ทว่มขงั/น า้ล้นตลิ่ง (Drainage  Flood) เป็นสภาวะน า้ทว่มท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากระบบ
ระบายน า้ไมมี่ประสิทธิภาพ มกัเกิดขึน้ในบริเวณท่ีราบลุม่แมน่ า้และบริเวณชมุชนเมืองใหญ่ๆ มี
ลักษณะค่อยเป็นค่อยไป ซึ่งเกิดจากฝนตกหนัก ณ บริเวณนัน้ๆ ติดต่อกันเป็นเวลาหลายวัน 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%81%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A7
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หรือเกิดจากสภาวะน า้ล้นตลิ่ง น า้ท่วมขงัส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายน า้และมีลกัษณะแผ่เป็น
บริเวณกว้างเน่ืองจากไมส่ามารถระบายได้ทนั 
 จดุเส่ียงรุนแรง ( High Risk Point  หรือ Hot-spot) ในการวิเคราะห์ครัง้นีจ้ะเป็นการ
วิเคราะห์ Hot-spot ด้วยหลกัการ Getis-Ord Gi  มาใช้ในการก าหนด พืน้ท่ีเส่ียง 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยในจังหวัดนครสวรรค์   ในงานวิจัยครัง้นีจ้ะ
กล่าวถึง แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  หนงัสือและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาศึกษาและเป็น
แนวทางในการวิเคราะห์  โดยมีรายละเอียดตามหวัข้อดงันี ้

2.1 ภยัธรรมชาตแิละภาวะอทุกภยัในประเทศไทย 
2.2 หลกัการวดัปริมาณน า้ฝน 
2.3 หลกัการของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
2.4 เทคนิคท่ีใช้การวิเคราะห์ข้อมลู 
2.5 หลกัการส าคญัของแบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 
2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
2.1 ภัยธรรมชาตแิละภาวะอุทกภัยในประเทศไทย 
 
      2.1.1 ภัยธรรมชาตใินประเทศไทย 
ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีความแตกต่างของแตล่ะภูมิภาคไม่ค่อยมาก โดยรวมจะมี

ภมูิอากาศแบบร้อนชืน้ ตัง้อยูบ่ริเวณแนวเส้นศนูย์สตูร พืน้ท่ีประเทศไทยแบง่ออกเป็น 5ภาค คือ 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือหรือภาคอีสาน ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต้ 
ภาคใต้จะมีลกัษณะภมูิอากาศท่ีแตกตา่งกบัภาคอ่ืนเล็กน้อย มีฤดกูาลเพียงแค่ 2 ฤดคืูอ ฤดฝูน
และฤดรู้อน สภาพอากาศร้อนชืน้มากกว่าภูมิภาคอ่ืน เน่ืองจากอยู่ใกล้เส้นศนูย์สูตรมากท่ีสุด 
เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงของฤดก็ูจะเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศจนท าให้กลายเป็น
ภยัธรรมชาต ิภยัธรรมชาตท่ีิเกิดขึน้นัน้ล้วนเป็นภยัพิบตัิตอ่มนษุย์ ทรัพย์สินและสิ่งก่อสร้างตา่งๆ 
ท าให้เกิดความเสียหายมหาศาลต่อส่วนตวัและส่วนรวม ประเทศไทยนบัว่าโชคดีกว่าหลายๆ
ประเทศในแถบเอเชียและแปซิฟิก เพราะตัง้อยู่ในพืน้ท่ีท่ีเหมาะสม พืน้ดินมีความอดุมสมบูรณ์
ลมฟ้าอากาศดี มีฝนตกต้องตามฤดกูาลเป็นส่วนมาก ภยัธรรมชาติท่ีเกิดมกัจะเกิดไม่บอ่ยและ
ไมมี่ความรุนแรงมากนกั  
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ภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยมีหลายรูปแบบ ท่ีส าคญัและเสียหายได้เป็นอย่าง
มาก คือ วาตภัย อุทกภัย อคัคีภัยและแผ่นดินไหว วาตภัยและอุทกภัยมีสาเหตหุลกัจากพายุ
หมนุเขตร้อนและพายฝุนฟ้าคะนองรุนแรง ในขณะท่ีอคัคีภยัและแผ่นดินไหว มนษุย์มีสว่นท าให้
เกิดภูมิอากาศของประเทศไทยมีลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ 
เป็นตวัก าหนดหลกัของลกัษณะอากาศของประเทศไทย ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ จะพดั
ระหว่างเดือนตลุาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์ อากาศโดยทัว่ไปจะหนาวเย็นและแห้งแล้ง ซึ่งเป็นชว่ง
ฤดหูนาว ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้จะพดัระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม น าอากาศ
ร้อนและชืน้จากมหาสมุทรเข้ามา ท าให้มีฝนตกทัว่ไป โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังและเทือกเขา
ด้านรับลมจะมีฝนตกชุก ถือเป็นช่วงฤดฝูน ช่วงระหว่างเปล่ียนฤดรูะหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เดือนพฤษภาคม มีลมไมแ่นท่ิศและเป็นชว่งท่ีพืน้ดนิได้รับพลงังานจากดวงอาทิตย์สงูสดุ อากาศ
ทัว่ไปจะร้อนอบอ้าวและแห้งแล้ง พายุฝนฟ้าคะนองท่ีเกิดขึน้มกัปรากฏมีความรุนแรงเป็นช่วง
ฤดรู้อน 

 
ตาราง. 1 ระยะเวลาท่ีเกิดภยัธรรมชาต ิในภาคเหนือ 
 

เดือน ภัยธรรมชาตทิี่เกิดขึน้ใน
ภาคเหนือ 

กมุภาพนัธ์ ไฟป่า 

มีนาคม พายฤุดรู้อน , ไฟป่า , ฝนแล้ง 

เมษายน พายฤุดรู้อน , ไฟป่า , ฝนแล้ง 

พฤษภาคม พายฤุดรู้อน , อทุกภยั 

มิถนุายน อทุกภยั , ฝนทิง้ชว่ง 

กรกฎาคม ฝนทิง้ชว่ง , พายฝุนฟ้าคะนอง ,
พายหุมนุเขตร้อน , อทุกภยั 

สิงหาคม พายหุมนุเขตร้อน , อทุกภยั , พายุ
ฝนฟ้าคะนอง 

กนัยายน พายหุมนุเขตร้อน , อทุกภยั , พายุ
ฝนฟ้าคะนอง 
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อุทกภัย คือ  ภยัจากการเกิดน า้ท่วมเป็นปัญหาใหญ่ของประเทศไทยท่ีก าลงัประสบ
อยู ่ เป็นภยัธรรมชาตท่ีิสร้างความเสียหายตอ่มนษุย์  ทรัพย์สิน  และสิ่งก่อสร้างตา่งๆ เป็นอย่าง
มากประเทศไทยประสบปัญหาน า้ท่วมแทบทุกปีในรอบทศวรรษท่ีผ่านมาและทวีความรุนแรง
มากขึน้โดยปกติน า้ท่วมในประเทศไทยจะเร่ิมตัง้แตก่รกฎาคมถึงตลุาคมโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
เดือนกันยายน  เพราะตามปกติแล้ว  เดือนกันยายนเป็นเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดในรอบปี 
เน่ืองจากอิทธิพลของร่องความกดอากาศต ่าก าลังแรงท่ีพาดผ่านประเทศไทยและมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีพดัปกคลุมประเทศไทยรวมทัง้ได้อิทธิพลจากพายุหมนุเขตร้อนท่ีเคล่ือนตวั
อยู่บริเวณทะเลจีนใต้  และเคล่ือนตวัเข้าใกล้หรือเข้าสู่ประเทศไทยได้มากในเดือนกนัยายน ท า
ให้เกิดฝนตกชกุตอ่เน่ืองกนัเป็นเวลานานและเป็นบริเวณกว้างก่อให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนัน า้ทะเล
หนนุท าให้แมน่ า้สายหลกัไมส่ามารถระบายลงสูท่ะเลได้ทนั 
 การเกิดน า้ท่วมในประเทศไทย  ภูมิประเทศเป็นปัจจัยส าคัญท่ีแสดงออกมาใน
ลักษณะของความรุนแรงท่ีแตกต่างกันไปตามภูมิประเทศโดยเฉพาะภูมิประเทศของไทยท่ีมี
ความเปราะบางต่อการเกิดอุทกภัยในภาคเหนือบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัยจะเป็นบริเวณ
พืน้ท่ีราบระหว่างภูเขาลักษณะของอุทกภัยเป็นแบบฉับพลันมีการระบายน า้ลงสู่ภาคกลาง
ตอนบนอย่างรวดเร็ว  ระยะเวลาของการทว่มขงัของปริมาณน า้ฝนจะมีอยู่เพียงไมก่ี่วนัก็จะไหล
ลงสู่ภาคกลางตอนบน ส่วนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนัน้มีการเกิดน า้ท่วม 2 ลกัษณะ คือ  
การเกิดน า้ท่วมขัง ลักษณะแรกมักเกิดในบริเวณราบลุ่มน า้ท่วมถึงของแม่น า้ส าคัญ ได้แก่ 
แมน่ า้สงคราม แมน่ า้พอง แมน่ า้ชี และแมน่ า้มลูลกัษณะท่ีสองเกิดในบริเวณท่ีราบเชิงเขาและท่ี
ราบระหว่างเนินลอนลาน น า้ป่าไหลหลากในภูมิภาคนีมี้ความรุนแรงเน่ืองจากลักษณะภูมิ
ประเทศไม่ลาดชันมาก ขณะท่ีลักษณะการเกิดน า้ท่วมในภาคกลางส่วนใหญ่เป็นท่ี ราบลุ่ม
แมน่ า้ ซึง่ประสบปัญหาน า้ทว่มบอ่ยครัง้ปละคอ่นข้างรุนแรง เน่ืองจากลกัษณะภมูิประเทศเป็นท่ี
ราบลุ่มท่ีเกิดจากการพัดพาตะกอนจากแม่น า้ท่าจีน  แม่น า้เจ้าพระยา  แม่น า้แม่กลอง  และ
แม่น า้บางปะกง เป็นเหมือนพืน้ท่ีรับน า้จากภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก 
ความเร็วในการหลากของน า้ลงสู่ทะเลมรน้อยเน่ืองจากความลาดชันของร่องน า้ต ่ามาก
โดยเฉพาะพืน้ท่ีติดอ่าวไทย นอกจากนีย้งัได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลหนุนจึงประสบปัญหาน า้
ท่วมขงั การเกิดน า้ท่วมในภาคใต้นัน้ลกัษณะพืน้ท่ีเป็นท่ีราบสงูชนัทางด้านตะวนัตกและท่ีราบ
ลุ่มบริเวณด้านตะวันออกและใต้ ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก และภาคใต้ฝ่ังตะวันตก มักเกิดความ
เสียหายจากน า้ท่วมฉับพลนัเป็นผลมาจากภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาสงูชนัทอดตวัลงทนัทีบริเวณ
เชิงเขา และลดหลัน่ลงสูพื่น้ท่ีลาดจนถึงพืน้ท่ีราบลุม่แม่น า้หรือพืน้ท่ีราบชายฝ่ังในท่ีสดุ สว่นการ
เกิดน า้ท่วมในภาคตะวันออกเป็นแบบฉับพลัน มักเกิดในบริเวณแอ่งท่ีราบระหว่างภูเขา 
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เน่ืองจากระบบแม่น า้เป็นสายสัน้ๆ การาพดัพาของน า้หลากเป็นไปอย่างรวดเร็ว ส าหรับพืน้ท่ี
ลุ่มน า้ทะเลท่วมถึงมักได้รับอิทธิพลจากน า้ทะเลหนุนจึงเกิดน า้ท่วมขัง และในภาคตะวันตก
ลกัษณะการเกิดน า้ท่วมจะคล้ายกบัภาคเหนือ แตค่วามรุนแรงน้อยกว่าภาคเหนือเพราะพืน้ท่ีมี
ความลาดชันมากกว่า ท าให้ลักษณะน า้ท่วมเป็นแบบฉับพลันไม่มีความรุนแรงมากนัก 
(มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2540) 
 
 ลักษณะของอุทกภัย 
 
 1.น า้ท่วมขงั  เป็นสภาวะน า้ท่วมท่ีเกิดขึน้จากระบบระบายน า้ไม่มีประสิทธิภาพ มกั
เกิดบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น า้ และบริเวณชมุชนเมืองใหญ่มีลกัษณะคอ่ยเป็นคอ่ยไป โดยเกิดจาก
ฝนตกจากฝนตกหนกั ณ จดุนัน้ตดิตอ่กนัเป็นเวลาหลายวนั  หรือเกิดจากสภาวะน า้ล้นตลิ่ง  น า้
ทว่มขงัสว่นใหญ่จะเกิดบริเวณท้ายน า้  และมีลกัษณะแผเ่ป็นบริเวณกว้าง เน่ืองจากไมส่ามารถ
ระบายน า้ได้ทันความเสียหายจะเกิดกับพืชผลทางเกษตรและอสังหาริมทรัพย์เป็นส่วนใหญ่  
ส าหรับความเสียหายอ่ืนๆมีไมม่ากนกั เพราะสามารถเคล่ือนย้ายไปอยู่ในท่ีปลอดภยั เม่ือทราบ
ค าเตือนลว่งหน้าเก่ียวกบัสภาวะฝนตกหนกัและน า้ล้นตลิ่ง 
 2.น า้ทว่มฉบัพลนั เป็นสภาวะน า้ทว่มท่ีเกิดขึน้อย่างฉบัพลนั  จากการเคล่ือนตวัอย่าง
รวดเร็วของปริมาณน า้จ านวนมาก จากท่ีสงูลงสูท่ี่ต ่า มกัเกิดหลงัจากฝนตกหนกัไมเ่กิน 6 ชัว่โมง 
และมกัเกิดบริเวณท่ีราบระหว่างหบุเขาโดยอาจไมมี่ฝนตกหนกับริเวณนัน้มาก่อนเลยก็ได้ แม้มี
ฝนตกหนกัมากบริเวณต้นน า้ท่ีอยู่ห่างออกไปหรืออาจเกิดจากเข่ือนพงัก็ได้  น า้ท่วมฉับพลนัมี
ความรุนแรงและเคล่ือนท่ีเร็วมากโอกาสท่ีปอ้งกนัหรือหลบหนีจงึมีน้อย  จงึเกิดความเสียหายได้
มากกวา่ทัง้แก่ชีวิตและทรัพย์สิน 
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2.1.2 สาเหตุของการเกิดอุทกภัยจากธรรมชาติ มีดังนี ้
 

1) ฝนตกหนักจากพายุหรือพายุฝนฟ้าคะนอง เป็นพายุท่ีเกิดขึน้ติดต่อกันเป็นเวลา
หลายชัว่โมงมีปริมาณฝนตกหนกัมากจนไม่อาจไหลลงสูต้่นน า้ล าธารได้ทนัจงึทว่มพืน้ท่ีท่ีอยูใ่น
ท่ีต ่า มกัเกิดในชว่งฤดฝูนหรือฤดรู้อน 

2) ฝนตกหนักจากพายุหมุนเขตร้อน เม่ือพายุนีป้ระจ าอยู่ ท่ีแห่งใดแห่งหนึ่งเป็น
เวลานานหรือแทบไม่เคล่ือนท่ี จะท าให้บริเวณนัน้มีฝนตกหนกัติดต่อกันตลอดเวลา ยิ่งพายุมี
ความรุนแรงมากเช่น มีความรุนแรงขนาดพายุโซนร้อนหรือไต้ฝุ่ น เม่ือเคล่ือนตวัไปถึงท่ีใดก็ท า
ให้ท่ีนัน้เกิดพายุลมแรงฝนตกหนกัเป็นบริเวณกว้างและมีน า้ท่วมขงั นอกจากนีถ้้าความถ่ีของ
พายท่ีุเคล่ือนท่ีเข้ามาหรือผา่นเกิดขึน้ตอ่เน่ืองกนั ถึงแม้จะในชว่งสัน้แตก็่ท าให้น า้ทว่มเสมอ 

3) ฝนตกหนกัในป่าบนภูเขา ท าให้ปริมาณน า้บนภูเขาหรือแหล่งต้นน า้มาก มีการไหล
และเช่ียวอย่างรุนแรงลงสู่ ท่ีราบเชิงเขา  เกิดน า้ท่วมขึน้อย่างกะทันหัน เรียกว่าน า้ท่วม
ฉับพลนั เกิดขึน้หลงัจากท่ีมีฝนตกหนกัในช่วงระยะเวลาสัน้ๆ หรือเกิดก่อนท่ีฝนจะหยุดตก มกั
เกิดขึน้ในล าธารเล็กๆโดยเฉพาะตอนท่ีอยู่ใกล้ต้นน า้ของบริเวณลุ่มน า้  ระดบัน า้จะสงูขึน้อย่าง
รวดเร็ว จงัหวดัท่ีอยูใ่กล้เคียงกบัเทือกสงู เชน่ จงัหวดัเชียงใหมเ่ป็นต้น 
 4) ผลจากน า้ทะเลหนุน ในระยะท่ีดวงอาทิตย์และดวงจันทร์อยู่ในแนวท่ีท าให้
ระดับน า้ทะเลขึน้สูงสุดน า้ทะเลจะหนุนให้ระดับน า้ในแม่น า้สูงขึน้อีกมาก  เม่ือประจวบกับ
ระยะเวลาท่ีน า้ป่าและจากภูเขาไหลลงสู่แม่น า้ ท าให้น า้ในแม่น า้ไม่อาจไหลลงสู่ทะเลได้ ท าให้
เกิดน า้เอ่อล้นตลิ่งและท่วมเป็นบริเวณกว้างยิ่งถ้ามีฝนตกหนกัหรือมีพายุเกิดขึน้ในชว่งนี ้ความ
เสียหายจากน า้ทว่มชนิดนีจ้ะมีมาก 

5) ผลจากลมมรสมุมีก าลงัแรง มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้เป็นมรสมุท่ีพดัพาความชืน้จาก
มหาสมุทรอินเดียเข้าสู่ประเทศไทย ตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม  เม่ือมีก าลังแรงเป็น
ระยะเวลาหลายวนั ท าให้เกิดคล่ืนลมแรง ระดบัน า้ในทะเลตามขอบฝ่ังจะสงูขึน้ ประกอบกับมี
ฝนตกหนกัท าให้เกิดน า้ท่วมได้ ยิ่งถ้ามีพายเุกิดขึน้ในทะเลจีนใต้ก็จะยิ่งเสริมให้มรสมุดงักล่าวมี
ก าลังแรงขึน้อีก ส่วนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดจากประเทศจีนเข้าสู่ไทย  ปะทะขอบฝ่ัง
ตะวันออกของภาคใต้ มรสุมนีมี้ก าลังแรงเป็นครัง้คราว เม่ือบริเวณความกดอากาศสูงใน
ประเทศจีนมีก าลังแรงขึน้จะท าให้มีคล่ืนค่อนข้างใหญ่ในอ่าวไทย  และระดบัน า้ทะเลสูงกว่า
ปกติ บางครัง้ท าให้มีฝนตกหนักในภาคใต้ ตัง้แต่จังหวัดชุมพร ลงไปท าให้เกิดน า้ท่วมเป็น
บริเวณกว้าง 
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6) ผลจากแผ่นดินไหวหรือภูเขาไฟระเบิด เม่ือเกิดแผ่นดินไหว หรือภูเขาไฟบนบกและ
ภู เขาไฟใ ต้น า้ ระ เบิด  เป ลือกของผิ ว โลกบางส่วนจะไ ด้ รับความกระทบกระ เ ทือน
ตอ่เน่ืองกนั บางส่วนของผิวโลกจะสงูขึน้บางส่วนจะยบุลง ท าให้เกิดคล่ืนใหญ่ในมหาสมทุรซดั
ขึน้ฝ่ัง เกิดน า้ท่วมตามหมู่เกาะและเมืองตามชายฝ่ังทะเลได้  เกิดขึน้บ่อยครัง้ในมหาสมุทร
แปซิฟิก 

 
2.1.3 สาเหตุของการเกิดอุทกภัยจากการกระท าของมนุษย์ มีดังนี ้

 
 1) การตดัไม้ท าลายป่า ในพืน้ท่ีเส่ียงภัยเม่ือเกิดฝนตกหนักจะท าให้อัตราการไหล
สงูสดุเพิ่มมากขึน้และไหลมาเร็วขึน้ เป็นการเพิ่มความรุนแรงของน า้ในการท าลายและยังเป็น
สาเหตขุองดินถล่มด้วย นอกจากนีย้งัท าให้ดินและรากไม้ขนาดใหญ่ถกูชะล้างให้ไหลลงมาใน
ท้องน า้ ท าให้ท้องน า้ตืน้เขินไม่สามารถระบายน า้ได้ทันที รวมทัง้ก่อให้เกิดความสูญเสียชีวิต
และบาดเจ็บของประชาชนทางด้านท้ายน า้ 

2) การขยายเขตเมืองลุกล า้เข้าไปในพืน้ท่ีลุ่มต ่า  (Flood plain) ซึ่งเป็นแหล่งเก็บน า้
ธรรมชาติท าให้ไม่มีท่ีรับน า้ ดงันัน้เม่ือน า้ล้นตลิ่งก็จะเข้าไปท่วมบริเวณท่ีเป็นพืน้ท่ีลุ่มต ่าซึ่งเป็น
เขตเมืองท่ีขยายใหมก่่อน 

3) การก่อสร้างโครงสร้างขวางทางน า้ธรรมชาติ ท าให้มีผลกระทบตอ่การระบายน า้และ
ก่อให้เกิดปัญหาน า้ทว่ม 

4) การออกแบบทางระบายน า้ของถนนไม่เพียงพอ ท าให้น า้ล้นเอ่อในเขตเมือง ท า
ความเสียหายให้แก่ชมุชนเมืองใหญ่ เน่ืองจากการระบายได้ช้ามาก 

5) การบริหารจดัการน า้ท่ีไมดี่ เป็นสาเหตหุนึง่ท่ีท าให้เกิดน า้ทว่มโดยเฉพาะบริเวณด้าน
ท้ายเข่ือนหรืออา่งเก็บน า้ 
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2.1.4 สามารถแบ่งอันตรายและความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัยได้ดังนี ้

             1.)น า้ท่วมอาคารบ้านเรือน สิ่งก่อสร้างและสาธารณสถาน ซึ่งจะท าให้เกิดความ
เสียหายทางเศรษฐกิจอย่างมาก บ้านเรือนหรืออาคารสิ่งก่อสร้างท่ีไม่แข็งแรงจะถกูกระแสน า้ท่ี
ไกลเช่ียวพงัทลายได้ คนและสตัว์พาหนะและสตัว์เลีย้งอาจได้รับอนัตรายถึงชีวิตจากการจมน า้
ตาย   
           2.) เส้นทางคมนาคมและการขนสง่ อาจจะถกูตดัเป็นชว่ง ๆ โดยความแรงของกระแสน า้ 
ถนน และสะพานอาจจะถูกกระแสน า้พัดให้พังทลายได้ สินค้าพัสดุอยู่ระหว่างการขนส่งจะ
ได้รับความเสียหายมาก   
           3.) ระบบสาธารณปูโภค จะได้รับความเสียหาย เชน่ โทรศพัท์ โทรเลข ไฟฟ้า และประปา 
ฯลฯ   
           4.) พืน้ท่ีการเกษตรและการปศสุตัว์จะได้รับความเสียหาย เชน่ พืชผล ไร่นา ทกุประการ
ท่ีก าลงัผลิดอกออกผล อาจถกูน า้ทว่มตายได้ สตัว์พาหนะ ววั ควาย สตัว์เลีย้ง ตลอดจนผลผลิต
ท่ีเก็บกกัตนุ หรือมีไว้เพ่ือท าพนัธุ์จะได้รับความเสียหาย ความเสียหายทางอ้อม จะสง่ผลกระทบ
ตอ่เศรษฐกิจโดยทัว่ไป เกิดโรคระบาด สขุภาพจิตเส่ือม และสญูเสียความปลอดภยัเป็นต้น 
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2.2 หลักการวัดปริมาณน า้ฝน 
 

ปริมาณน า้ฝน หมายถึง ระดบัความลกึของน า้ฝนในภาชนะท่ีรองรับน า้ฝน ทัง้นีภ้าชนะ
ท่ีรองรับน า้ฝนจะต้องตัง้อยู่ในแนวระดบั และวัดในช่วงเวลาท่ีก าหนด หน่วยท่ีใช้วัดปริมาณ
น า้ฝนนิยมใช้ในหนว่ยของมิลลิเมตร 
การวดัปริมาณน า้ฝนจะใช้เคร่ืองมือท่ีเรียกว่า "เคร่ืองวดัปริมาณน า้ฝน (rain gauge)" ซึ่งจะตัง้
ไว้กลางแจ้งเพ่ือรับน า้ฝนท่ีตกลงมา มีหลายแบบ" 

ปริมาณน า้ฝนเป็นสิ่งส าคญัยิ่งสิ่งหนึ่งในอุตุนิยมวิทยา เพราะฝนเป็นปัจจัยส าคญัท่ี
เก่ียวข้องกบัการกสิกรรมและอ่ืน ๆ การวดัปริมาณน า้ฝนใช้วดัความสงูของจ านวนฝนท่ีตกลงมา
จากท้องฟ้าโดยให้น า้ฝนตกลงในภาชนะโลหะ ซึ่งส่วนมากท าเป็นรูปทรงกระบอก มี
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 20 เซนติเมตร ฝนจะตกผ่านปากกระบอกลงไปตามท่อกรวยสู่
ภาชนะรองรับน า้ฝนไว้ เม่ือต้องการทราบปริมาณน า้ฝน ใช้แก้วตวงท่ีมีมาตราส่วนแบ่งไว้
ส าหรับอา่นปริมาณน า้ฝนเป็นมิลลิเมตรหรือเป็นนิว้ 

ในการรายงานปริมาณน า้ฝนนัน้ จะรายงานว่าฝนตกเล็กน้อยฝนตกปานกลาง ฝนตก
หนกั หรือฝนตกหนกัมาก แตก่ารท่ีจะตัง้เกณฑ์สากลไม่อาจท าได้ เพราะสภาพของฝนในแตล่ะ
ประเทศมีปริมาณไม่เหมือนกนั เฉพาะประเทศไทย ใช้รายงานเป็นจ านวนมิลลิเมตร (มม.) ตอ่ 
24 ชัว่โมง โดยมีหลกัเกณฑ์ในการรายงานดงันี ้

ปริมาณฝนตอ่ 24 ชัว่โมง 
ฝนตกเล็กน้อย 0.1 -10.0 มม. 
ฝนตกปานกลาง 10.1-35.0 มม. 
ฝนตกหนกั 35.1-90.0 มม. 
ฝนตกหนกัมาก  90.1 มม. ขึน้ไป 
ถ้ามีฝนน้อยกวา่ 0.1 มม. จะรายงานวา่ “มีฝนตกเล็กน้อยวดัปริมาณไมไ่ด้” 
ส าหรับมาตรวดัฝนแบบไทย ๆ ท่ีเรียกว่า 'ห่าฝน' นัน้ ใช้บาตรตัง้ไว้กลางแจ้ง ถ้าได้น า้

เตม็บาตรก็เรียกวา่ ฝนตกหา่หนึง่ 
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2.3 หลักการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ ( Geographic Information System  GIS) คือกระบวนการ

ท างานเก่ียวกบัข้อมลูในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก าหนดข้อมลูและสารสนเทศ ท่ีมี
ความสัมพันธ์กับต าแหน่งในเชิงพืน้ท่ี เช่น ท่ีอยู่ บ้านเลขท่ี สัมพันธ์กับต าแหน่งในแผนท่ี 
ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศท่ีอยู่ในรูปของ
ตารางข้อมูล และฐานข้อมูลท่ีมีส่วนสมัพนัธ์กับข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและ
ความสมัพนัธ์ของข้อมูลเชิงพืน้ท่ีทัง้หลาย จะสามารถน ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท าให้ส่ือ
ความหมายในเร่ืองการเปล่ียนแปลงท่ีสมัพนัธ์กบัเวลาได้ เชน่ การแพร่ขยายของโรคระบาด การ
เคล่ือนย้าย ถ่ินฐาน การบกุรุกท าลาย การเปล่ียนแปลงของการใช้พืน้ท่ี ฯลฯ ข้อมลูเหล่านี ้เม่ือ
ปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถแปลและส่ือความหมาย ใช้งานได้ง่ายGIS เป็นระบบข้อมูล
ข่าวสารท่ีเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ แตส่ามารถแปลความหมายเช่ือมโยงกบัสภาพภูมิศาสตร์อ่ืนๆ 
สภาพท้องท่ี สภาพการท างานของระบบสมัพนัธ์กบัสดัส่วนระยะทางและพืน้ท่ีจริงบนแผนท่ี ข้อ
แตกต่างระหว่าง GIS กับ MIS นัน้สามารถพิจารณาได้จากลักษณะของข้อมูล คือ ข้อมูลท่ี
จดัเก็บใน GIS มีลกัษณะเป็นข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data) ท่ีแสดงในรูปของภาพ (graphic) 
แผนท่ี (map) ท่ีเช่ือมโยงกบัข้อมลูเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข้อมลู (Database)การ
เช่ือมโยงข้อมลูทัง้สองประเภทเข้าด้วยกนั จะท าให้ผู้ใช้สามารถท่ีจะแสดงข้อมลูทัง้สองประเภท
ได้พร้อมๆ กนั เช่นสามารถจะค้นหาต าแหน่งของจดุตรวจวดัควนัด า – ควนัขาวได้โดยการระบุ
ช่ือจุดตรวจ หรือในทางตรงกันข้าม สามารถท่ีจะสอบถามรายละเอียดของ จุดตรวจจาก
ต าแหนง่ท่ีเลือกขึน้มา ซึง่จะตา่งจาก MIS ท่ีแสดง ภาพเพียงอยา่งเดียว โดยจะขาดการเช่ือมโยง
กบัฐานข้อมลูท่ีเช่ือมโยงกบัรูปภาพนัน้ เชน่ใน CAD (Computer Aid Design) จะเป็นภาพเพียง
อย่างเดียว แต่แผนท่ีใน GIS จะมีความสมัพนัธ์กับต าแหน่งในเชิงพืน้ท่ีทางภูมิศาสตร์ คือค่า
พิกัดท่ีแน่นอน ข้อมูลใน GIS ทัง้ข้อมูลเชิงพืน้ท่ีและข้อมูลเชิงบรรยาย สามารถอ้างอิงถึง
ต าแหนง่ท่ีมีอยู่จริงบนพืน้โลกได้โดยอาศยัระบบพิกดัทางภมูิศาสตร์ (Geocode) ซึง่จะสามารถ
อ้างอิงได้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม ข้อมลูใน GIS ท่ีอ้างอิงกบัพืน้ผิวโลกโดยตรง หมายถึง ข้อมลู
ท่ีมีค่าพิกัดหรือมีต าแหน่งจริงบนพืน้โลกหรือในแผนท่ี เช่น ต าแหน่งอาคาร ถนน ฯลฯ ส าหรับ
ข้อมูล GIS ท่ีจะอ้างอิงกับข้อมูลบนพืน้โลกได้โดยทางอ้อมได้แก่ ข้อมูลของบ้าน(รวมถึง
บ้านเลขท่ี ซอย เขต แขวง จงัหวดั และรหสัไปรษณีย์) โดยจากข้อมลูท่ีอยู่ เราสามารถทราบได้
วา่บ้านหลงันีมี้ต าแหนง่อยู ่ณ ท่ีใดบนพืน้โลก เน่ืองจากบ้านทกุหลงัจะมีท่ีอยูไ่มซ่ า้กนั 
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2.4 เทคนิคที่ใช้การวิเคราะห์ข้อมูล 
การประมาณคา่ (Interpolation) คืออะไร 

 การประมาณคา่ หรือ (Interpolation) เป็นการน านายคา่ให้เซลล์ใน Raster จากข้อมลู
จุดตวัอย่างท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ด้วยวิธีการนีส้ามารถใช้ในการท านายค่าท่ีไม่ทราบได้จากจุด
ใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได้ ไม่ว่าจะเป็นจดุความสงู (elevation) ปริมาณน า้ฝน การกระจายตวัของ
วารเคมี ระดบัเสียงรบกวน และอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

 

 จากภาพตัวอย่างมีข้อมูลเข้าเป็นจุดท่ีวางอยู่ตรงต าแหนงกึ่งกลางเซลล์  ซึ่งจะไม่
เหมือนกบัความเป็นจริงนกั (ความจริงจดุจะวางอยู่ท่ีใดก็ได้ในเซลล์ แตเ่พ่ือให้เข้าใจได้ง่ายขึน้
ตวัอยา่งนีจ้งึวางจดุอยู่กึ่งกลางเซลล์พอดี) จากจดุเหลานัน้ ปัญหาหนึง่ท่ีเกิดขึน้คือ เม่ือต้องการ
สร้างข้อมูลภาพ Raster ขึน้มาด้วยวิธีการแทรก (Interpolation) นัน้อาจ าให้ผลท่ีได้มีขนาด
ลดลงไปกบัขนาดขอบเขตพืน้ท่ีท่ีต้องการสร้างภาพ โดยเม่ือจดุข้อมลูวางลงข้างในเซลล์ มนัไม่
สามารถรับประกันได้ว่าเซลล์นัน้จะได้ข้อมูลท่ีถูกต้องตรงกับค่าเร่ิมต้นเสมอไป  การแทรกค่า
นัน้ ท างานด้วยการสนันิษฐานเอาจากลกัษณะการกระจายตวัของวตัถุต่าง  ๆ ในพืน้ท่ีศึกษาท่ี
สัมพันธ์กัน หรืออาจมองอีกทางหนึ่งได้ว่า ผลท่ีได้มีความใกล้เคียงและมีแนวโน้มลักษณะ
เดียวกนั ตวัอยา่งเชน่ ถ้าจดุท่ีวา่เป็นตวัอยา่งจดุท่ีเก็บความหนาของหิมะเพียงด้านเดียวของเส้น
ถนน คณุสามารถท านายได้ด้วยความมัน่ใจระดบัสูงต่อปริมาณหิมะท่ีตกอยู่อีกฟากหนึ่งของ
ถนน แต่คณุอาจไม่แน่ใจหากต้องท านายข้ามไปยงัอีกเมือง และจะยิ่งมีความมัน่ใจน้อยลงไป
อีกหากต้องท านายสภาพภมูิอากาศของอีกเมืองหนึง่ท่ีอยู่คนละประเทศกนั 
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วิธีการแทรกค่า (Interpolation methods)  

มีหลายวิธีในการสร้างพืน้ผิวภาพขึน้มาได้จากข้อมลูจุด สามารถใช่วิธีท่ีเรียกว่า IDW, 
Natural Neighbors, Spline และ Kriging  ในการศกึษาครัง้นีเ้ราจะใช้วิธีการแทรกคา่โดยจะใช้ 

Inverse Distance Weighted (IDW) ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

Inverse Distance Weighted: เป็นวิธีการแทรกค่าโดยท าการสุ่มจุดตวัอย่างแต่ละจุด
จากต าแหน่งท่ีสามารถส่งผลกระทบไปยังเซลล์ท่ีต้องการแทรกได้  ซึ่งจะมีผลกระทบน้อยลง
เร่ือย ๆ ตามระยะทางท่ีไกลออกไปจากเซลล์ท่ีต้องการแทรกค่า ดงันัน้จุดท่ีอยู่ใกล้กับเซลล์ท่ี
ต้องการค านวณหาคา่จะมีน า้หนกัมากกว่าจุดท่ีอยู่ไกลออกไป โดยเราสามารถเจาะจงจ านวน
จดุ หรือ อาจใช้ทกุจดุท่ีอยูใ่นรัศมีท่ีก าหนด มาค านวณหาให้เซลล์ผลลพัธ์ได้ วิธีการนีเ้หมาะสม
กับ ก ร ณี ท่ี ตั ว แ ป ร ท่ี ใ ช้ ใ นก า ร ส ร้ า ง แ ผน ท่ี มี ก า ร ป รั บ ค่ า ต าม ร ะ ย ะท า ง จ า ก จุ ด
ตวัอย่าง ตวัอย่างเช่น เม่ือต้องการสร้างพืน้ผิวด้วยการแทรกค่าท่ีแสดงการวิเคราะห์ก าลังซือ้
ของผู้ ซือ้ต่อร้านค้าปลีกแต่ละแห่ง ค่าปริมาณของก าลงัซือ้จะค่อย ๆ มีอิทธิพลน้อยลงไปตาม
ระยะทาง เน่ืองจากผู้คนสว่นใหญ่มกัจะซือ้ของกบัร้านค้าใกล้บ้าน 

 

ภาพ. 2 การแสดงความสงู – ต ่าของพืน้ผิวจากวิธีการ Inverse Distance Weighted 

ท่ีมา: กรมแผนท่ีทหาร (2556) 
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การวิเคราะห์เชิงพืน้ที่ (spatial analysis) 

 การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี เป็นการศกึษาวิเคราะห์ความแตกต่างของพืน้ท่ีพืน้ท่ีหนึ่ง ท่ีตา่ง
ไปจากพืน้ท่ีอ่ืน เช่น บริเวณพืน้ท่ีท่ีเกิดจดุเส่ียงอทุกภยั  เป็นต้น ซึ่งเป็นวิธีท่ีเป็นพืน้ฐานท่ีศกึษา
เพ่ือการปรับปรุงและพฒันารูปแบบของพืน้ท่ีนัน่ๆ  การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีสามารถใช้ข้อมูลท่ี
หลากหลายเพ่ือง่ายต่อการวิเคราะห์ และคาดการณ์แนวโน้มอนาคต  หรือแสดงผลในรูปแบบ
แผนท่ีท่ียังไม่สามารถคาดเดาได้ โดยการสร้างแบบจ าลองและท านายปรากฏการณ์ต่างๆ 
หลงัจากท่ีวิเคราะห์จากการใช้เคร่ืองมือ GIS 

อัตสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ี (Spatial Autocorrelation) 

อัตสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ี  (Spatial Autocorrelation)คือ  การค านวณหาค่าสถิติเ พ่ือแสดง
ความสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ีหนึ่งๆ ซึ่งพืน้ท่ีท่ีใกล้เคียงกันและมีค่าใกล้เคียงกันจะท าให้ค่าของ
สหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีสงู  เพราะฉะนัน้หากต้องค านวณหาคา่สหสมัพนัธ์จะต้องขึน้อยู่กับค่าของ
พืน้ท่ีหรือปัจจยัท่ีมีผลตอ่กนัระหวา่งพืน้ท่ีหนึง่และอีกพืน้ท่ีหนึง่ท่ีอยูใ่กล้เคียงกนั  การค านวณหา
คา่สหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีท่ีใช้กนัทัว่ไป 

1) ความสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ีของมอแรน (Moran’s I Index)  
คา่ความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีของมอแรน เป็นคา่ท่ีชีว้ดัความสมัพนัธ์ของตวัแปรท่ีสนใจใน

พืน้ท่ี โดยเปรียบเทียบค่าตวัแปรท่ีสนใจในต าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่ง  กับค่าตวัแปรท่ีสนใจใน
ต าแหนง่อ่ืนๆ ทัง้หมด ซึง่ค านวณได้ดงัสมการตอ่ไปนี ้

 

𝐼 =  
∑ ∑ 𝜔𝑖𝑗

𝑚
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 เม่ือ 

  I   เป็นคา่ความสมัพนัธ์ของมอแรน 
 Xi, 𝑋𝑗  เป็นตวัแปรอิสระ 
 �̅�   เป็นคา่เฉล่ียของตวัแปรอิสระ 
 𝜔ij   เป็นคา่ถ่วงน า้หนกัของต าแหนง่ I และ j 
 n   เป็นจ านวนตวัแปรอิสระ 
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ทัง้นี ้I จะมีคา่อยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 โดยคา่ท่ีเข้าใกล้ 1 แสดงว่ามีสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีใน
ทิศทางเดียวกัน ถ้าค่าเข้าใกล้ -1 แสดงว่ามีสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ีในทิศทางตรงข้าม และค่า 0 
แสดงว่ามีการกระจายตวัแบบสุ่มหรือไม่มีรูปแบบแน่นอน โดยค่า I ท่ีค่าน้อยกว่า 0 มีรูปแบบ
การจดัตวัแบบกระจายตวั (Dispersed Pattern) และค่า I ท่ีค่ามากกว่า 0 มีรูปแบบการจดัตวั
แบบเป็นกลุ่ม  (Clustered Pattern) ซึ่งการวิเคราะห์ค่าคะแนนมาตรฐานของมอแรน  (ZI) 
(ESRI, 2008) ค านวณได้ดงัสมการตอ่ไปนี ้

 

𝑍𝐼 =  
𝐼 − 𝐸[𝐼]

√𝑉[𝐼]
 

 โดยท่ี    

𝐸[𝐼] =  
−1

(𝑛 − 1)
 

 
𝑉[𝐼] =  𝐸[𝐼2] − 𝐸[𝐼]2 

 
โดยสมมตฐิานศนูย์ (Null Hypothesis) ของการวิเคราะห์คา่สหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีของมอ

แรน คือ ตัวแปรอิสระมีรูปแบบกระจายตัวแบบสุ่มหรือไม่มีรูปแบบแน่นอน  ซึ่งมีค่าคะแนน
มาตรฐานของมอแรน (ZI) จะอยู่ระหว่าง 1.68 ถึง -1.68 หรือมีคา่คา่วิกฤติ (P-Value) มากกว่า 
0.10 

 
2) การวิเคราะห์จุดเส่ียงรุนแรงของอุทกภัย (Hot Spot Analysis: flood) 
 

เราจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์จดุความร้อนเป็นจดุเส่ียงรุนแรงของอทุกภยัโดยใช้วิธีการ
ค านวณหาคา่สถิติเพ่ือแสดงความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีของพืน้ท่ีหนึ่งๆ  ซึง้พืน้ท่ีท่ีใกล้เคียงกนัและมี
ค่าใกล้เคียงกันจะทาให้ค่าของสหสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ีสูง  เพราะฉะนั่นหากต้องค านวณหาค่า
สหสมัพนัธ์จะต้องขึน้อยู่กับค่าของพืน้ท่ีหรือปัจจยัท่ีมีผลต่อกันระหว่างพืน้ท่ีหนึ่งและอีกพืน้ท่ี
หนึง่ ท่ีอยูใ่กล้เคียงกนั 

 
 

 
 



25 
 

สมการวิเคราะห์จุดความร้อน (Hot Spot) จะใช้ 
คา่คะแนนมาตรฐานของจีทริส-อรอดท่ีต าแหน่งใดๆ (Gi*) เป็นการบง่ชีก้ลุ่มของตวัแปร

อิสระท่ีมีค่าเป็นกลุ่มเดียวกัน ซึ่งกลุ่มท่ีมีค่ามาก (Hot Spots) จะมีค่า Gi* มากกว่า 1.96 และ
กลุ่มท่ีมีค่าน้อย (Cold Spots) จะมีค่า Gi* น้อยกว่า -1.96 ในแต่ละพืน้ท่ีย่อยของพืน้ท่ีรวม
ทัง้หมด คา่ Gi* ท่ีต าแหนง่ใดๆ (ESRI, 2008) ค านวณได้ดงัสมการตอ่ไปนี ้

 

𝐺i
∗ =  

∑ 𝜔𝑖𝑗𝑋𝑗 − �̅� ∑ 𝜔𝑖𝑗
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2 − (∑ 𝜔𝑖𝑗)𝑛
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𝑗=1

𝑛 − 1

 

 
 เม่ือ  

            𝐺𝑖
2 เป็นค่าคะแนนมาตรฐานความสัมพันของจีทริส -อรอดท่ี

ต าแหนง่ใดๆ 
 𝑋j  เป็นตวัแปรอิสระ 

 �̅�  คา่เฉล่ียของตวัแปรอิสระ 
 𝜔ij เป็นคา่ถ่วงน า้หนกัระหวา่ง I และ j 
 n  เป็นจ านวนตวัแปรอิสระ 

 
ค่าคะแนนมาตรฐานท่ีตาแหน่งใดๆ Gi เป็นการบ่งชกลุ่มของตวัแปรอิสระท่ีมีค่าเป็น

กลุม่เดียวกนั ซึง่กลุม่ท่ีมีคา่มาก (Hot sport) จะมีคา่ Gi มากกวา่ (Cold sport) จะมีคา่ Gi น้อย
กวา่ 1.96 ในแตล่ะพืน้ท่ียอ่ยของพืน้ท่ีรวมทัง้ หมด คา่ Gi ท่ีต าแหนง่ใด ๆ 

ผลการค านวณค่า  Gi* จะต้องได้รับการพิสูจน์ด้วย  ค่าค่าคะแนนมาตรฐาน (Z-
Scores)และ คา่ความนา่จะเป็น (P value) 
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ค่าคะแนนมาตรฐาน (Z-Scores) 
 

เป็นค่าท่ีสามารถใช้เปรียบเทียบข้อมูลระหว่างชุดได้ เพ่ือแก้ปัญหาการวิเคราะห์เชิง
สถิติท่ีพบกนัโดยทัว่ไป คือ ข้อมลูแตล่ะชดุ ส่วนใหญ่จะมีค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ไม่เท่ากัน ด้วยเหตุนี  ้จึงต้องมีการปรับค่ามาตรฐานให้กับข้อมูลทุกชุดท่ีจะนามาใช้ให้มีค่า
คะแนนมาตรฐานเดียวกนั 

 
ค่าความน่าจะเป็น (P Value) 
 

ความน่าจะเป็น (Probability) คือ ค่าท่ีใช้ประเมินสถานการณ์ท่ียังไม่เกิดขึน้  โดย
พิจารณาว่า เม่ือถึงเวลาเกิดเหตุการณ์แล้ว จะเกิดในลักษณะใด มีโอกาสท่ีจะเกิดมากน้อย
เพียงใด 

 
หมายเหตุ 

 
ถ้าคะแนนมาตรฐาน (Z-Scores) สงู และ คา่ความน่าจะเป็น ( P- Value) ต ่า จะแสดง

ให้เห็นวา่พืน้ท่ีบริเวณนีเ้ส่ียงท่ีจะเกิดภยัน า้ทว่ม    อีกทัง้มีนยัส าคญัทางสถิติ    แตถ้่าคา่คะแนน
มาตรฐาน ( Z-Scores) ติดลบ คา่ความน่าจะเป็น ( P- Value) ต ่า จะแสดงให้เห็นว่าความส่ียง
ท่ีจะเกิดภยัโคลนถลม่เป็นไปได้น้อย 
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2.5 หลักการส าคัญของแบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข 
 

Digital Elevation Model (DEM) เป็นข้อมลูท่ีแสดงถึงลกัษณะภมูิประเทศของโลก หรือ
พืน้ผิว อ่ืนๆในรูปแบบดิจิตอล โดยมีคา่พิกดัและการแสดงคา่ความสงู โดยส่วนมากจะถกูใช้ใน
ระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตร์ DEM อาจสามารถใช้งานร่วมกับภาพแสดงพืน้ผิวได้ซึ่งDEM มกั
ถูกจดัเก็บในลกัษณะของ Raster หรือจุดภาพท่ีเป็นส่ีเหล่ียมโดยแต่ละช่องจะจดัเก็บค่าความ
สูงเอาไว้ประโยชน์ของ DEM ใช้ในงาน จ าลองสภาพภูมิประเทศ การจ าลองการบิน หรือการ
จ าลองการไหลของน า้เป็นต้น  

แบบจ าลองความสูงภูมิประเทศ สามารถสร้างได้จากหลายวิธีเช่น แตส่่วนใหญ่มักใช้
วิธีการ ส ารวจจากระยะไกล หรือวิธีการทางโฟโตแกรมเมตรีมากกว่าการส ารวจในสนาม
โดยตรง แต่ในปัจจุบันมี  วิ ธีการท่ีทันสมัยอ่ืนๆอีก เช่น การใช้เทคนิคการส ารวจด้วย 
Interferometric Synthetic Aperture Radar (IFSAR) การส ารวจด้วยภาพคูซ้่อนจากภาพถ่าย
จากดาวเทียม (ได้แก่ดาวเทียม RADARSAT-1, ASTER, IKONOS) ส่วนวิธีการดัง้เดิมคือการ
สร้างจากเส้นชัน้ความสงูซึง่ได้จากการส ารวจโดยตรงในสนาม ยงัคงมีใช้อยูบ้่างโดยเฉพาะพืน้ท่ี
ภเูขาท่ีอบัสญัญาณเรดาห์เป็นต้น  

คุณภาพของ DEM จะเป็นการรังวัดความถูกต้องของค่าระดับความสูงของตะและ
จุดภาพ  (absolute accuracy) และความถูกต้องในการแสดงลักษณะพืน้ผิว ( relative 
accuracy) โดยมีปัจจยั ตา่งๆท่ีมีผลกระทบตอ่คณุภาพของ DEM ได้แก่: 

 · ความขรุขระของภมูิประเทศ (terrain roughness)  
 · ความหนาแนน่ของการจดัเก็บคา่ความสงู (elevation data collection method)  
 · ความละเอียดของกริดหรือขนาดจดุภาพ (grid resolution or pixel size)  
 · วิธีการในการ interpolation · ความละเอียดในทางระดบั (vertical resolution)  
· วิธีการในการวิเคราะห์ภมูิประเทศ (terrain analysis algorithm) 
 

2.5.1 ค าจ ากัดความ  
 

Digital Elevation Model (DEM) -โดยทัว่ไปค าว่า digital elevation model หรือ DEM 
จะ หมายถึงการแสดงสภาพพืน้ผิวภูมิประเทศในเชิงตัวเลข อย่างไรก็ตามมักจะใช้กับการ
น าเสนอบนระบบ คอมพิวเตอร์ซึ่งมกัอยู่ในรูปแบบของราสเตอร์หรือกริดของความสูง  Digital 
Terrain Model (DTM) – เป็นค าท่ีมีความหมายใกล้เคียงกับ DEM แต่จะใช้ทั่วไปๆ มากกว่า 
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ข้อมูล DTM ความสูงของพืชพนัธุ์อาคาร สิ่งปลูกสร้างจะถูกเอาออกให้เหลือเฉพาะพืน้ผิวของ  
โลกจริงๆ Digital Surface Model (DSM) – หมายถึงแบบจ าลองภูมิประเทศซึ่งจะแสดงพืน้ผิว
ของโลกท่ี สามารถแสดงบนคอมพิวเตอร์ได้โดยจะรวมเอาความสงูของพืชพนัธ์และสิ่งท่ีมนุษย์
สร้างขึน้เอาไว้ด้วย 

 
2.5.2 รูปแบบของข้อมูล  
 

DEM โดยทัว่ไปมกัมีความเข้าใจท่ีสบัสนเก่ียวกับช่ือของข้อมูลระดบัสูงเชิงเลขเสมอๆ 
เชน่มกัมีค าถามวา่ DTED กบั DEM แตกตา่งกนัหรือไม ่ซึง่ในข้อเท็จจริงข้อมลูระดบัสงูเชิงเลขมี
คณุลกัษณะร่วมท่ีจะ คล้ายๆกนัคือการจดัเก็บคา่ความสงู และแสดงพืน้ผิวของภูมิประเทศ แต่
ส่วนท่ีแตกตา่งกันคือรูปแบบ (Format) ในการจดัเก็บข้อมลู หรือช่ือของผลิตภณัฑ์นัน่เอง และ
ในบางครัง้รูปแบบต่างๆเหล่านีส้ามารถ แปลง (Convert) ไปมาได้เพ่ือความสะดวกในการ
แลกเปล่ียนและการปฏิบตัิงาน รูปแบบของข้อมลู ระดบัสงูเชิงเลขท่ีใช้งานกนัอย่างแพร่หลาย
ในปัจจบุนั ได้แก่  USGS-DEM  SDTS-DEM  DTED  BT  GEOTIFF 

 
2.5.3  กรมส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา  (United States Geological Survey: 
USGS-DEM)  
 

เป็นมาตรฐานการจัดเก็บข้อมูลระดับสูงเชิงเลขท่ีพัฒนาขึน้โดย United States 
Geological Survey เป็นมาตรฐานเปิด หรือท่ีเรียกว่า open standard ท่ีใช้งานกันอย่าง
แพร่หลายมาก  ท่ีสุด แม้ว่าในปัจจุบัน USGS จะได้เปล่ียนมาใช้รูปแบบ SDTS ในการ
แลกเปล่ียน แตม่าตรฐานเดิมนีย้งัคง เป็นท่ีนิยมอยูเ่น่ืองจากมีโครงสร้างท่ีไม่ซบัซ้อน มีซอฟแวร์
ท่ีรองรับจ านวนมาก รายละเอียดอา่นเพิ่มเตมิได้ จาก USGS DEM Standards  

 ระดบัความละเอียดของข้อมลู (DEM Level)  
USGS DEM สามารถแบง่ออกได้เป็น 4 ระดบั ตามคณุภาพ วิธีการรวบรวม และความ

นา่เช่ือถือ ของข้อมลู  
Level 1 ผลิตจากการปรับแก้รูปถ่ายทางอากาศ อาจมาจากแหล่งข้อมลูท่ีหลากหลาย

และวิธีการ เทคนิคตา่งๆกนั  

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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Level 2 ผลิตจากเส้นชัน้ความสูงของแผนท่ีลายเส้น Digital Lline Graph (DLG) 
มาตราส่วน ใหญ่กว่า 1:100,000 ขึน้ไป accuracy และความละเอียดของข้อมูล ท าเพ่ือ
สนบัสนนุระบบคอมพิวเตอร์ ซึง่ในในการวิเคราะห์ hypsographic  

Level 3 ผลิตจากแผนท่ีลายเส้นประกอบกับรายละเอียดภูมิประเทศอ่ืนๆ เช่น ท่ีสงูต ่า 
ทางนํ้า, ridge line, break line, และโครงข่ายควบคมุทางราบและทางดิ่งอ่ืนๆ ต้องการระบบท่ี
จะต้องมาแปลหรือตีความข้อมลู  

Level 4 ผลิตจากระบบเซนเซอร์อ่ืนๆ (non-photogrammetric) ได้แก่ เรดาร์หรือ
เลเซอร์ หรือระบบบนัทึกแบบ passive ต้องมีกระบวนการหลงัประมวลผลเพ่ือให้ได้ผลผลิตใน
ขัน้สดุท้าย 

 
 2.5.4 โครงสร้างรูปแบบ (Format Structure)  
 

รูปแบบของ United States Geological Survey (USGS DEM) เป็นชดุของรหสั ASCII 
จ านวน 1024 byte ซึง่จดัเก็บในเรคคอร์ดท่ี เรียกวา่ A, B, และ C โดยไมมี่การสบัสนในเร่ืองการ
ข้าม platform เน่ืองจาก line ending control codes ไมไ่ด้ถกูน ามาใช้และข้อมลูทัง้หมดรวมทัง้
ตวัเลขสามารถแสดงในรูปแบบท่ีสามารถอ่านได้แม้ว่า โดยปกติจะถกูบีบอดัไฟล์ด้วยวิธี gzip. 
ก็ตาม  

Floating-point numbers จะถูกลงรหัสโดยภาษา FORTRAN A record จะเป็นไฟล์ 
header สว่น C record จะเป็น trailer และ B records (หรือเรียกวา่ profiles) จะเป็นสว่นท่ีเก็บ
ข้อมูลความสูง ทัง้ A และ C records จะถูกจัดให้ลงพอดีในหนึ่งบล็อก แต่เฉพาะ B record 
เท่านัน้ท่ีต้องการเนือ้ท่ี จดัเก็บหลายบล็อก เม่ือเกิดการขยายของบล็อกขึน้ ข้อมลูก็จะถกูเล่ือน
ไปยงัจดุเร่ิมของขอบเขตของบล็อก  

ฟิลด์ในเรคคอร์ดของข้อมลูจะจดัเก็บ origin, type, summary statistics และระบบการ
วัดท่ีถูก ใช้ใน profiles หนึ่งในไอเท็มหลักก็คือ quadrangle ซึ่งเป็นชุดของค่าพิกัดส่ีค่าท่ีใช้
อธิบายถึงมมุทัง้ส่ีด้าน ของข้อมลู DEM  

 Brecords (profiles) เป็นคอลมัน์ท่ีจดัเก็บคา่ความสงูตามแนวลองจิจดู ซึ่งจะเร่ิมท่ี ณ 
จดุใดจดุ หนึ่ง ประกอบด้วยข้อมูลความสงูตา่งๆขนาดกว้าง 1024 bytes และ header เล็กๆท่ี
ใช้ในการรวมคา่ของ profile การท่ีระดบัความสงูจะถกูระบวุา่เป็นคา่ท่ีตอ่เน่ือง หรือหยดุ หรือไม่
จะใช้คา่ "void" ซึง่มีคา่เทา่กบั -32767 เป็นตวัก าหนด แตล่ะคา่ความสงูจะอธิบายด้วยตวัอกัษร 
6 ตวั ท่ีสามารถอ่านได้พร้อมกับ ต าแหน่งท่ีคงท่ีท่ีอยู่ในบล็อก ส่วน profile header จะปรากฏ

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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เฉพาะในบล็อกแรกเท่านัน้ ดงันัน้บล็อกท่ี ต่อมาจะมีการเก็บค่าความสูงมากกว่า เม่ืออ่านคา่ 
DEM จากไบต์แรกไปยงัสุดท้าย จะอ่าน profiles เป็น คอลมัน์จากตะวนัตกไปตะวนัออก ค่า
ความสูงภายใน profile จะรันจากใต้ไปเหนือ ตวัแปรของต าแหน่ง (variable-location) และ 
variable-length nature of profiles จะใช้ระบบพิกัด UTM (Universal Tranverse Mercator) 
เน่ืองจากการวดัระยะในระบบ UTM จะมีคา่ท่ีคงท่ี (เช่น จดัเก็บความสงูทกุๆ 30 เมตร) ตาราง 
quadrangle อาจมีการยืดหดไปตามขนาดของ spheriod การยืด หดนีม้กัมีความชดัเจนหาก
เป็นรูปเหล่ียมท่ีถูกหมุน ดงันัน้คอลมัน์ระดบัความสูงท่ีใกล้ขอบด้านตะวนัตก  และตะวนัออก 
start more northward and contain fewer samples. C records จะ เ ก็บค่ า  root-mean 
squared error (RMSE) ของข้อมลูท่ีใช้เป็นจดุควบคมุโดยเป็นฟิลด์ท่ี เป็น integer 16 หลกั 

 
2.5.5 มาตรฐานการเปล่ียนแปลงข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data Transfer Standard: 
SDTS DEM) 
 

ปัจจบุนั USGS ได้ยกเลิกรูปแบบข้อมลู USGS-DEM โดยได้มาใช้มาตรฐาน SDTS ใน
การ แลกเปล่ียนข้อมลูระดบัสงู (DEM) และข้อมลูเวกเตอร์ต่างๆ (TIGER & DLG) จดุประสงค์
ในการพัฒนา รูปแบบ SDTS ก็เพ่ือสนับสนุนการแลกเปล่ียนข้อมูลภูมิสารสนเทศระหว่าง
ระบบงานในขณะเดียวกันก็ ยังคงรักษาความหมายของข้อมูล และลดความต้องการข้อมูล
ภายนอกท่ีใช้ในการถ่ายโอน 

การใช้มาตรฐาน SDTS ได้รับความสนใจจากผู้ ใช้และผู้ ผลิตข้อมูลเ ป็นอย่างมาก
เน่ืองจากได้ช่วยเพิ่ม ศกัยภาพในการเข้าถึงและแลกเปล่ียนข้อมลู ลดความสญูเสียระหว่างโอน
ถ่ายข้อมูล ลดความซ า้ซ้อนของ การจดัท าข้อมูล และเพิ่มคณุภาพและเสถียรภาพของข้อมูล 
โดย SDTS เป็นมาตรฐานในรูปแบบเปิด หรือ "open systems"  

มาตรฐาน SDTS จะช่วยแก้ปัญหาในการโอนถ่ายข้อมูลภูมิสารสนเทศจากระดับ
แนวคิด (conceptual level) มายงัการลงรหสัในรายละเอียดได้อย่างมีประสิทธิภาพ การโอน
ถ่ายนีจ้ะ ประกอบด้วยแนวคิดเก่ียวกบัแบบจ าลองเชิงพืน้ท่ี โครงสร้างข้อมลู และโครงสร้างทาง 
logical และ physical โดยครอบคลุมทัง้ในแง่ของ data content และ data รายละเอียดของ
มาตรฐานสามารถหาได้ จากเว็ปไซด์หลกั: SDTS Home Page 
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2.5.6 ข้อมูล DEM ที่ไม่ใช่ของ United States Geological Survey (non-USGS DEMs)  
 
ในปัจจุบนัข้อมูลรูปแบบ DEM ยงัมีรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีใช้ DEM อีกมากมาย เช่นไฟล์จาก

โปรแกรม "VistaPro" หรือเรียกว่า "VistaPro DEM" หรือข้อมลู DEM ของญ่ีปุ่ น ท่ีใช้นามสกลุ ".
mem" หรือใน บางครัง้อาจเป็น DEM แตมี่ header ทีแตกตา่งออกไปเช่น header มีขนาด 893 
ไบต์, ตา่งจากมาตรฐาน ท่ี 864 หรือ 1024 ไบต์หรือใช้ UTM ด้วยระยะห่าง 100 เมตร เป็นต้น 
ดงันัน้หากจะใช้งานกับข้อมูล ระดบัสูงในรูปแบบ DEM ในอนัดบัแรกผู้ ใช้งานจะต้องทราบให้
แน่ชดัว่า DEM ท่ีใช้งานนัน้เป็นมาตรฐาน ของ USGS หรือไม่ หากไม่ใช่โปรแกรมหรือซอฟแวร์
นัน้สามารถรองรับได้หรือไม 

 
2.5.7 ข้อมูลระดับสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Terrain Elevation Data: DTED)  
 

เป็นข้อมูลระดบัสูงเชิงเลขท่ีถูกพฒันาขึน้มาเพ่ือสนับสนุนในการสร้างซอฟต์แวร์ทาง
ทหาร โดย National Imagery and Mapping Agency (NIMA) ได้พัฒนามาตรฐานส าหรับ
ส าหรับจดัเก็บข้อมลู ซึง่เป็น matrix ของคา่ระดบัความสงูของพืน้ท่ี เป็นข้อมลูเชิงตวัเลขส าหรับ
ระบบซอฟต์แวร์ท่ีต้องการคา่ ความสงู ความลาดชนั และความหยาบของพืน้ผิวขึน้มาใช้ส าหรับ
การแลกเปล่ียนข้อมลู  

NGA ได้ให้ค าจ ากดัความของ DTED คือ “เมตริกทางภูมิศาสตร์ของข้อมูลระดบัสงู ท่ี
ถูกแปลงให้ อยู่ในรูปเชิงตวัเลข ส าหรับการจัดเก็บและการวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์โดยมี
ระบบพิกดัภมูิศาสตร์ (ละตจิดู ลองจิจดู) และมีคา่ระดบัสงูมีหนว่ยเป็นเมตร”  

ส าหรับประเทศท่ีใช้ข้อมูลเหล่านีคื้อ Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, 
Netherlands, Norway, Spain, และ United Kingdom. DTED Level 0 อาจมีค่าส าหรับด้าน 
วิทยาศาสตร์เทคนิคและโปรแกรมด้านการวิเคราะห์ความสูง ความชัน และพืน้ผิว ซึ่งจะให้
รายละเอียดผิว โลกในแง่ของการสร้าง Model ทัว่ไป สว่น Level อ่ืนๆ ท่ีมีความละเอียดเพิ่มขึน้ 
อาจใช้ในด้านการน าทาง (Flight Guidance) หรืองานด้านความปลอดภยัอ่ืนๆ 

ข้อมลู DTED จะถกูจดัเก็บในขนาดพืน้ท่ี 1 องศา x 1 องศา (หรือประมาณ 60 ตาราง
ไมล์ท่ีเส้น ศนูย์สตูร) DTED จะใช้พืน้หลกัฐานทางราบคือ WGS84 และพืน้หลกัฐานทางดิ่งคือ 
Mean Sea Level (MSL) ในการอ้างอิง 

รูปแบบโครงสร้างไดเรกทรอรีของข้อมลู DTED 
ใน CD-ROM ใน CD จะประกอบด้วย Directory ท่ีจดัเก็บข้อมลูตา่งๆดงันี ้

http://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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 - DTED – ไดเรกทอร่ี ท่ีจัดเก็บข้อมูลระดบัความสูงซึ่งข้อมูลระดบัสูงภายในนีจ้ะถูก
น าไปใช้งาน 

 - GAZETTE – เป็นไดเรกทรอร่ีท่ีจดัเก็บข้อมลูช่ือสถานท่ีส าหรับใช้อ้างอิง 
 - DMED – เป็นไดเรกทรอร่ีท่ีจดัเก็บคา่ระดบัสงูปานกลางของแตล่ะเซลล์โดยแบง่ออก

ทีละ 15” 
 - กล่องข้อความ – เป็นไดรกทรอร่ีท่ีจดัเก็บไฟล์ Read.ME ท่ีใช้อธิบายชุดข้อมูล และ

จดัเก็บไฟล์ ONC.DIR 
ส าหรับรายละเอียดภายในไดเรกทรอร่ี DTED จะประกอบด้วย 
 VOL (Volume header label)  
File header label (HDR) 
User Header Label (UHL)  
Data Set Identification (DSI)  
Record Accuracy description record (ACC)  
และเรคคอร์ดท่ีจดัเก็บคา่ระดบัความสงู (Elevation Profile) 

 
2.5.8 Shuttle Radar Topography Misssion (SRTM) 
 

ความเป็นมาและลักษณะข้อมูล:  
Shuttle Radar Topography Misssion (SRTM) เป็นโครงการความร่วมมือระหว่าง 

NASA และ National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ในการส ารวจและท าแผนท่ี
ลกัษณะภมูิประเทศของ โลกในลกัษณะสามมิตโิดยการส ารวจจากกระสวยอวกาศ Endeavour 
(ส ารวจในช่วง 11-22 February 2000) โดย USGS ได้ร่วมลงนามกับ NGA และ NASAs Jet 
Propulsion Laboratory ในการแจกจ่าย ข้อมูล วิธีการส ารวจจะใช้ระบบคล่ืนเรดาร์หรือ 
interferometer สองส่วนคือ dual Spaceborne Imaging Radar (SIR-C) และ dual X-band 
Synthetic Aperture Radar (X-SAR) ในการจดัเก็บข้อมลู กว่า 80% ของพืน้ผิวโลกครอบคลุม
พืน้ท่ีตัง้แตล่ะตจิดู 60 องศาเหนือ ถึง 56 องศาใต้ 

ข้อมลู SRTM สามารถน ามาใช้ในการสร้างแผนท่ีภมูิประเทศเชิงเลข โดยการเก็บความ
สูงทุกๆ 1 arc second หรือ 30 เมตรโดยประมาณในพืน้ท่ีของสหรัฐอเมริกา ส่วนพืน้ท่ี
นอกเหนือจากนัน้จะให้บริการ เฉพาะข้อมลูท่ีมีความละเอียด 90 เมตร ข้อมลูท่ีสมบรูณ์ (SRTM 
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"finished" data) จะมีค่าความถูกต้อง ทางราบ 20 เมตร (circular error at 90% confidence) 
และทางดิง่อยูท่ี่ 16 เมตร (linear error at 90% confidence) 

 
การประมวลผลข้อมูล: 
 ข้อมลู SRTM จะถกูประมวลผลจากข้อมลูดบิท่ีสะท้อนจากคล่ืนเรดาร์เพ่ือสร้างเป็น

ข้อมลู ระดบัสงูเชิงเลข (DEM) ท่ี Jet Propulsion Laboratory (JPL), Pasadena, CA. ข้อมลู
เหลา่นีจ้ะถกู จดัเก็บคา่ความสงูทกุๆ 1 arc-second (หรือประมาณ 30 เมตร ท่ีเส้นศนูย์สตูร) 
ขัน้ตอ่มาข้อมลูจะถกู แก้ไขโดย National Geospatial Intelligence Agency (NGA, หรือ 
NIMA เดมิ) แล้วแจกจ่ายในรูปแบบของDTED® รายละเอียดหาได้จาก 
http://edcsns17.cr.usgs.gov/srtmdted2/ และ http://edcsns17.cr.usgs.gov/srtm/  

การแก้ไขดงักล่าวจะได้แก่ การแก้ไขขอบเขตของข้อมลู ระดบัสงูบริเวณท่ีเป็นแหลง่นํ้า 
ขอบเขต ชายฝ่ัง การแก้ไขส่วนท่ีข้อมูลขาดหายไป ซึ่งข้อมูลท่ีสมบูรณ์ " finished" นีจ้ะถูก
เผยแพร่เป็นสองส่วนคือ ความละเอียด1 arc-second ในพืน้ท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา และความ
ละเอียด 3 arc-seconds ท่ีละตจิดู 60 องศาเหนือ ถึง 56 องศาใต้ 

การให้บริการข้อมูล:  
ข้อมูล SRTM จะเป็นลักษณะ seamless raster data โดยสามารถดาวโหลดพืน้ท่ี

ขนาด 30 ตารางองศาละติจูด ลองจิจูดได้ผ่านระบบเครือข่าย ขนาดประมาณ 100 mb โดย
จดัเก็บในระบบพิกดั ภูมิศาสตร์ (latitude/longitude) และพืน้หลกัฐานอ้างอิงทางราบและทาง
ดิง่ อิงกบั EGM96 Geoid. ข้อมลูท่ีสมบรูณ์จะให้บริการใน 4 รูปแบบ (formats) :  

1. ArcGrid – เป็นรูปแบบไฟล์ของโปรแกรม ArcInfo :ซึ่งในปัจจุบันโปรแกรมอ่ืนๆ
สามารถอา่น รูปแบบนีไ้ด้ ArcGrid โดยปกตจิะอยูใ่นรูปท่ีไมมี่การบีบอดัด้วย tar หรือ gzip  

2. GRIDFLOAT – เป็นรูปแบบท่ีได้จากการรันค าสั่ง GRIDFLOAT ในโปรแกรม Arc 
โดยจะมี floating-point binary data file ,มากบั ASCII descriptor files ด้วย  

3. BIL - เป็นรูปแบบท่ีได้จากการรันค าสัง่ GRIDIMAGE ในโปรแกรม Arc รูปแบบ BIL 
จะมีขนาด ท่ีกะทัดรัดกว่า ArcGrid โดยจะประกอบด้วย integer binary file ท่ีมาพร้อมกับ 
ASCII descriptor files รูปแบบนีแ้นะน าให้ใช้กับซอฟแวร์ท่ีไม่รองรับกับข้อมูล floating-point 
data.  

4. TIFF - เป็นรูปแบบไฟล์ราสเตอร์ 32 bit floating point  
 
 

http://edcsns17.cr.usgs.gov/srtm/
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โครงสร้างของข้อมูล 
ข้อมลู SRTM ท่ีได้จาก SRTM DTED® แตล่ะเซลล์จะประกอบด้วย 5 ไฟล์คือ:1) *.bil2) 

*.blw3) *.hdr4) *.prj5) *.stxข้อมลู SRTM เป็นรูปแบบราสเตอร์ binary (signed integer data, 
16 bit) โดยจะมากบั ASCII header file ซึง่จะให้ข้อมลูเก่ียวกบัขนาดเช่นจ านวน row, column 
ข้อมูล SRTM จะจัดเก็บในลักษณะ row major order (เก็บข้อมูลใน row 10 จนเต็มแล้วตาม
ด้วยข้อมลูใน row 2) 

 
รูปแบบของข้อมูลระดับสูงเชิงเลขอ่ืนๆ  
Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER 

DEM –ASTER) เป็นเคร่ืองมือบนัทึกข้อมลูภาพท่ีถกูติดตัง้บนดาวเทียม TERRA ซึ่งถกูส่งขึน้วง
โคจรใน เดือนธันวาคม 1999 โดยเป็นส่วนหนึ่งของระบบ Earth Observing System (EOS) 
องค์การ NASA ความละเอียดของข้อมูลเทียบเท่ากับข้อมูล USGS-DEM ความละเอียด 30 
เมตร สามารถดาวโหลดได้ฟรีท่ี EOS Data Gateway รูปแบบท่ีใช้ในการแจกจ่ายได้แก่ HDF-
EOS และ 16-bit GeoTIFF (สามารถอ่านรายละเอียดได้จาก VTBuilder) อ่านรายละเอียด
โครงการจาก ASTER DEM article ท่ี Terrainmap.com รวมทัง้เร่ืองเก่ียวกับการดาวโหลดท่ี 
ASTER DEM Download Procedure  

PGM -รูปแบบท่ีแสดงผลในแบบระดบัสีเทา "portable greymap" ความละเอียด 16-
bit resolution โปรแกรมฟรีท่ีใช้ในการสร้างรูปแบบ PGM ได้แก่ hftools NTF -รูปแบบไฟล์ท่ี 
Ordnance Survey ประเทศอังกฤษเคยใช้ในการส่งผ่านข้อมูล NTF มักใช้ระบบ พิกัดกริด 
British National Grid coordinate system  

Surfer GRD -รูปแบบไฟล์กริดของโปรแกรม Surfer 
 Arc ASCII Grid -รูปแบบของค่ากริดของ ESRI ซึ่งมี header ไฟล์แล้วตามด้วยค่า

ตวัเลขความสงู (plain text numbers )  
Arc Binary Grid -รูปแบบของคา่กริดของ ESRI อีกแบบหนึง่  
TerraGen TER -รูปแบบไบนารีอยา่งง่ายซึง่เป็น integer based ไมร่องรับต าแหนง่ทาง 

ภมูิศาสตร์  
BT (Binary Terrain) -รูปแบบของข้อมลูระดบัสงูเชิงเลขของโปรแกรม VTP 
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ภาพ. 3 ตวัอยา่งแบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข 
ท่ีมา: กรมพฒันาท่ีดนิ (2555) 
 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 พชัรินทร์ เสริมการดี ,จริยา เจริญสขุ และธวชัชยั อินทสระ(2556) ศกึษาการวิเคราะห์
พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยั โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  อ าเภอควนขนนุ จงัหวดัพทัลงุ
วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาพืน้ท่ีเส่ียงการเกิดอุทกภัย อ าเภอควนขนุน จงัหวดัพทัลุง   เพ่ือเป็น
แนวทางในการบริหารจดัการพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั อ าเภอควนขนนุ จงัหวดัพทัลงุ  การก าหนดพืน้ท่ี
เส่ียงอทุกภยั อ าเภอควนขนนุ จงัหวดัพทัลงุ โดยการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์จาก
ปัจจยัด้านอุตนุิยมวิทยาและลกัษณะทางกายภาพ  เป็นเพียงการคาดคะเนและการเตือนภัย
ขัน้ต้น ดังนัน้การพัฒนาการเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพ เพ่ือลดความเสียหายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สินของประชาชน  
 
 ภาณุพงศ์,วฒุิพงษ์(2556) ศกึษา การประเมินมลูคา่ความเสียหายของพืน้ท่ีอบุตัิภัย
น า้ท่วมในเขตลุ่มน า้ยม กรณีศึกษาเปรียบเทียบพืน้ท่ีอ าเภอเมือง และอ าเภอศรีสัชนาลัย 
จงัหวดัสโุขทยั พบว่าการเกิดอทุกภยั ปี 2554 ผลการวิเคราะห์ในอ าเภอเมืองและอ าเภอศรีสชั
นาลยัพบว่าพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินอ าเภอเมือง มีความเสียหายมากกว่าอ าเภอศรีสชันาลยั
เน่ืองจากพืน้ท่ีสาวนใหญ่ของอ าเภอเมืองเป็นพืน้ท่ีลุม่น า้ยมตอนล่างสภาพภูมิประเทศเป็นเนิน



36 
 

เขาต ่าทางฝ่ังตะวนัตกลาดเทลงมาในแนวตะวนัออกเฉียงใต้ ช่วงล่างเป็นท่ีราบลาดเทไปทาง
ตะวนัออกตามขอบลุ่มน า้ พืน้ท่ีศรีสชันาลยัท่ีเป็นลุ่มแม่น า้ยมตอนบนสภาพภมูิประเทศแนวเขา
ขนาบข้างเทลงมาหาล าน า้ยม เม่ือฝนตกน า้ในแม่น า้จะไหลเร็ว ท าให้เกิดความเสียหายน้อย
แตกตา่งอ าเภอเมืองท่ีลกัษณะของแมน่ า้ยมมีขนาดแคบประกอบกับน า้ท่ีไหลมาจากตอนเหนือ
ของแมน่ า้ยม ท าให้ล้นตลิ่งเข้าทว่มพืน้ท่ีท าให้อ าเภอเมืองเสียหายมากกวา่อ าเภอศรีสชันาลยั 
 
 อนุชิต วงศาโรจน์ (2550) ได้น าเอากระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ์ (AHP) มา
ประยกุต์ใช้ร่วมกับข้อมลูดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงโคลน
ถลม่ในแถบตอนเหนือของประเทศไทย ผลการศกึษาสามารถจ าแนกพืน้ท่ีเส่ียงภยัโคลนถลม่ ได้
อย่างชัดเจนโดยสามารถสร้างแบบจ าลองดัชนีโคลนถล่ม  สามารถลดข้อบกพร่องของ
การศกึษาประยกุต์ภยัธรรมชาตด้ิวยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 
  ศิริชยั  ตนัรัตนวงศ์ (2550) โครงการการจดัการและประเมินความเส่ียงของอทุกภัย
และโคลนถล่ม เพ่ือประเมินปัญหาแนวทางการจัดการการกเดอุทกภัยด้วยโครงสร้างด้าน
วิศวกรรมชลศาสตร์ท่ีเหมาะสมตามความเส่ียง โดยใช้ข้อมลูจกแบบจ าลอง GIS และแนวทาง
ตามหลกัเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม  ผลจากการศกึษาเพ่ือปอ้งกนัความเสียหาย 
 
 กลุม่งานวิจยัและพฒันาส านกัวิจยัและความร่วมมือระหว่างประเทศกรมปอ้งกันและ
บรรเทาสาธารณภยั (2554)โครงการศึกษาวิจยัและผลกระทบของชุมชนในพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภยั
รุนแรงซ า้ซากเพ่ือศึกษารูปแบบแนวทางและมาตรการจัดการอุทกภัยโดยการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในพืน้ท่ีภาคเหนือ จงัหวดันครสวรรค์วตัถุประสงค์เพ่ือทราบสาเหต ุปัญหาอุปสรรค 
ปัจจยัและผลกระทบของชมุชนในพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั เพ่ือเตรียมความพร้อมในการวางแผนการ
ปอ้งกนัและบรรเทาสาธารณภยัท่ีเกิดอทุกภยั 
 
 ศรินทร์ทิพย์ แทนธานี (2550) โครงการวิเคราะห์สภาพอทุกวิทยาหลงัการเกิดน า้ท่วม 
ดินถล่ม วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะการใช้พืน้ท่ีหลังจากท่ีประสบ
เหตกุารณ์น า้ท่วมฉับพลนัและดินถล่มเพ่ือเป็นแนวทางการประเมินปัญหาการเกิด เหตกุารณ์
น า้ทว่มฉบัพลนัและดนิถลม่ 
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 นรีรัตน์ จิตรธร ,ภัทรพร แก้วดี (2558) การวิเคราะห์พืน้ท่ีภัยพิบตัิโคลถล่มในเขต 
อ าเภอน า้ปาด จังหวัดอุตรดิตถ์ มีการใช้สถิติเชิงพืน้ท่ี มาเพ่ือค านวณค่าและใช้เคร่ืองอัต
สหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีเป็นเคร่ืองมือท่ีอยู่ในโปรแกรมArcGIS กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ์ 
(AHP) มาประยกุต์ใช้ร่วมกบัข้อมลูดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือมาวิเคราะห์
พืน้ท่ีเส่ียงดนิโคลนถลม่ 
 
 Chin-Hsien Liao (2555)  ศึกษาส ารวจพืน้ท่ีน า้ท่วมของความอ่อนแอของเมือง
ไต้หวนัโดยอาศยั spatial Pattern  ใช้เคร่ืองอตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีจากการค านวณหาค่าสถิติ
เพ่ือแสดงความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีหนึ่งๆ ซึ่งพืน้ท่ีท่ีใกล้เคียงกันและมีค่าใกล้เคียงกันจะท าให้คา่
ของสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีสงู 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 
 ในการศึกษา การคาดการณ์พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย  กรณีศึกษา พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย 
จงัหวดันครสวรรค์ได้มีการน าปัจจยัต่างๆ เข้ามาร่วมใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกัน   โดยใช้วิธีการ
ด าเนินการศกึษาดงันี ้
 3.1.ขัน้ตอนการศกึษา 
 3.2.แหลง่ข้อมลู 
 3.3.เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์และรวบรวมข้อมลู 
 3.4.การจดัการตอ่ข้อมลู 
 3.5.วิธีการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
3.1 ขัน้ตอนกำรศึกษำ 
 3.1.1 การเตรียมการ 
 - ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี และหลกัการท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั 
 3.1.2 การเก็บรวบรวมข้อมลู 

- ตดิตอ่หนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องและรวบรวมข้อมลูตา่ง ๆ ท่ีจ าเป็น 
 3.1.3 การประมวลผลข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 

- วิเคราะห์แบบ โดยใช้พืน้ผิวสถิตแิบบ IDW    
- ใช้เทคนิค อตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี (Spatial  Autocorrelation) 
- ใช้เทคนิคจดุเส่ียงรุนแรง (Hot-spot) เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียง 

 3.1.4 การเขียนและการน าเสนอรายงาน 
 - เขียนรายงานการวิจยั 
 - สรุปผลและน าเสนอ 
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3.2 แหล่งข้อมูล 
 ข้อมลูทตุิยภูมิ เป็นข้อมลูท่ีเก่ียวกบัเอกสารต าราและข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัจะได้จาก
แหลง่ตา่งๆดงันี ้

 - ห้องสมุดคณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัย
นเรศวร จงัหวดัพิษณโุลก 
 - ข้อมลูน า้ท่วม ปี พ.ศ. 2554 จากส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสนเทศ
(GISTDA)    
 - ข้อมลูปริมาณน า้ฝน ปี พ.ศ. 2554 จาก กรมอตุนุิยมวิทยา 
 - ข้อมูลเส้นชัน้ความสูง    แม่น า้  ขอบเขตอ าเภอ   ขอบเขตจังหวัด จาก  ร้อย
เอก ดร. อนชุิต วงษ์ศาโรจน์ 
 - เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
ข้อมลูปฐมภูมิ เป็นข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (Spatial data) คือ ซึ่งได้จากดาวเทียม ASTER GDEM ช่วง
คล่ืน Short Wave Infrared Resolution 30 เมตร 
 

3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิเครำะห์และรวบรวมข้อมูล 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลนัน้จะมีการใช้เคร่ืองมือในการ
รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
 3.3.1 โปรแกรม ArcGIS  
  -ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมลูและการท าแผนท่ี 
 3.3.2 โปรแกรม Microsoft Office 2013 
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3.4 กำรจัดกำรต่อข้อมูล 
 ข้อมูลในลกัษณะต่างๆ ท่ีได้ท าการรวบรวมไว้ จะน ามาท าการวิเคราะห์ร่วมกัน โดย
การจดัการข้อมลูตา่งๆ ดงันี ้
 3.4.1 Download ข้อมูลน า้ท่วมประเทศไทยในปี 2554 จากส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสนเทศ(GISTDA)โดยเลือกน ามาวิเคราะห์เฉพาะพืน้ท่ี  จังหวัด
นครสวรรค์  ทางเว็บไซด์ http://flood.gistda.or.th/ 
 3.4.2 Download แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข Digital Elevation Model (DEM) ของ
พืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์ เพ่ือวิเคราะห์และแบง่ระดบัความสงู 
 3.4.3 จดัการข้อมลูปริมาณน า้ฝนมาวิเคราะห์แบบคา่ถ่วงน า้หนกั IDW  และข้อมลูน า้
ทว่มมาวิเคราะห์โดยใช้เทคนิค Hot-Spot จะแสดงในรูปแบบแผนท่ีพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั 
 3.4.4 เปรียบเทียบปัจจยัวา่อะไรเป็นปัจจยัหลกัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วม จงัหวดันครสวรรค์ 
  
3.5 วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลน า้ท่วมเพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงเกิดอุทกภัยน า้ท่วม  ในพืน้ท่ี จังหวัด
นครสวรรค์  โดยใช้ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยน าชัน้ข้อมูลท่ีได้มา สร้างแผนท่ีพืน้ท่ีเส่ียง
รุนแรง และสร้างแผนท่ีระดบัความสงู  เพ่ือเปรียบเทียบลกัษณะภูมิประเทศและปริมาณน า้ฝน 
ท่ีท าให้เกิดน า้ทว่ม  สร้างแผนท่ีซ้อนทบัพืน้ท่ีน า้ท่วม พืน้ท่ีชัน้ความสงู และแผนท่ีปริมาณน า้ฝน  
เพ่ือวิเคราะห์วา่ปัจจยัอะไรท่ีเป็นปัจจยัหลกัท่ีท าให้เกิดน า้ทว่ม จงัหวดั นครสวรรค์ 

http://flood.gistda.or.th/
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการศกึษา “การคาดการณพืน้ท่ีอุทกภัย” ในเขตพืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์  ซึง้ได้มี
การน าปัจจยัตา่งๆ  มาวิเคราะห์เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั  เพ่ือการจดัการปัญหาน า้ท่วม  เพ่ือ
ลดความเสียหายทางด้านทรัพย์สินและชีวิต 
 
 จากข้อมลูดงักล่าวได้น ามาผ่านกระบวนการการวิเคราะห์ทางภูมิศาสตร์ด้วยระบบ
ภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  และวิเคราะห์เชิงสถิติเพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงมาก  เส่ียงปานกลาง  
เส่ียงน้อย  ท่ีเกิดจากอทุกภยัน า้ท่วม  ในเขตพืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์  โดยน าข้อมลูมาวิเคราะห์
และน าเสนอออกมาในรูปแบบของแผนท่ีเพ่ือให้เห็นความชดัเจนในเชิงพืน้ท่ี 
 
 การวิเคราะห์ข้อมลู จะแบง่การวิเคราะห์ ดงันี ้
 

  1.ผลการวิเคราะห์ข้อมลูปริมาณน า้ฝน ภาคเหนือตอนล่าง โดยวิธีการวิเคราะห์น า้หนกั
ระยะทางผกผนั  (Inverse Distance Weight) 
 

 2.ผลการวิเคราะห์การพิจารณาพืน้ท่ีอทุกภยั  โดยวิธีการวิเคราะห์อตัสหสมัพนัธ์เชิง
พืน้ท่ี ( Spatial  Autocorrelation ) 
 
 3.ผลการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงมาก  เส่ียงปานกลาง เส่ียงน้อย  โดยวิธีการวิเคราะห์
จดุเส่ียงรุนแรง ( Hot-Spot )  
 
จาการวิเคราะห์ ทัง้สามรูปแบบจะท าให้เห็นพืน้ท่ีเส่ียงท่ีชดัเจน  เพ่ือท าการสรุปตอ่ไป 
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ก าหนดตัวแปร 
  
 เน่ืองจากพืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์ ผู้ศึกษาได้ข้อมูลเก่ียวกับปริมาณน า้ฝนจากสถานี
อตุนุิยมวิทยา ของภาคเหนือตอนล่างจ านวน 37 สถานี ดงันัน้ตวัแปรในเร่ืองนีไ้ด้น าข้อมลูด้าน
ปริมาณน า้ฝนมาวิเคราะห์คา่ถ่วงน า้หนกั 
 ตวัแปรท่ีใช้ในการศกึษาและใช้ก าหนดจงึเป็นตวัแปรด้านภมูิประเทศ คือ 
  -ลกัษณะพืน้ท่ีความสงู 
  -แมน่ า้สายหลกั 
 ตวัแปรท่ีใช้ในการหาพืน้ท่ีเส่ียง คือ 
  -ข้อมลูน า้ทว่ม 
 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน า้ฝน ภาคเหนือตอนล่าง โดย
วิธีการวิเคราะห์  Inverse Distance Weighted (IDW) 

 
เน่ืองจากพืน้ท่ี จงัหวดันครสวรรค์ ผู้ศกึษาได้ข้อมลูเก่ียวกบัปริมาณน า้ฝนจาก 

สถานีอตุนุิยมวิทยา ของภาคเหนือตอนล่างจ านวน 37 สถานี ดงันัน้ตวัแปรในเร่ืองนีไ้ด้น าข้อมลู
ด้านปริมาณน า้ฝนมาวิเคราะห์คา่ถ่วงน า้หนกั เพ่ือไล่ระดบัคา่ถ่วงน า้หนกัการ surface จงัหวดั
ท่ีอยูร่อบข้าง จงัหวดั นครสวรรค์  เพ่ือบอกระดบัขนาดปริมาณน า้ฝนก็จะได้พืน้ท่ีส่วนใหญ่จะมี
ปริมาณน า้ฝนอยูท่ี่ 235.5 มิลลิเมตร 
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ตาราง. 2 สถานีตรวจวดัข้อมลูปริมาณน า้ฝนภาคเหนือตอนลา่ง 

ล าดบั จงัหวดั ช่ือสถานีตรวจวดัปริมาณฝน ปริมาณฝน 

1 นครสวรรค์ สตอ.*นครสวรรค์ 297.6 
2 นครสวรรค์ สกษ.**ตากฟ้า 253.1 
3 นครสวรรค์ ทา่ตะโก 287.7 
4 นครสวรรค์ ลาดยาว 151.2 
5 นครสวรรค์ แมว่งก์ 326.2 
6 นครสวรรค์ ตาคลี 300.1 
7 นครสวรรค์ พยหุะคีรี 210.9 
8 นครสวรรค์ บรรพตพิสยั 200.5 
9 นครสวรรค์ หนองบวั 228.1 
10 นครสวรรค์ ไพศาลี 172.1 
11 นครสวรรค์ เก้าเลีย้ว 326.3 
12 นครสวรรค์ แผนกสตัวบาลท่ี 2 อ.เมือง 267 
13 พิจิตร สกษ.**พิจตร 236.9 
14 ก าแพงเพชร สตอ.*ก าแพงเพชร 297.2 
15 เพชรบรูณ์ สตอ.*เพชรบรูณ์ 315.6 
16 เพชรบรูณ์ สอท.***หลม่สกั 172.1 
17 เพชรบรูณ์ สอท.***วิเชียรบรีุ 264.9 
18 พิษณโุลก สตอ.*พิษณโุลก 209.3 
19 พิษณโุลก วงัทอง 195.2 
20 พิษณโุลก สนง.****เกษตร อ.พรหมพิราม 226.5 
21 พิษณโุลก บางระก า 231.9 
22 พิษณโุลก นครไทย 197.9 
23 พิษณโุลก ชาตติระการ 182.1 
24 พิษณโุลก วดัโบสถ์ 157.3 
25 พิษณโุลก บางกระทุม่ 178.3 
26 พิษณโุลก สวนป่าเขากระยาง อ.วงัทอง 233.9 
27 พิษณโุลก ศนูย์วิจยัข้าวพิษณุโลก อ.วงัทอง 226.2 
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ตาราง. 2 สถานีตรวจวดัข้อมลูปริมาณน า้ฝนภาคเหนือตอนลา่ง(ตอ่) 
 

ล าดบั จงัหวดั ช่ือสถานีตรวจวดัปริมาณฝน ปริมาณฝน 

28 พิษณโุลก เขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าภเูมียงฯ อ.ชาตติระการ 234 
29 ตาก สตอ.*ตาก 199 
30 ตาก สตอ.*แมส่อด 237.3 
31 ตาก สกษ.**ดอยมเูซอร์ อ.เมือง 365.3 
32 ตาก สตอ.*เข่ือนภมูิพล 231 
33 ตาก สอท.***อุ้มผาง 275.4 
34 ชยันาท สกษ.**ชยันาท 178.6 
35 อทุยัธานี อ.เมืองอทุยัธานี - 
36 ลพบรีุ สตอ.*ลพบรีุ 173.1 
37 ลพบรีุ สอท.***บวัชมุ 135 

 
  หมายเหต ุ

    *สตอ.  หมายถึง สถานีอตุนุิยมวิทยา 
   **สกษ. หมายถึง สถานีอากาศเกษตร  

 ***สอท.  หมายถึง สถานีอตุนุิยมวิทยาอทุก 
****สนง.  หมายถึง ส านกังาน 
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4.2 ผลการวิเคราะห์การพจิารณาพืน้ที่อุทกภัย  โดยวิธีการวิเคราะห์ 
อัตสหสัมพันธ์เชิงพืน้ที่ ( Spatial  Autocorrelation ) 

 
 ส าหรับการวิเคราะห์อตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี  (Spatial   Autocorrelation) โดยการน า
ชัน้ข้อมูลน า้ท่วมมาวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบพืน้ท่ีน า้ท่วมจะเกิดในรูปแบบใด  ในการเกิด  
Spatial   Autocorrelation  จะบอกในเชิงทฤษฎี  ก็จะได้พืน้ท่ีน า้ท่วมแบบ Random (แบบสุ่ม)
จะได้คา่Z-score เท่ากบั -0.85 และ P-value เท่ากบั 0.40 อยู่ในช่วงระดบัโค้ง(แบบสุ่ม)แสดง
วา่น า้ทว่มจงัหวดันครสวรรค์เกิดแบบ Random    
 

เพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีหรือไม่ ในการท าเชิงพืน้ท่ีโดยจะใช้กระบวนการ Hot-Spot 
ภาพ. 7 กราฟอตัสหสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี  ( Spatial  Autocorrelation ) 
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4.3 ผลการวิเคราะห์หาพืน้ที่เส่ียงมาก  เส่ียงปานกลาง เสี่ยงน้อย  โดย
วิธีการวิเคราะห์  Hot-Spot (จุดเสี่ยงเร่งด่วน) 
 

ส าหรับการวิเคราะห์พืน้ท่ีน า้ท่วมตอ่พืน้ท่ีท่ีเส่ียงของการเกิดน า้ทว่ม จงัหวดันครสวรรค์  
ผู้ศกึษาได้วิเคราะห์เชิงสถิตคิวามเส่ียงน า้ทว่มได้ดงันี ้

 
ตาราง. 3 เปรียบเทียบความเส่ียงภยัในชว่งคะแนนมาตรฐานเชิงสิติ 

ช่วงคะแนนมาตรฐานเชิงสถติิ ความเส่ียงภัย 

น้อยกวา่ 1.65 เส่ียงน้อย 
1.65-1.96 เส่ียงปานกลาง 
1.96 ขึน้ไป เส่ียงมาก 

 
ภาพ. 8 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มของจงัหวดันครสวรรค์ 
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ลักษณะพืน้ที่ละความสูง 
 
 โดยทัว่ไปแล้ว  ธรรมชาติจะไหลจากท่ีสูงไปยงัพืน้ท่ีต ่า  ดงันัน้เม่ือเกิดฝนตกจะท าให้
น า้ฝนไหลจากท่ีสงูลงสู่ท่ีต ่า  เม่ือพิจารณาแล้วพบว่าระดบัความสงูพืน้ท่ีเป็นอีกหนึ่งตวัแปรท่ีมี
ความส าคญั  และสง่ผลความเส่ียงการเกิดน า้ท่วม ชึง่เราจะเห็นได้วา่พืน้ท่ีท่ีเส่ียงจะเกิดบริเวณ
ท่ีมีแมน่ า้ไหลผา่นเพราะมีน า้จากทางเหนือไหลเพิ่มลงมาเสริม  ซึง่แบง่เกณฑ์ตามระดบัดงันี ้

 
ตาราง. 4 เปรียบเทียบความเส่ียงภยัในชว่งระดบัความสงู 

ระดับความสูง ความเส่ียงภัย 

6-33  เมตร เส่ียงมาก 

33-61  เมตร เส่ียงปานกลาง 
61-145  เมตร เส่ียงน้อย 

 
ภาพ. 9 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มในแตล่ะระดบัความสงู 
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ในภาพท่ี 10 ก็จะเห็นได้ว่าต าแหน่งท่ีปริมาณน า้ฝนตกในปริมาณมาก ไม่ได้อยู่ตรง
บริเวณพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม แสดงว่าปริมาณน า้ฝนไม่ใช่ปัจจัยหลกัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วม จังหวัด
นครสวรรค์   ก็จะเป็นสภาพภมูิประเทศท่ีท าให้เกิดน า้ทว่ม 

 
 

 
ภาพ. 10 ปริมาณฝนในพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มระดบัตา่งๆ 
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         บทที่ 5 

 
สรุปผล อภปิรายผล และ ข้อเสนอแนะ 

 
การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม  โดยใช้การวิเคราะห์คา่ถ่วงน า้หนกั  การวิเคราะห์ สถิติ

เชิงพืน้ท่ี   และการวิเคราะห์จุดเส่ียงรุนแรง  เพ่ือหาขนาดพืน้ท่ีและความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียง
ภยัแตล่ะระดบั  สรุปผลได้ดงันี ้

 
5.1 สรุปผล 

 
จากการศึกษาพบว่าปริมาณน า้ฝนท่ีไหลลงสู่แม่น า้เจ้าพระยาไม่ได้หมายความว่าจะ

เป็นปริมาณฝนท่ีตกอยู่ในนครสวรรค์ผู้วิจยัได้น าข้อมลูปริมาณฝน  ภาคเหนือตอนล่าง  เพ่ือไล่
ระดบัพืน้ผิวลงมาถึงจงัหวดันครสวรรค์   โดยการวิเคราะห์คา่ถ่วงน า้หนกั Inverse Distance  
Weighted (IDW) และข้อมูลน า้ท่วมมาวิเคราะห์จุดเส่ียงรุนแรง (Hot-spot) เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียง  
ในการเกิดพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมท่ีเส่ียงรุนแรงมากสุดจะเกิดแถวอ าเภอชุมแสง  โดยพืน้ท่ีอ าเภอ
ชมุแสงมีปริมาณฝนประมาณ  235.5  มิลลิเมตร  ไม่ใช่ปริมาณฝนมากท่ีสดุ  แสดงว่าปริมาณ
ฝนไม่ใช่ปัจจัยหลักท่ีท าให้เกิดน า้ท่วม  ซึ่งสภาพภูมิประเทศเป็นปัจจยัหลักท่ีส าคญัท่ีเกิดน า้
ท่วม   ในการแก้ปัญหาน า้ท่วมจงัหวดันครสวรรค์ควรท าทางระบายน า้ให้เหมาะสมและทั่วถึง
สาเหตกุารเกิดน า้ท่วมนัน้อาจจะเกิดจากท่อระบายน า้อดุตนัการสะสมของวัชพืชในคลองหรือ
ทางระบายน า้ซึ่งจะท าให้การระบายน า้เกิดประสิทธิภาพท่ีน้อยลงจึงท าให้เกิดน า้ท่วมได้   ใน
ปัจจุบนัแม่น า้คลองบึง  เกิดการตืน้เขิน   แก้ปัญหาโดยการขุดลอกคลองให้ลึกขึน้หรือมีการ
สร้างแก้มลิงในอ าเภอชุมแสงไว้เป็นท่ีรองรับน า้  จงัหวดันครสวรรค์มีแก้มลิงคือบึงบอระเพ็ด  
ปัจจบุนันัน้บงึบอระเพ็ดมีการตืน้เขิน  ท าให้เกิดปัญหาน า้ท่วมและขยายพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง   
แก้ปัญหาโดยการขุดลอกให้ลึกขึน้ให้เป็นพืน้ท่ีรับน า้  จะช่วยให้ปัญหาการเกิดน า้ท่วมลด
น้อยลง 
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5.2 อภปิรายผล 

 
 จากการศกึษาปัจจยัท่ีอิทธิพลต่อการเกิดพืน้ท่ีอุทกภยัจงัหวดันครสวรรค์ ได้แก่ ปัจจยั
ทางสภาพภมูิประเทศ และปัจจยัทางปริมาณน า้ฝน   
 โดยปัจจัยทางสภาพภูมิประเทศมีอิทธิพลมากท่ีสุดในการเกิดอุทกภัยใน จังหวัด
นครสวรรค์ มีพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีราบลุ่มและมีการบรรจบกันของแม่น า้สายส าคญัทัง้ 4 
สายจึงส่งผลให้เกิดปริมาณของน า้มากขึน้  เพราะมีปริมาณน า้ทางตอนเหนือไหลลงมารวมกนั
และมีการทบัถมของตะกอนในคลอง บึง ท่อระบายน า้ เป็นต้น ซึ่งท าให้มีการตืน้เขินอุดตนัใน
พืน้ท่ีดงักลา่ว สง่ผลให้เกิดอทุกภยัในจงัหวดันครสวรรค์   

จากการศกึษาวิจยัพบว่าปริมาณน า้ฝนท่ีตกในจงัหวดันครสวรรค์ไมไ่ด้เป็นปัจจยัหลกัท่ี
ส่งผลให้เกิดอทุกภยั ในบางพืน้ท่ีท่ีเส่ียงอทุกภยัเส่ียงรุนแรงแต่กลบัมีปริมาณของน า้ฝนท่ีตกใน
พืน้ท่ีมีปริมาณน้อยหรือพอประมาณ  และบางพืน้ท่ีไม่เกิดน า้ท่วมหรือเส่ียงน้อยแต่มีปริมาณ
น า้ฝนท่ีตกอยูใ่นปริมาณมาก เพราะมีการไหลลงไปยงัพืน้ท่ีราบต ่า 

  
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
 5.2.1 วิจยันีเ้หมาะส าหรับการน าไปใช้ในระดบัท้องถ่ินท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีคล้าย
กบัพืน้ท่ีศกึษา  เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงและลดความเสียหายจากการเกิดน า้ทว่ม 

 5.2.2 ในการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม ยังมีปัจจัยท่ีเก่ียวข้องอีกหลายปัจจัย เช่น 
ปริมาณการไหนลงมาน า้เหนือ   ทางระบายน า้  และการตืน้เขินของคลอง บงึ เป็นต้น 

 5.2.3 การศกึษาในครัง้นีมี้จดุเดน่  คือสภาพภูมิประเทศท่ีมีคา่ระดบัสงู (Elevation) ไม่
แตกต่างกันมากหนัก แต่ยังมีข้อบกพร่องคือไม่ได้มุ่งน าเสนอต าแหน่งของหมู่ บ้าน  รวมทัง้
รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีการศึกษา  ผู้สนใจครัง้ต่อไปควรเพิ่มเติมข้อมูลดงักล่าว
ข้างต้นด้วยจะสง่ผลให้การประเมินพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยัมีคณุภาพมากย่ิงขึน้ 

 5.2.4 ผู้ วิจยัได้จดัท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยในจงัหวดันครสวรรค์เพียงจงัหวัด
เดยีว  ผู้วิจยัจงึมีความประสงค์ให้มีการตอ่ยอดไปจงัหวดัอ่ืนๆ  ท่ีเป็นพืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั เพ่ือท่ีจะ
ก่อเกิดประโยชน์ตอ่ไป 
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ช่ือ-นามสกลุ นาย หฤษฏ์   วะระชีวะ 
วนัเกิด  24  กมุภาพนัธ์  2537 
ท่ีอยู่ปัจจบุนั 599  หมู ่4  ต.หนองปลิง อ.เมือง จ.นครสวรรค์ 
ประวตัิการศกึษา  พ.ศ. 2554 จบมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 6  จากโรงเรียนนครสวรรค์ 

 


