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ABSTRACT 

 

Bangkok metropolitan is urbanized area that has plenty of tall building, which 
causes an urban pattern called ‘urban canyon’ that can block releasing of heat in urban 
area. The temperature in the center of Bangkok Metropolitan appears to be hotter than 
surrounding areas. This phenomenon is called Urban Heat Island (UHI). Bangrak district 
is an area that has highest rate of land use as a commercial area in Bangkok and surrounds 
with many tall buildings. This area has high potential to be affteced by UHI. This study 
aims to analyze heat island risk area using 3D Sky View Factor (SVF) method and estimate 
land surface temperature (LST) from analysis of Landsat-8, in order to compute 
temperature of urban area in daytime and compare with results of the SVF.  TheSVF is the 
relationship between the visible area of the sky and the area covered by urban structures. 
On the other hand, the LST  can be calculated using thermal infrared band (band 10) of 
Landsat-8.. The study indicated that heat island risk area in nighttime calculated 
from SVF analysis is the area closed to Sala Daeng BRT station. In case of daytime, the 
area closed to Mahaphruettharam has high risk. Increasing more green area 
among building or on  rooftop of building or in open space including fountain in the high-
risk area, can help to increase moisture and reduce the effect of urban heat island. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 
ความเป็นมาของปัญหา 

กรุงเทพมหานครเป็นศนูย์กลางในการพัฒนาท่ีส าคญัของประเทศ ท าให้เมืองได้รับการ
พฒันาและมีความเจริญ ซึ่งน าไปสู่การขยายตวัอย่างรวดเร็วทัง้ด้านพืน้ท่ีเมืองและประชากรยิ่ง
ส่งผลให้การขยายตวัของกรุงเทพมหานครมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ในอนาคต  (กองสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ส านกัยุทธศาสตร์และประเมินผล,2556) จากประชากรท่ีเพิ่มมากขึน้ ส่งผลให้มีการขยายตวัของ
เมืองในแนวดิง่ ซึง่แสดงสภาพทางกายภาพของเมืองเป็นอาคารสงูหรือตกึสงูระฟ้า กลายเป็นชมุชน
เมืองขนาดใหญ่ท่ีมีอาคารสงูหรือตกึสงูระฟ้า และท าให้เกิดสภาพของพืน้ท่ีสงูต ่าตามความสงูต ่าท่ี
แตกตา่งกนัของอาคารหรือท่ีเรียกว่า หบุเขตเมือง (urban canyon) ในช่วงกลางวนั ตกึสงูจะท าให้
เกิดร่มเงาบนถนน ลดอุณหภูมิของพืน้ผิวและอากาศ แต่อีกทางหนึ่ง เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบ
พืน้ผิวในหบุ พลงังานแสงอาทิตย์จะถกูสะท้อนและดดูกลืนโดยผนงัของตกึ ซึ่งท าให้อตัราส่วนการ
สะท้อนรังสียิ่งต ่าลงไปอีก ท าให้อณุหภูมิสงูขึน้ ในช่วงกลางคืนหบุเขตเมืองจะกีดขวางการระบาย
ความร้อน เน่ืองจากตึกและโครงสร้างต่างๆ ขัดขวางความร้อนท่ีจะถูกปลดปล่อยออกมาจาก
โครงสร้างพืน้ฐานในเมือง (สมพงษ์ เล่ียงโรคาพาธ,2556)  นอกจากนีก้ลุ่มอาคารและสิ่งก่อสร้าง 
ประกอบด้วยวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการปิดกัน้ความร้อนจากภาคพืน้ดินไม่ให้แผ่ความร้อนขึน้สู่
ท้องฟ้าในเวลากลางคืน นอกจากนี ้การขยายตวัของกรุงเทพมหานคร ยงัสง่ผลให้พืน้ท่ีสีเขียวลดลง
อีกด้วย ท าให้อากาศท่ีใกล้พืน้ดินในเขตชมุชนเมืองท่ีมีสิ่งก่อสร้างอยู่เป็นจ านวนมาก มีอณุหภูมิสงู
กวา่บริเวณท่ีเป็นพืน้ท่ีสีเขียวท่ีอยูถ่ดัออกไปโดยรอบ จงึเรียกปรากฏการณ์ดงักลา่ววา่ ปรากฏการณ์
เกาะความร้อน (บวัอ่ืน,2550) ซึง่ในชว่งเวลา 4 ปี ท่ีผา่นมา ตัง้แต ่พ.ศ.2553-2556 จากข้อมลูศนูย์
ภูมิอากาศ ส านกัพฒันาอตุนุิยมวิทยา กรมอตุนุิยมวิทยา พบว่า กรุงเทพมหานครมีอากาศร้อนถึง
ร้อนจดัอย่างตอ่เน่ือง มีสาเหตมุาจากปรากฏการณ์เกาะความร้อน (ปริญญา ฉายะพงษ์,2556, บวั
อ่ืน,2550) 

เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร เป็นบริเวณพืน้ท่ีเขตชัน้ในด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานคร 
เป็นพืน้ท่ีศนูย์กลางเมืองท่ีมีรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นประเภทท่ีอยู่อาศยั พาณิช
ยกรรม สถาบนัราชการ สถาบนัการศกึษา ส าหรับการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม เป็น
ลักษณะเด่นของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีเขตบางรัก นอกจากนี ้ประชากรอาศัยอยู่อย่าง
หนาแน่น ประกอบกับพืน้ท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ท าให้โครงสร้างของสถาปัตยกรรมถูกออกแบบให้
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สอดคล้องกบัพืน้ท่ีท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัและมลูคา่ท่ีดินสงู แสดงให้เห็นในสภาพทางกายภาพของเมือง 
เช่น อาคารสูง คอนโดมิเนียม และอาคารพาณิชย์ ซึ่งเป็นการใช้พืน้ท่ีดินด้านพาณิชยกรรมซึ่งมี
อตัราสว่นสงูสดุ จงึเกิดเป็นรูปแบบการขยายตวัของเมืองในแนวดิง่เพิ่มมากขึน้  

งานวิจัยนี ้ได้ศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์แบบสามมิติ โดยใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ีท้องฟ้าท่ีมองเห็นและพืน้ท่ีปกคลุมด้วย
โครงสร้างเมือง (Sky View Factor   :    SVF) ด้วยเคร่ืองมือ 3D Analyst ซึ่งเป็นการจ าลองสิ่งกีด
ขวางในเมืองท่ีมีความหนาแนน่สงูของอาคารสงู ในการประเมินโดยใช้คา่ SVF สามารถน าไปสู่การ
วิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อน และแสดงถึงพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
นอกจากนี ้งานวิจยันีย้งัท าการประเมินอณุหภูมิพืน้ผิวจากการวิเคราะห์ภาพดาวเทียม Landsat 8 
เพ่ือวิเคราะห์สภาพความร้อนในพืน้ท่ีเมืองในช่วงเวลากลางวนั เปรียบเทียบกับอตัราการมองเห็น
ท้องฟ้าอีกด้วย 

ดงันัน้ในการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์แบบสามมิติในการศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการ
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจ เพราะมี
ความทนัสมยัและช่วยให้มองเห็นความสมัพนัธ์ในเชิงพืน้ท่ีได้ชดัเจนขึน้ เป็นประโยชน์ต่อจดัการ
พืน้ท่ีเมืองให้เหมาะสม เพ่ือรองรับปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดขึน้ท่ีไม่สามารถควบคุมได้ 
น าไปสู่แนวทางในการพฒันาเมืองอย่างยัง่ยืน ท่ีให้ความส าคญักบัผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม
ในพืน้ท่ีเมืองตอ่ไป 

 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1. เพ่ือการคาดการณ์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนช่วงเวลากลางคืน 

โดยใช้อตัราการมองเห็น ในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร  

2. เพ่ือการคาดการณ์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนช่วงเวลากลางวนั 

โดยใ ช้ อุณหภูมิ พื น้ ผิ ว  จ ากภาพถ่ ายดาว เ ทียม  Landsat-8 ใน เขตบาง รัก 

กรุงเทพมหานคร  

ความส าคัญของการวิจัย 
การศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 

จะเป็นข้อมลูท่ีสามารถน าไปสู่แนวทางการวางแผนจดัการพืน้ท่ีเมืองและพืน้ท่ีสีเขียวให้ เหมาะสม
และเพ่ือรองรับปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดขึน้ และเป็นแนวทางในการพฒันาเมืองให้ผู้อาศยั
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อยู่อย่างมีความสุขในอนาคต ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง เช่น ส านกัผงั
เมือง กรุงเทพมหานคร ท่ีมีส่วนส าคญัในการวางและจัดท าผงัเมืองของกรุงเทพมหานคร เพ่ือให้
รองรับกบัการขยายตวัของเมืองในอนาคตท่ีเตบิโตและเปล่ียนแปลงทัง้ทางด้านกายภาพ เศรษฐกิจ 
สังคม และประชากร นอกจากนี  ้ยังเป็นแนวทางส าหรับการด าเนินการตามแผนพัฒนา
กรุงเทพมหานคร ระยะ  12 ปี (พ.ศ. 2552-2563) โดยพัฒนากรุงเทพฯ ให้เป็นมหานครแห่ง
สิ่งแวดล้อม (Striving for Green Bangkok)  
 
ขอบเขตของงานวิจัย 

การศกึษาวิจยัในครัง้นีไ้ด้ก าหนดขอบเขตการวิจยัไว้ดงันี  ้
1. ขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

พืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย 5 แขวง ได้แก่ แขวงบางรัก แขวงมหาพฤฒา
ราม แขวงส่ีพระยา แขวงสีลม และแขวงสริุยวงศ์  

 

 
ภาพ 1.1 แผนที่แสดงขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 
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2. ขอบเขตข้อมลูการศกึษาและเคร่ืองมือ 
 2.1 ข้อมูลภูมิสารสนเทศ เป็นข้อมูลในการศึกษา โดยใช้เทคนิค Visibility ใน
การวิเคราะห์อัตราการมองเห็นท้องฟ้า (Sky View Factor, SVF) ได้แก่ ชัน้ข้อมูลอาคารสูง ชัน้
ข้อมลูถนน และชัน้ข้อมลูจดุตวัอยา่ง ในพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
 2.2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ในวันท่ี 12 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.
2559 เป็นข้อมูลในการศึกษา โดยภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal 
Infrared Band) ในการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว 
 2.3 การน าโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา
    
ข้อตกลงเบือ้งต้น 
 1. ความสูงของอาคาร ในงานวิจยัครัง้นี ้ความสูงของอาคารจะก าหนดโดยใช้ความสูง
ของชัน้อาคาร โดยก าหนดให้แต่ละชัน้มีความสูงเท่ากัน 4 เมตร เช่น อาคารสูงท่ีมีจ านวน 10 ชัน้ 
ก าหนดให้มีความสงูเป็น 40 เมตร เป็นต้น 
 2. รัศมีของขอบเขตการมองเห็น (Sky line) ในงานวิจัยครัง้นี ้ก าหนดให้มีรัศมีจากจุด
ตวัอยา่ง 500 เมตร 
 3. จดุตวัอยา่ง (Observe point) ในงานวิจยัครัง้นี ้ก าหนดให้มีจดุตวัอยา่ง 500 750 และ 
1000 จดุ ครอบคลมุพืน้ท่ีทัง้หมด โดยใช้วิธีการสุม่ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

อตัราการมองเห็น (Sky view factor, SVF) คือ ความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีท้องฟ้าท่ี
มองเห็นและพืน้ท่ีปกคลมุด้วยโครงสร้างเมือง 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อน (Urban heat island) คือ ปรากฏการณ์ท่ีบริเวณใดบริเวณ
หนึง่มีอณุหภมูิพืน้ผิวมากกว่าบริเวณโดยรอบ  
 เมือง คือ พืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะส าคญัของความเป็นเมือง คือ มีประชากรอยูก่นัอย่างหนาแน่น 
หรือมีจ านวนคนมากเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ี และประชากรสว่นใหญ่ในพืน้ท่ีนัน้ประกอบอาชีพท่ีมิใช่
เกษตรกรรม (ศพัทานกุรมการวิจยัทางประชากรและสงัคม,2558) เมืองใหญ่ท่ีมีการเติบโตทางดิง่ 

ขอบเขตการมองเห็น (Sky line)  คือ เส้นท่ีแทนด้วยเส้นท่ีชว่ยในการแยกท้องฟ้าจาก
พืน้ผิว 3 มิตแิละมีคณุสมบตัิล้อมรอบแตล่ะจดุสงัเกตการณ์ 

จดุตวัอย่าง (Observe point) คือ จดุสงัเกตการณ์ท่ีน าไปสูก่ารสร้างขอบเขตการมองเห็น 
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อณุหภมูิพืน้ผิว (Land surface temperature) คือ อณุหภมูิพืน้ผิวท่ีได้รับรังสีจากพืน้ผิว
ดนิ 

  
สมมตฐิานของการวิจัย 

อตัราการมองเห็นท้องฟ้าแสดงให้เห็นสภาพของปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมืองได้ 
 
 



 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

จากการทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือเป็นแนวคิดในการศึกษางานวิจัยใน
การวิเคราะห์คา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) จากแบบจ าลองอาคารสงูสามมิติ เพ่ือคาดการณ์
พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร และเปรียบเทียบ
ความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียมและอัตราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) 
โดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ มาใช้เพ่ือท าการศกึษาวิจยั มีเนือ้หา ดงัตอ่ไปนี ้
1. ข้อมลูทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา 

2. ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

2.1 ความหมายของปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

2.2 ลกัษณะของปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

3. ทฤษฎีและแนวคดิท่ีเก่ียวข้อง 

3.1 แนวคิดเก่ียวกบัการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอาคารสามมิตแิละถนน 

3.2 การวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า 

3.2.1 อตัราการมองเห็นท้องฟ้า 

3.2.2 การวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า  

3.2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการมองเห็นและการถ่ายเทความร้อน 

4. การวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม 

4.1 คณุสมบตัดิาวเทียม Landsat-8 

4.2 คณุสมบตัขิองคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal infrared) 

4.3 การประมาณคา่อณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม 

5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

5.1 ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

5.2 อตัราการมองเห็นท้องฟ้า  

5.3 การวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว 
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1. ข้อมูลท่ัวไปของพืน้ท่ีศึกษา 

กรุงเทพมหานคร เป็นเมืองหลวงของประเทศไทยและเป็นศูนย์กลางทางด้านเศรษฐกิจ 
อุตสาหกรรม  การศึกษา การแพทย์ การคมนาคมขนส่ง และความหลาหลายทางด้านนวตักรรม 
และท่ีส าคญัเป็นศูนย์กลางของประเทศ ท าให้เมืองได้รับการพัฒนาและมีความเจริญมากท่ีสุด 
น าไปสูก่ารขยายตวัอย่างรวดเร็วทัง้ด้านพืน้ท่ีเมืองและประชากร กรุงเทพมหานครจึงมีแรงดงึดดูให้
แรงงานย้ายถ่ินเข้ามาท างาน ประกอบกบัสภาพเศรษฐกิจของภาคชนบทท่ีรายได้จากการเกษตรไม่
เพียงพอกบัคา่ใช้จา่ยด้วย นอกจากนี ้ประชากรอาศยัอยูอ่ยา่งหนาแนน่ ประกอบกบัพืน้ท่ีมีอยู่อย่าง
จ ากดั ท าให้โครงสร้างของสถาปัตยกรรมถกูออกแบบให้สอดคล้องกับพืน้ท่ีท่ีมีอยู่อย่างจ ากัดและ
ท่ีดินท่ีมีราคาสูง เช่น ย่านศูนย์กลางธุร กิจ (CBD :  Central Business District) อาคารสูง 
คอนโดมิเนียม และอาคารพาณิชย์ เหลา่นี ้จงึเป็นรูปแบบการขยายตวัของเมืองในแนวดิง่ 

ในงานวิจยัครัง้นี ้ได้เลือกพืน้ท่ีศกึษา คือ พืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ซึ่ง เป็นบริเวณพืน้ท่ี
เขตชัน้ในด้านตะวนัออกของกรุงเทพมหานคร เป็นพืน้ท่ีศนูย์กลางเมืองท่ีมีรูปแบบการใช้ประโยชน์
ท่ีดนิสว่นใหญ่เป็นประเภทท่ีอยูอ่าศยั พาณิชยกรรม สถาบนัราชการ สถาบนัการศกึษา ส าหรับการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม เป็นลกัษณะเดน่ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีเขตบาง
รัก แสดงให้เห็นในสภาพทางกายภาพของเมือง เช่น อาคารสงู ดอนโดมิเนียม และอาคารพาณิชย์ 
ซึง่เป็นการใช้พืน้ท่ีดนิพาณิชยกรรมโดยมีอตัราส่วนสงูสดุ แตพื่น้ท่ีสีเขียวมีเพียงร้อยละ 0.0008 จาก
ข้อมลูส านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิ่งแวดล้อม ปี 2553 

เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร มีพืน้ท่ีทัง้หมด 5.536 ตารางกิโลเมตร ดงัภาพ 2.1 โดยแยกเป็น
พืน้ท่ี แตล่ะแขวงได้ดงันี ้

1. แขวงบางรัก มีพืน้ท่ี 0.689 ตารางกิโลเมตร 

2. แขวงมหาพฤฒาราม มีพืน้ท่ี 0.889 ตารางกิโลเมตร 

3. แขวงส่ีพระยา มีพืน้ท่ี 1.064 ตารางกิโลเมตร 

4. แขวงสีลม มีพืน้ท่ี 2.074 ตารางกิโลเมตร 

5. แขวงสริุยวงศ์ มีพืน้ท่ี 0.820 ตารางกิโลเมตร 
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ภาพ 2.1 แผนที่แสดงขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 

โดยมีเขตติดตอ่ดงันี ้
 ทิศเหนือและทิศตะวนัออก ติดกบั เขตปทมุวนั มีถนนพระรามท่ี 4 ฝ่ังใต้เป็นเส้นแบง่เขต 

ทิศใต้ ติดกบั เขตสาทร มีคลองสาทรเป็นเส้นแบง่เขต 
 ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ตดิกบั เขตสมัพนัธ์วงศ์ มีคลองผดงุกรุงเกษมเป็นเส้นแบง่เขต 
 ทิศตะวนัตก ตดิกบั เขตคลองสาน มีแนวก่ึงกลางแมน่ า้เจ้าพระยาเป็นเส้นแบง่เขต 
 

2. ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

2.1 ความหมายของปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อน หมายถึง ปรากกฎการณ์ท่ีอณุหภูมิบริเวณเหนือพืน้ท่ีเมืองสูงกว่า
บริเวณพืน้ท่ีชนบทโดยรอบประมาณ 3 องศาเซลเชียล (Teanmanee, 2002 อ้างโดย ภาวิณี เอ่ียม
ตระกูล,ทัตเทพ หนูสุข,พรจณัฐ อุบลฉาย,2557) เมืองจะสะสมความร้อนในตอนกลางวันแล้ว
ปลดปล่อยความร้อนออกมาในตอนกลางคืน ซึ่งมีสาเหตมุาจากพืน้ท่ีสีเขียวลดลง เน่ืองจากการ
พฒันาของเมืองท่ีขยายตวัอย่างรวดเร็ว ท าให้พืน้ท่ีสิ่งปลกูสร้างเพิ่มขึน้มาแทนพืน้ท่ีสีเขียว สิ่งปลกู
สร้างเหล่านี ้มีการคายน า้ออกสู่อากาศในปริมาณท่ีน้อยกว่าพืน้ท่ีสีเขียว ส่งผลให้อุณหภูมิพืน้ผิว
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และในอากาศเพิ่มสูงขึน้ และวสัดท่ีุใช้ในการก่อสร้าง เช่น คอนกรีตและแอสฟัลต์ ซึ่งมีคณุสมบตัิ
การสะท้อน วสัดเุหล่านีจ้ะสะท้อน ปลดปล่อยและดดูกลืนพลงังานมาจากดวงอาทิตย์ จะปิดกัน้
ความร้อนจากภาคพืน้ดินไม่ให้แผ่ความร้อนขึน้สู่ท้องฟ้าในตอนกลางคืน ท าให้ความสมดุลของ
พลังงาน (energy balance) ในเขตเมืองเปล่ียนแปลงไป ซึ่งเป็นเหตุให้อุณหภูมิเขตเมืองสูงกว่า
พืน้ท่ีชานเมืองหรือพืน้ท่ีชนบท นอกจากนี ้ความสมดลุของพลงังานยงัมีสาเหตมุาจากการขาดพืช
พรรณในพืน้ท่ีเขตเมืองท่ีจะช่วยให้เย็นลงจากการระเหยคายน า้ของต้นไม้อีกด้วย การเปล่ียนแปลง
ดงักล่าว ส่งผลตอ่การก่อตวัของปรากฏการณ์เกาะความร้อน นอกจากนี ้ รูปร่างเชิงเรขาคณิตของ
เมือง เป็นปัจจยัท าส าคญัท่ีก่อให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในตอนกลางคืน มิติและช่องวา่ง
ของอาคารภายในเขตเมือง รูปร่างเชิงเรขาคณิตของอาคารมีอิทธิพลตอ่การไหลของกระแสลม การ
ดดูกลืนพลงังานและความสามารถของพืน้ผิวท่ีก าหนดในการเปล่งรังสีความร้อนกลบัไปยงัท่ีว่าง 
อตัราส่วนการสะท้อนรังสียิ่งต ่าลง ท าให้อณุหภูมิสงู ในตอนกลางคืน หบุเขตเมืองจะกีดขวางการ
ระบายความร้อน เน่ืองจากตกึและโครงสร้างตา่งๆขดัขวางความร้อนท่ีจะถกูปลดปลอ่ยออกมาจาก
โครงสร้างพืน้ฐานในเมือง (สมพงษ์ เล่ียงโรคาพาธ,2556) ดงัภาพ 2.2 

 

 
ภาพ 2.2 แบบจ าลองปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ที่มา: http://www.vcharkarn.com/varticle/37063 
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2.2 ลักษณะของปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนแบง่เป็น 2 ประเภท คือ ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีพืน้ผิวของ
สิ่งปกคลมุดนิ และปรากฏการณ์เกาะความร้อนในบรรยากาศ ซึง่มีความแตกตา่งกนั ในด้านวิธีการ
ก่อตัวของความร้อน ด้านเทคนิคท่ีใช้ในการแยกแยะและด้านการตรวจวัดผลกระทบและการ
บรรเทาผลท่ีเกิดขึน้ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1. ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีพืน้ผิวของสิ่งปกคลุมดิน (Surface urban heat island) 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีพืน้ผิวมากหรือน้อยจะแปรเปล่ียนไปตามฤดู เป็นผลให้

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีพืน้ผิวเกิดขึน้มากท่ีสุดในช่วงฤดรู้อน ทัง้นีเ้น่ืองจากในหน้า

ร้อนท้องฟ้าโปร่งและลมสงบ รังสีจากดวงอาทิตย์จึงทะลุผ่านชัน้บรรยากาศลงกระทบ

พืน้ผิวได้มากอีกทัง้ไม่มีกระแสลมช่วยพาความร้อนออกจากเมืองไปสู่ชนบท ท าให้ความ

แตกตา่งของอณุหภมูิระหวา่งเมืองและชนบทเพิ่มสงูขึน้ในหน้าร้อน  

2. ปรากฏการณ์เกาะความร้อนในบรรยากาศ (Atmospheric urban heat island) จะแบ่ง

ออกเป็น 2 ประเภท คือ ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดในชัน้ของบรรยากาศท่ีต ่ากว่า

เรือนยอดต้นไม้ เกิดกบัชัน้บรรยากาศท่ีตดักบัพืน้ผิวเป็นชัน้บรรยากาศท่ีผู้คนอาศยัอยู ่และ

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดในชัน้ของบรรยากาศท่ีสูงกว่าเรือนยอดต้นไม้ขึน้ไป

โดยทั่วไปจะมีความสูงขึน้ไปในบรรยากาศได้ถึง 1.5 กิโลเมตรจากพืน้ผิวโลก ส่งผล

คอ่นข้างน้อยในชว่งสายตลอดถึงทัง้วนัและจะสง่ผลมากขึน้มากเม่ือดวงอาทิตย์ลบัขอบฟ้า

ไป เน่ืองจากการปลดปล่อยความร้อนอย่างช้าๆ จากโครงสร้างพืน้ฐานในเขตเมือง 

ช่วงเวลาท่ีอณุหภูมิขึน้สงูสดุจะขึน้อยู่กบัคณุสมบตัิของพืน้ผิวเมืองและชนบทโดยรอบ ฤด ู

และสภาพอากาศ (สมพงษ์ เล่ียงโรคาพาธ,2556) ซึ่งปรากฏการณ์เกาะความร้อนท่ีเกิดใน

ชัน้ของบรรยากาศท่ีต ่ากว่าเรือนยอดต้นไม้ นิยมใช้ในการวัดปริมาณปรากฏการณ์ท่ีจะ

เกิดขึน้ 
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ภาพ 2.3 แบบจ าลองปรากฏการณ์เกาะความร้อนในช่วงกลางวันและกลางคืน 

ที่มา: http://heatisland.info/ 

จากภาพ 2.3 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเกิดขึน้ได้ทัง้ช่วงกลางวนัและช่วงกลางคืน โดย
มีรายละเอียด ดงันี ้

1. ช่วงกลางวันจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในช่วงเวลาท่ีเกิดความร้อนวิกฤต

(Overheated period) นั่นคือ  ช่วง 14.00-16.00 น. เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีพืน้ผิวโลก

รวมถึงสิ่งปกคลุมต่างๆ ได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์โดยตรง และสิ่งปกคลุมดินจะสะท้อน

ความร้อนออกมาจ านวนมาก  

2. ชว่งกลางคืนจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในชว่งเวลาหลงัพระอาทิตย์ลบัขอบฟ้า ซึง่

ในชว่งเวลาดงักล่าวพืน้ดนิจะมีการคายความร้อนได้ดี ประกอบกบัวสัดท่ีุใช้ในการก่อสร้าง

อาคารได้คายความร้อนออกมาเช่นกัน ท าให้ช่วงเวลาดังกล่าวมีอุณหภูมิสูงกว่าใน

ชว่งเวลาอ่ืนๆ ในตอนกลางคืน 
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3. ทฤษฎีและแนวคิดที่เก่ียวข้อง 

3.1. แนวคิดเก่ียวกับการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอาคารสามมิตแิละ

ถนน 

การวิเคราะห์หาความรุนแรงของปรากฏการณ์เกาะความร้อนสามารถใช้ปัจจยัของโครงสร้าง
เมือง ได้แก่ อาคารและถนน ซึ่งองค์ประกอบทัง้สองเป็นส่วนส าคัญในพืน้ท่ีเขตเมือง และมี
ความส าคญักบัเมืองท่ีมีความหนาแนน่ของอาคาร จงึเรียกเมืองในลกัษณะนี ้วา่ หบุเขตเมือง 

หบุเขตเมือง (Urban canyon) คือ ตกึสงูท่ีรายล้อมรอบถนน ในชว่งกลางวนั ตกึสงูจะท าให้เกิด
ร่มเงาบนถนน ลดอณุหภูมิของพืน้ผิวและอากาศ แตอี่กทางหนึ่ง เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบพืน้ผิว
ในหบุ พลงังานแสงอาทิตย์จะถกูสะท้อนและดดูกลืนโดยผนงัของตกึ ซึง่ท าให้อตัราสว่นการสะท้อน
รังสียิ่งต ่าลงไปอีก ท าให้อุณหภูมิสูงขึน้ ในช่วงกลางคืนหุบเขตเมืองจะกีดขวางการระบายความ
ร้อน เน่ืองจากตกึและโครงสร้างต่างๆ ขดัขวางความร้อนท่ีจะถูกปลดปล่อยออกมาจากโครงสร้าง
พืน้ฐานในเขตเมือง (สมพงษ์ เล่ียงโรคาพาธ,2556) 

โครงสร้างเมืองท่ีอยู่ในหบุเขตเมือง มีส่วนส าคญัในการเปล่ียนแปลงความสมดลุของพลงังาน
ซึง่ท าให้เมืองมีอากาศร้อนเพิ่มขึน้ พืน้ท่ีผิวขนาดใหญ่ท่ีสามารถสะท้อนได้จะน าไปสู่การเพิ่มการดดู
ซึมรังสีคล่ืนสัน้ การลดลงของการมองเห็นท้องฟ้าน าไปสู่การลดลงของการสูญเสียรังสีคล่ืนยาว 
การลดความเร็วลมท าให้เกิดการลดลงของการถ่ายเทความร้อนท่ีก่อให้เกิดการเพิ่มขึน้ของอณุหภูมิ
(Oke,1982 อ้างโดย Camila, M. N., Léa, C. L., Daniel, S.,2015) 

ในการวิเคราะห์หาความรุนแรงของปรากฏการณ์เกาะความร้อน มีวิธีหนึ่งท่ีได้ใช้ความสมัพนัธ์

ระหวา่งความสงูของอาคารและความกว้างของถนนท่ีอยู่ในหบุเขตเมือง โดยมีแบบจ าลองของเมือง

ในรูปแบบเรขาคณิต ซึ่งหมายถึงอัตราส่วนระหว่างความสูงของอาคารและความกว้างของถนน

(H/W ratio)  
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ภาพ 2.4 ผลลัพธ์ของปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอัตราส่วนระหว่างความสูง    
   ของอาคารและความกว้างของถนน(H/W ratio) 

ที่มา: Camila, M. N., Léa, C. L., Daniel, S.,2015. 
 

ภาพ 3.1 แสดงให้เห็นความสมัพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงกัน คือ อตัราส่วนระหว่างความสูงของอาคาร
และความกว้างของถนน (H/W ratio) ยิ่งมีค่ามาก พืน้ท่ีการมองเห็นท้องฟ้ายิ่งน้อย รังสีคล่ืนยาว
น้อย อากาศเย็นก็จะลดลง 

อตัราส่วนระหว่างความสงูของอาคารและความกว้างของถนน (H/W ratio) เป็นหนึ่งในวิธีท่ีจะ
อธิบายโครงสร้างเมืองน าไปสู่ความสามารถในการเช่ือมโยงกบัความรุนแรงของปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อนในชว่งเวลากลางคืนผา่นแบบจ าลองสภาพความร้อนในเขตเมือง 

 

3.2. อัตราการมองเห็นท้องฟ้า 

3.2.1. อัตราการมองเห็นท้องฟ้า 

อตัราการมองเห็น (Sky view factor : SVF) คือ ความสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ีท้องฟ้าท่ีมองเห็น
และพืน้ท่ีปกคลุมด้วยโครงสร้างเมือง หรือกล่าวอีกความหมายหนึ่ง คือ สัดส่วนระหว่างพืน้ท่ีท่ี
มองเห็นท้องฟ้ากับพืน้ท่ีท้องทัง้หมด ซึ่งพืน้ท่ีท่ีมองเห็นท้องฟ้ามาจากผลต่างของพืน้ท่ีท้องฟ้า
ทัง้หมดและพืน้ท่ีท่ีมองเห็นอาคารสงู ดงัภาพ 3.2 
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ภาพ 2.5 หลักการอัตราการมองเห็น 

 

3.2.2. การวิเคราะห์อัตราการมองเหน็ท้องฟ้า  

สดัส่วนระหว่างพืน้ท่ีท่ีมองเห็นท้องฟ้ากับพืน้ท่ีท้องทัง้หมด ซึ่งพืน้ท่ีท่ีมองเห็นท้องฟ้ามา
จากผลตา่งของพืน้ท่ีท้องฟ้าทัง้หมดและพืน้ท่ีท่ีมองเห็นอาคารสงู ซึง่มีการค านวณ ดงัตอ่ไปนี ้

อตัราการมองเห็น =
พืน้ท่ีท้อฟ้าทัง้หมด − พืน้ท่ีท่ีมองเห็นอาคารสงู

พืน้ท่ีท้องฟ้าทัง้หมด
 

พืน้ท่ีท้องฟ้าทัง้หมด คือ พืน้ท่ีท่ีมีทรงกลม 180° ครอบคลมุอยู่ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมองเห็นอาคาร
สูง คือ พืน้ท่ีทรงกลมท่ีถูกบดบังด้วยโครงสร้างเมือง  และพืน้ท่ีท่ีมองเห็นท้องฟ้า คือ พืน้ท่ีท่ี
ปราศจากโครงสร้างเมืองมาบดบงั ดงัภาพ 3.3 
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ภาพ 2.6 แบบจ าลองอัตราการมองเหน็บนทรงกลม 180°                           

หมายเหตุ: ดดัแปลงจาก János Unger,2009 
 

เม่ือจ าลองอตัราการมองเห็นท้องฟ้าโดยมีโครงสร้างเมืองเป็นสิ่งบดบงั จะท าให้ได้ภาพถ่าย
ภาพลกัษณะเลนส์ Fish-eye ซึ่งสามารถน าไปสู่การค านวณอตัราการมองเห็นท้องฟ้าได้ ดงัภาพ 
3.4 

 

 
ภาพ 2.7 แบบจ าลองสามมิตขิองอัตราการมองเหน็บนทรงกลม 180°(ภาพซ้าย)         

   และภาพที่มีลักษณะท่ีได้จากเลนส์ตาปลา (Fish-eye lens photograph)  

   (ภาพขวา) 

 

อตัราการมองเห็นมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับพืน้ท่ีราบ ขณะท่ีมีสิ่งขีด
ขวาง จะท าให้คา่อตัราการมองเห็นลดลง (Oke,1993 อ้างโดย Marie K. Svensson, 2004) ซึ่งคา่
อัตราการมองเห็นสามารถใช้ในการวัดพืน้ท่ีท่ีมองเห็นท้องฟ้าได้จากต าแหน่งต้นก าเนิดของ
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ศนูย์กลางทรงกลมนี ้เม่ือคา่อตัราการมองเห็น มีคา่เทา่กบั 0 แสดงวา่รังสีท่ีพุง่ออกจากต าแหน่งต้น
ก าเนิดถกูขดัขวางโดยสิ่งขีดขวาง ในทางตรงกนัข้าม เม่ือคา่อตัราการมองเห็น มีคา่เท่ากบั 1 แสดง
วา่ รังสีทัง้หมดจะพุง่ออกจากต าแหนง่ต้นก าเนิดได้อยา่งอิสระไปบนท้องฟ้า(Brown & Grimmond, 
2001 อ้างโดย Marie K. Svensson, 2004) ดงัภาพ 3.5 

 

 
ภาพ 2.8 แบบจ าลองอัตราการมองเหน็ในพืน้ท่ีหุบเขตเมือง(canyon urban) 

อตัราการมองเห็นสามารถวิเคราะห์จากภาพถ่ายภาพลกัษณะเลนส์ Fish-eye โดยใช้วิธีการ 
GIS-based พฒันาโดย Holmer et al. (2001) (Marie K. Svensson, 2004) นอกจากนี ้ยงัสามารถ
ใช้วิธีการ Photoshop Analysis (Neil Debbage, 2013) ดงัภาพ 3.6 

 

 
ภาพ 2.9 ภาพถ่ายภาพลักษณะเลนส์ Fish-eye (ภาพซ้าย) และภาพที่ได้     
   จาก Photoshop Analysis (ภาพขวา) ซึ่งมีค่า SVF เท่ากับ 0.44 
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อตัราการมองเห็นจึงขึน้อยู่กบัปริมาณสิ่งท่ีบดบงั จากภาพ 3.7 ภาพท่ีมีการบดบงัมากจะ
ท าให้อตัราการมองเห็นมีค่าน้อย และภาพท่ีมีการบดบงัน้อยจะท าให้อตัราการมองเห็นมีค่ามาก 
นัน่เอง เช่น ภาพ 3.7ค จะแสดงให้เห็นว่ามีพืน้ท่ีการบดบงัน้อยกว่าภาพอ่ืนๆ จึงท าให้เห็นท้องฟ้า
ได้มาก อตัราการมองเห็นจึงมีคา่มากกว่าภาพอ่ืนๆ ด้วย ส่วนภาพ 3.7ก แสดงให้เห็นว่ามีพืน้ท่ีการ
บดบงัมากกว่าภาพอ่ืนๆ จึงท าให้เห็นท้องฟ้าได้น้อย อตัราการมองเห็นจึงมีค่าน้อยกว่าภาพอ่ืนๆ 
อยา่งชดัเจน 

 

 
 ก SVF=0.44        ข SVF=0.51    ค SVF=0.78                ง SVF=0.63 

ภาพ 2.10 การวิเคราะห์ SVF ด้วยวิธี Photoshop Analysis  
 

อัตราการมองเห็นเป็นหนึ่งในวิธีท่ีจะอธิบายโครงสร้างเมืองน าไปสู่ความสามารถในการ
เช่ือมโยงกับความรุนแรงของปรากฏการณ์เกาะความร้อนในช่วงเวลากลางคืนผ่านแบบจ าลอง
สภาพความร้อนในเขตเมืองท่ีมีลกัษณะเป็นหบุเขตเมือง (Urban canyon) 

 
3.2.3. ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการมองเหน็และการถ่ายเทความร้อน 

อัตราการมองเห็นมีลักษณะการกระจายออกจากต าแหน่งต้นก าเนิดได้อย่างอิสระไปบน
ท้องฟ้า ซึง่มีลกัษณะเชน่เดียวการถ่ายเทความร้อน  ซึง่ได้รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์จากการแผ่
รังสีความร้อน ดงัภาพ 3.8 
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ภาพ 2.11 การตกกระทบของรังสีดวงอาทติย์ 

ที่มา: http://www.sarakadee.com/2015/03/20/global-warming-2/ 

การถ่ายเทรังสีความร้อนมีอยู่หลายลกัษณะ ตามแหล่งท่ีมาของรังสีความร้อน ได้แก่ คล่ืนรังสี

โดยตรงจากดวงอาทิตย์ คล่ืนรังสีสัน้การแผก่ระจาย คล่ืนรังสีสัน้สะท้อนจากพืน้ดนิหรือสิ่งใกล้เคียง 

คล่ืนรังสียาวจากพืน้ดนิหรือสิ่งใกล้เคียงท่ีร้อน และคล่ืนรังสียาวท่ีอาคารแผก่ลบัสูช่ัน้บรรยากาศ  

การแผ่รังสีรวม (Total radiation) คือ คล่ืนรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์และคล่ืนรังสีสัน้แผ่
กระจายรวมกัน มีความส าคญัในการพิจารณาเร่ืองการได้รับความร้อนทางด้านตา่งๆ ของอาคาร 
สามารถน ามาวิเคราะห์ในเร่ืองทิศทางการวางอาคาร รูปร่างสัดส่วนของอาคารในเขตร้อน การ
ควบคมุอณุหภมูิของอาคาร และเทคนิคการก่อสร้างอาคารในเขตร้อน  

การแผ่รังสีสะท้อนจากสิ่งท่ีอยู่ใกล้เคียง โดยปกติพืน้ท่ีแนวนอนได้รับรังสีเป็นสองเท่าของพืน้ท่ี
แนวตัง้ ในช่วงเวลาท่ีเกิดความร้อนวิกฤต (Overheated period) ท าให้อาคารใกล้เคียงหรือส่วน
ของอาคารหรือระดบัพืน้แนวนอนท่ีมีผิววสัดบุางอย่างท่ีจะสะท้อนความร้อนจ านวนมากท่ีเข้ามาใน
อาคารโดยง่าย (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน , 2546 อ้างโดย นายประรินทร์ 
บตุรดี, 2557) 

การแผ่รังสีความร้อน (Radiation) เป็นการถ่ายเทความร้อนโดยการแผ่รังสีความร้อนผ่าน
อากาศหรือสญุญากาศในรูปของคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า จากพืน้ผิวหนึง่ไปยงัอีกพืน้ผิวหนึง่ ไมไ่ด้ขึน้อยู่
กบัตวักลางใดๆ ท่ีเช่ือมระหว่างพืน้ผิวทัง้สอง อาคารจะได้รับความร้อนโดยการแผ่รังสีซึ่งเป็นคล่ืน
สัน้จากดวงอาทิตย์ และจากรังสีความร้อนคล่ืนยาวท่ีแผม่าจากวตัถหุรืออาคารอ่ืนรอบๆ ทัง้นีอ้ตัรา
การไหลของความร้อนโดยการแผ่รังสีจะขึน้อยู่กบัความแตกตา่งระหว่างอณุหภมูิท่ีผิววตัถท่ีุแผรั่งสี
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กับผิวท่ีรับรังสี ความสามารถในการแผ่รังสีความร้อนออกจากหน้าผิววตัถุนัน้ การแผ่รังสีจากผิว
วตัถนุัน้เม่ือเปรียบเทียบกบัวตัถดุ า (Black body) 

คล่ืนรังสีสัน้สะท้อนจากพืน้ดินหรือสิ่งใกล้เคียง คล่ืนรังสียาวจากพืน้ดินหรือสิ่งใกล้เคียงท่ีร้อน 
และคล่ืนรังสียาวท่ีอาคารแผก่ลบัสูช่ัน้บรรยากาศ จงึมีลกัษณะการแผรั่งสีความร้อนออกจากพืน้ผิว
หนึง่สูพื่น้ผิวหนึง่ ในทิศทางและองศาตา่งๆ โดยขึน้อยู่กบัความแตกตา่งระหว่างอณุหภมูิท่ีผิววตัถท่ีุ
แผ่รังสีกับผิวท่ีรับรังสี ดงัภาพ 3.9 สามารถหาค่าการแผ่รังสีนัน้ได้ ค่าการแผ่รังสีระหว่างพืน้ผิว 
เรียกวา่ คา่ View factor 
   

 

ภาพ 2.12 การสะท้อนกลับของรังสี 
ที่มา: http://www.urbangreenbluegrids.com/heat/ 

 

 𝐹𝑖𝑗   คา่ View factor คือ สดัส่วนของการแผ่รังสีท่ีเปล่งหรือสะท้อนออกจากพืน้ผิว 𝑖 ไปสู่

พืน้ผิว 𝑗 ซึง่คา่ของ View factor จะมีคา่ระหวา่ง 0 ถึง 1 ซึง่เป็นตวับง่ชีส้ดัสว่นของการแผ่รังสีท่ีออก
จากพืน้ผิวหนึ่งไปสู่พืน้ผิวหนึ่ง ซึ่งการแผ่รังสีนีข้ึน้อยู่กบัมมุท่ีรังสีแผ่ออกไปจากพืน้ผิว โดยท่ีการแผ่
รังสีต้องสม ่าเสมอในทุกทิศทางและตวักลางท่ีมีการแผ่รังสี คือ สุญญากาศหรืออากาศ (Cengel 
and Ghajar, 2011 อ้างโดย นายประรินทร์ บตุรดี, 2557)  
 คา่การแผ่รังสีระหว่างพืน้ผิวยิ่งต ่าลง จะส่งผลให้ในพืน้ท่ีนัน้มีการถ่ายเทความร้อนได้น้อย 
ในทางตรงกนัข้าม คา่การแผ่รังสีระหว่างพืน้ผิวยิ่งสงูขึน้ จะส่งผลให้ในพืน้ท่ีนัน้มีการถ่ายเทความ
ร้อนได้มาก 
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 การแผ่รังสีความร้อนออกจากพืน้ผิวหนึ่งสู่พืน้ผิวหนึ่ง เป็นหนึ่งในอิทธิพลท่ีส่งผลต่อการ
ถ่ายเทความร้อน ซึง่การแผรั่งสีในลกัษณะนี ้มีลกัษณะคล้ายกบัหลกัการของอตัราการมองเห็น คือ 
มีการแผ่รังสีไปในทิศทางและองศาต่างๆ เพราะฉะนัน้ อตัราการมองเห็นมีค่าน้อย ค่าการแผ่รังสี
ระหวา่งพืน้ผิวยิ่งต ่าลง การถ่ายเทความร้อนได้น้อย ในทางตรงกนัข้าม  อตัราการมองเห็นมีค่ามาก 
คา่การแผรั่งสีระหวา่งพืน้ผิวยิ่งสงูขึน้ การถ่ายเทความร้อนได้มาก  

 

4. การวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม 

การวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม อาศยัคล่ืนอินฟราเรดความร้อน  (Thermal 
infrared)(มานสั ศรีวณิช, คาซูโนริ โฮเกา,2555) มีความยาวช่วงคล่ืน 8.0-14.0 ไมโครเมตร ซึ่งมี
คณุสมบตัิในการศกึษาโรคพืชเน่ืองจากความร้อน ความแตกตา่งของความร้อนในพืน้ท่ีศกึษา และ
ความแตกตา่งของความชืน้ของดนิ (สืบค้นจาก: http://www.scitu.net/gcom/?p=784) 

 
4.1 คุณสมบัตดิาวเทียม Landsat-8 

ดาวเทียม Landsat-8 เร่ิมปฏิบตัิการวนัท่ี 30 พฤษภาคม 2556 ภายใต้การบริหารจดัการของ 
USGS โคจรสงูเหนือพืน้โลก 705 กิโลเมตร ประกอบด้วยระบบบนัทกึภาพ 2 ชนิด คือ Operational 
Land Imager (OLI)  และ  Thermal Infrared Sensor (TIRS)  มีทั ง้หมด 11 ช่วงค ล่ืน  ซึ่ ง ใ ห้
รายละเอียดจดุภาพ 30 เมตร (Visible light, NIR, SWIR) และ 100 เมตร (Thermal infrared) และ 
15 เมตร (Panchromatic) (สืบค้นจาก : http://www.gistda.or.th/main/th/node/93) 
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ตาราง 2.1 แสดงระบบช่วงคล่ืนของข้อมูลดาวเทียม Landsat-8 
แบนด์ ความยาวคล่ืน ความยาวคล่ืน

(ไมโครเมตร) 
รายละเอียดภาพ 
Resolution (เมตร) 

1 Coastal Aerosol 0.43 - 0.45 30 
2 Blue 0.45 - 0.51 30 
3 Green 0.53 - 0.59 30 
4 Red 0.64 - 0.67 30 
5 Near Infrared NIR 0.85 - 0.88 30 
6 SWIR 1 1.57 - 1.65 30 
7 SWIR 2 2.11 - 2.29 30 
8 Panchromatic 0.50 - 0.68 15 
9 Cirrus 1.36 - 1.38 30 
10 Thermal Infrared - TIRS 1 10.60 - 11.19 100 
11 Thermal Infrared - TIRS 2 11.50 - 12.51 100 

ที่มา : ส านกัปฏิบตัิการดาวเทียม ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ 

 

4.2 คุณสมบัตขิองคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal infrared) 

คล่ืนอินฟราเรดความร้อน เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าหนึ่ง ซึ่งเกิดจากพลังงานของรังสีซึ่งแผ่
ออกมาจากเทหวตัถสีุด า ซึ่ง เป็นไปตามกฎของ Stefan-Boltzmann โดยวตัถท่ีุมีอณุหภูมิ มากกว่า 
0 ºK หรือ -273 ºC จะมีคณุสมบตัิในการแผ่รังสี ซึ่งความเข้มในการแผ่รังสี องค์ประกอบเชิงคล่ืน 
ขึน้อยูก่บัคณุสมบตัใินตวัวตัถ ุและอณุหภมูิของวตัถจุากการแผรั่งสีจากวตัถ ุจงึจะสามารถค านวณ
ค่าจากการแผ่รังสีของวัตถุ ณ อุณหภูมิหนึ่งหารด้วยการแผ่รังสีเทหวัตถุสีด าท่ีอุณหภูมิเดียวกัน
(ญาณภทัร ทองมี,กรพินธุ์ วิไลลกัษณ์ : 2554; 2-4 อ้างโดย วิษณ ุก่อพิมพ์,2556) 
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4.3 การประมาณค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม 

ในครัง้นี ้การวิเคราะห์อณุหภูมิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียมจะท าการวิเคราะห์จากข้อมลูภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 ซึง่มีเซนเซอร์ในการตรวจวดัคล่ืนอินฟราเรดความร้อน(thermal infrared) จะ
ท าการค านวณอณุหภมูิพืน้ผิวได้โดยมีการค านวณตามล าดบัขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

4.3.1 การค านวณค่ารังสีเชิงคล่ืน (Spectral radiance) จากค่าการสะท้อนแล้วน าค่า

การแผ่รังสีเชิงคล่ืน เพ่ือค านวณอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รังสี (Absolute 

radiance temperature) ซึง่มีสตูรการค านวณ ดงัตอ่ไปนี ้

𝐶𝑉𝑅1 = (
𝐿𝑚𝑎𝑥λ − 𝐿𝑚𝑖𝑛𝜆

𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑎𝑥𝜆 − 𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑖𝑛𝜆
) 𝐷𝑁 + 𝑏𝑖𝑎𝑠 

 
โดย 

𝐶𝑉𝑅1 คือ คา่การแผรั่งสีเชิงคล่ืน 
𝐿𝑚𝑖𝑛𝜆  คือ คา่การแผรั่งสีต ่าสดุของแตล่ะแบนด์ 

(W m−2μm−1sr−1) 
𝐿𝑚𝑎𝑥λ คือ คา่การแผรั่งสีสงูสดุของแตล่ะแบนด์ 

(W m−2μm−1sr−1) 
𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑖𝑥𝜆 คือ คา่เชิงตวัเลขต ่าสดุของข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 
𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑎𝑥𝜆 คือ คา่เชิงตวัเลขสงูสดุของข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 
𝑏𝑖𝑎𝑠 คือ คา่การแผรั่งสีต ่าสดุของแตล่ะแบนด์ 

(W m−2μm−1sr−1) 
𝐷𝑁   คือ คา่เชิงตวัเลขของแตล่ะจดุภาพ 

4.3.2 การค านวณอณุหภูมิสมับรูณ์จากการแผ่รังสี (Absolute radiance temperature) 

จากค่ารังสีเชิงคล่ืน (Spectral radiance) เพ่ือแปลงค่าเป็นค่าอุณหภูมิองศา

เซลเซียส ซึ่งมีสูตรการค านวณ ดงัต่อไปนี ้(Chander&Markham,2003 อ้างโดย 

วิษณ ุก่อพิมพ์,2556) 

𝑇 =
𝐾2

𝑙𝑛 (
𝐾1

𝐶𝑉𝑅1
+ 1)
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โดย 

 𝑇 คือ อณุหภมูิสมับรูณ์จากการแผรั่งสี(หนว่ยเป็นเคลวิน) 
𝐾1และ 𝐾2 คือ คา่คงท่ี ของ 𝐿𝑎𝑛𝑑𝑠𝑎𝑡 − 8 

4.3.3 การแปลงคา่เป็นอณุหภมูิองศาเซลเซียส ซึง่มีสตูรการค านวณ ดงัตอ่ไปนี  ้

℃ = 𝐾 − 273.5 
โดย 

℃ คือ อณุหภมูิองศาเซลเซียส(หนว่ยเป็นองศาเซลเซียส) 
𝐾 คือ อณุหภมูิสมับรูณ์จากการแผ่รังสี(หนว่ยเป็นเคลวิน) 

 
5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

5.1 ปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

ธนกฤต เทียนมณี (2545) ได้ด าเนินการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนกับสภาพทาง
กายภาพของเมือง  ซึ่งจุดประสงค์เพ่ือศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยมุ่งเน้นการศึกษา
ปัจจยัท่ีก่อให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน ได้ด าเนินการเก็บข้อมลูจากพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร 5 
บริเวณ ในระหว่างฤดฝูนและฤดหูนาว พ.ศ.2544 และจดักลุ่มพืน้ท่ีเป็น 3 กลุ่มตามความหนาแนน่
ของพืน้ท่ี โดยใช้ค่าพืน้ท่ีอาคารต่อพืน้ท่ีดิน (Floor Area Ratio: F.A.R) เป็นตวัก าหนดค่าความ
แตกตา่งของความหนาแน่นของเมือง และอณุหภูมิของอากาศ พบว่า อณุหภูมิอากาศมีคา่สงู และ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนจะปรากฏในบริเวณท่ีมีสิ่งก่อสร้างอยู่รวมกันอย่างหนาแน่น ส่วน
อณุหภูมิมีคา่ต ่า และปรากฏการณ์เกาะความร้อนจะปรากฏในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีคา่ความหนาแน่น
ของอาคารต ่า และบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีสวนสาธารณะซึง่มีพืน้ท่ีสีเขียวเป็นองค์ประกอบหลกั ดงันัน้ การ
ออกแบบชุมชนเมือง ควรค านึงถึงทิศทางการพัดของลมประจ าถ่ิน และความหลีกเล่ียงการวาง
อาคารเป็นแนวยาวเพ่ือเปิดทางให้ลมพดัผา่นได้ นอกจากนีค้วรมีการเปิดพืน้ท่ีโลง่ฝนบริเวณท่ีมีคา่
ความหนาแนน่สงู เพ่ือลดผลกระทบของการเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน 

ปริญญา ฉายะพงษ์(2553) ได้ด าเนินการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเขตเมืองเชิง
พืน้ท่ีและความสมัพนัธ์กบัลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินและการบริโภคพลงังาน
ไฟฟ้า กรณีศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ซึ่งมีจุดประสงค์ เพ่ือตรวจสอบหา
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ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิท่ีระดบัผิวดินท่ีสงัเกตได้และองค์ประกอบของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
และสิ่งปกคลมุ ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และการประเมินอิทธิพลของอณุหภมูิอากาศ
ท่ีเพิ่มขึน้ต่อความต้องการไฟฟ้า พบว่า ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเขตเมืองท่ีรุนแรงเหนือเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยในเขตกรุงเทพมหานครตอนกลาง ข้อมลูอณุหภูมิระดบัผิวดิน 
มีความสมัพนัธ์ทางลบในระดบัปานกลาง กบัคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI ท่ีสอดคล้องกนัในระดบัเซลล์
ภาพ ขณะท่ีมนัมีความสมัพนัธ์ในทางบวกเป็นอย่างสงูกับค่าเฉล่ียของดชันี % ISC และ NDBI  ยงั
พบว่า % ISC และ  NDBI มีระดับของความสัมพันธ์ระหว่างกันในทางบวกท่ีสูงมากเช่นกัน 
สวนสาธารณะทัง้สามแห่งท่ีเลือกมามีผลกระทบต่ออุณหภูมิแวดล้อมในระดบัท่ีแตกต่างกัน โดย
สวนท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ปรากฏผลกระทบชดัเจนท่ีสุดโดยท าให้อุณหภูมิลดลงประมาณ  4 องศา
เซลเซียล ในช่วงระยะประมาณ 1.6 กิโลเมตรออกไปจากศนูย์กลางสวน ขณะท่ีสวนอ่ืนอีกสองสวน
ปรากฏผลท่ีใกล้เคียงกนัคือท าให้อณุหภูมิลดลงประมาณ 0.5-1.0 องศาเซลเซียล ในช่วงระยะทาง
ประมาณ 0.5-0.7 กิโลเมตรปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายเดือนและค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศของ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล มีความสมัพนัธ์ต่อกันทางบวกในระดบัสงู โดยเฉพาะในส่วนของ
ผู้ ใช้ครัวเรือนและผู้ประกอบการทั่วไประดบัเล็กแต่อีกเคร่ืองมือหนึ่งท่ีน่าสนใจในการศึกษาการ
วิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะร้อน 

นอกจากนี ้ยงัท าการตรวจสอบผลกระทบจากพืน้ท่ีสีเขียวในเขตเมืองต่อการลดอณุหภูมิผิวพืน้ 
กรณีศึกษาพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร มีวตัถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบผลกระทบจากพืน้ท่ีสีเขียวในเขต
กรุงเทพมหานครตอ่การลดลงของอณุหภูมิผิวพืน้และเพ่ือศกึษาหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาและ
ใช้เป็นข้อเสนอแนะแก่หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการ วางแผนบริหารจัดการพืน้ท่ีสีเขียวในเขต
กรุงเทพมหานคร สมมติฐานการวิจยัคือ ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเพิ่มขึน้หรือลดลงของอุณหภูมิ
ผิวพืน้ในเมืองเกิดจากการมีอยูข่องจ านวนและขนาดของพืน้ท่ีสีเขียวในเขตเมือง พบวา่ พืน้ท่ีสีเขียว
ในเขตเมืองมีผลตอ่การลดลงของอณุหภมูิผิวพืน้ 

พรรณฑิภา สายวฒัน์ และกฤตพร ห้าวเจริญ(2553) ได้ด าเนินการศกึษาการพฒันาพืน้ท่ีโล่งใน
เขตเมืองเพ่ือแก้ไขปรากฏการณ์เกาะความร้อน กรณีศึกษา บริเวณถนนสีลม กรุงเทพมหานคร 
เก่ียวข้องกับการพัฒนาพืน้ท่ีโล่งในเขตเมืองเพ่ือแก้ไขปัญหาปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดย
อาศยัข้อมลูจากงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาพืน้ท่ีโล่งและการแก้ปัญหาปรากฏการณ์
เกาะความร้อน รวมทัง้การส ารวจพืน้ท่ีโล่งบริเวณพืน้ท่ีศึกษา พบว่า พืน้ท่ีโล่งท่ีสามารถแก้ปัญหา
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนได้นัน้ต้องเป็นพืน้ท่ีโลง่เพ่ือประโยชน์ในการน าธรรมชาตเิข้ามาภายใน
พืน้ท่ีเมือง 
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จารุวรรณ ทองมีแสง(2553) ได้ด าเนินการวิเคราะห์ปัจจัยการเกิดเกาะความร้อนในเมือง
เชียงใหม่ มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมืองเชียงใหม่ และการ
วิเคราะห์ปัจจัยในการเกิดเกาะความร้อนในเมืองเชียงใหม่ ท าการทดลองโดยการติดตัง้สถานีวดั
อณุหภูมิอากาศ และใช้รถยนต์เคล่ือนท่ี เพ่ือวดัคา่อณุหภูมิและท าการเปรียบเทียบอณุหภูมิในเขต
เมือง 3 บริเวณ พบว่า เมืองเชียงใหม่มีระดบัความเส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนของ
เมือง 

 
5.2 อัตราการมองเหน็ท้องฟ้า  

János Unger (2009) ได้ศกึษาการตรวจสอบเก่ียวกบัวิธีการของการก าหนดอตัราการมองเห็น 
และความสัมพันธ์ของอุณหภูมิพืน้ผิวในเขตเมืองเชิงเรขาคณิต โดยใช้ซอฟแวร์ในการประมาณ
อตัราการมองเห็น จากฐานข้อมูลสามมิติ ซึ่งถูกน ามาใช้อธิบายองค์ประกอบของพืน้ผิวของเมือง 
ผลท่ีได้รับ คือ พืน้ผิวเชิงรูปเรขาคณิตท่ีเป็นปัจจยัส าคญัของการกระจายตวัของอณุหภูมิ ถ้าเลือก
ขนาดท่ีเหมาะสม 

Léa C.L.Souza Daniel S. Rodrigues and José F.G. Mendes (2003) ได้ด าเนินการศึกษา
อตัราการมองเห็น (Sky view factors) ท าให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ีท้องฟ้าท่ีมองเห็น
และพืน้ท่ีปกคลุมด้วยโครงสร้างเมือง  วิธีการประมาณค่าอัตราการมองเห็น(SVF)ส าหรับการ
วิเคราะห์เมืองได้รับการพฒันาและด าเนินการในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือท่ีจะ
ตรวจสอบเคร่ืองมือนี ้บทความนีน้ าเสนอการเปรียบเทียบ SVF ท่ีแท้จริง กบัผลท่ีได้รับ โดยจ าลอง 
SVF โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืน้ท่ีของเมืองขนาดกลาง ด้วยเคร่ืองมือท่ีพฒันาแล้ว การจ าลองด้วย
เคร่ืองมือนีชี้ใ้ห้เห็นข้อดีหลายประการ เช่น ความน่าเช่ือถือ ความยืดหยุ่นและความสามารถท่ีจะ
คาดการณ์ปัจจยัมมุมองท้องฟ้าในสถานการณ์ในอนาคต 

Marie K. Svensson (2004) ได้ด าเนินการศึกษาอัตราการมองเห็น(Sky view factors) ใน
การศกึษาสภาพภูมิอากาศในเขตเมือง นอกจากนี ้ยงัเก่ียวข้องกบัความแตกตา่งของอุณหภูมิของ
อากาศกบัอตัราการมองเห็นท้องฟ้า และตรวจสอบความแตกตา่งเหลา่นีด้้วยภาพถ่ายภาพลกัษณะ
เลนส์ Fish-eye ด้วยความสูงจะถูกน ามาค านวณค่าอัตราการมองเห็นท้องฟ้า การศึกษามุ่งเน้น
อณุหภูมิเขตเมืองในช่วงเวลากลางคืน โดยใช้ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมในช่วงท่ีมีความร้อนอย่างชดัเจน
จากจดุสถานี 16 สถานีและจากการใช้รถวดัอณุหภูมิ ภาพถ่ายภาพลกัษณะเลนส์ Fish-eye ได้ท า
การถ่าย 2 ระดบั คือ ระดบั 2 เมตรเหนือพืน้ดนิและระดบัพืน้ดนิ มีการเปรียบเทียบและแสดงให้เห็น
ว่าความแตกต่างกันทางสถิติ ผลของการศึกษาด าเนินการในโกเธนเบอร์ก ประเทศสวีเดน ระบุ
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ความสมัพนัธ์ท่ีค่อนข้างดีระหว่างอุณหภูมิของอากาศและอตัราการมองเห็นท้องฟ้า สถานีทัง้ 16 
สถานีท่ีใช้แสดงให้เห็นว่ามนัจะดีกว่าท่ีจะใช้ภาพถ่ายภาพลกัษณะเลนส์ Fish-eye ท่ีระดบัพืน้ดิน 
ความสมัพนัธ์จะถกูก าหนดโดยวิธีการวิเคราะห์สมการถดถอย การเปล่ียนแปลงอตัราการมองเห็น
ท้องฟ้าในพืน้ท่ีเขตเมืองและความส าคญัของ SVF ในความสมัพนัธ์กบัพารามิเตอร์อ่ืนๆ 

Liang Chen และคณะ (2010) กล่าวถึง ฮ่องกงเป็นเมืองท่ีมีกึ่งเขตร้อนความหนาแน่นสูง มี
ประชากร 7 ล้านคนท่ีอาศยัอยู่ในเขตเมืองเพียง 260 ตารางกิโลเมตร อาคารสงู มีรูปแบบการวาง
ตวัอย่างใกล้ชิดจนเป็นสณัฐานวิทยาเมืองโดยทัว่ไป วิธีเรขาคณิตท่ีมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลง
อณุหภูมิขนาดเล็กในช่วงเวลากลางวนัในฤดูร้อนซึ่งเป็นความกงัวลหลกัของการวางแผน อตัราการ
มองเห็นท้องฟ้า (Sky view factors) ได้รับความนิยมในการใช้บ่งชีถ้ึงผลกระทบของรูปทรง
เรขาคณิตในเขตเมืองกบัความแตกตา่งของอณุหภมูิของอากาศในเมือง อยา่งไรก็ตาม การอภิปราย
ข้อจ ากัดในด้านการได้รับการกล่าวถึงในช่วงเวลากลางวนัในอาคารสูงและมีสภาพแวดล้อมของ
เมืองท่ีมีความหนาแน่นสงู เช่น ฮ่องกง งานวิจยัฉบบันี ้ศกึษาครอบคลมุถึงการวิเคราะห์อตัราการ
มองเห็นท้องฟ้าในการศึกษาภูมิอากาศในเมืองแล้วน าเสนอวิธีการจ าลองการตรวจสอบบทบาท
อตัราการมองเห็นท้องฟ้าในความแตกตา่งของอณุหภูมิภายในเมืองในช่วงเวลากลางวนัในฤดรู้อน
ของเมืองฮ่องกง ArcGIS เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้รับการพฒันาส าหรับการค านวณค่าอตัรา
การมองเห็นท้องฟ้าอย่างต่อเน่ืองสภาพแวดล้อมของเมืองทัง้หมดและแผนท่ีอัตราการมองเห็น
ท้องฟ้าถูกสร้างขึน้ ผลท่ีได้ คือ การประเมินกับข้อมูลอุตุนิยมวิทยา พบว่า การวิเคราะห์สมการ
ถดถอยแสดงให้เห็นว่าคา่เฉล่ียของการกระจายตวัของคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีความสมัพนัธ์
เชิงลบอย่างใกล้ชิดกบัความแตกตา่งของอณุหภูมิในเวลากลางวนัภายในเมือง การศกึษาแสดงให้
เห็นว่าอัตราการมองเห็นท้องฟ้าเป็นปัจจัยท่ีส าคัญส าหรับการท าความเข้าใจเก่ียวกับสภาพ
ภูมิอากาศร้อนในหุบเขตเมืองอย่างฮ่องกง งานวิจัยฉบับนี ้ท าให้เกิดการอภิปรายเก่ียวกับการ
ประยกุต์ใช้การวิเคราะห์ อตัราการมองเห็นท้องฟ้ากบัการวางผงัเมือง การศกึษาแสดงให้เห็นว่าการ
วิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้าเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์และมีประสิทธิภาพส าหรับนกัวางแผน
และภมูิอากาศเมือง ด าเนินการศกึษาในระดบัสูงขึน้และเมืองกึ่งเขตร้อนมีความหนาแนน่สงู ความ
เข้าใจท่ีสามารถให้การสนบัสนนุส าหรับการพฒันามาตรฐานการวางแผนและการปฏิบตัท่ีิดี 

Neil Debbage (2013) ได้ด าเนินการศกึษาเก่ียวปรากฏการณ์เกาะร้อน (UHI) ผลท่ีได้สามารถ
ใช้การวัดเรขาคณิตเมืองโดยมีความถูกต้อง วิธีการหนึ่ง ท่ีใช้กันทั่วไปคือการค านวณอัตราการ
มองเห็นท้องฟ้าซึ่งหมายถึงสัดส่วนของท้องฟ้าท่ีมองเห็นได้จากสถานท่ีท่ีก าหนด วัตถุประสงค์
โดยรวมของการศึกษาครัง้นี ้คือ การประเมินการกระจายของค่า SVF ส าหรับศึกษาการใช้ท่ีดิน
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ตา่งๆ ในเอเธนส์, GA ตัง้แตภ่าพถ่ายภาพลกัษณะเลนส์ Fish-eye ได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถ
จับภาพธรรมชาติท่ีซับซ้อนของหุบเขตเมือง ใช้วิธีการถ่ายภาพแบบง่ายๆ โดยน าภาพถ่ายภาพ
ลกัษณะเลนส์ Fish-eye ภายในประกอบด้วย 4 ชัน้ศกึษาการใช้ประโยชน์ท่ีดิน คือ พืน้ท่ีเมือง พืน้ท่ี
พาณิชยกรรม เขตท่ีอยูอ่าศยั และเขตพืน้ท่ีชนบท/พืน้ท่ีโลง่) และใช้ซอฟต์แวร์กราฟิกในการค านวณ
คา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้าจากภาพ มนัถกูค้นพบว่า คา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้าต ่าสดุตัง้อยู่ใกล้
กบัพืน้ท่ีเมืองส าคญัในพืน้ท่ีอยู่อาศยัและพืน้ท่ีเมือง ในขณะท่ีคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้าสงูสุดถกู
ตัง้ข้อสงัเกตในพืน้ท่ีพาณิชยกรรมและเขตพืน้ท่ีชนบท/พืน้ท่ีโล่ง พืน้ท่ีต่อพ่วงอ่ืนๆ ผลการศึกษานี ้
ชีใ้ห้เห็นวา่ ปรากฏการณ์เกาะร้อน (UHI) อาจจะอยูใ่นยา่นใจกลางเมืองเอเธนส์ 

 
5.3 การวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิว 

วิษณุ ก่อพิมพ์ (2556) ได้ด าเนินการศกึษาอิทธิพลของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดนิ
ตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนพืน้ผิวของกรุงเทพมหานคร เพ่ือหาความสมัพนัธ์ท่ีสง่ผลตอ่
การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองของกรุงเทพมหานคร พบว่า พืน้ท่ีเมืองเพิ่มขึน้ อย่างมี
นยัส าคญัท่ีว่าพืน้ท่ีมีความเป็นเมืองสูงยิ่งส่งผลต่ออุณหภูมิท่ีสูงเพิ่มขึน้มากกว่าพืน้ท่ีท่ีมีสัดส่วน
ความเป็นเมืองต ่า 

ปริญญา ฉายะพงษ์ (2553)  ไ ด้ด าเนินการศึกษาผลกระทบจากพืน้ ท่ี สี เ ขียวในเขต
กรุงเทพมหานครตอ่การลดลงของอณุหภมูิผิวพืน้และแนวทางในการแก้ปัญหาและใช้ข้อเสนอแนะ
แก่หน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการวางแผนบริหารจดัการพืน้ท่ีสีเขียวในเขตกรุงเทพมหานคร โดยน า
โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิสารสนเทศมาเป็นเคร่ืองมือในการสร้างแผนท่ีอุณหภูมิ (Land surface 
temperature map) เพ่ือวิเคราะห์การลดลงของอณุหภมูิผิวพืน้จากอิทธิพลของสวนสาธารณะ จาก
การวิจยั พบว่า พืน้ท่ีสีเขียวในเขตเมืองมีผลตอ่การลดลงของอณุหภมูิผิวพืน้ อย่างมีนยัส าคญั โดย
ล าดับของค่าอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีลดลงจากอิทธิพลของสวนสาธารณะจากมากไปหาน้อยเรียง
ตามล าดบัได้ดงันี ้สวนสาธารณะขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
 สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ(2545) ได้ศึกษาปัญหาการขยายตัวของเมืองเป็นปัญหา
สิ่งแวดล้อมอนัหนึ่งของกรุงเทพฯ พบว่า การเพิ่มขึน้ของประชากรประกอบกับความจ ากัดในด้าน
พืน้ท่ี ท าให้เกิดการเพิ่มขึน้ของอาคารสูงเพ่ือตอบสนองกับความต้องการท่ีมีมากขึน้ ซึ่งสิ่งเหล่านี ้
ก่อให้เกิดปรากฏการณ์โดมความร้อน (หรือเกาะความร้อนในงานวิจยันี)้ เหนือมหานคร ท่ีส่งผลท า
ให้เกิดความเปล่ียนแปลงรูปแบบของอุณหภูมิพืน้ผิวได้ ด้วยข้อมลูท่ีได้จากดาวเทียมแลนด์แซท อี
เอ็ม ช่วงคล่ืนความร้อนสามารถบง่บอกถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ท่ีดินกบัอณุหภมูิพืน้ผิว เม่ือ
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มีการเพิ่มขึน้ของอาคารสิ่งปลูกสร้างจะส่งผลท าให้อุณหภูมิพืน้ผิวในกรุงเทพฯ เปล่ียนแปลงไป 
โดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีอาคารหนาแน่นจะมีอณุหภูมิสงูขึน้ จากการศกึษาโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม
และภาพถ่ายทางอากาศได้แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของอาคารกับอุณหภูมิ
พืน้ผิวในระดบักลุม่อาคาร ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้แสดงให้เห็นว่าในบริเวณกลุ่มอาคารท่ีมีความสงูเฉล่ีย 1-
23 เมตร เป็นบริเวณท่ีมีอณุหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียสงูท่ีสดุ และรูปแบบของอาคารในบริเวณท่ีมีอณุหภูมิ
พืน้ผิวเฉล่ียสงูนัน้จะมีลกัษณะเป็นอาคารแถวท่ีมีความสงูใกล้เคียงกันและอยู่ชิดกันเป็นกลุ่มเป็น
ก้อน เช่น ตึกแถว อาคารพาณิชย์ หมู่บ้านจดัสรรโรงงานและคลงัสินค้า นอกจากนีใ้นบริเวณท่ีมี
บ้านเรือนขนาดเล็กท่ีปลกูชิดกนัอยา่งหนาแนน่ก็พบวา่เป็นบริเวณท่ีมีอณุหภมูิพืน้ผิวเฉล่ียสงูเช่นกนั 
ซึ่งอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีได้จากดาวเทียมช่วงคล่ืนความร้อนนีจ้ะช่วยท าให้การวางผังเมืองและการ
ออกแบบภมูิทศัน์ เพ่ือชว่ยลดความร้อนท่ีเกิดจากอาคารมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 
  มานัส ศรีวณิช และ คาซูโนริ โฮเกา(2555) ได้ด าเนินการส ารวจระยะไกลด้วยข้อมูล
อินฟราเรดความร้อนสามารถน าไปใช้กับพืน้ท่ีเมืองในการประเมินปรากฏการณ์เกาะความร้อน
เมือง ยงัน าไปประกอบในกระบวนการจ าแนกสิ่งปกคลมุดินและเป็นปัจจยัในการน าเข้าแบบจ าลอง
การแลกเปล่ียนบรรยากาศพืน้ผิวในพืน้ท่ีเมือง ในการศกึษานี ้ได้พิจารณาใช้คา่ความร้อนจากการ
ส ารวจระยะไกลในการศึกษา สภาพภูมิอากาศในเขตเมือง โดยมุ่งศึกษาถึงผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองและบรูณาการตามวิธีการส ารวจระยะไกลเพ่ือศกึษาอิทธิพลของ
กระบวนการกลายเป็นเมืองท่ีมีตอ่อณุหภูมิและสิ่งแวดล้อมเมือง ในเขตพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร ด้วย
การเลือกใช้ประโยชน์จากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท ทีเอ็ม สามชว่งเวลาในปี 1994, 2000 
และ 2009 เพ่ือประเมินปรากฏการณ์ เกาะความร้อนพืน้ผิวเมือง จากการวิจยั พบว่าอณุหภูมิท่ีสงู
ของความร้อนพืน้ผิวเมือง มีรูปแบบกระจดักระจายไปตามพืน้ท่ีต่างๆ โดยมีความสมัพนัธ์มากกับ
ประเภทของสิ่งปกคลมุดิน พบว่า อณุหภูมิพืน้ผิวเฉล่ีย ในกรุงเทพมหานครมีคา่ประมาณ  26.01 ± 
5.89 องศาเซลเซียส ในปี 1994 ความแตกตา่งนีไ้ด้เพิ่มขึน้ไปเป็น 37.76 ± 2.84 องศาเซลเซียส ใน
ปี 2000 เพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองเป็น 39.79 ± 2.91 องศาเซลเซียส ในปี 2009 ตามล าดบั โดยจะทวี
ความรุนแรงของผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองมากขึน้ในเขตพืน้ท่ีเมือง ผล
การศกึษาครัง้นีส้ามารถน าไปเป็นข้อมลูพืน้ฐานเพ่ือน ามาสู่การก าหนดมาตรการลดอณุหภูมิเมือง
และการวางผงัเมือง ท่ีเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อมต่อไป ทัง้นี ้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล หรือรีโมต
เซนซิง เป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับ การตรวจสอบและวิเคราะห์รูปแบบการเติบโตของเมือง
และการประเมินผลกระทบท่ีมีตอ่สภาพภมูิอากาศในเขตพืน้ท่ีเมือง 
 



 

บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

งานวิจยันี ้เป็นการวิเคราะห์ค่าอตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) จากแบบจ าลองอาคารสูง
สามมิติ  เ พ่ือคาดการณ์พืน้ ท่ีเ ส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก 
กรุงเทพมหานคร และเปรียบเทียบความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียมและ
อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF) 
 
ตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัย 
 จดุตวัอย่างในพืน้ท่ีเขตบางรัก เพ่ือใช้ในการหาอตัราการมองเห็น ทัง้หมด 500 750 และ 
1000 จุด โดยเลือกจากต าแหน่งต่าง ๆ ในพืน้ท่ีเขตบางรักตามความเหมาะสม เช่น ต าแหน่ง
ตวัอยา่งระหวา่งอาคารและจดุตดัแยกถนน เป็นต้น 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย    

เคร่ืองมือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบสามมิติ (3D Analyst) เพ่ือใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองและช่วยในการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงท่ีเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน รวมถึงจดัท า
แผนท่ี 

เคร่ืองมือวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี (Spatial Analyst) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมและช่วยในการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงท่ีเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน รวมถึง
จดัท าแผนท่ี 

 
การเก็บรวมรวมข้อมูล    
1. ระบบคอมพิวเตอร์(Computer System) 

 ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ในวันท่ี 12 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2559 จาก 

Libra: https://libra.developmentseed.org/ 
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2. ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี(Spatial Data) 

2.1. น าเข้าชัน้ข้อมูลขอบเขตอาคารสูง ชัน้ข้อมูลถนน ชัน้ข้อมูลขอบเขต ในพืน้ท่ีเขตบางรัก 

กรุงเทพมหานคร โดยใช้ข้อมูลฐานจาก ส านักผังเมือง กรุงเทพมหานคร: http://3d-

cpd.bangkok.go.th/bmaall/bma2d/index.aspx 

2.2. จัดการข้อมูลบรรยายเพ่ือก าหนดความสูงของอาคารส าหรับชัน้ข้อมูลอาคารสูง โดย

ก าหนดความสงู ชัน้ละ 4 เมตรส าหรับจ านวนชัน้อาคารสงูทัง้หมด  

2.3. ก าหนดจดุตวัอย่างโดยสุ่ม จ านวน 500 750 และ1000 จดุ โดยสร้างชัน้ข้อมลูใหม่เป็นชัน้

ข้อมลูจดุตวัอยา่ง โดยก าหนดจดุบริเวณท่ีตา่ง ๆ เชน่ ต าแหนง่ตวัอยา่งระหว่างอาคารและ

จดุตดัแยกถนน เป็นต้น 

2.4. ท าการจ าลองอาคาร 3 มิติ โดยใช้เคร่ืองมือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบสามมิติ เพ่ือ

เตรียมข้อมลูอาคารในรูปแบบสามมิต ิเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ตอ่ไป  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล    
1. การวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF) โดยใช้เคร่ืองมือ Skyview Analysis ส าหรับแต่

ละจดุตวัอยา่ง 

1.1. วิเคราะห์ขอบเขตการมองเห็น(Sky line) โดยอาศัยแบบจ าลองอาคารสูงสามมิติเป็น

ปัจจยัในการวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF)  ด้วยเคร่ืองมือ Skyline ซึ่งจะท า

การแยกท้องฟ้าจากอาคารสูง 3 มิติและมีคุณสมบัติล้อมรอบแต่ละจุดตัวอย่าง โดย

ก าหนดให้มีระยะ 500 เมตรจากจดุตวัอยา่ง 

1.2. วิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF)  โดยอาศยัขอบเขตการมองเห็น(Sky line) ด้วย

เคร่ืองมือ Skyline Graph ซึ่งจะท าการวิเคราะห์สัดส่วนระหว่างพืน้ท่ีท้องฟ้าท่ีมองเห็น

และพืน้ท่ีปกคลุมด้วยอาคารสูง โดยเคร่ืองมือนีจ้ะให้ค่าอตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) 

ของแตล่ะจดุออกมา 

2. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงท่ีเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยอาศยัค่าอตัราการมองเห็น

ท้องฟ้า(SVF) ในการประมาณคา่พืน้ผิวสถิต(ิInterpolation) ด้วยวิธี IDW ซึง่ประมาณคา่โดยใช้
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คา่ SVF จากจดุตวัอย่างแตล่ะจดุเพ่ือสร้างแผนท่ีพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความ

ร้อนจากคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า 

3. การวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 (Thermal infrared: 

sensor TIRS 1) Path 129 Row 50 บนัทึกเม่ือวันท่ี 12 เมษายน พ.ศ.2559 จ านวน 1 ภาพ 

ช่วงเวลาท้องถ่ิน 15.37 น. โดยใช้ช่วงคล่ืนความร้อน แบนด์ 10 (Thermal infrared: sensor 

TIRS 1) มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ี 100 เมตร ด้วยเคร่ืองมือ Raster calculator เพ่ือท าการแปลง

ค่าอุณหภูมิจากคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) ตามสมการท่ีกล่าวมาแล้วใน

บทท่ี 2 เพ่ือสร้างแผนท่ีอณุหภมูิพืน้ผิว โดยมีวิธีการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว ดงันี ้

3.1. วิเคราะห์การแผรั่งสีเชิงคล่ืน จากคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 

3.2. วิเคราะห์อณุหภมูิสมับรูณ์ จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน  

3.3. แปลงหน่วยอณุหภูมิจากเคลวินเป็นองศาเซลเซียล จากอณุหภูมิสมับรูณ์จากการแผ่รังสี

เชิงคล่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

การด าเนินการวิจยันี ้เป็นการวิเคราะห์คา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) จากแบบจ าลอง
อาคารสูงสามมิติ เพ่ือคาดการณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก 
กรุงเทพมหานคร และเปรียบเทียบความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียมและ
อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF) ได้น าเสนอผลการวิจยัเป็นล าดบัขัน้ตอนเพ่ือให้สะดวกในการท า
ความเข้าใจ ผู้วิจยัได้แบง่ผลการวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ลกัษณะอาคารสงูในพืน้ท่ีเขตบางรัก 

2. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอตัราการ
มองเห็นท้องฟ้า(SVF) 

3. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอณุหภูมิพืน้ผิว 
โดยใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 

4. การเปรียบเทียบพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอตัราการ
มองเห็นท้องฟ้า(SVF) และจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 

โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
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1. ลักษณะอาคารสูงในพืน้ท่ีเขตบางรัก 

จากการจ าลองอาคาร 3 มิติ โดยใช้เคร่ืองมือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบสามมิติ เพ่ือ
เตรียมข้อมูลอาคารในรูปแบบสามมิติ ท าให้ทราบถึงลักษณะของพืน้ท่ีบางรักท่ีมีอาคารสูง
กระจายอยูจ่ านวนมาก 
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จากภาพ 4.1 อาคารสูงในพืน้ท่ีเขตบางรัก มีจ านวนทัง้สิน้ 15,783 อาคาร มีชัน้ความสูง
มากท่ีสุดสูงกว่า 63 ชัน้ และอาคารขนาดเล็กมีชัน้ความสูงต ่าสุดเพียง 1 ชัน้ เม่ือพิจารณา
โดยรวมพืน้ท่ีบางรักมีอาคารท่ีมีความสงูเฉล่ียประมาณ 3.2 ชัน้ กล่าวคือมีอาคารสงูกระจกุตวั
ในบางบริเวณ โดยมีอาคารสว่นใหญ่ท่ีมีความสงูไมม่ากนกัในพืน้ท่ี  

 

ภาพ 4.2 แผนภูมิจ านวนอาคารสูงตามความสูงในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 

ภาพ 4.2 แสดงให้เห็นว่า โดยส่วนใหญ่อาคารในเขตบางรัก มีความสงู 2-4 ชัน้ โดยอาคาร
สงู 3 ชัน้ จะมีจ านวนอาคารมากท่ีสดุ คือ มีจ านวน 4,818 อาคาร รองลงมา อาคารสงู 2 ชัน้ และ 4 
ชัน้ ตามล าดบัจากมากไปหาน้อย ซึง่มีจ านวน 4,714 และ 3,627 อาคาร ตามล าดบั  

 

ภาพ 4.3 ภาพการจ าลองอาคารสูงแบบสามมิติ 

เม่ือน าข้อมลูท่ีได้มาน าเสนอในรูปแบบสามมิติ (ภาพ 4.3) แสดงให้เห็นอย่างชดัเจนยิ่งขึน้
วา่ อาคารสงูมีลกัษณะกระจายเป็นกลุม่ๆ (สีส้มและสีแดง) แตพื่น้ท่ีบางรักมีอาคารท่ีมีความสงู 1-3 
ชัน้ กระจายอยู่ทั่วไปและมีความหนาแน่นมากกว่าอาคารท่ีมีความสูงอ่ืนๆ (อาคารสีฟ้า) ข้อมูล
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ความสงูของอาคารเหลา่นีไ้ด้ถกูน ามาใช้ในการวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้าซึ่งจะกลา่วถึงใน
หวัข้อตอ่ไป 

2. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอัตราการ
มองเหน็ท้องฟ้า (SVF) 

จากการวิเคราะห์อตัราการมองเห็นท้องฟ้า ด้วยเคร่ืองมือ Skyview Analysis โดยก าหนด
จุดตัวอย่าง จ านวน 500 750 และ 1000 จุด จากนัน้ท าสร้างแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอตัราการมองเห็นท้องฟ้า ด้วยเคร่ืองมือประมาณค่าพืน้ผิวสถิติ  
ได้ผลการวิเคราะห์ ดงันี ้

จากการวิเคราะห์หาอตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) พบวา่ บริเวณท่ีมีคา่อตัราการมองเห็น
มาก พบในบริเวณท่ีมีอาคารสงูมาก ซึ่งจะปรากฏเป็นสีเหลือง และบริเวณท่ีมีคา่อตัราการมองเห็น
น้อย พบในบริเวณท่ีมีอาคารสงูน้อย และท่ีโลง่ จะปรากฏเป็นสีแดง ดงัภาพ 4.4  
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จากภาพท่ี 4.4 4.5 และ 4.6 พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยใช้อัตรา
การมองเห็นท้องฟ้า ในพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยก าหนดจุดตวัอย่าง 500 750 และ 
1000 จดุ นัน้ พบว่า การก าหนดจดุตวัอย่าง 1000 จดุให้ความชดัเจนและให้รายละเอียดของพืน้ท่ี
เส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนได้มากกว่าการก าหนดจดุตวัอย่าง 500 และ 750 จดุ แต่
ใช้เวลาในการวิเคราะห์มากท่ีสดุ นอกจากนี ้ จากพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
โดยใช้อตัราการมองเห็น ในพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยก าหนดจุดตวัอย่าง 500 750 
และ 1000 จดุ ให้ผลลพัธ์ท่ีคล้ายคลงึกนั ดงัภาพท่ี 4.4 4.5 และ 4.6 
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ก.การก าหนดจุดตัวอย่าง 500 จุด 

 
ข.การก าหนดจุดตัวอย่าง 750 จุด 

 
ค.การก าหนดจุดตัวอย่าง 1000 จุด 

ภาพ 4.7 ความแตกต่างของพืน้ที่ที่มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน         
                      โดยใช้อัตราการมองเห็นท้องฟ้า โดยการก าหนดจุดตัวอย่าง 500 750  
                      และ 1000 จุด 

ภาพ 4.7 พบว่า การก าหนดจุดตวัอย่าง 1000 จดุ ให้รายละเอียดของพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิด

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากกว่าการก าหนดจุดตวัอย่าง 750 จดุและ 500 จดุ ซึ่งการก าหนด

จุดตวัอย่าง 1000 จุดนัน้ แสดงทัง้พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากและน้อย
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แตกตา่งกนัอย่างชดัเจน ดงัภาพ 4.7ค ในขณะท่ี ภาพ 4.7ก แสดงพืน้ท่ีสว่นใหญ่ในบริเวณดงักล่าว 

มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก 

ในงานวิจยัครัง้นี ้พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยใช้อตัราการมองเห็น
ท้องฟ้า โดยน าการก าหนดจดุตวัอย่าง 500 จดุ เน่ืองจากใช้เวลาในการวิเคราะห์น้อยท่ีสดุ เพ่ือใช้ใน
การเปรียบเทียบกับพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้
ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 ในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
ก.อาคารแบบสองมิติ 

 
ข.อาคารแบบสามมิติ 

ภาพท่ี 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของอาคารและพืน้ที่เส่ียงที่จะเกิด 
          ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในบริเวณที่มีความหนาแน่นของ 
                   อาคารสูงน้อย 

ผลลพัธ์ท่ีได้จากการประมาณค่าอัตราการมองเห็น (Sky View Factor : SVF) แบบ IDW 

ท าให้ได้พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อยนัน้ มีคา่ SVF สงู ในบริเวณท่ีมีความ

หนาแน่นของอาคารสูงน้อย และท่ีโล่ง ดงัภาพท่ี 4.8 ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะ
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ความร้อนมากนัน้ มีค่า SVF ต ่า ในบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอาคารสูงมาก ดังภาพท่ี 4.9 

บริเวณท่ีค่าอตัราการมองเห็นน้อย ปรากฏอยู่บริเวณท่ีมีการกระจุกตวัของอาคารสูงท่ีมากกว่า 6 

ชัน้ (อาคารสีเขียว สีเหลืองและสีแดง) ดงัภาพท่ี 4.9ข บริเวณท่ีคา่อตัราการมองเห็นมาก ปรากฏอยู่

บริเวณท่ีการกระจายตวัของอาคารสงูท่ีต ่ากวา่ 6 ชัน้(พืน้ท่ีอาคารสีน า้เงิน และสีฟ้า) ดงัภาพท่ี 4.8ข 

 
ก.อาคารแบบสองมิติ 

 
ข.อาคารแบบสามมิติ 

ภาพท่ี 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของอาคารและพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิด 
                   ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในบริเวณที่มีความหนาแน่นของ             
                   อาคารสูงมาก 
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ภาพ 4.10 น าข้อมูลจากการวิเคราะห์มาน าเสนอในรูปแบบสามมิติ เพ่ือแสดงให้เห็นถึง
ความแตกตา่งของบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากน้อยตา่งกนั โดยพืน้ท่ีท่ีมี
โอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากจะปรากฎอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับอาคารสูง ส่วน
บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกบัอาคารท่ีเตีย้กว่า 
และท่ีเห็นเดน่ชดัคือบริเวณท่ีโลง่ 
 

3. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอุณหภูมิพืน้ผิว 
โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 

จากการวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิว โดยอาศัยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 
(Thermal infrared: sensor TIRS 1) ในวนัท่ี 12 เมษายน พ.ศ. 2559 ด้วยสมการการวิเคราะห์
อณุหภมูิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียม ได้ผลการวิเคราะห์ ดงันี ้

อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ท่ีเขตบางรัก มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุด 34.96 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิต ่าสุดประมาณ 28.15 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิพืน้ผิวโดยเฉล่ีย 31.55 องศา
เซลเซียส ดงัภาพ 4.11 
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ภาพ 4.11 เป็นผลลพัธ์จากการวิเคราะห์หาอณุหภมูิพืน้ผิว แสดงให้เห็นวา่ บริเวณท่ีมี
อณุหภมูิต ่า(แสดงเป็นสีเหลือง) และบริเวณท่ีมีอณุหภมูิสงู(สีแดง) โดยบริเวณท่ีมีอณุหภมูิสงูจะอยู่
บริเวณใกล้เคียงกบัอาคารท่ีมีความสงูเพียง 1-3 ชัน้ และบริเวณท่ีมีอณุหภมูิต ่าจะอยู่บริเวณ
ใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีโลง่  

 
ก.อาคารแบบสองมิติ 

 
ข.อาคารแบบสามมิติ 

ภาพท่ี 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของอาคารและพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิด 
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในบริเวณที่โล่ง 
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ผลลพัธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว ท าให้ได้พืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อน ในบริเวณท่ีโลง่ พบวา่ อณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่ต ่า ดงัภาพท่ี 4.12 

 

 
ก.อาคารแบบสองมิติ 

 
ข.อาคารแบบสามมิติ 

ภาพท่ี 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของอาคารและพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิด 
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน ในบริเวณที่มีความหนาแน่นของ     
อาคารน้อย 
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ผลลพัธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว ท าให้ได้พืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะ
ความร้อน ในบริเวณท่ีมีความหนาแนน่ของอาคารน้อย พบวา่ อณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่สงู ดงัภาพท่ี 
4.13 
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จากภาพท่ี 4.14 แสดงให้เห็นวา่ บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก จะ
อยูบ่ริเวณใกล้เคียงกบัอาคารสงู สว่นบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก จะอยู่
บริเวณใกล้เคียงกบับริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอาคารสงูน้อย 
 

4. การเปรียบเทียบพืน้ที่ เส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอัตราการ
มองเห็นท้องฟ้า(SVF) และจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 

จากการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอตัราการ
มองเห็นท้องฟ้า (SVF) และการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
จากอณุหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 น าไปสู่การเปรียบเทียบ ได้ผล
การวิเคราะห์ ดงันี ้
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ภาพท่ี 4.15 แผนที่แสดงพืน้ท่ีเส่ียงท่ีมีโอกาสเกิดปรากกการณ์เกาะความร้อน  

     ในพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
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จากภาพท่ี 4.15ก และภาพท่ี 4.15จ อยู่ในบริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสงูเพียง 1-3 ชัน้ เป็น
พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย เน่ืองจากอตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีค่ามาก 
(พืน้ท่ีสีเหลืองในภาพ) ในขณะท่ี ภาพท่ี 4.15ฉ และภาพท่ี 4.15ญ อยูใ่นบริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความ
สูงเพียง 1-3 ชัน้ แต่เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก เน่ืองจากอุณหภูมิ
พืน้ผิวมีคา่สงู (ปรากฎเป็นพืน้ท่ีสีแดงในภาพ) 

จากภาพท่ี 4.15ข อยู่ในบริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสูงเพียง 1-3 ชัน้ หลายล้อมพืน้ท่ีโล่ง 
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย เน่ืองจากอตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีคา่
มาก จึงท าให้บริเวณดงักล่าวปรากฏเป็นสีเหลือง เช่นเดียวกับ ภาพท่ี 4.15ซ เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาส
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย  เน่ืองจากอุณหภูมิพืน้ผิวมีค่าต ่า  จึงท าให้บริเวณดงักล่าว
ปรากฏเป็นสีส้ม 

จากภาพท่ี 4.15ค  อยู่ในบริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสงู 1-3 ชัน้ และอาคารสงู เป็นพืน้ท่ีท่ีมี
โอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก เน่ืองจากอตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีคา่น้อย จึงท าให้
บริเวณดงักล่าวปรากฏเป็นสีแดง ในขณะท่ี  ภาพท่ี 4.15ช  อยู่ในบริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสงู 1-3 
ชัน้ และอาคารสูง เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย เน่ืองจากอุณหภูมิ
พืน้ผิวมีคา่ต ่า  จงึท าให้บริเวณดงักลา่วปรากฏเป็นสีเหลือง 

จากภาพท่ี 4.15ง อยู่ในบริเวณอาคารสูงหลายล้อมพืน้ท่ีโล่ง   เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก เน่ืองจากอัตราการมองเห็นท้องฟ้ามีค่าน้อย จึงท าให้บริเวณ
ดงักล่าวปรากฏเป็นสีแดง ในขณะท่ี ภาพท่ี 4.15ฌ  อยู่ในบริเวณอาคารสงูหลายล้อมพืน้ท่ีโล่ง แต่
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย  เน่ืองจากอณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่ต ่า  จงึท าให้
บริเวณดงักลา่วปรากฏเป็นสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

การวิเคราะห์ค่าอตัราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) จากแบบจ าลองอาคารสูงสามมิติ เพ่ือ
คาดการณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร และ
เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพถ่ายดาวเทียมและอัตราการมองเห็น
ท้องฟ้า (SVF) สรุปผลการศกึษาได้ดงันี ้
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ลักษณะอาคารสูงในพืน้ท่ีเขตบางรัก  
ในพืน้ท่ีเขตบางรัก มีอาคารสูงกระจายอยู่จ านวนมาก  มีจ านวนทัง้สิน้ 15,783 

อาคาร อาคารท่ีมีความสูงมากท่ีสุดสูงกว่า 63 ชัน้ และอาคารขนาดเล็กมีความสูงต ่าสุด
เพียง 1 ชัน้ อาคารท่ีมีความสงู 3 ชัน้ มีจ านวนมากท่ีสดุ เม่ือพิจารณาโดยรวมพืน้ท่ีบางรัก
มีอาคารท่ีมีความสงูเฉล่ียประมาณ 3.2 ชัน้  

อาคารสงูกระจกุตวัในบางบริเวณ โดยมีอาคารส่วนใหญ่ท่ีมีความสงูไมม่ากนกัใน
พืน้ท่ี แตพื่น้ท่ีบางรักมีอาคารท่ีมีชัน้ความสงู 1 2 และ 3 ชัน้ กระจายอยู่ทัว่ไปและมีความ
หนาแนน่มากกวา่อาคารท่ีมีความสงูอ่ืนๆ  

 
2. การวิเคราะห์หาพืน้ที่ เส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอัตรา

การมองเหน็ท้องฟ้า(SVF) 
การก าหนดจดุตวัอยา่ง 1000 จดุให้ความชดัเจนและให้รายละเอียดของพืน้ท่ีเส่ียง

ท่ีจะเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนได้มากกว่าการก าหนดจดุตวัอย่าง 500 และ 750 จดุ 
ท่ีสุด ซึ่งการก าหนดจุดตวัอย่าง 1000 จุดนัน้ แสดงทัง้พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์
เกาะความร้อนมากและน้อยแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน แตใ่ช้เวลาในการวิเคราะห์มาก 

พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยใช้อตัราการมองเห็น ในพืน้ท่ี
เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยก าหนดจดุตวัอย่าง 500 750 และ 1000 จดุ ให้ผลลพัธ์ท่ี
คล้ายคลงึกนั เม่ือใช้วิธีการประมาณคา่สถิตพืิน้ผิวในการสร้างแผนท่ี 

พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อยนัน้ มีคา่ SVF สงู ในบริเวณท่ี
มีความหนาแนน่ของอาคารสงูน้อย และเป็นท่ีโลง่ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์
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เกาะความร้อนสงูนัน้ เป็นพืน้ท่ีท่ีมีคา่ SVF ต ่า ได้แก่บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอาคาร
มาก บริเวณท่ีคา่อตัราการมองเห็นน้อย (SVF ต ่า) ปรากฏอยูบ่ริเวณท่ีมีการกระจกุตวัของ
อาคารสงูท่ีมากกวา่ 6 ชัน้ บริเวณท่ีคา่อตัราการมองเห็นมาก (SVF สงู) ปรากฏอยูบ่ริเวณท่ี
การกระจายตวัของอาคารสงูท่ีต ่ากวา่ 6 ชัน้ 

ความแตกต่างของบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากน้อย
ต่างกัน โดยพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากจะปรากฎอยู่ในบริเวณ
ใกล้เคียงกบัอาคารสงู ส่วนบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย จะอยู่
บริเวณใกล้เคียงกบัอาคารท่ีเตีย้กวา่ และท่ีเห็นเดน่ชดัคือบริเวณท่ีโลง่ 

 
3. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนจากอุณหภูมิ

พืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 
อณุหภูมิพืน้ผิวสงูสดุ 34.96 องศาเซลเซียส และอณุหภูมิต ่าสดุประมาณ 28.15 องศา

เซลเซียส และมีอณุหภมูิพืน้ผิวโดยเฉล่ีย 31.55 องศาเซลเซียส 
บริเวณท่ีมีอณุหภูมิสงูจะอยู่บริเวณใกล้เคียงกบัอาคารท่ีมีความสงูเพียง 1-3 ชัน้ และ

บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่าจะอยู่บริเวณใกล้เคียงกับพืน้ท่ีโล่ง กล่าวคือ บริเวณท่ีมีโอกาสเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกับอาคารสูง ส่วนบริเวณท่ีมี
โอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกับบริเวณท่ีมีความ
หนาแนน่ของอาคารสงูน้อย 

 
4. การเปรียบเทียบพืน้ที่ เส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่าอัตรา

การมองเหน็ท้องฟ้า(SVF) และจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 

บริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสูงเพียง 1-3 ชัน้ มีค่าอตัราการมองเห็นท้องฟ้าสูง จึง
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย  ในขณะท่ีอณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่สงู 

บริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสงูเพียง 1-3 ชัน้ รายล้อมพืน้ท่ีโล่ง เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาส
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย เน่ืองจากอัตราการมองเห็นท้องฟ้ามีค่ามากและ
อณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่ต ่า 

บริเวณอาคารท่ีมีชัน้ความสงู 1-3 ชัน้ และอาคารสงู มีคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า
ต ่า จงึเป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก  ในขณะท่ีอณุหภมูิพืน้ผิวมี
คา่ต ่า 
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บริเวณอาคารสงูรายล้อมพืน้ท่ีโล่ง มีอตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีคา่ต ่า เป็นพืน้ท่ีท่ี
มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก  ในขณะท่ีอณุหภมูิพืน้ผิวมีคา่ต ่า 

อภปิรายผล 
1. การคาดการณ์พืน้ที่ที่ มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนช่วงเวลากลางคืน 

โดยใช้อัตราการมองเหน็ ในเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร  

จากการศกึษาการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน 

จากคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า (SVF) พบวา่ พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความ

ร้อนน้อยนัน้ มีค่า SVF สูง ได้แก่ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอาคารสูงน้อยและท่ีโล่ง 

สว่นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากนัน้ มีคา่ SVF ต ่า ได้แก่ บริเวณท่ี

มีความหนาแน่นของอาคารสงูมาก บริเวณท่ีคา่อตัราการมองเห็นน้อย ปรากฏอยูบ่ริเวณท่ี

มีการกระจกุตวัของอาคารสงูท่ีมีชัน้ความสงูมากกว่า 6 ชัน้ บริเวณท่ีคา่อตัราการมองเห็น

มาก ปรากฏอยูบ่ริเวณท่ีการกระจายตวัของอาคารสงูท่ีมีชัน้ความสงูต ่ากวา่ 7 ชัน้ ซึง่ความ

แตกตา่งของบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากน้อยตา่งกนั โดยพืน้ท่ีท่ี

มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากจะปรากฎอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับอาคาร

สงู ส่วนบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนน้อย จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกับ

อาคารท่ีเตีย้กว่า และท่ีเห็นเดน่ชดัคือบริเวณท่ีโล่ง ซึ่งอตัราการมองเห็นท้องฟ้ามีลกัษณะ

การแผ่รังสีเช่นเดียวกบัคล่ืนรังสีสัน้ท่ีสะท้อนจากพืน้ดินหรือสิ่งใกล้เคียง มีลกัษณะการแผ่

รังสีความร้อนออกจากพืน้ผิวหนึ่งสู่พืน้ผิวหนึ่ง เป็นหนึ่งในอิทธิพลท่ีส่งผลต่อการถ่ายเท

ความร้อน มีการแผ่รังสีไปในทิศทางและองศาต่างๆ เพราะฉะนัน้ อตัราการมองเห็นมีค่า

น้อย คา่การแผ่รังสีระหว่างพืน้ผิวยิ่งต ่าลง การถ่ายเทความร้อนได้น้อย ในทางตรงกนัข้าม  

อตัราการมองเห็นมีค่ามาก คา่การแผ่รังสีระหว่างพืน้ผิวยิ่งสงูขึน้ การถ่ายเทความร้อนได้

มาก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Neil Debbage (2013) ได้ด าเนินการศึกษาเก่ียว

ปรากฏการณ์เกาะร้อน (UHI) พบว่าคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้าต ่าสุดตัง้อยู่ใกล้กับพืน้ท่ี

เมืองส าคญัในพืน้ท่ีอยู่อาศยัและพืน้ท่ีเมือง ในขณะท่ีคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้าสงูสุดจะ

อยู่ในพืน้ท่ีพาณิชยกรรมและเขตพืน้ท่ีชนบท/พืน้ท่ีโล่ง รวมถึงพืน้ท่ีใกล้เคียง ผลการศกึษา
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นีชี้ใ้ห้เห็นว่า ปรากฏการณ์เกาะร้อน (UHI) อาจจะอยู่ในย่านใจกลางเมืองเอเธนส์  

เชน่เดียวกบัพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ซึง่เป็นพืน้ท่ีพาณิชยกรรมส าคญั 

การแผ่รังสีในลักษณะนี ้เป็นการคายความร้อนของพืน้ดินในช่วงเวลากลางคืน 

โครงสร้างพืน้ฐานในเขตเมืองจะมีการปลดปล่อยความร้อนอย่างช้าๆ ส่งผลคอ่นข้างน้อย

ในช่วงสายตลอดถึงทัง้วนัและจะส่งผลมากขึน้มากเม่ือดวงอาทิตย์ลบัขอบฟ้าไป ประกอบ

กบัวสัดท่ีุใช้ในการก่อสร้างอาคารได้คายความร้อนออกมาเช่นกนั ท าให้ชว่งเวลาดงักลา่วมี

อุณหภูมิสูงกว่าในช่วงเวลาอ่ืนๆ ในตอนกลางคืน ซึ่งสอดคล้องกับ  Marie K. Svensson 

(2004) ได้ด าเนินการศึกษาอัตราการมองเห็น (Sky view factors) ในการศึกษาสภาพ

ภูมิอากาศในเขตเมือง นอกจากนี ้ยงัเก่ียวข้องกับความแตกต่างของอณุหภูมิของอากาศ

กับอัตราการมองเห็นท้องฟ้า และตรวจสอบความแตกต่างเหล่านีด้้วยภาพถ่ายภาพ

ลักษณะเลนส์ Fish-eye ด้วยความสูงจะถูกน ามาค านวณค่าอัตราการมองเห็นท้องฟ้า 

การศึกษามุ่งเน้นอุณหภูมิเขตเมืองในช่วงเวลากลางคืน เม่ือหาความสัมพันธ์โดยการ

วิเคราะห์สมการถดถอย พบว่า อุณหภูมิของอากาศและอัตราการมองเห็นท้องฟ้ามี

ความสมัพนัธ์กันในช่วงเวลากลางคืน การเปล่ียนแปลงอตัราการมองเห็นท้องฟ้าในพืน้ท่ี

เขตเมืองและความส าคัญของ SVF ในความสัมพันธ์กับพารามิเตอร์อ่ืนๆ เช่นเดียวกับ 

János Unger (2009) ได้ศึกษาการตรวจสอบเก่ียวกับวิธีการของการก าหนดอัตราการ

มองเห็น และความสมัพนัธ์ของอณุหภูมิพืน้ผิวในเขตเมืองเชิงเรขาคณิต พบว่า พืน้ผิวเชิง

รูปเรขาคณิตท่ีเป็นปัจจยัส าคญัของการกระจายตวัของอณุหภมูิ  

 

2. การคาดการณ์พืน้ที่ที่ มีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนช่วงเวลากลางวัน 

โดยใช้ อุณหภูมิ พื ้น ผิว  จากภาพถ่ายดาวเ ทียม Landsat-8 ในเขตบาง รัก 

กรุงเทพมหานคร  

จากการศกึษาการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน

จากอณุหภมูิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 พบวา่ บริเวณท่ีมีอณุหภูมิ

สงูจะอยูบ่ริเวณใกล้เคียงกบัอาคารท่ีมีความสงูเพียง 1-3 ชัน้ และบริเวณท่ีมีอณุหภมูิต ่าจะ

อยู่บริเวณใกล้เคียงกับพืน้ท่ีโล่ง กล่าวคือ บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความ
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ร้อนมาก จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกบัอาคารสงู ส่วนบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะ

ความร้อนมาก จะอยู่บริเวณใกล้เคียงกบับริเวณท่ีมีความหนาแน่นของอาคารสงูน้อย การ

วิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวจากภาพดาวเทียม อาศยัคล่ืนอินฟราเรดความร้อน  (Thermal 

infrared) (มานัส ศรีวณิช, คาซูโนริ โฮเกา,2555) ซึ่งมีคุณสมบัติในการศึกษาความ

แตกตา่งของความร้อนในพืน้ท่ีศกึษา ซึง่คล่ืนอินฟราเรดความร้อน เป็นคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้า

หนึ่ง ซึ่งเกิดจากพลังงานของรังสีซึ่งแผ่ออกมาจากเทหวัตถุสีด า ซึ่ง เป็นไปตามกฎของ  

Stefan-Boltzmann โดยวัตถุท่ีมีอุณหภูมิ มากกว่า 0 ºK หรือ -273 ºC จะมีคุณสมบตัิใน

การแผรั่งสี ซึง่ความเข้มในการแผ่รังสี องค์ประกอบเชิงคล่ืน ขึน้อยูก่บัคณุสมบตัใินตวัวตัถ ุ

และอณุหภมูิของวตัถจุากการแผรั่งสีจากวตัถ ุจงึจะสามารถค านวณคา่จากการแผ่รังสีของ

วตัถ ุณ อณุหภูมิหนึ่งหารด้วยการแผ่รังสีเทหวตัถสีุด าท่ีอณุหภูมิเดียวกนั (ญาณภทัร ทอง

มี, กรพินธุ์ วิไลลกัษณ์ , 2554; 2-4 อ้างโดย วิษณ ุก่อพิมพ์,2556) ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยั

ของ วิษณ ุก่อพิมพ์ (2556) ซึง่ได้ด าเนินการศกึษาอิทธิพลของการใช้ประโยชน์ท่ีดนิและสิ่ง

ปกคลุมดินต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนพืน้ผิวของกรุงเทพมหานคร พบว่า 

พืน้ท่ีเมืองเพิ่มขึน้ อย่างมีนัยส าคญัท่ีว่าพืน้ท่ีมีความเป็นเมืองสงูยิ่งส่งผลต่ออุณหภูมิท่ีสูง

เพิ่มขึน้มากกว่าพืน้ท่ีท่ีมีสดัส่วนความเป็นเมืองต ่า สอดคล้องกบั สจุิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ 

(2545) พบว่า การเพิ่มขึน้ของอาคารสิ่งปลูกสร้างจะส่งผลท าให้อุณหภูมิพืน้ผิวใน

กรุงเทพฯ เปล่ียนแปลงไป โดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีอาคารหนาแน่นจะมีอุณหภูมิสูงขึน้ 

ความสงูของอาคารกับอณุหภูมิพืน้ผิวในระดบักลุ่มอาคาร ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้แสดงให้เห็นว่า

ในบริเวณกลุ่มอาคารท่ีมีความสงูเฉล่ีย 1-23 เมตร เป็นบริเวณท่ีมีอณุหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียสูง

ท่ีสุด และรูปแบบของอาคารในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียสูงนัน้จะมีลักษณะเป็น

อาคารแถวท่ีมีความสูงใกล้เคียงกันและอยู่ชิดกันเป็นกลุ่มเป็นก้อน เช่น ตึกแถว อาคาร

พาณิชย์ หมูบ้่านจดัสรรโรงงานและคลงัสินค้า นอกจากนีใ้นบริเวณท่ีมีบ้านเรือนขนาดเล็ก

ท่ีปลูกชิดกันอย่างหนาแน่นก็พบว่าเป็นบริเวณท่ีมีอุณหภูมิพื น้ผิวเฉล่ียสูงเช่นกัน 

เช่นเดียวกับ ธนกฤต เทียนมณี (2545) พบว่า อณุหภูมิอากาศมีค่าสูง และปรากฏการณ์

เกาะความร้อนจะปรากฏในบริเวณท่ีมีสิ่งก่อสร้างอยูร่วมกนัอยา่งหนาแน่น สว่นอณุหภูมิมี
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ค่าต ่า และปรากฏการณ์เกาะความร้อนจะปรากฏในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีค่าความหนาแน่น

ของอาคารต ่า และบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีสวนสาธารณะซึง่มีพืน้ท่ีสีเขียวเป็นองค์ประกอบหลกั 

นอกจากนี ้ดาวเทียม Landsat-8 สามารถตรวจสอบคล่ืนอินฟราเรดความร้อนใน

ช่วงเวลากลางวนัเท่านัน้ จากงานวิจยันี ้ได้เลือกช่วงเวลา 15.37 น. ตามเวลาท้องถ่ิน จึง

สรุปได้ว่า การคาดการณ์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดยใช้อุณหภูมิ

พืน้ผิว เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ชว่งเวลากลางวนั 

3. ความแตกต่างระหว่างพืน้ที่ เส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน จากค่า
อัตราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) และจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 

จากการศกึษาการเปรียบเทียบพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
จากค่าอัตราการมองเห็นท้องฟ้า(SVF) และจากอุณหภูมิพืน้ผิว โดยใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 ซึง่สอดคล้องกบั Liang Chen และคณะ (2010) ได้ศกึษาครอบคลมุ
ถึงการวิเคราะห์อัตราการมองเห็นท้องฟ้าในการศึกษาภูมิอากาศในเมืองแล้วน าเสนอ
วิธีการจ าลองการตรวจสอบบทบาทอัตราการมองเห็นท้องฟ้าในความแตกต่างของ
อณุหภูมิภายในเมืองในช่วงเวลากลางวนัในฤดรู้อนของเมืองฮ่องกง พบว่า การวิเคราะห์
สมการถดถอยแสดงให้เห็นวา่คา่เฉล่ียของการกระจายตวัของคา่อตัราการมองเห็นท้องฟ้า
มีความสมัพนัธ์เชิงลบอย่างใกล้ชิดกบัความแตกต่างของอุณหภูมิในเวลากลางวนัภายใน
เมือง 

ข้อเสนอแนะการบรรเทาภาวะปรากฏการณ์เกาะความร้อน 
1. ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นปรากฏการณ์ท่ีขยายตวัออกจากพืน้ท่ีเขตเมืองส่งผล

กระทบถึงพืน้ท่ีชนบทโดยรอบ จากงานวิจยันี ้จึงขอเสนอแนวทางการออกแบบชมุชนเมือง 
เพ่ือลดการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยการเพิ่มสภาวะสบายในเขตเมือง คือ การ
เพิ่มพืน้ท่ีสีเขียวในพืน้ท่ีว่างระหว่างอาคาร บนหลังคา หรือพืน้ท่ีโล่ง ซึ่งเป็นการเพิ่ม
โครงขา่ยสีเขียว การน าน า้มาใช้ประโยชน์ในการออกแบบ เชน่ น า้พ ุเข้ามาในจดุท่ีมีโอกาส
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมาก เป็นการเพิ่มความชุ่มชืน้ให้กับพืน้ท่ี จะเป็นการ
บรรเทาความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนลงได้ (ธนกฤต เทียนมณี, 
2545) 
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2. การก าหนดผงัเมืองรวมของกรุงเทพมหานคร เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการควบคมุการเกิด
ปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยการเพิ่มระยะระหว่างอาคารให้มีมากขึน้ เพ่ือจะได้เป็น
ช่องทางให้ลมพัดผ่าน เพ่ือถ่ายเทความร้อนและระบายอากาศของเมือง  (สุจิตรา เจริญ
หิรัญยิ่งยศ, 2545) 

 
ข้อเสนอแนะจากการศึกษาครัง้นี ้

1. งานวิจยันีมี้ข้อจ ากดัด้านข้อมลูอณุหภูมิในพืน้ท่ีบางรัก เน่ืองจากเป็นพืน้ทีมีขนาดเล็ก ซึ่ง

ข้อมลูจากแหล่งข้อมลูทุติยภูมิไม่เพียงพอท่ีจะใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง ประกอบ

กับข้อจ ากัดด้านงบประมาณและเคร่ืองมือซึ่งไม่พร้อมต่อการเก็บข้อมูลอุณหภูมิในพืน้ท่ี 

ท าให้การวิจยันีย้งัไม่มีการตรวจสอบกับสภาพอุณหภูมิในพืน้ท่ีจริงได้ ดงันัน้ในการศึกษา

ครัง้ต่อไป ควรเพิ่มเติมการเก็บอุณหภูมิในพืน้ท่ีจริงเพ่ือใช้ในการตรวจสอบผลลัพธ์ท่ี

วิเคราะห์ได้  

2. งานวิจยันีมี้ข้อจ ากดัด้านข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-

8 มีความละเอียดน้อย จึงไม่เหมาะสมส าหรับการน ามาเปรียบเทียบในเชิงสถิติกับปัจจยั

อตัราการมองเห็นท้องฟ้า ดงันัน้ ควรเลือกภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียดมากกว่านี ้

ซึง่สามารถน ามาเปรียบเทียบในเชิงสถิตไิด้ 

ข้อเสนอในการวิจัยครัง้ต่อไป 
1. การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษาเบือ้งต้น ท่ีแสดงให้เห็นถึงปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดย

ใช้อัตราการมองเห็นท้องฟ้าและอุณหภูมิพืน้ผิว หากน าวิจัยฉบับนีเ้ป็นแนวทางใน
การศึกษา ควรขยายพืน้ท่ีการศึกษาให้มากขึน้  จะยิ่งท าให้ เห็นความชัดเจนของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนมากยิ่งขึน้ 

2. การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษาเบือ้งต้น ท่ีแสดงให้เห็นถึงปรากฏการณ์เกาะความร้อนโดย
ใช้อัตราการมองเห็นท้องฟ้า โดยอาศยัข้อมูลชัน้ความสูงของอาคาร หากใช้ความสูงท่ี
แท้จริงของอาคารสงู จะท าให้ผลการวิเคราะห์อตัราการมองเห็นมีความถกูต้องมากยิ่งขึน้  

3. หากน าการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีของไลดาร์ ในการตรวจสอบความสงูของอาคาร น าไปสู่
การวิเคราะห์ท่ีมีความถกูต้องมากย่ิงขึน้ 
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ภาคผนวก  การจ าแนกชัน้ความสูงของอาคารในพืน้ท่ีเขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 

จ านวนชัน้ จ านวนอาคาร 

1 1016 
2 4714 
3 4818 
4 3627 
5 946 
6 292 
7 114 
8 79 
9 26 
10 32 
11 13 
12 15 
13 12 
14 6 
15 4 
16 9 
17 1 
18 7 
19 3 
20 5 
21 4 
22 2 
23 4 
25 6 
26 1 
27 2 
28 3 
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29 2 
30 6 
32 4 
35 1 
37 1 
38 2 
40 1 
42 1 
50 2 
56 1 
63 1 
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ประวัตผู้ิวิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล ข้าวประดบัดนิ   สงมา 
วัน  เดือน  ปี เกิด 20  มกราคม  2538 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 105/8 หมู ่4 ต าบลปากโทก อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 
ประวัตกิารศึกษา  

 พ.ศ. 2553 ชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นโรงเรียนเฉลิมขวญัสตรี  จงัหวดัพิษณโุลก 
 พ.ศ. 2555 ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายโรงเรียนเฉลิมขวญัสตรี  จงัหวดัพิษณโุลก 

 
 


