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ทัง้หมด อยู่ด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตกของพืน้ท่ีศึกษา ในเขตการปกครองต าบลพรหม
พิราม ต าบลทบัยายเชียง ต าบลหอกลอง ต าบลท่าช้างและต าบลหนองแขม พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรรน า้
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บทที่ 1 

บทน า 

 

ความเป็นมาของปัญหา  

โลกมีน า้เป็นส่วนประกอบประมาณ 3 ใน 4 ส่วนของพืน้ท่ีทัง้หมด ส่วนใหญ่เป็นน า้เค็ม 

บางสว่นเป็นน า้แข็งท่ีไมส่ามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ปริมาณน า้จืดท่ีมนษุย์สามารถน าใช้ได้ มีอยู่

เพียง 0.001% ของปริมาณน า้ท่ีอยูบ่นโลก มนษุย์ได้น าน า้มาใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั โดยใช้

ทรัพยากรน า้ในการอปุโภค บริโภค ด้านเกษตรกรรม อตุสาหกรรม การคมนาคม เป็นต้น  

ทรัพยากรน า้ผิวดิน เกิดจากน า้ฝนท่ีตกลงมา ในระยะแรกน า้ฝนท่ีตกลงมาจะไหลลงไปใน

ดินจนกระทัง่ดินเกิดการอ่ิมตวั จากนัน้จึงมีน า้แช่ขงัอยู่ตามลุ่มน า้หรือเล็ก น า้ผิวดินเป็นแหล่งน า้ท่ี

ส าคญัตอ่การใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิตของมนุษย์ ปริมาณของน า้ผิวดินจะมากหรือน้อยขึน้อยู่

กบัปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงมายงัพืน้ท่ีนัน้ ๆด้วย แหล่งน า้ผิวดินท่ีพบโดยทัว่ไปจะอยู่ในลกัษณะของ

แม่น า้ ล าคลอง อ่างเก็บน า้ ทะเลสาบน า้จืดหรือท่ีลุ่มน า้ขงั  แหล่งน า้ผิวดินเป็นแหล่งน า้หลกัท่ีจะ

น ามาใช้ในการชลประทานเพ่ือการเกษตร โดยปริมาณน า้ท่าบนผิวดินจะต้องทราบข้อมูลพืน้ท่ีรับ

น า้ ปริมาณน า้ฝนท่ีตกเฉล่ียทัง้ปี และคา่สมัประสิทธ์ิน า้ท่าหรือคา่ปรับแก้ปริมาณน า้ฝนท่ีจะไหลลง

พืน้ท่ี (บญุมา ปา้นประดษิฐ์,2546) ดงันัน้น า้ผิวดนิจงึมีความส าคญัในการใช้ประโยชน์ของมนษุย์ 

ประเทศไทยมีพืน้ท่ีทัง้หมด 321 ล้านไร่ แบง่การใช้พืน้ท่ีออกเป็น 5 ส่วน ส่วนท่ีมากท่ีสดุคือ

พืน้ท่ีเกษตรกรรมซึง่มีถึง 150 ล้านไร่ น า้จึงเป็นปัจจยัการขบัเคล่ือนการเกษตรในทกุรูปแบบ ฉะนัน้

การพัฒนารูปแบบชลประทานท าให้เกษตรกรสามารถยืนหยัดได้ในทุกสภาวการณ์ ท่ีมีการ

เปล่ียนแปลง พืน้ท่ีท่ีเหมาะแก่การพฒันาเป็นพืน้ท่ีชลประทาน คือพืน้ท่ีศกัยภาพเป็นพืน้ท่ีเกษตรท่ี

มีดนิดี มีความลาดชนัน้อยกว่าร้อยละ20 ไม่อยู่ในเขตป่าสงวนหรือป่าอนรัุกษ์ อยู่ใกล้แหล่งน า้และ

มีความเหมาะสมทางด้านวิศวกรรมเหมาะแก่การกักเก็บน า้ได้  จากพืน้ท่ีเกษตร 150 ล้านไร่ กรม

ชลประทานได้พฒันาเป็นเกษตรชลประทาน 30 ล้านไร่ พืน้ท่ีส่วนใหญ่อยู่ในภาคกลาง และมีการ

พิจารณาพืน้ท่ีทางด้านแหล่งน า้ พบว่า มีพืน้ท่ีท่ีสามารถพฒันาเป็นเกษตรชลประทานได้ถึง 18.8 

ล้านไร่ (ส านักบริการโครงการ กรมชลประทาน) การพัฒนาพืน้ท่ีเกษตรชลประทานจึงช่วยให้

เกษตรกรมีความเป็นอยูท่ี่ดีขึน้ 
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ในปัจจุบันพบปัญหาฝนไม่ตกตามฤดูกาล ท าให้ผลกระทบโดยตรงกับการเกษตรและ

แหล่งน า้เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศ ท่ีประชาชนประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ 

ภัยแล้งจึงส่งผลเสียหายต่อกิจกรรมทางการเกษตร เช่น พืน้ดินขาดความชุ่มชืน้ พืชขาดน า้ พืช

ชะงักการเจริญเติบโต ผลผลิตท่ีได้มีคณุภาพต ่า รวมถึงปริมาณลดลง ส่วนใหญ่ภัยแล้งท่ีมีผลต่อ

การเกษตร มักเกิดในฤดูฝนท่ีมีฝนทิง้ช่วงเป็นเวลานาน รวมถึงผลกระทบด้านต่าง ๆ เช่น ด้าน

เศรษฐกิจ ด้านสิ่งแวดล้อมและด้านสงัคม (กรมอตุนุิยมวิทยา) 

ผู้ วิจัยเห็นว่าโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร เป็นพืน้ท่ีชลประทานท่ีมี

ความส าคญัในการจดัสรรน า้ให้แก่พืน้ท่ีการเกษตร มีความส าคญัต่อประชากรในพืน้ท่ีเพ่ือใช้ใน

ตอบสนองความต้องการด้านต่างๆ โดยเฉพาะด้านเกษตรกรรม ในปัจจุบนัเกิดปัญหาการขาด

แคลนน า้ เพ่ือแก้ไขปัญหาต่างๆ จึงใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือพิจารณาแหล่งน า้ผิวดิน

และเขตจัดสรรเขตแหล่งน า้ผิวดินท่ีเหมาะสม ในช่วงฤดแูล้ง พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษา

เข่ือนนเรศวร  

ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาพืน้ท่ีเพ่ือพิจารณาแหล่งน า้ผิวดินและเขตจัดสรรเขต
แหล่งน า้ผิวดินท่ีเหมาะสม โดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์(Geographic Information System, 
GIS)และเทคนิคการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) ในการเช่ือมโยงข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและข้อมลูเชิง
บรรยาย เพ่ือการวิเคราะห์และการน าเสนอข้อมลูในรูปแบบแผนท่ี 

 
จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1.เพ่ือพิจารณาพืน้ท่ีแหลง่น า้ผิวดนิในพืน้ท่ีศกึษาด้วยเทคนิคภมูิสารสนเทศ 

2. เพ่ือสร้างแผนท่ีเขตการจดัสรรน า้ผิวดนิท่ีเหมาะสม 

 

สมมตฐิานการวิจัย 

 ปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ปริมาณการระบายน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิและปริมาณน า้ฝนราย

ปี มีความสมัพนัธ์กบัการจดัสรรน า้ในพืน้ท่ีชลประทาน 
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ขอบเขตการศึกษา 

1. ขอบเขตด้านพืน้ท่ี 
 โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร มีพืน้ท่ีทัง้หมด 107,560 ไร่ เป็นพืน้ท่ี
ชลประทาน 101,170 ไร่  ซึ่งอยู่ในเขต 2 อ าเภอ คือ อ าเภอพรหมพิรามและอ าเภอวัดโบสถ์ โดย
พืน้ท่ีเกือบทัง้หมดอยู่ในเขตอ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณุโลก โดยมีรายละเอียดพืน้ท่ีโครงการ
และพืน้ท่ีชลประทาน ดงันี ้
 
ตาราง 1 รายละเอียดพืน้ที่ศึกษา 

จังหวัด อ าเภอ 
พืน้ท่ีโครงการ 

(ไร่) 
พืน้ท่ีชลประทาน 

(ไร่) 

พิษณโุลก พรหมพิราม 107,160 100,770 

 วดัโบสถ์ 400 400 

รวม 107,560 101,170 
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ภาพ 1 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษาโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 
 

2. ขอบเขตด้านเนือ้หาและเวลา 

  2.1 ข้อมลูท่ีใช้ท าการวิเคราะห์ 

  - คา่ดชันีพืชพรรณ (NDVI) 

  - ปริมานน า้ฝนเฉล่ียรายปี 

  - ความชนัและความสงู 

  - การระบายน า้ 

  - ความต้องการใช้น า้ของพืช 

  2.2 ระยะเวลาการศึกษา ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ - เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557 

และพ.ศ.2558 
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ตาราง 2 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

 

2.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

 - โปรแกรม Arc10.2  

 - Microsoft Excel 

 4.การวิเคราะห์ข้อมลู 

 - ตรวจสอบพืน้ท่ีรับน า้และการจดัสรรน า้ของโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

 - ดลูกัษณะของพืชพรรณตา่งๆในเขตโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

 

 
กิจกรรม 

เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. เตรียมหวัข้อท่ีจะท าวิจยั             

2. วางแผนงานวิจยัและ
จดัท าโครงร่างงานวิจยั 

            

3. น าเสนอโครงร่าง
วิทยานิพนธ์ 

            

4. ตดิตอ่หนว่ยงานและ
รวบรวมข้อมลูท่ีจ าเป็น 

            

5. ศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลู             

6. จดัท ารูปเลม่วิทยานิพนธ์             

7. เสนอรูปเลม่วิทยานิพนธ์             

8. ปรับปรุงและแก้ไขรูปเลม่
วิทยานิพนธ์ 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. ทราบพืน้ท่ีแหลง่น า้ผิวดนิในเขตโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

2. ทราบถึงการจดัสรรน า้ในเขตโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

3. ทราบพืน้ท่ีเขตการจัดสรรน า้ท่ีเหมาะสมในเขตโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวร โดยการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ (GIS) 

 

กรอบแนวความคิด 

 การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวรในฤดแูล้ง 

ด้วยเทคนิคภมูิสารสนเทศมีกรอบแนวคดิดงัภาพ 2 

 

ภาพ 2 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.น า้ผิวดิน (Surface Water) คือ น า้ฝนท่ีตกลงมา ในระยะแรกน า้ฝนท่ีตกลงมาจะไหล

ลงไปในดินจนกระทัง่ดินเกิดการอ่ิมตวั จากนัน้จึงมีน า้แช่ขงัอยู่ตามลุ่มน า้หรือเล็ก ปริมาณของน า้

ผิวดินจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงมายังพืน้ท่ีนัน้ ๆด้วย แหล่งน า้ผิ วดินท่ีพบ

โดยทัว่ไปจะอยูใ่นลกัษณะของแมน่ า้ ล าคลอง อา่งเก็บน า้ ทะเลสาบน า้จืดหรือท่ีลุม่น า้ขงั  

 2. การจดัสรรน า้ คือ ขัน้ตอนท่ีท าการประเมินทัง้ความต้องการน า้จากพืน้ท่ีเพาะปลูก

และแผนการเพาะปลูกพืช โดยความต้องการน า้ท่ีแท้จริงจะต้องท าการประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบตัง้แตร่ะบบกระจายน า้ ระบบสง่น า้ และการให้น า้ นอกจากนีต้้องท าการประเมินจดุสมดลุน า้

ระหว่างความต้องการน า้และปริมาณน า้ท่ีมี เพ่ือจดัท าแผนการส่งน า้ตอ่ไป ในกรณีท่ีน า้ต้นทนุไม่

เพียงพอต้องท าการปรับแผนการสง่น า้ให้สอดคล้องความเป็นจริง 

 3. การระบายน า้ผิวดิน (Surface Drainage) คือการก าจดัน า้ท่ีขงัอยู่บนผิวดิน โดยการ

ปรับปรุงผิวดินหรือทางระบายน า้ท่ีมีอยู่แล้วตามธรรมชาติ เพ่ือให้น า้ท่ีขังอยู่นัน้ไหลไปสู่ท่ีทิง้น า้

โดยเร็วท่ีสดุโดยไม่เกิดการกดัเซาะผิวดินหรือทางระบายน า้นัน้ด้วย ปัญหาการระบายน า้ผิวดิน  คือ

พืน้ท่ีสงูๆ ต ่าๆ ทางระบายน า้ขนาดเล็ก สภาพของท่ีทิง้น า้ไมเ่หมาะสม 

 4. การส่งน า้ คือ การน าน า้จากแหล่งน า้เข้าระบบส่งน า้ไปยงัพืน้ท่ีเพาะปลกูให้เพียงพอ

กบั ความต้องการน า้ของพืช ขนาดพืน้ท่ีเพาะปลกูและเวลาการให้น า้ ระบบส่งน า้มีทัง้หมด 2 ระบบ 

คือ ระบบสง่น า้แบบทางน า้เปิดหรือคลองส่งน า้ แบง่ออกเป็นคลองส่งน า้สายใหญ่ คลองส่งน า้สาย

ซอย คลองส่งน า้สายแยกซอยและคสู่งน า้ และระบบส่งน า้แบบทางน า้ปิดหรือระบบท่อ จะอาศยั

แรงดนัท่ีจดุสง่ ทอ่ฝังในพืน้ดนิและมีทอ่โผลข่ึน้บริเวณหวัแปลงเพาะปลกู  

 5. ปริมาณการใช้น า้ของพืช (Evapotranspiration; ET)  เป็นปริมาณการใช้น า้ของพืช

ชนิดตา่งๆ  ท่ีได้จากการศกึษาทดลองและวิจยัโดยใช้ถงัวดัอตัราการใช้น า้ของพืช (Lysimeter) และ

โดยการตรวจวดัจากแปลงทดลองโดยตรง 

  6. ปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) หรือ

อาจจะหมายรวมถึงค่า Potential Evapotranspiration ; ETp ด้วยนัน้ หมายถึงหลกัการในการ

ค านวณหาปริมาณน า้ท่ีสญูเสียไปจากพืน้ท่ีเพาะปลกูท่ีมีพืชปกคลมุอยู่อย่างทั่วถึง โดยท่ีดินจะต้อง
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มีความชืน้อยู่อย่างเพียงพอกับความต้องการของพืชตลอดเวลาและพืน้ท่ีเพาะปลูกนัน้จะต้องมี

บริเวณกว้างใหญ่พอท่ีจะไม่ท าให้การระเหยและการคายน า้ของพืชต้องกระทบกระเทือนจาก

อิทธิพลภายนอกมากนัก เช่น การพัดผ่านของลมท่ีแห้งและร้อน ทัง้นีเ้พราะเพ่ือต้องการให้ค่า

ปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิงนีข้ึน้อยูก่บัความเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบข้างแตเ่พียง

อย่างเดียว เช่น อิทธิพลท่ีเกิดจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ อณุหภูมิ ความชืน้ สมัพทัธ์ ความเร็ว

ลม ชัว่โมงแสงแดด เป็นต้น การค านวณหาปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง จะเป็นการน าเอาข้อมลู

ของสภาพภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลาและสถานท่ีท่ีใช้ทดลองนัน้ หรือเป็นสถานท่ีท่ีจะน าคา่การใช้น า้

ของพืชอ้างอิงไปใช้งาน ข้อมลูดงักล่าวจะต้องผ่านการตรวจสอบ วิเคราะห์ ปรับปรุงตลอดจนแบ่ง

ช่วงให้ตรงกบัช่วงการเจริญเติบโตหรืออายพืุชหรือช่วงเวลาท่ีจะน าไปใช้ โดยใช้สูตรหรือวิธีการคิด

ค านวณท่ีปัจจบุนันิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย เช่น Modified Penman, Penman Monteith, Pan 

Method เป็นต้น 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 การศึกษาและวิเคราะห์เพ่ือพิจารณาพืน้ท่ีแหล่งน า้ผิวและเขตการจัดสรรน า้ผิวดินท่ี

เหมาะสมพืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร ในฤดแูล้ง ด้วยเทคนิคภูมิสารสนเทศ 

โดยใช้ ข้อมูลการระบายน า้ ข้อมูลปริมาณน า้ฝน ความชันของพืน้ท่ี การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ใน

งานวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้ค้นคว้าเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องต่างเพ่ือประกอบ

การศกึษาโดยมีหวัข้อการน าเสนอ ดงันี ้

2.1 สภาพทัว่ของพืน้ท่ีศกึษา 

2.2 ดชันีพืชพรรณ (NDVI)  

2.3 การประมาณคา่เชิงพืน้ท่ีโดยใช้วิธีการ Splines 

2.4 แนวคดิทฤษฎีการจดัสรรน า้ 

2.5 ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 

2.6 เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 สภาพท่ัวของพืน้ท่ีศึกษา 

 พืน้ท่ีศกึษา 

 โครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวรตัง้อยู่ในเขต 2 อ าเภอ คือ อ าเภอพรหมพิราม

และอ าเภอวดัโบสถ์ โดยพืน้ท่ีเกือบทัง้หมดอยูใ่นเขตอ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณโุลก  

 ขนาดพืน้ท่ี 

 โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร มีพืน้ท่ีทัง้หมด 107,560 ไร่ เป็นพืน้ท่ี

ชลประทาน 101,170 ไร่  พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 714 ไร่ พืน้ท่ีชมุชน 3793 ไร่ พืน้ท่ีอตุสาหกรรม 51 ไร่ และ

พืน้ท่ีแหลง่น า้ 1832 ไร่ โดยมีรายละเอียดพืน้ท่ีโครงการและพืน้ท่ีชลประทาน ดงันี ้
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ตาราง 3 ขนาดพืน้ท่ีศึกษาโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

จังหวัด อ าเภอ 
พืน้ท่ีโครงการ 

(ไร่) 
พืน้ท่ีชลประทาน 

(ไร่) 

พิษณโุลก พรหมพิราม 107,160 100,770 

 วดัโบสถ์ 400 400 

รวม 107,560 101,170 

  

 ระบบคลองสง่น า้หลกัของพืน้ท่ี ประกอบด้วยคลองสง่น า้สายหลกัจ านวน  2 สาย ได้แก่ 

- คลองส่งน า้ PL.0 มีความสามารถในการส่งน า้สูงสุด 12.99 ลูกบาศก์เมตร/วินาที มีความยาว

คลอง 34.48 กิโลเมตร มีอาคารอดัน า้กลางคลองจ านวน 10 แห่ง ส าหรับใช้ในการควบคมุระดบัน า้

ในคลองสง่น า้สายหลกัเพ่ือการบริหารจดัการน า้ และมีคลองส่งน า้สายซอยท่ีรับน า้จากคลองส่งน า้

สายหลกัจ านวนทัง้สิน้ 12 สาย มีความยาวคลองรวม 56.20 กิโลเมตร  

- คลองสง่น า้PL.1 มีความสามารถในการส่งน า้สงูสดุ 4.59 ลกูบาศก์เมตร/วินาที มีความยาวคลอง 

8.33 กิโลเมตร และมีคลองส่งน า้สายซอยท่ีรับน า้จากคลองส่งน า้สายหลกัจ านวน 4 สาย มีความ

ยาวรวม 18.51 กิโลเมตร  

 

2.2 ค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 

 คา่ท่ีบง่ชีค้วามหนาแนน่หรือความอดุมสมบรูณ์ของพืชพรรณในพืน้ท่ีศกึษา  โดยปกติคา่

นิยามจากอตัราส่วนคา่การสะท้อนแสงเฉล่ียในช่วงสีแดง  และช่วงอินฟราเรดใกล้ของพืน้ท่ีศึกษา  

เน่ืองจากพวกพืชพรรณมีคา่การสะท้อนแสงในช่วง  NIR  ได้ดีกว่าช่วงสีแดงมาก  ท่ีนิยมใช้กนัมาก

มีการปรับปรุงจากนิยามปกติเล็กน้อย  เรียกว่า  เป็นดชันีพืชพรรณแบบนอมอลไลซ์  (Normalized  

Differences  Vegetation  Index  :  NDVI)  โดยคา่มีคา่ระหว่าง -1 ถึง 1 เพ่ือช่วยในการแปลผลได้

ง่ายขึน้ 
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ตาราง 4 แสดงค่าดัชนีพืชพรรณ 

ค่า NDVI ความหมาย 

0.60 – 1.00 พืชพรรณมีความหนาแนน่มาก เชน่ พืน้ท่ีป่าไม้ 

0.30 – 0.59 พืชพรรณมีอยูน้่อย เชน่ พืน้ท่ีเกษตรกรรม 

-1.00 – 0.29 ไมมี่พืชพรรณปกคลมุอยูเ่ลย เชน่ พืน้ท่ีแหลง่น า้ 

 

สตูร คา่ความแตกตา่งทัว่ไปของดชันีพืชพรรณ (NDVI) คือ   

 

          

  NIR  =  คา่การสะท้อนในชว่งคล่ืนอินฟราเรดระยะใกล้ (%)      

 RED = ชว่งคล่ืนตามองเห็นสีแดง (%) 

 

2.3 การประมาณค่าเชิงพืน้ที่โดยใช้วิธีการ Splines 

 ประเภทของการประมาณคา่เชิงพืน้ท่ี Global Method เป็นการประมาณคา่โดยการใช้

คา่ของจุดควบคมุเพ่ือสร้างสมการหรือแบบจาลอง สาหรับการค านวณหรือการประมาณค่าไปยงั

จุดท่ียังไม่ทราบค่า การประมาณค่าแบบโลกมี 2 วิธีการคือ Trend Surface Analysis และ 

Regression Model 

 Local Method เป็นการใช้คา่ตวัอย่างของจุดควบคมุเพ่ือค านวณคา่ของจุดท่ีต้องการ

ทราบดงันัน้ จานวนการสุม่ตวัอยา่งจงึมีความส าคญั การประมาณคา่แบบท้องถ่ินมี 5 วิธีการท่ีนิยม

ใช้คือ Thiessen Polygon, Density Estimation, Inverse Distance Weight, Thin-plate Splines 

(Regularized Spline หรือ Regularized Spline with Tension), Kriging 

 การ Splines เป็นวิธีการประมาณคา่แบบ นิยตินิยม (Deterministic) โดยเป็นการสร้าง

พืน้ผิวซึง้ค านวณผ่านทุกจดุท่ีได้รับการก าหนดคา่ วิธีการเช่นนีจ้ะเป็นพืน้ผิวซึ่ง มีการเปล่ียนแปลง

NDVI  =  NIR – RED 

               NIR + RED      (1) 
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ความชนั (Slop) ได้น้อยในทกุๆจดุค านวณคา่ ด้วยเหตนีุพื้น้ ผิวแบบ Splines จึงมีความโค้งมน

สม ่าเสมออยา่งเห็นได้ชดั วิธีการแบบ Spline จงึแบง่ได้ 2 แบบคือ 

 1. Regularized Spline เป็นเทคนิคท่ีทาให้ผลลพัธ์ท่ีได้มีความเรียบและคา่ของข้อมลูมี

การ เพิ่มขึน้หรือลดลงแบบค่อยเป็นค่อยไปมากขึน้โดยการก าหนดค่าน า้หนักท่ีเหมาะสมควรอยู่ 

ระหวา่ง 0-0.5 

 2. Tension spline เป็นเทคนิคท่ีมีการควบคมุความแข็งกระด้างของพืน้ผิวให้เป็นไปตาม

ลกัษณะของปรากฏการณ์ โดยผลลพัธ์ท่ีได้มีความเรียบน้อยกว่าแบบ Regularized โดยมีสตูรท่ีใช้

ในการค านวณหาคา่ Splines ดงันี ้

   Q(x, y)       log di+ a + by + cy   (2) 

  

โดยท่ี x, y เป็นพิกดัของจดุท่ีทาการจะแทรกคา่ 

                    และ   ,    เป็นคา่ X, Y ของพิกดัจดุควบคมุ 

 

2.4 แนวคิดทฤษฎีการจัดสรรน า้ 

 กรมสง่เสริมการปกครองท้องถ่ิน กระทรวงมหาดไทย กลา่ววา่ การจดัสรรน า้เป็นขัน้ตอนท่ี

ส าคญัมากท่ีสดุในการสง่น า้ของโครงการชลประทานเน่ืองเป็นขัน้ตอนท่ีท าการประเมินทัง้ความ

ต้องการน า้จากพืน้ท่ีเพาะปลกูและแผนการเพาะปลกูพืช โดยความต้องการน า้ท่ีแท้จริงจะต้องท า

การประเมินประสิทธิภาพของระบบตัง้แตร่ะบบกระจายน า้ ระบบสง่น า้ และการให้น า้ นอกจากนี ้

ต้องท าการประเมินจดุสมดลุน า้ระหวา่งความต้องการน า้และปริมาณน า้ท่ีมี เพ่ือจดัท าแผนการสง่

น า้ตอ่ไป ในกรณีท่ีน า้ต้นทนุไมเ่พียงพอต้องท าการปรับแผนการสง่น า้ให้สอดคล้องความเป็นจริง  

 2.4.1 การค านวณความต้องการน า้เบือ้งต้น 

 การใช้น า้ของพืชชนิดหนึ่งจะเปล่ียนไปตามสภาพของดินฟ้าอากาศนอกจากนัน้ใน การ

ให้น า้แก่พืชอาจมีน า้สูญหายไปเพราะการร่ัวซึมลึกลงไปใต้ดินโดยท่ีพืชไม่ได้ประโยชน์จาก น า้นัน้
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เลยอีกด้วย ดงันัน้ ปริมาณน า้ท่ีต้องการใช้ท าการชลประทานจึงเท่ากบัปริมาณน า้ท่ีพืชต้องการใช้

จริงรวมกบัปริมาณน า้ท่ีสญูหายไปเพราะการระเหยและการร่ัวซมึบนแปลงปลกูพืช 

 ส าหรับการชลประทานชนิดเสริมซึ่งส่งน า้ในฤดฝูนนัน้น า้ฝนส่วนหนึ่งท่ีตกบนแปลง ปลกู

พืชจะเป็นประโยชน์แก่พืชแทนน า้ชลประทานซึง่เรียกวา่ฝนใช้การ ดงันัน้ปริมาณน า้ท่ี ต้องการใช้ท า

การชลประทานจึงต้องหกัฝนใช้การออกจากปริมาณน า้ท่ีต้องการใช้ท าการ ชลประทานดงักล่าว

ข้างต้น 

 ตามปกติการส่งน า้จากฝายหรือจากหวังานไปท าการชลประทานบนแปลงปลูกพืชนัน้

ต้องมีการขุดคลองส่งน า้รับเอาน า้ไป คลองส่งน า้เหล่านีจ้ะขุดแพร่กระจายไปทั่วเขตส่งน า้ของ

โครงการชลประทาน และโดยทัว่ไปเป็นคลองดนิธรรมดา ซึง่ไมมี่การดาดคลองปอ้งกนัน า้ร่ัวซึมออก

จากคลอง เพราะฉะนัน้กว่าน า้จะไหลจากแม่น า้หรือหวังานไปถึงแปลงปลูกพืช น า้จ านวนหนึ่งจะ

สูญหายไปตามคลองส่งน า้ด้วยสาเหตุส าคัญ 2 ประการ คือ การสูญเสียน า้โดยการระเหยเป็น

จ านวนน า้ท่ีสูญหายไปเพราะการระเหยของน า้จากพืน้ผิวน า้ในคลอง และการสูญเสียน า้โดยการ

ร่ัวซมึ เป็นจ านวนน า้ท่ีสญูหายไปเพราะน า้ร่ัวซึมออกจากคลองซึ่งเกิดจากการดดูซบัน า้ของดินและ

การร่ัวไหลลงไปเบือ้งล่างซึ่งเกิดจากน า้ร่ัวออกจากคลองลงไปตามรอยแตกร้าวหรือช่องว่างในเนือ้

ดนิ 

 โดยสรุปแล้วความต้องการน า้ชลประทาน ส าหรับข้าวทัง้พันธุ์ลูกผสมและข้าวพันธุ์

พืน้เมืองอายุไม่เกิน 160 วันจะใช้น า้เพ่ือการท านาโดยเฉล่ียในฤดูฝนประมาณ 1,500 ลูกบาศก์

เมตรตอ่ไร่ และประมาณ 2,000 ลกูบาศก์เมตรตอ่ไร่ ส าหรับความต้องการน า้ชลประทานในฤดฝูน

สามารถลดลงได้ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์จากฝนใช้การ ดงันัน้ความต้องการน า้ชลประทานคือ 750

ลกูบาศก์เมตรตอ่ไร่ ส่วนฤดแูล้งจะมีฝนน้อยมากจนอาจไม่น ามาค านวณ ส าหรับความต้องการน า้

ของพืชไร่จะมีคา่ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน า้ของข้าว 

 2.4.2 การก าหนดแผนการเพาะปลกูพืช 

 ในหวัข้อ 2.4.1 ได้แสดงการค านวณความต้องการน า้เบือ้งต้นโดยวิธีการอยา่งง่าย การ 

ประเมินความต้องการน า้ชลประทานท่ีถกูต้องจะต้องขึน้อยูก่บัแผนการปลกูพืช ซึง่แผนการปลกู 

พืชนัน้จะท าการวางแผนลว่งหน้า 1 ฤดกูาลหรือ 1 ปี โดยมีองค์ประกอบส าคญั 3 สว่น คือ 
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 - ชนิดของพืชท่ีปลกู 

 - ระยะเวลาเร่ิมปลกู 

 - ขนาดพืน้ท่ีเพาะปลกู (บางกรณี) 

 ข้อมูลดงักล่าวสามารถน าเอามาเขียนเป็นแผนการเพาะปลกูในรอบ 1 ปี ดงัภาพ 2 ซึ่ง

แสดงการปลูกพืช 2 ชนิด คือ ข้าวนาปี และพืชไร่ ทัง้นีข้้าวนาปี (ข้าวพันธุ์พืน้เมือง) เร่ิมปลูก20 

พ.ค. และเก็บเก่ียวข้าว 20 พ.ย. โดยมีอาย ุ6 เดือน ซึ่งเป็นพืชในฤดฝูน และพืชไร่เร่ิมปลูก10 ม.ค. 

และเก็บเก่ียวราว 15 มี.ค. โดยมีอายุ 65 วนั ซึ่งเป็นพืชในฤดแูล้ง อนึ่งในการปลูกข้าวจะแบ่งเป็น

ข้าวนาด าและข้าวนาหว่าน ดงันัน้จึงอาจมีการแยกช่วงเพาะกล้าไว้ต่างหากส าหรับนาด าซึ่งจาก

แผนภาพจะอยูใ่นชว่งเวลา 1 เดือน ระหวา่ง 20 พ.ค. – 20 มิ.ย. ส าหรับช่วงท่ีว่างของกราฟแสดงว่า

ไมมี่การเพาะปลกูในชว่งเวลาดงักลา่ว 

 

ภาพ 3 ตัวอย่างแผนการปลูกพืช  

 อนึ่งในการเพาะปลกูนัน้เกษตรกรทกุรายจะไม่เร่ิมท าการเพาะปลูกพร้อมกนั เน่ืองจาก

ช่วงเวลาเตรียมแปลงนัน้ต้องการน า้มาก จึงต้องกระจายช่วงเวลาการเพาะปลูกเพ่ือให้ความ

ต้องการน า้กระจายตวักนัออกไป นอกจากนีอ้าจมีปัจจยัอ่ืนๆ เช่น แรงงานและเคร่ืองจกัรเคร่ืองมือ

เป็นองค์ประกอบ จากแผนภาพชว่งเวลาเพาะปลกูส าหรับข้าวนาปีอยูร่ะหว่าง 20 พ.ค.-20 มิ.ย.โดย

ความลาดของรูปแสดงช่วงเวลาเพาะปลกูทัง้หมด โดยเกษตรกรรายแรกเร่ิมปลกูในวนัท่ี  20 พ.ค. 

และรายสุดท้ายเร่ิมปลกู 20 มิ.ย. ในท านองเดียวกันพืชไร่มีช่วงเวลาเพาะปลกู 10 ม.ค. - 20 ม.ค.
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ซึ่งแสดงโดยความลาดของรูป ลกัษณะแผนการปลูกพืชแบบนีจ้ะลดความต้องการน า้สูงสุดลงได้

ดงันัน้หากชว่งเวลาเร่ิมการเพาะปลกูยาวนานขึน้ก็อาจท าให้ความต้องการน า้สงูสดุลดลงได้ 

 แผนการปลูกพืชยงัสามารถแสดงขนาดพืน้ท่ีเพาะปลกูส าหรับพืชแต่ละชนิด ด้วยความ

กว้างของเส้นขนานในแกนดิ่งท่ีแสดงการปลูกพืชแต่ละชนิด จากรูปแสดงพืน้ท่ีเพาะปลูกเป็น

เปอร์เซ็นต์โดยทัง้ข้าวและพืชไร่เพาะปลูกเต็ม 100 เปอร์เซ็นต์ของพืน้ท่ี ทัง้นีห้ากขนาดพืน้ท่ี

เพาะปลกูเล็กกวา่นีก็้สามารถลดความกว้างระหวา่งเส้นขนานลงตามเปอร์เซ็นต์ของพืน้ท่ีเพาะปลกู 

 การวางแผนการปลูกพืช ควรต้องพิจารณาจากปริมาณน า้ต้นทนุว่ามีปริมาณน า้ ต้นทุน

เทา่ใด หากปลกูพืชแตล่ะชนิดแล้วจะมีความต้องการน า้เท่าใด ปริมาณน า้ท่ีมีอยู่เพียงพอหรือไม่ซึ่ง

ในการประเมินหากพบว่าปริมาณน า้ต้นทุนไม่พอเพียง จะต้องปรับแก้แผนการเพาะปลูกโดยลด

ขนาดพืน้ท่ีเพาะปลกูลงหรือเปล่ียนพืชเป็นชนิดท่ีใช้น า้น้อยลง รวมทัง้ปรับแผนการสง่น า้ตอ่ไป 

 2.4.3 การค านวณความต้องการน า้ 

 โครงการชลประทานนอกจากการส่งน า้ให้แก่พืน้ท่ีเพาะปลูกแล้ว ยงัต้องสนบัสนุนการ

อปุโภคบริโภคเป็นอนัดบัแรก นอกจากนีย้งัต้องสนบัสนนุความต้องการน า้เพ่ือการปศสุตัว์ด้วย ซึ่ง

สามารถหาความต้องการน า้ในสว่นนีไ้ด้ดงันี ้

 1) น า้เพ่ือการอปุโภค-บริโภค เป็นปริมาณน า้กินน า้ใช้ของคน ส าหรับท้องถ่ินท่ีขาดแคลน

น า้ จะใช้ปริมาณน า้ในอตัรา 60 ลิตร/คน/วนั แตส่ าหรับพืน้ท่ีชมุชนความต้องการน า้จะสงูประมาณ 

100-150 ลิตร/คน/วนั 

 2) น า้เพ่ือการเลีย้งสตัว์ เป็นปริมาณน า้กินน า้ใช้ของการเลีย้งสตัว์โดยอตัราการใช้น า้ของ

สตัว์แตล่ะชนิดมีดงันี ้

  ววั-ควาย อตัราการใช้น า้ 50 ลิตร/ตวั/วนั 

  หม ูอตัราการใช้น า้ 20 ลิตร/ตวั/วนั 

  เป็ด ไก่ อตัราการใช้น า้ 0.15 ลิตร/ตวั/วนั 
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 2.4.3.1 ความต้องการน า้รวมโดยวิธีประมาณ 

 ความต้องการน า้ทัง้หมดของโครงการ(พืน้ท่ี) สามารถหาอย่างรวดเร็วเพ่ือทราบความ

ต้องการน า้โดยประมาณซึง่เหมาะสมในการใช้งานเพ่ือการวางแผนก่อนฤดกูารเพาะปลกูซึ่งยงัไม่มี

ข้อมลูท่ีสมบรูณ์ วิธีการนีห้าความต้องการน า้โดยประเมินความต้องการน า้เท่ากนัทัง้ฤดกูาล วิธีการ

มาตรฐานคือการหาค่าชลภาระหรือการท าความต้องการน า้เป็นปริมาณต่อพืน้ท่ี คือ 0.16 ลิตร/

วินาที/ไร่ (หรือ 13.8 ลบ.ม./วนั/ไร่) ซึ่งประเมินจากความต้องการน า้ 8.6 มิลลิเมตร./วนั (ตาราง 5 ) 

อนึ่งหากความต้องการน า้มีค่า 4.3 มิลลิเมตร/วนั ความต้องการตอ่หน่วยพืน้ท่ีจะเป็น 0.08 ลิตร/

วินาที/ไร่ (หรือ 6.9 ลบ.ม./วนั/ไร่) 

ตาราง 5 การแปลงหน่วยความต้องการน า้ 

มิลลิเมตร/วัน ลิตร/วินาท/ีไร่ ลูกบาศก์เมตร/วัน / ไร่ 
2 0.037 3.2 
3 0.056 4.8 
4 0.074 6.4 
5 0.093 8 
6 0.111 9.6 
7 0.130 11.2 
8 0.148 12.8 
9 0.167 14.4 
10 0.185 16 
12 0.222 19.2 
14 0.259 22.4 
16 0.296 25.6 
18 0.333 28.8 
20 0.370 32 
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อยา่งไรก็ดีการประเมินความต้องการน า้ต้องท าด้วยความระมดัระวงั ทัง้นีเ้พราะความต้องการน า้

ยงัขึน้อยู่กบัสภาพอากาศและฤดกูาลด้วยซึง่พอสรุปได้ดงันี ้

การเพาะปลกู ความต้องการน า้ 
(ลิตร/วินาที/ไร่) 

ความต้องการ 

 (ลบ.ม./วนั/ไร่) 
พืชไร่ฤดฝูน 0.08 6.9 
พืชไร่ฤดแูล้ง 0.16 13.8 

ข้าว 0.24 20.6 
 

 ทัง้นีเ้ราสามารถประเมินความต้องการน า้ของทัง้โครงการโดยคณูคา่ความต้องการน า้กบั 

ขนาดพืน้ท่ี โดยใช้สตูร 

 ความต้องการน า้ของโครงการ = พืน้ท่ี (ไร่) x คา่ชลภาระ (ลบ.ม./วนั/ไร่)  (3) 

ตวัอย่าง สมมติพืน้ท่ีตอนส่งน า้แห่งหนึ่งซึ่งปลูกพืชหลายชนิดมีขนาด 300 ไร่ โดยประเมินค่าชล

ภาระเทา่กบั 13.8 ลบ.ม./วนั 

ดงันัน้  ความต้องการน า้ของโครงการ = 300 x 13.8 = 4140 ลบ.ม./วนั 

 2.4.3.2 ความต้องการน า้กรณีการปลกูพืชชนิดเดียว 

 ความต้องการน า้ของพืชสามารถค านวณได้หลายวิธี ในท่ีนีจ้ะขอกลา่วถึง 2 วิธี คือ 

 - การค านวณการใช้น า้ของพืชจากการใช้น า้ของพืชอ้างอิง 

 - การหาปริมาณการใช้น า้ของพืชจากถาดวดัการระเหย 

 ก) การค านวณการใช้น า้ของพืชจากการใช้น า้ของพืชอ้างอิง 

 วิธีการนีจ้ะหาการใช้น า้ของพืชอ้างอิง โดยมีพืชท่ีนิยมใช้เป็นหลกัคือหญ้าเน่ืองจากมีการ

ใช้น า้คอ่นข้างคงท่ีตลอดช่วงอาย ุส าหรับคา่การใช้น า้ของพืชอ้างอิงนิยมใช้ตวัอกัษรย่อว่า ETp ซึ่ง

มาจากค าเตม็วา่ Potential Evapotranspiration การใช้น า้ของพืชอ้างอิงขึน้อยู่กบัสภาพภูมิอากาศ

เป็นหลกั จึงสามารถค านวณโดยใช้ข้อมลูอากาศหลายวิธีด้วยกนั โดยวิธีการท่ีนิยมใช้มากท่ีสดุคือ 

วิธีของ Penman ซึ่งค านวณคา่ ETp จากข้อมลูภูมิอากาศ 4 อย่าง คือ ความชืน้สมัพทัธ์ อณุหภูมิ 
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รังสีแสงอาทิตย์ และความเร็วลม หากจ าเป็นต้องใช้งานควรขอค่า ETp เฉล่ียรายเดือนจาก

โครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาในพืน้ท่ี หรือโครงการชลประทานจงัหวดัท่ีโครงการชลประทานตัง้อยู่

ก็จะสะดวกท่ีสดุการใช้น า้ของพืชจะหาได้จาก ผลคณูระหว่างคา่สมัประสิทธ์พืช (Kc) กบัคา่ความ

ต้องการใช้น า้ของพืชอ้างอิง (ETp) ทัง้นีค้่า Kc จะขึน้อยู่กับช่วงอายุและชนิดของพืช ดงัแสดงใน

ตาราง 6 โดยการค านวณแสดงได้ดงันี ้

     ET = Kc X ETp     (4) 

 โดยท่ี ET เป็นคา่การใช้น า้ของพืชท่ีต้องการทราบ 

ตาราง 6 ค่าสัมประสิทธ์ิพืชโดยวิธีเพนแมน (Kc) 

สัปดาห์ที่ 
Week 

ข้าว กข 
Rice 
HYV 

ข้าวโพด 
เลีย้งสัตว์ 

Maize 

ข้าวโพด 
หวาน 
Sweet 
corn 

ถั่วเหลือง 
Sorghum 

ถั่วลิสง 
Groundnut 

ถั่วเขียว 
Mungbean 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.90 
0.94 
0.98 
1.13 
1.21 
1.27 
1.32 
1.30 
1.26 
1.21 
1.11 
0.85 
0.75 

0.50 
0.57 
0.68 
0.89 
1.12 
1.26 
1.33 
1.35 
1.34 
1.30 
1.20 
1.00 
0.77 
0.58 

0.55 
0.58 
0.71 
0.84 
0.96 
1.01 
1.00 
0.95 
0.78 
0.59 
0.50 

0.57 
0.62 
0.73 
0.91 
1.13 
1.22 
1.25 
1.23 
1.16 
1.00 
0.78 
0.68 
0.64 
0.62 

0.52 
0.63 
0.74 
0.82 
0.89 
0.94 
0.97 
1.03 
0.95 
0.91 
0.83 
0.70 
0.56 
0.47 
0.42 

0.49 
0.74 
1.00 
1.24 
1.13 
1.05 
0.58 
0.39 
0.30 
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 เม่ือทราบชนิดของพืชท่ีปลูก ค่าการใช้น า้ของพืชอ้างอิง ค่าสัมประสิทธ์ิพืช และ

ระยะเวลาท่ีปลกูพืช ก็สามารถค านวณความต้องการน า้ของพืชดงัตวัอย่างการหาคา่การใช้น า้ของ

การปลูกถั่วเขียว ซึ่งเร่ิมปลูกวนัท่ี 10 ม.ค. และเก็บเก่ียววนัท่ี 15 มีนาคม โดยมีอายปุระมาณ 65 

วนั ขัน้แรกหาคา่ Kc ของพืชและคา่การใช้น า้ของพืชอ้างอิง ซึง่ได้คา่ดงันี ้

 

สปัดาห์ท่ี   1  2 3 4 5 6 7 8 9 

Kc  0.49 0.74 1.00 1.24 1.13 1.05 0.58 0.39 0.30 

เดือน   ม.ค. ก.พ.  มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

ETp(มม./วนั)  4.7 5.1 5.2 5.6 5.0 5.2 

การค านวณความต้องการน า้แสดงได้ดงันี ้

สปัดาห์ท่ี  1 2 3 4 5 6 7 8 9 รวม 

Kc   0.49 0.74 1.00 1.24 1.13 1.05 0.58 0.39 0.30 

ETp (ม.ม./วนั)  4.7  4.7  4.7  5.1  5.1  5.1  5.1  5. 2 5.2 

ETp (ม.ม./วนั)  2.30  3.48  4.7  6.32  5.76  5.35  2.96  2.03  1.56 

ความต้องการน า้ 16.1  24.36  32.9  44.24  40.32  37.45  20.72  14.21  10.92 

 241.22 

รายสปัดาห์ (ม.ม.) 

 อนึ่งค่าสมัประสิทธ์ิพืชนอกเหนือจากท่ีกล่าวแล้ว สามารถดจูากเอกสารคา่สมัประสิทธ์ิ

พืชและคา่สหสมัพนัธ์พืช (1) หรือขอข้อมลูจากโครงการชลประทานจงัหวดั ทัง้นีค้วามต้องการน า้ ท่ี

แท้จริงจะต้องน าเอาฝนใช้การและประสิทธิภาพการชลประทานมาค านวณด้วย ซึ่งจะได้กล่าวถึงใน

หวัข้อ 3.1 
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ข) การค านวณการใช้น า้ของพืชจากถาดวดัการระเหย 

 วิธีนีห้าความต้องการใช้น า้ คล้ายคลงึกบัวิธีการค านวณการใช้น า้จากพืชอ้างอิง แตจ่ะใช้

คา่การระเหยจากการวดัการระเหยแทนคา่การใช้น า้ของพืชอ้างอิง และแทนคา่สมัประสิทธ์ิพืช (Kc) 

ด้วยคา่สหสมัพนัธ์พืช (Kp) ทัง้นีค้า่ สหสมัพนัธ์พืชเป็นสดัส่วนระหว่างคา่ปริมาณการใช้น า้ของพืช

กบัคา่การระเหย (Pan Coefficient) โดยขึน้อยูก่บัชนิดของพืชและชว่งอาย ุดงัตาราง 7 

ตาราง 7 ค่าสหสัมพันธ์พืช (Kp) (อัตราส่วนระหว่างค่าปริมาณการใช้น า้ของพืชกับค่าการ
ระเหย) 

สัปดาห์ที่ 
Week 

ข้าว กข 
Rice 
HYV 

ข้าวโพด 
เลีย้งสัตว์ 

Maize 

ข้าวโพด 
หวาน 
Sweet 
corn 

ถั่วเหลือง 
Sorghum 

ถั่วลิสง 
Groundnut 

ถั่วเขียว 
Mungbean 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

1.05 
1.08 
1.15 
1.26 
1.43 
1.51 
1.55 
1.55 
1.50 
1.38 
1.24 
1.13 
1.07 

0.44 
0.51 
0.63 
0.79 
0.96 
1.07 
1.12 
1.14 
1.11 
1.03 
0.84 
0.62 
0.54 
0.50 

0.56 
0.62 
0.74 
0.86 
0.98 
1.03 
0.98 
0.93 
0.75 
0.66 
0.58 

0.48 
0.53 
0.62 
0.77 
1.02 
1.12 
1.08 
1.20 
1.13 
1.06 
0.93 
0.75 
0.63 
0.56 

0.59 
0.69 
0.76 
0.83 
0.89 
0.93 
0.95 
0.96 
0.95 
0.93 
0.89 
0.82 
0.72 
0.62 
0.53 

0.37 
0.60 
0.94 
1.10 
1.13 
0.94 
0.45 
0.30 
0.25 
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 สตูรท่ีใช้ในการค านวณ คือ ผลคณูระหวา่งคา่การระเหยจากถาดวดัการระเหย(Epan) 

และคา่สหสมัพนัธ์พืช (Kp) ดงันี ้

     ET = Kp x Epan    (5) 

 ทัง้นีค้า่การระเหยจากถาดวดัการระเหย สามารถขอได้จากสถานีอตุนุิยมวิทยาในบริเวณ

ใกล้กบัโครงการหรือโครงการชลประทานในบริเวณนัน้ และคา่สหสมัพนัธ์พืชนอกเหนือจากท่ีกล่าว

แล้วสามารถดจูากเอกสารคา่สมัประสิทธ์ิพืชและคา่สหสมัพนัธ์พืช (1) หรือขอข้อมลูจากโครงการ

ชลประทานจงัหวดั ส าหรับวิธีการค านวณความต้องการน า้โดยวิธีนีจ้ะคล้ายคลึงกับการค านวณ

ความต้องการน า้โดยวิธีการใช้น า้ของพืชอ้างอิงดงักลา่วแล้ว 

 2.4.3.3 ความต้องการน า้กรณีการปลกูพืชหลายชนิด 

 กรณีมีการปลูกพืชหลายชนิดในระยะเวลา 1 ปี การประเมินความต้องการน า้ทัง้หมด

ต้องท าการค านวณความต้องการน า้ส าหรับพืชแตล่ะชนิด แล้วน าเอาความต้องการน า้คณูกบัพืน้ท่ี

ความต้องการน า้สุดท้ายคือผลรวมของความต้องการน า้ของพืชแต่ละชนิดรวมกนั ส าหรับขัน้ตอน

การค านวณก็จะคล้ายคลงึกบัการค านวณกรณีปลกูพืชชนิดเดียว โดยมีขัน้ตอนพอสรุปได้ดงันี ้

 - เขียนแผนการปลกูพืชดงัตวัอยา่งหวัข้อ 2.2 

 - ค านวณความต้องการน า้ของพืชแตล่ะชนิด เชน่เดียวกบัหวัข้อ 2.3.2 

 - น าเอาความต้องการน า้ของพืชทกุชนิดมารวมกนั 

ตวัอย่าง จงหาค่าความต้องการใช้น า้ของพืช กรณีปลกูพืช 2 ชนิด คือ ข้าว กข.ปลูกวนัท่ี 20 พ.ค. 

อายขุ้าว 120 วนั และถัว่เขียว ปลกูวนัท่ี 10 ม.ค. อาย ุ65 วนั 

 การค านวณความต้องการน า้ส าหรับถัว่เขียวจะเหมือนกบัข้อ 3.4.2 ส าหรับการค านวณ

ความต้องการน า้ของข้าว แยกออกเป็น 2 กรณี คือ ข้าวนาด าและข้าวนาหว่าน เน่ืองจากปัจจุบนั

ข้าวในประเทศไทยส่วนใหญ่ปลูกแบบนาหว่านน า้ตม จึงแสดงการค านวณส าหรับนาหว่าน โดยมี

ชว่งเวลาการเตรียมแปลง 1 สปัดาห์ก่อนหวา่นดงันี ้
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 อนึ่งความต้องการน า้ของข้าวจะแตกต่างจากพืชไร่คือ มีความต้องการน า้ส าหรับการ

เตรียมแปลง ซึ่งมีค่าประมาณ 150-250 มิลลิเมตร และมีปริมาณน า้ท่ีร่ัวซึมในแปลงนา ซึ่งมี

คา่ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร./วนั ขึน้อยูก่บัชนิดของดนิในท่ีนีส้มมตข้ิอมลู ดงันี ้

ปริมาณน า้เตรียมแปลง 200 มิลลิเมตร 

การร่ัวซมึในแปลงนา 1 มิลลิเมตร / วนั 

เดือน    ม.ค.  ก.พ.  มี.ค.  เม.ย.  พ.ค.   

ETp(มม./วนั)   4.7  5.1  5.2  5.6  5.2   

สปัดาห์ เตรียมแปลง  1  2  3  4  5   

Kc   -  1.0 1.0 1.0 1.0 1.05  

ETp   -  5.2  5.2  5.2  5.2  5.2   

การร่ัวซมึ (มม.)  -   1   1   1    1  1   

ความต้องการน า้200  6.2 6.2 6.2 6.2 6.46  

 ความต้องการดงักล่าวเม่ือน ามารวมกบัความต้องการน า้ของถัว่เขียว ก็จะได้ความ

ต้องการน า้รวมทัง้หมด 

 2.4.3.4 ปริมาณความต้องการน า้จริง 

 ความต้องการน า้ชลประทานจะประเมินจากความต้องการน า้ของพืชหกัด้วยฝนใช้การ 

ซึ่งการใช้น า้ชลประทานจะมีน า้ส่วนหนึ่งสูญเสียไป เน่ืองจากการร่ัวซึมในระบบส่ งน า้หรือการ

สูญเสียเน่ืองจากการให้น า้ น า้ในส่วนนีห้ากมีการสูญเสียมากประสิทธิภาพก็จะต ่า หากมีการ

สญูเสียน้อยประสิทธิภาพก็จะดีขึน้ 

 1. ประสิทธิภาพการสง่น า้ (Conveyance Efficiency, Ec) 

 ประสิทธิภาพการส่งน า้เป็นการประเมินปริมาณน า้จากหัวงานผ่านระบบคลองส่งน า้ 

ไปสู่คสู่งน า้ว่ามีการสญูเสียไปเท่าไร การสญูเสียส่วนนีเ้ป็นการสญูเสียน า้ในคลองสายใหญ่คลอง
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ซอย และคลองแยกซอย ซึง่ปริมาณการสญูเสียจะมากหรือน้อยบอกด้วยคา่ประสิทธิภาพการส่งน า้ 

คือ 

     Ec = Wg / Wf × 100    (6) 

 โดยท่ี Wf = ปริมาณน า้ท่ีได้รับท่ีปากคสูง่น า้ 

 Wg = ปริมาณท่ีสง่เข้าปากคลองสง่น า้ ซึง่เป็นปริมาณน า้ทัง้หมดท่ีต้องจดัสง่ให้พืน้ท่ีจาก

หวังาน 

 2. ประสิทธิภาพของคสูง่น า้ (Water distribution Efficiency, Eb) 

 ประสิทธิภาพของคูส่งน า้เป็นการประเมินการสูญเสียน า้จากปากคูส่งน า้ ไปสู่แปลง

เพาะปลกู การสญูเสียน า้สว่นนีจ้งึเป็นการสญูเสียในคสู่งน า้ ซึ่งมกัเป็นคดูินจึงมีการสญูเสียน า้มาก

พอสมควร ปริมาณการสญูเสียน า้บอกด้วยคา่ประสิทธิภาพของคสูง่น า้คือ    

Eb = Wf / Wp × 100    (7) 

 โดยท่ี Wp = ปริมาณน า้ท่ีได้รับท่ีแปลงเพาะปลกู 

 Wf = ปริมาณน า้ท่ีได้รับท่ีปากคสูง่น า้ 

 3. ประสิทธิภาพการให้น า้ (Water Application Efficiency, Ea) 

 ปริมาณน า้ท่ีส่งถึงแปลงเพาะปลูก เป็นน า้ท่ีจะท าให้ความชืน้ในดินสงูขึน้ โดยเก็บไว้ใน

เขตรากพืชเพ่ือให้พืชดูดเอาไปใช้ได้ ปริมาณน า้ส่วนท่ีไหลเลยเขตรากพืชหรือไหลเลยออกท้าย

แปลงเพาะปลูกจึงเป็นการสูญเสียน า้ การวัดปริมาณน า้ท่ีพืชน าไปใช้ได้จริงซึ่งอยู่ในเขตรากพืช 

เปรียบเทียบกับปริมาณน า้ท่ีส่งให้แปลงเพาะปลูก คือค่าประสิทธิภาพการให้น า้ ซึ่งสามารถแสดง

ได้ดงันี ้

     Ea = Wf / Ws × 100    (8) 

 โดยท่ี Ws = ปริมาณน า้ท่ีเก็บอยูใ่นเขตรากจากการใช้น า้ 

 Wf = ปริมาณน า้ท่ีได้รับท่ีแปลงเพาะปลกู 
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ประสิทธิภาพการให้น า้จะขึน้อยู่กับวิธีการให้น า้ โดยการให้น า้แบบผิวดินมีประสิทธิภาพ 45% -

85% การให้น า้แบบฉีดฝอยมีประสิทธิภาพ 55% - 85% และการให้น า้แบบหยดมีประสิทธิภาพ 

85% – 90 % ดงันัน้จงึควรเลือกวิธีการให้น า้ท่ีเหมาะสม 

 2.4.4 การค านวณปริมาณการสง่น า้ 

 ปริมาณการสง่น า้ให้กบัแปลงเพาะปลกูต้องหกัด้วยฝนใช้การ และหารด้วยประสิทธิภาพ

รวม จึงจะได้ปริมาณน า้สทุธิท่ีต้องส่งท่ีปากคลองสายใหญ่ ในท่ีนีจ้ะขออธิบายวิธีการเป็นขัน้ตอน

ดงันี ้

 1. การค านวณฝนใช้การ แยกเป็น 2 กรณี คือ ฝนใช้การส าหรับข้าว และฝนใช้การ

ส าหรับพืชไร่และพืชอ่ืนๆ 

 ก) ฝนใช้การส าหรับนาข้าว สามารถค านวณได้หลายวิธี ในท่ีนีจ้ะขอน าเสนอวิธีท่ีแนะน า

โดยบริษัทท่ีปรึกษา (Engineering Consultants, Inc) ซึ่งถือว่าปริมาณฝนเฉล่ียท่ีน้อยกว่า 200 

มิลลิเมตร ให้ถือเป็นฝนใช้การทัง้หมดและคดิลดลงตามสดัสว่นดงันี ้

ฝนรายเดือนเฉล่ีย(มลิลิเมตร)  ฝนใช้การ(มิลลิเมตร)  % ของฝนท่ีเพิ่มขึน้ 50 มลิลิเมตร 
200    200    - 
250    237.5     75 
300     270     65 
350     292.5     45 
400     310     35 
450    320     20 

  500     325     10 

 

 ข) ฝนใช้การส าหรับพืชไร่ วิธีการค านวณท่ีเป็นท่ีแพร่หลายใน 

 ประเทศไทยยงัไมมี่ จงึดดัแปลงวิธีของกระทรวงเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งให้คา่ดงั

แสดงในตาราง 8 โดยปริมาณฝนใช้การของพืชไร่ขึน้อยู่กับฝนรายเดือนเฉล่ีย และอตัราการใช้น า้

ประจ าเดือน ดงันี ้
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ตาราง 8 ค่าฝนใช้การ ของพืชไร่ส าหรับฝนรายเดือนเฉล่ีย และอัตราการใช้น า้ของพืช
ขนาดต่างๆ 

ฝ น ร า ย
เดือน เฉล่ีย 
(มิลลิเมตร) 

อัตราการใช้น า้ของพืช (ET) ประจ าเดือน(มม .) 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 

15 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 

9 
1
2 
1
8 
2
3 
2
5 

10 
13 
19 
25 
32 
28 
43 
48 
50 

10 
14 
22 
27 
34 
40 
46 
52 
57 
63 
68 
73 
75 

11 
14 
22 
29 
35 
42 
49 
55 
61 
67 
73 
78 
83 
89 
94 
99 

100 

11 
15 
22 
30 
36 
43 
51 
58 
64 
71 
78 
84 
89 
95 

101 
106 
111 
116 
121 
125 

12 
16 
23 
31 
38 
45 
53 
60 
67 
74 
80 
86 
92 
99 

101 
106 
111 
116 
121 
125 

12 
17 
24 
32 
40 
47 
55 
63 
70 
78 
84 
91 
98 

105 
110 
117 
123 
129 
134 
140 

13 
18 
26 
35 
43 
51 
59 
67 
75 
82 
89 
97 

104 
112 
120 
125 
131 
136 
142 
148 

14 
19 
28 
38 
46 
55 
63 
71 
79 
87 
95 

102 
110 
118 
125 
132 
138 
144 
150 
157 

15 
20 
30 
40 
49 
59 
68 
77 
85 
94 

102 
110 
118 
126 
134 
142 
149 
155 
161 
168 
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2. ประสิทธิภาพรวมของโครงการชลประทาน 

 ประสิทธิภาพชลประทานสามารถแยกเป็น 3 ส่วนดงักล่าวแล้ว หากต้องการทราบค่า

ประสิทธิภาพรวมของโครงการชลประทาน (Ei) สามารถหาได้จากผลคณูของประสิทธิภาพการส่ง

น า้ (Ec) ประสิทธิภาพของคสูง่น า้ (Eb) และประสิทธิภาพการให้น า้ (Ea) ดงันี ้

     Ei = Ea x Eb x Ec    (9) 

 

 2.4.5 ปริมาณน า้สทุธิเพ่ือการชลประทาน 

 ปริมาณน า้สุทธิเ พ่ือการชลประทานเป็นปริมาณน า้ ท่ี ต้องจัดส่งให้กับโครงการ

ชลประทาน โดยค านวณจากความต้องการน า้ของพืช ฝนใช้การ และประสิทธิภาพการชลประทาน 

โดยค านวณจากสตูร 

 ปริมาณน า้สทุธิเพ่ือการชลประทาน (IWR) = (ความต้องการน า้รายเดือน – ฝนใช้การ)  

                (ประสิทธิภาพการชลประทาน) 

 จากตวัอย่างการให้น า้กับถั่วเขียวสมมติว่ามีพืน้ท่ีขนาด 100 ไร่ ความต้องการน า้ราย

เดือน ปริมาณฝนรายเดือน รวมทัง้ประสิทธิภาพการชลประทานแสดงได้ตามการประเมินปริมาณ

น า้สทุธิเพ่ือการชลประทาน 

 ประสิทธิภาพการใช้น า้ (Ea) = 70% 

 ประสิทธิภาพของคสูง่น า้ (Eb) = 80% 

 ประสิทธิภาพการสง่น า้ (Ec) = 90% 

 ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการ = 0.7 x 0.8 x 0.9 = 0.504 

เดือน       ม.ค.   ก.พ.   มี.ค. 

ความต้องการน า้(มม.)     73.36  142.73  25.13 

ฝนรายเดือน(มม.)     10      -  5 
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ฝนใช้การ (มม.)      6.5      -   3 

ปริมาณความต้องการน า้ชลประทาน(มม.)   66.86  142.73  92.13 

ปริมาณน า้สทุธิเพ่ือการชลประทาน(มม.)   132.7   283.2  43.9 

 คา่ท่ีได้เป็นความลกึของน า้ หากต้องการทราบความต้องการน า้ทัง้หมด จะต้องน าขนาด

พืน้ท่ีเพาะปลูกไปคูณกับความลึกของน า้ท่ีต้องการสุทธิ ดงันัน้ความต้องการน า้รายเดือนสุทธิ

ค านวณได้ดงันี ้

 เดือน     ม.ค.   ก.พ.   มี.ค. 

ความต้องการน า้สทุธิ (ลกูบาศก์เมตร)  21,232   45,312   7,024 

 2.4.5 การจดัสง่น า้ตามความต้องการ 

 เม่ือทราบความต้องการน า้แล้วสามารถน าไปค านวณหาอตัราการสง่น า้ผา่นคลองสง่น า้ 

โดยแปลงความต้องการน า้เป็นอตัราการไหลในคลองสง่น า้ แล้วสง่น า้เข้าคลองสง่น า้ในชว่งเวลา 

ดงักลา่วตามปริมาณท่ีก าหนด 

จากตวัอย่างหวัข้อ 2.1 ความต้องการน า้ของโครงการ 1410 ม3/วนั ต้องท าการแปลงหน่วยให้เป็น 

ลิตร/วินาที 

 อตัราการสง่น า้เข้าคลองสง่น า้  = 4140× 1000/86400  =  48/86.4 

     = 47.9  ลิตร/วินาที 

 จากตวัอยา่งหวัข้อ 3.5.5 ความต้องการน า้รายเดือนของโครงการ ค านวณได้ดงันี ้

 เดือน      ม.ค.    ก.พ.   มี.ค. 

ความต้องการน า้สทุธิ (ลกูบาศก์เมตร)  21,232  45,312   7,024 

อตัราการสง่น า้ (ลิตร/วินาที)   11.7   18.7    5.8 
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 ในกรณีมีน า้ต้นทุนพอเพียงก็จะต้องจัดสรรน า้ให้ตามความต้องการ โดยวัดตามอตัรา

การส่งน า้เข้าคลองส่งน า้ตามอตัราท่ีค านวณได้และตามช่วงเวลาท่ีก าหนด หากปริมาณน า้ต้นทุน

ไมพ่อเพียงก็ต้องปรับแผนการสง่น า้ 

 2.4.6 การจดัสรรน า้ในกรณีขาดแคลนน า้ 

 การจัดสรรน า้ในกรณีขาดแคลนน า้ เม่ือปริมาณน า้ต้นทุนไม่เพียงพอต้องมีการปรับ

แผนการส่งน า้ โดยลดขนาดพืน้ท่ีเพาะปลูกลงให้เหมาะสมกับปริมาณน า้ต้นทุน หากท าการ

เพาะปลูกแล้วและจ าเป็นต้องท าการส่งน า้ตามแผนการส่งน า้ ก็จ าเป็นต้องลดปริมาณการส่งน า้

ส าหรับเกษตรกรแตล่ะราย โดยวิธีการท่ีสะดวกและยตุิธรรมคือ การลดปริมาณน า้ลงในอตัราท่ีเท่า

ทัว่กันส าหรับเกษตรกรแต่ละราย เช่นหากความต้องการน า้เท่ากับ 5,000 ลูกบาศก์เมตร/วนั แต่

ปริมาณน า้ท่ีสามารถส่งได้ 4,000 ลูกบาศก์เมตร/วัน ก็จะท าการส่งน า้เท่ากับ 80 % ของความ

ต้องการน า้ของเกษตรกรแตล่ะราย ทัง้นีเ้กษตรกรท่ีท าการปลกูพืชมากกว่าแผนหรือโควตาควรตดั

พืน้ท่ีท่ีเกินกว่าแผนออกและส่งน า้ให้เฉพาะพืน้ท่ีเพาะปลกูตามแผน หรือลดการส่งน า้ในอตัราท่ีสงู

กวา่รายอ่ืนๆ 

 2.4.7 การระบายน า้ 

 ในการเพาะปลกูนัน้นอกจากการสง่น า้แล้ว จะต้องพิจารณาถึงการระบายน า้ควบคูก่นัไป

ด้วย เน่ืองจากพืชมีความต้องการทัง้น า้และอากาศ โดยการระบายน า้ต้องพิจารณาการระบายน า้

จากแหล่งต่างๆ คือ น า้ฝน น า้ชลประทาน และน า้ใต้ดิน ทัง้นีข้นาดของระบบระบายน า้มักถูก

ก าหนดจากการระบายน า้ฝนส่วนเกินออกจากพืน้ท่ี โดยผลของการมีน า้ในดินมากเกินไปหรือไม่

สามารถระบายน า้ได้ทนัเวลา พบว่าพืชจะถกูกระทบกระเทือนจากการขาดอากาศในดินในเขตราก 

และมีผลเสียด้านอ่ืน เช่น รากพืชจะถูกจ ากัดในบริเวณท่ีแคบ เกลืออาจขึน้มาสะสมกันอยู่ในเขต

ราก โครงสร้างของดนิอาจเสียไป เป็นต้น 

 ความต้องการในการระบายน า้ขึน้อยู่กบัชนิดของพืช โดยข้าวจะมีความทนทานตอ่น า้ขงั

ได้สูง ส่วนไม้ผลและพืชไร่จะมีความทนทานตอ่น า้ท่วมขงัได้ต ่า ทัง้นีใ้นการออกแบบระบบระบาย

น า้จะน าเอาปริมาณฝนมาวิเคราะห์หาคา่สมัประสิทธ์ิการระบายน า้ โดยขนาดระบบระบายน า้จะ

หาจากผลคูณระหว่างสัมประสิทธ์ิการระบายน า้ และขนาดพืน้ท่ีทัง้หมด ซึ่งค่าสัมประสิทธ์ิการ

ระบายน า้ของประเทศไทย สามารถแสดงดงัตาราง 9 
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ตาราง 9 สัมประสิทธ์ิการระบายน า้ส าหรับโครงการชลประทานในประเทศไทย 

ภาค โครงการ ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การระบายน า้ 

กลาง 
 

เหนือ 
 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

แมก่ลองใหญ่ 
เจ้าพระยา 
พิษณโุลก 
อตุรดติถ์ 
ล าตะคอง 
ล าปาง 

หนองหวาย 

0.42-0.80 
0.77-0.85 
0.32-0.57 
0.37-0.67 
0.64 
0.64 
0.59 

  

 ทางระบายน า้สามารถแบ่งออกได้ 4 ชนิดคือแบบครูะบายน า้ แบบรูตุ่น แบบท่อระบาย

น า้และแบบบ่อระบายน า้ โดยทั่วไปคูระบายน า้จะนิยมใช้มากท่ีสุดเน่ืองจากก่อสร้างและ

บ ารุงรักษาได้ง่าย ตลอดจนสามารถเช่ือมโยงกบัระบบระบายน า้หลกัได้โดยสะดวก  

 

2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) มีบทบาทและมี

การประยกุต์ใช้กนัอย่างแพร่หลายเน่ืองจาก GIS มีคณุสมบตัิพิเศษ คือ การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีและ

เวลา สามารถค านวณพืน้ท่ี ปรับปรุงและเปล่ียนแปลงข้อมลูได้ง่าย แสดงผลการศึกษาเป็นแผนท่ี 

ท าให้สามารถส่ือความเข้าใจได้ง่ายกวา่การน าเสนอเป็นรูปแบบข้อมลูตาราง ด้วยคณุสมบตัรท่ีโดด

เด่นเหล่านีป้ระกอบกับข้อมูลในพืน้ท่ีท่ีจะศึกษามีการจัดเก็บรูปแบบสารสนเทศเชิงพืน้ท่ี ท าให้

สามารถท่ีจะน ามาวิเคราะห์ได้ GIS จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีน ามาใช้ในการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจยั

ต่างๆท่ีมีผลต่อการศึกษาค้นคว้า นอกจากนีร้ะบบสารสนเทศยงัมีความส าคญัในด้านสังคมและ

สิ่งแวดล้อม ท าให้ได้รับการพิจารณามาชว่ยในการวางแผนตดัสินใจและการจดัการเพ่ือน าไปสู่การ

พัฒนาอย่างยังยืนและเป็นท่ียอมรับอย่างกว้างขวางในแผนปฏิบตัิการ (จินตนา อมรสงวนสิน , 

2551)  
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2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 Jajnaseni Rout and Adikanda Ojha (2555) การจดัการลุ่มน า้โดยใช้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม (Shuttle Radar Topography 

Mission:SRTM) ข้อมลูการส ารวจระวางภูมิประเทศ ข้อมลูชดุดิน และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าการถ่วงน า้หนกัจากข้อมูลด้านธรณีวิทยา ธรณีสณัฐานและสร้าง

แผนท่ี เพ่ือหาพืน้ท่ีเหมาะสมในการจัดการทรัพยากรดินและทรัพยากรน า้เพ่ือตอบสนองความ

ต้องการขัน้พืน้ฐานของประชาชน 

 อดศิร สราวิช (2554) การบริหารจดัการน า้ในพืน้ท่ีการเกษตร กรณีศกึษา หมู่บ้านโคก

ลา่ม ต าบลดงลิง อ าเภอกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธุ์ เป็นการวิเคราะห์หาคา่ความพอเพียงในการใช้

น า้ โดยแบง่เป็น ปริมาณน า้ท่ีเข้ามาในพืน้ท่ีและปริมาณการใช้น า้จากกิจกรรมต่างๆในพื น้ท่ี เช่น 

การอุปโภคบริโภคและการเกษตร พบว่า ปริมาณน า้ท่าท่ีเข้ามาในพืน้ท่ีมีปริมาณประมาณ 1,685 

ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งเพียงพอต่อความต้องการ เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณใช้น า้ประมาณ 28 

ล้านลูกบาศก์เมตร ซึ่งสามารถใช้น า้ได้ตลอดทัง้ปี แต่ในช่วงเดือนกันยายนเป็นช่วงท่ี มีปริมาณ

น า้ท่าสงูสดุ และส่งผลให้สภาพพืน้ท่ีการเกษตรประสบปัญหาน า้ท่วมเป็นประจ าทุกปี ดงันัน้ จึงมี

การวางแผนรับมือเพ่ือลดความเสียหายของพืน้ท่ีการเกษตรในช่วงเกิดน า้ท่วม ในส่วนพืน้ท่ีท่ี

ประสบปัญหาการขาดแคลนน า้ พบว่า เกิดจากคลองชลประทานช้ารุด และไม่ได้มาตรฐาน จึงควร

ประสานงานกบัทางเทศบาลเพื่อด าเนินการแก้ไขตอ่ไป 

 ณภัทชา ชิดมะเริง, ปรียาพร โกษา และ ธนัช สุขวิมลเสรี (2554) การบริหาร

จัดการน า้เพ่ือการเกษตรในพืน้ท่ีต าบลพะเนา อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา โดยการศึกษา

ลกัษณะภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน พืน้ท่ีประสบภยัแล้ง ขอบเขตน า้ท่วม และความรุนแรง

ของน า้ท่วม ด้วยระบบก าหนดต าแหน่งจากดาวเทียม (Global Positioning System : GPS) และ

ระบบภมูิศาสตร์สารสนเทศ จากผลการศกึษา พบวา่ พืน้ท่ีศกึษามีปริมาณน า้ท่ีมากเกินกว่าพืน้ท่ีจะ

รองรับน า้ไว้ได้ น า้จงึทว่มในฤดฝูน และในฤดแูล้ง แหล่งน า้ท่ีมีอยู่เดิมไม่เพียงพอท่ีจะรองรับการท า

การเกษตรได้ ดงันัน้ อ่างเก็บน า้ในพืน้ท่ีสาธารณะ และอ่างเก็บน า้ขนาดเล็กในพืน้ท่ีเกษตรกรรม

ของเกษตรกรเป็นสว่นส าคญัท่ีชว่ยแก้ปัญหาน า้ทว่มและการขาดแคลนน า้ 
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 อรุณี อุสาหกิจ (2554) การบริหารจัดการน า้ เพ่ือแก้ไขปัญหาภัยแล้งนอกเขตพืน้ท่ี

ชลประทาน กรณีศึกษา อ.ดอนเจดีย์ จ.สุพรรณบุรี การศึกษานีไ้ด้ใช้แบบจ าลองสมดุลน า้ของ

ซอฟแวร์ส่วนขยาย MIKE BASIN ในการวิเคราะห์ ข้อมลูน าเข้าประกอบด้วยข้อมลูทางกายภาพ

ของพืน้ท่ี ข้อมูลทางอุตนุิยมวิทยา ข้อมลูอุทกวิทยา ข้อมลูการใช้น า้ และการบริหารจดัการน า้ ผล

การศกึษาพบว่า มีการขาดแคลนน า้เพ่ือการอปุโภคบริโภคในบางพืน้ท่ี แนวทางการบริหารจดัการ

น า้ เพ่ือแก้ปัญหา ท าได้โดยการผนัน า้สว่นเกินจากพืน้ท่ีข้างเคียงมาเติมสระเก็บน า้ในพืน้ท่ีหรือการ

เพิ่มสระเก็บน า้ เพ่ือให้เก็บส ารองน า้ได้มากขึน้  

 กรรณิกา ศรีจันโท และ นพกร พรหมรักษา (2556) การประเมินความเส่ียงตอ่ความ

แห้งแล้ง การศกึษานีใ้ช้การทบัซ้อนข้อมลูจาดแผนท่ี ปริมาณน า้ฝน ระยะหา่งจากแหล่งน า้ และการ

หาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ท่ีดินกับค่าดชันีพืชพรรณ ผลการศึกษาพบว่าพืน้ท่ีท่ีมี

ความส่ียงต่อภัยแล้งมาก คิดเป็นพืน้ท่ีกว่า ร้อยละ 49.3 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และพืน้ท่ีท่ีเส่ียงตอ่ภัย

แล้งน้อยท่ีสดุมีเพียงร้อยละ 6.4 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

 สุภัทร์ อิศรางกูร ณ อยุธยา (2555) การประมาณความต้องการน า้ของไม้ยืนต้น

เศรษฐกิจเพื่อการให้น า้ท่ีเหมาะสม การศกึษานีใ้ช้เทคนิค การประมาณคา่การคายน า้หรือการใช้น า้

ของพืชแตล่ะชนิดเพ่ือใช้เป็นแนวทางส าหรับการจดัการน า้ของไม้ยืนต้นเศรษฐกิจให้เหมาะสมและ

แม่นย ามากยิ่งขึน้ พบว่า วิธีการหาค่าความต้องการน า้ท่ีง่ายและสามารถน าไปใช้ได้ในระดับ

เกษตรกร คือ การหาคา่ความต้องการน า้จากคา่การระเหยของน า้ 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

 ในการศึกษาการจัดการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวรในฤดแูล้ง ด้วยเทคนิคภูมิสารสนเทศ ได้มีการน าปัจจยัต่างๆ มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ด้วยวิธีการด าเนินการศกึษา ดงันี ้

3.1 ขัน้ตอนการศกึษา 
3.2 ข้อมลูและแหลง่ข้อมลู 
3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์และรวบรวมข้อมลู 
3.4 การจดัการข้อมลู 

 3.5 วิธีการวิเคราะห์ข้อมลู 

3.1 ขัน้ตอนการศึกษา 

 3.1.1 การเตรียมการ 

  -  ศกึษาแนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

 3.1.2 การเก็บข้อมลู 

  -  ตดิตอ่หนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องและรวบรวมข้อมลูท่ีจ าเป็น 

 3.1.3 การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมลู 

  - การประมาณคา่แบบแบบ IDW 

  - คา่ดชันีพืชพรรณ NDVI 

  - ปริมาณความต้องการน า้ 

  - ปริมาณการสง่น า้ 

  - คา่เฉล่ียถ่วงน า้หนกั 
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3.1.4 การเขียนและน าเสนอรายงาน 

  - เขียนรายงานการวิจยั 

  - สรุปผลและน าเสนอ 

3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

 3.2.1 ข้อมลูทตุิยภูมิ เป็นข้อมลูท่ีได้รับจากแหล่งข้อมลูอ่ืนทัง้ในและนอกพืน้ท่ีศกึษาเป็น

ข้อมลูเอกสาร  และข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์พืน้ท่ีจากหนว่ยงานตา่งๆ  ได้แก่ 

 - ข้อมลูปริมาณน า้ฝน จากสถานีอตุนุิยมวิทยา  จงัหวดัพิษณโุลก 

 - ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ข้อมลูแหล่งน า้และปริมาณการระบายน า้  จากโครงการส่ง

น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

 - ข้อมลูขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา จากส านกังานชลประทานท่ี3 

 - ดาวน์โหลดข้อมลูดาวเทียมในพืน้ท่ีศกึษา จาก  https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 - เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 3.2.2 ข้อมลูปฐมภมูิ ได้จากการลงพืน้ท่ีเก็บรวบรวมข้อมลูโดยตรง ได้แก่ 

 - การส ารวจพืน้ท่ีการศกึษา 

 - การสมัภาษณ์เกษตรกร 

  

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์และรวบรวมข้อมูล 

 ในการเก็บรวมรวมข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลูนัน้จะมีการใช้เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม

และวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้

 3.3.1   ArcGIS 10.2 

 3.3.2 Microsoft Office 2010 
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3.4 การจัดการข้อมูล 

 น าข้อมลูตา่งๆท่ีได้ท าการเก็บรวบรวมไว้มาท าการวิเคราะห์ โดยการจดัการข้อมลู ดงันี ้

 3.4.1 ข้อมลูปริมาณน า้ฝน ท าการวิเคราะห์ด้วยการสร้างพืน้ผิวสถิติด้วยวิธีการประมาณ

คา่แบบ Inverse Distance Weighted (IDW) เพ่ือประเมินสถานการณ์น า้ในเบือ้งต้นของแตล่ะปี 

 3.4.2 ข้อมลูปริมาณการระบายน า้ มาท าการวิเคราะห์โดยการค านวณเพ่ือเปรียบเทียบ

กบัความต้องการน า้ในพืน้ท่ีศกึษา 

 3.4.3 ข้อมลูดาวเทียม 

 - ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ท าการวิเคราะห์โดยการหาคา่ดชันีพืชพรรณ NDVI เพ่ือ

เปรียบเทียบคา่การสะท้อนแสงของดชันีพืชพรรณในแตล่ะปี 

 - แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข SRTM DEM ท าการวิเคราะห์โดยเคร่ืองมือ  Spatial  

Analyst  Tools  ใช้หาข้อมลูความชนั (Slope)  และข้อมลูความสงู  (Elevation)  เพ่ือน าไปเป็น

ปัจจยัในการวิเคราะห์พืน้ท่ีศกึษา 

3.5 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมลูโดยการน าปัจจยัทัง้หมด ได้แก่ คา่ดชันีพืชพรรณ ความลาดชนัและปริมาณ

ฝน เฉล่ียรายปี มาท าการวิเคราะห์ในเบือ้งต้น เพ่ือบ่งชีว้่าพืน้ท่ีศึกษามีปัญหาด้านภัยแล้ง ข้อมูล

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน มาท าการค านวณเพ่ือหาปริมาณความต้องการน า้ในพืน้ท่ีชลประทาน และ

ข้อมลูการระบายน า้และปริมาณความต้องการน า้มาท าการค านวณร่วมกัน เพ่ือหาเขตการจดัสรร

น า้ท่ีเหมาะสม โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือหาแหล่งน า้ผิวดินและสร้างแผนท่ีเขตการ

จดัสรรท่ีเหมาะสม ในช่วงฤดแูล้งของพืน้ท่ีศกึษา เพ่ือเปรียบเทียบพืน้ท่ีการจดัสรรน า้ของโครงการ

สง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในการศึกษา “การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน” พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวร ในฤดแูล้ง  ซึ่งได้มีการน าปัจจยัตา่งๆ  มาวิเคราะห์เพ่ือหาแหล่งน า้ผิวดินและสร้างแผนท่ี

เขตการจดัสรรน า้ท่ีเหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการจดัสรรน า้ของโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษา

เข่ือนนเรศวร ให้มีประสิทธิภาพและเทา่เทียมกนัในแตล่ะพืน้ท่ี 

 จากข้อมูลดังกล่าวได้น ามาผ่านกระบวนการวิเคราะห์ทางภูมิศาสตร์ด้ วยระบบภูมิ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เป็นการศกึษาการจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน เพ่ือหาพืน้ท่ีท่ีแหล่งน า้ผิว

ดนิและสร้างเขตการจดัสรรท่ีเหมาะสมและน าข้อมลูมาวิเคราะห์เพ่ือน าเสนอออกมาในรูปแบบแผน

ท่ี ผู้วิจยัได้แบง่ผลการวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น  ดงันี ้

               4.1 ค่าดัชนีพืชพรรณ (Normalized Differences Vegetation Index : NDVI) 

              ผู้ ศึกษาได้ท าการวิเคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวร ในฤดรู้อน เป็นระยะเวลา 2 ปี คือ วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.2557 และวนัท่ี17 เมษายน 

พ.ศ.2558 เพ่ือเพ่ือบง่ชีค้วามหนาแนน่หรือความอดุมสมบรูณ์ของพืชพรรณในพืน้ท่ีศกึษา โดยพืน้ท่ี

ในปี พ.ศ.2557 อยู่ในเกณฑ์ท่ีมีพืชพรรณอยู่น้อยและเกณฑ์ท่ีไม่มีพืชพรรณปกคลมุ และในปี พ.ศ.

2558 พืน้ท่ีสว่นใหญ่อยูใ่นเกณฑ์ท่ีไมมี่พืชพรรณปกคลมุ 
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ภาพ 4 ค่าดัชนีพืชพรรณ(NDVI) ในฤดูร้อน พ.ศ. 2557 
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ภาพ 5 ค่าดัชนีพืชพรรณ(NDVI) ในฤดูร้อน พ.ศ. 2558 
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 4.2 ข้อมูลปริมาณน า้ฝน โดยวิธีการวิเคราะห์ Inverse Distance Weighted (IDW) 

 ผู้ศกึษาได้ข้อมลูเก่ียวกบัปริมาณน า้ฝนจากสถานีอตุนุิยมวิทยา จงัหวดัพิษณุโลกจ านวน 5 

สถานี เพ่ือให้ครอบคลุมพืน้ท่ีศึกษา โดยวิธีการวิเคราะห์ Inverse Distance Weighted (IDW) 

สาเหตท่ีุต้องใช้การประมาณคา่ในช่วงเน่ืองจากต้องการให้เกิดการกระจายไปตามพืน้ท่ีท่ีต้องการ

ศกึษาเน่ืองจากวิธีนีจ้ะเหมาะสมในการสร้างตวัแปรหลายๆตวัแปร เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์พืน้ท่ีได้

อยา่งถกูต้องมากขึน้ โดยก าหนดเกณฑ์ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายปี ออกเป็น 5 เกณฑ์ โดยใช้ปริมาณ

ฝนรายปี พ.ศ.2557และพ.ศ.2558 ได้เกณฑ์ปริมาณฝนตอ่ปี ดงันี ้

 

ปริมาณน า้ฝนตอ่ปี  <1,000   หมายถึง ฝนแล้ง 

ปริมาณน า้ฝนตอ่ปี  1,000 – 1,200  หมายถึง ฝนคอ่นข้างแล้ง 

ปริมาณน า้ฝนตอ่ปี  1,200 – 1,300   หมายถึง ฝนปานกลาง 

ปริมาณน า้ฝนตอ่ปี  1,300 – 1,400   หมายถึง ฝนดี 

ปริมาณน า้ฝนตอ่ปี  >1,400   หมายถึง ฝนดีมาก 
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ภาพ 6 ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี พ.ศ. 2557 
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ภาพ 7 ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี พ.ศ. 2558 
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4.3 ข้อมูลความลาดชันของพืน้ที่ (Slope) 

 ผู้ศกึษาได้วิเคราะห์ท าการศกึษาความลาดชนัของพืน้ท่ี ผลการศกึษาแสดงให้เห็นว่าความ

ลาดชนัของพืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวรอยู่ท่ี 0 – 16 เปอร์เซ็นต์ พืน้ท่ีโดยส่วน

ใหญ่น้อยกวา่ 2 เปอร์เซ็นต์ ซึง่เป็นพืน้ท่ีราบเรียบถึงคอ่นข้างราบเรียบ ดงันี ้

 

ภาพ 8 ความลาดชันของพืน้ท่ี 
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4.4 ข้อมูลการส่งน า้ 

 ผู้ ศึกษาได้วิเคราะห์ท าการศึกษาปริมาณน า้ท่ีส่งน า้เข้าสู่ พืน้ ท่ีโครงการส่งน า้และ

บ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร ในฤดูแล้ง เป็นเวลา 2 ปี คือปี พ.ศ.2557และพ.ศ.2558 โดยส่งน า้ผ่าน

คลองสายหลกั คลองซอยและคลองแยกซอย รวม18สายตามล าดบั ดงันี ้

ตาราง 10 ปริมาณการส่งน า้ผ่านคลองในฤดูแล้ง ปี พ.ศ.2557 

คลองส่งน า้ ปริมาณน า้ผ่านคลอง (ลูกบาศก์เมตร) 
15-28กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน 1-15พฤษภาคม 

PL.0 743385.6 5955578 - - 
PL.0-1.6R 207100.8 - - - 
PL.0-6.0R 616204.8 - - - 
PL.0-6.0R-4.5L 177984 - - - 
PL.0-15.2R 611452.8 - - - 
PL.0-15.2R-1.2R 172972.8 - - - 
PL.0-19.9R 717552 - - - 
PL.0-19.9R-3.5L 207100.8 - - - 
PL.0-21.1R 313545.6 - - - 
PL.0-26.3R 645408 - - - 
PL.0-28.5R 802224 - - - 
PL.0-30.8R 511228.8 - - - 
PL.0-32.0R 612316.8 - - - 
PL.1 217468.8 461376 - 212803.2 
PL.1-1.0L 467424 644112 - 73094.4 
PL.1-2.5L 201139.2 25401.6 - - 
PL.1-5.3L 101606.4 12700.8 - - 
PL.1-5.5L 130982.4 29635.2 - - 

รวม 7457097.6 7128803.6  285897.6 
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ภาพ 9 ปริมาณการส่งน า้ผ่านคลองในฤดูแล้ง ปี พ.ศ.2557  

 

ตาราง 11  ปริมาณการส่งน า้ผ่านคลองในฤดูแล้ง ปี พ.ศ.2558 

คลองส่งน า้ ปริมาณน า้ผ่านคลอง (ลูกบาศก์เมตร) 
15-28กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน 1-15พฤษภาคม 

PL.0  -  - 4506451.2 1585699.2 
PL.0-1.6R  -  - 720576 153705.6 
PL.0-6.0R  -  - 2233094.4 219974.4 
PL.0-6.0R-4.5L  -  - 682560 119232 
PL.0-15.2R  -  - 1020211.2 591235.2 
PL.0-15.2R-1.2R  -  - 497145.6 164592 
PL.0-19.9R  -  - 2449612.8 298684.8 
PL.0-19.9R-3.5L  -  - 609465.6 800928 
PL.0-21.1R  -  - 1580428.8 1153872 
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PL.0-26.3R  -  - 1134777.6 806803.2 
PL.0-28.5R  -  - 2251584 1161388.8 
PL.0-30.8R  -  - 1434931.2 398822.4 
PL.0-32.0R  -  - 1108252.8 146188.8 
PL.1  -  - 497664 204940.8 
PL.1-1.0L  -  - 2551651.2 1263340.8 
PL.1-2.5L  -  - 1327622.4 773280 
PL.1-5.3L  -  - 698544 381024 
PL.1-5.5L  -  - 834969.6 548035.2 

รวม   26139542 10771747.2 

 

 

ภาพ 10 ปริมาณการส่งน า้ผ่านคลองในฤดูแล้ง ปี พ.ศ.2558 
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4.5 ข้อมูลปริมาณความต้องการน า้ 

 ผู้ศกึษาได้วิเคราะห์ท าการศกึษาปริมาณความต้องการน า้ พืน้ท่ีเขตชลประทานโครงการส่ง

น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร ในฤดแูล้ง ด้านเกษตรกรรม ได้แก่  นาข้าว ไม้ผล/ไม้ยืนต้น พืชไร่ 

ประมงและปศสุตัว์ โดยแบง่พืน้ท่ีเป็นโซน(ดงัภาพ 10) เพ่ือท าการวิเคราะห์ ดงันี ้

ตาราง 12 ความต้องการใช้น า้ในเขตชลประทาน 

โซน การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ จ านวน (ไร่) ความต้องการใช้น า้ (ลบ.ม.) 

1 นาข้าว 12668.75 13036143.75 
1 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 123.59 10459.4217 
2 นาข้าว 9866 10152114 
2 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 14.32 1211.9016 
2 ประมง 20.5 39360 
3 นาข้าว 12719.25 13088108.25 
3 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 184.35 15601.5405 
4 นาข้าว 9274.96 9543933.84 
4 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 169.57 14350.7091 
5 นาข้าว 6700.08 6894382.32 
6 นาข้าว 7610.1 7830792.9 
7 นาข้าว 6072.96 6249075.84 
8 นาข้าว 9789.45 10073344.05 
8 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 67.53 5715.0639 
8 พืชไร่ 23.97 11697.36 
9 นาข้าว 9320.53 9590825.37 
9 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 103.46 8755.8198 
9 ปศสุตัว์ 7.63 274.5 
10 นาข้าว 10383.16 10684271.64 
10 ไม้ผล/ไม้ยืนต้น 312.78 26470.5714 
10 พืชไร่ 0.03 14.64 
  รวม 97276903.49 
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ภาพ 11 โซนส่งน า้ โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

 

ตาราง 13 คลองส่งน า้ในพืน้ท่ีศึกษา 

โซน คลองส่งน า้ พืน้ท่ี (ไร่) 
1 PL.0, PL.0-1.6R, PL.0-6.0R, PL.0-6.0R-4.5L 12792.34 
2 PL.0, PL.0-15.2R, PL.0-15.2R-1.2R 9900.82 
3 PL.0, PL.0-19.9R, PL.0-19.9R-3.5L 12903.6 
4 PL.0, PL.0-21.1R 9444.53 
5 PL.0, PL.0-26.3R 6700.08 
6 PL.0, PL.0-28.5R 7610.1 
7 PL.0, PL.0-30.8R 6072.96 
8 PL.0, PL.0-32.0R 10097.95 
9 PL.1, PL.1-1.0L 9431.62 
10 PL.1, PL.1-2.5L, PL.1-5.3L, PL.1-5.5R 10695.97 
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4.6 ข้อมูลการจัดสรรน า้ในเขตชลประทานโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร 

 ผู้ศกึษาได้วิเคราะห์ท าการศกึษาข้อมลูการจดัสรรน า้ในฤดแูล้ง โดยวิเคราะห์จากคา่ความ

แตกตา่งของข้อมลูปริมาณความต้องการน า้กบัข้อมลูปริมาณการส่งน า้ เพ่ือสร้างเขตการจดัสรรน า้

ท่ีเหมาะสมในแตล่ะปี ดงันี ้

ตาราง 14 ข้อมูลปริมาณน า้ปีพ.ศ.2557 และพ.ศ.2558 

โซน ความต้อง 
การน า้ 

ระบายน า้ 
พ.ศ.2557 

ระบายน า้ 
พ.ศ.2558 

ความแตกตา่ง 
พ.ศ.2557 

ความแตกตา่ง 
พ.ศ.2558 

1 13,046,603 2,489,948.16 7,568,217.6 10,556,655.01 5,478,385.57 
2 10,192,686 1,528,754.88 8,259,717.2 8,663,931.02 1,932,968.70 
3 13,103,710 1,668,982.08 7,374,979.6 11,434,727.71 5,728,730.19 
4 9,558,285 1,057,874.88 2,556,019.4 8,500,409.67 7,002,265.15 
5 6,894,382 1,389,737.28 2,612,611.6 5,504,645.04 4,281,770.72 
6 7,830,793 1,546,553.28 4,491,725.4 6,284,239.62 3,339,067.50 
7 6,249,076 1,255,558.08 2,918,639.8 4,993,517.76 3,330,436.04 
8 10,090,756 1,356,646.08 2,946,547.4 8,734,110.39 7,144,209.07 
9 9,599,855.69 1,407,542.4 1,707,004.8 8,192,313.29 7,892,850.90 
10 10,710,757 1,170,201.6 6,887,893.6 9,540,555.25 3,822,863.25 
รวม 97,276,904 14,871,799 47,323,356 82,405,105 49,953,547 
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ภาพ 12 เขตการจัดสรรน า้ ในปีพ.ศ. 2557 

 

ตาราง 15 เกณฑ์การแบ่งการจัดสรรน า้ที่เหมาะสม พ.ศ.2557 

เกณฑ์ความเหมาะสม ความแตกต่าง (ลบ.ม.) 

ดี 
ปานกลาง 
น้อย 

น้อยท่ีสดุ 

4,993,517.76 - 6,590,018.64 
6,590,018.64 - 8,255,034.98 
8,255,034.98 - 9,816,656.30 
9,816,656.30 - 11,434,727.71 
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ภาพ 13 เขตการจัดสรรน า้ ในปีพ.ศ. 2558 

 

ตาราง 16 เกณฑ์การแบ่งการจัดสรรน า้ที่เหมาะสม พ.ศ.2558 

เกณฑ์ความเหมาะสม ความแตกต่าง (ลบ.ม.) 

ดี 
ปานกลาง 
น้อย 

น้อยท่ีสดุ 

1,932,968.70 - 3,443,158.19 
3,443,158.18 - 4,950,764.82 
4,950,764.82 - 6,412,186.57 
6,412,186.57 - 7,892,850.89 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จาการศกึษาเร่ือง การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวร ในฤดแูล้ง ด้วยเทคนิคภมูิสารสนเทศ สามารถสรุปผลการศกึษาได้ดงันี ้

 5.1.1 พจิารณาพืน้ท่ีแหล่งน า้ผิวดนิในพืน้ท่ีศึกษาด้วยเทคนิคภูมิสารสนเทศ 

 ปริมาณการระบายน า้จากเข่ือนไปยังโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร ผ่าน

คลองส่งน า้สายหลกัจ านวน 2 สาย คลองส่งน า้สายซอยและคลองส่งน า้สายแยกซอยจ านวน 16 

สาย รวมทัง้หมดเป็น 18 สาย พืน้ท่ีชลประทานในโครงการจะแยกออกเป็นโซนพืน้ท่ีทัง้หมด 10 โซน 

โดยใช้คลองระบายน า้เป็นเกณฑ์หลกัในการแบง่โซนพืน้ท่ี ปริมาณการส่งน า้เข้าไปยงัพืน้ท่ีในแตล่ะ

โซนจะได้รับการพิจารณาจากโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร โดยประเมินจากพืน้ท่ี

เพาะปลกูและแผนการเพาะปลกูพืช โดยความต้องการน า้ท่ีแท้จริง  ดงันัน้ ปริมาณการส่งน า้ไปยงั

พืน้ท่ีเพาะปลูกจะได้รับการพิจารณาจากโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร เพ่ือให้มี

ประสิทธิภาพและความเทา่เทียมกนัในแตล่ะพืน้ท่ี 

 5.1.2 เขตการจัดสรรน า้ผิวดนิท่ีเหมาะสม 

 การสร้างเขตการจัดสรรน า้ผิวดินท่ีเหมาะสม โดยใช้หลักการวิเคราะห์จากปัจจัย ด้าน

ปริมาณความต้องการน า้จริงและปริมาณการส่งน า้ เพ่ือสร้างรูปแบบแผนท่ีเขตการจดัสรรน า้ผิวดิน

ท่ีเหมาะสม โดยใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์(GIS)  

 ผลการศกึษาพบว่า ในพ.ศ. 2557 พืน้ท่ีมีการจดัสรรน า้ดี มีร้อยละ 13.35ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

อยู่ด้านทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา ในเขตการปกครองต าบลทบัยายเชียง ต าบลหอกลอง ต าบล

พรหมพิราม ต าบลวดัโบสถ์และต าบลท้อแท้ พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรรน า้ปานกลาง มีร้อยละ 38.74ของ

พืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้านทิศตะวันตกของพืน้ท่ีศึกษา ในเขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบล

มะต้องและต าบลหนองแขม พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรรน า้น้อย มีร้อยละ 34.42ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้าน

ทิศเหนือและทิศใต้ของพืน้ท่ีศกึษา ในเขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบลทบัยายเชียง ต าบล
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มะต้อง ต าบลดงประค า ต าบลหอกลอง ต าบลท่าช้างและต าบลหนองแขม พืน้ท่ีท่ีมีการจัดสรรน า้

น้อยท่ีสดุ มีร้อยละ 13.49ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้านทิศเหนือและทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพืน้ท่ี

ศึกษา ในเขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบลมะต้อง ต าบลดงประค า ต าบลวงฆ้องและ

ต าบลทบัยายเชียง 

ส าหรับตวัอย่างการจดัสรรน า้ในช่วงปีแห้งแล้งอย่างมาก (พ.ศ. 2558) พบว่า พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรร

น า้ดี มีร้อยละ 21.31ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยูด้่านทิศเหนือและทิศตะวนัออกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีศกึษา ใน

เขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบลวัดโบสถ์ ต าบลหอกลอง ต าบลทบัยายเชียง ต าบลดง

ประค าและต าบลมะต้อง พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรรน า้ปานกลาง มีร้อยละ 21.04ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้าน

ทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกของพืน้ท่ีศกึษา ในเขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบลทบัยาย

เชียง ต าบลหอกลอง ต าบลทา่ช้างและต าบลหนองแขม พืน้ท่ีท่ีมีการจดัสรรน า้น้อยมีร้อยละ 20.43

ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้านทิศเหนือและทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพืน้ท่ีศกึษา ในเขตการปกครอง

ต าบลพรหมพิราม ต าบลทบัยายเชียง ต าบลมะต้อง ต าบลวงฆ้องและต าบลดงประค า พืน้ท่ีท่ีมีการ

จดัสรรน า้น้อยท่ีสดุ มีร้อยละ 37.22ของพืน้ท่ีทัง้หมด อยู่ด้านทิศตะวนัออก ทิศใต้และทิศตะวนัตก

เฉียงเหนือของพืน้ท่ีศกึษา ในเขตการปกครองต าบลพรหมพิราม ต าบลทบัยายเชียง ต าบลมะต้อง 

ต าบลหนองแขมและต าบลหอกลอง แสดงให้เห็นว่าการบริหารจดัการน า้ของพืน้ท่ีชลประทานจะมี

สถานการณ์ความแห้งแล้งเป็นข้อพิจารณาส าคญั 

 การศกึษาในครัง้นีเ้ป็นการวิเคราะห์การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และ

บ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวรในฤดูแล้ง เพ่ือจะได้ทราบถึงพืน้ท่ีท่ีมีการจัดสรรน า้ท่ีเหมาะสม และ

ปริมาณการสง่น า้เข้าไปในพืน้ท่ีแตล่ะโซน เพ่ือเป็นแนวทางในการจดัการน า้ของโครงการส่งน า้และ

บ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวรให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้และมีความเทา่เทียมกนัในทกุพืน้ท่ี 

5.2 อภปิรายผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะห์การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวรในฤดแูล้ง ด้วยเทคนิคภมูิสารสนเทศ มีข้อเสนอแนะดงันี ้

         จากการศกึษาพืน้ท่ีชลประทานโครงการสง่น า้และบ ารุงรักษาเข่ือนนเรศวร ในฤดแูล้ง 

พบว่าบริเวณพืน้ท่ีศกึษามีปริมาฝนรายปีพ.ศ.2557 อยู่ในเกณฑ์คอ่นข้างแล้งและพ.ศ.2558 อยู่ใน

เกณฑ์แล้ง ปริมาณน า้ท่ีระบายไปยงัพืน้ท่ีชลประทานพบวา่ในปีพ.ศ. 2557 มีปริมาณการระบายน า้
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น้อยกว่าปี พ.ศ. 2558 และการจัดสรรน า้ไปยังโซนพืน้ท่ีเพาะปลูกมีปริมาณแตกต่างกัน ซึ่ง

สอดคล้องกับแนวคิดการจัดสรรน า้ในกรณีขาดแคลนน า้ (กรมส่งเสริมการปกครองท้องถ่ิน 

กระทรวงมหาดไทย) ซึ่งปริมาณน า้ท่ีส่งไปยงัโซนเพาะปลกูไม่เพียงพอตอ่ปริมาณความต้องการน า้

แท้จริง ผลสรุปคือ การจดัสรรน า้พืน้ท่ีเพาะปลกูในเขตชลประทานโครงการไม่สามารถจดัสรรน า้ให้

เพียงพอตอ่การเพาะปลกูในชว่งท่ีฝนแล้งได้ และการจดัสรรในไปยงัพืน้ท่ีในแตล่ะโซนต้องได้รับการ

พิจารณาและการวางแผนจากโครงการเพ่ือในเกิดความสูญเสียให้น้อยท่ีสุด ทัง้นีต้้องรักษาระดบั

น า้ให้เพียงพอตอ่เพ่ือไมใ่ห้เกิดผลกระทบตอ่ระบบนิเวศอ่ืนๆ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิเคราะห์การจดัการทรัพยากรน า้ผิวดิน พืน้ท่ีโครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเข่ือน

นเรศวรในฤดแูล้ง ด้วยเทคนิคภมูิสารสนเทศ มีข้อเสนอแนะดงันี ้

 1.  ควรท าการศกึษาทัง้ 3 ฤด ูเพ่ือให้รู้ปริมาณการระบายน า้ในแตล่ะช่วงเวลาของการ

เพาะปลกูตามปฏิทินการเพาะปลกูของในแตล่ะพืน้ท่ี 

 2. ควรศกึษาการเพาะปลกูแตล่ะประเภทในพืน้ท่ีศกึษาตลอดทัง้ปี เพ่ือความถกูต้องในการ

ค านวณปริมาณน า้ท่ีพืชต้องการ 

3.  เน่ืองจากขอบเขตพืน้ท่ีศกึษามีพืน้ท่ีขนาดเล็กเกินไปและสถานีตรวจวดัปริมาณน า้ฝน

ไม่ครอบคลมุพืน้ท่ีเท่าท่ีควร จึงท าให้วิธีการประมาณคา่ในช่วงรูปแบบ  IDW  มีประสิทธิภาพไม่ดี

เทา่ท่ีควร 
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