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ABSTRACT 
This study aimed to analyze factors related to sinkhole formation in Karst 

topography, a case study of Tambon Chompoo, Noenmaprang, Phitsaulok,using 
Geographic Information System (GIS) in conjunction with the Multi-criteria analysis (MCA). 
The data used in the study consisted of five factors affecting the sinkhole formation, which 
are land use data in the years of 2009 and 2013, soil series data, slope, groundwater well 
depth and annual groundwater consumption.  GIS is used to analyze data in order to 
identify the prone to sinkhole formation areas. The results found that the chance of sinkhole 
formation in 2009 and 2013 is not significantly different because the land use factors have 
not changed much in the period of study.  However, the results demonstrated that factors 
of groundwater consumption per year and the depth of the groundwater well are                             
an important factors that affect the collapse of the sinkhole.  The chance of sinkhole 
formation in the area of study is calculated as follows, the least chance of sinkhole 
formation has area of 161.29 square kilometers (40.67 percent) , less chance of sinkhole 
formation has area of 135.72 square kilometers of area (34.22 percent) moderate chance 
of sinkhole formation has area of 50.85 square kilometers (12.82 percent), high chance of 
sinkhole formation has area of 35.03 square kilometers of area (8.83 percent)  and the 
highest chance of sinkhole formation has area of 13.66 square kilometers (3.46 percent), 
respectively. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 
1.1 ที่มาและความส าคัญ 

หลมุยบุ (Sinkhole) เป็นธรณีพิบตัิภยัธรรมชาติท่ีเกิดการยบุตวัลงเป็นหลมุลกึ โดยมีเส้นผ่าน

ศนูย์กลางตัง้แต ่1 ถึง 200 เมตร ลกึตัง้แต ่1 ถึงมากกวา่ 20 เมตร โดยปกติหลมุยบุจะเกิดในบริเวณ

ท่ีราบใกล้กับภูเขาท่ีเป็นหินปูน เน่ืองจากหินปูนมีคุณสมบัติละลายน า้ท่ีมีสภาพเป็นกรดอ่อน 

ประกอบกบัภเูขาหินปนูมีรอยเลื่อนและรอยแตกมากมายดงัจะสงัเกตเห็นได้ว่า ภเูขาหินปนูมีหน้า

ผาชนั หน้าผาเป็นรอยเลื่อนและรอยแตกในหินปนู บริเวณท่ีพบรอยแตกของหินปนูตดักนัจะเป็น

บริเวณท่ีท าให้เกิดโพรงหินปนูได้ง่าย โพรงหินปนูถ้าอยู่พ้นผิวดินคือถ า้ ถ้าอยู่ไม่พ้นผิวดินเรียกว่า 

โพรงหินปนูใต้ดิน ซึง่สามารถจ าแนกเป็น 2 ระดบั คือ โพรงหินปนูใต้ดินระดบัลกึ คือ ความลกึจาก

ผิวดินมากกว่า 50 เมตร และ โพรงหินปูนระดับตืน้ คือ ความลึกจากผิวดินไม่เกิน 50 เมตร                      

(กรมทรัพยากรธรณี,2552) 

ในพืน้ท่ีต าบลชมพ ูอ าเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก เป็นพืน้ท่ีท่ีประสบกับปัญหาภยัแล้งใน
ด้านน า้อปุโภค - บริโภคและน า้ท่ีใช้ในการท าเกษตรกรรมเป็นประจ าทกุปี น า้ใต้ดินหรือน า้บาดาล 
จึงเป็นทรัพยากรน า้ทางเลือกท่ีสามารถพฒันาขึน้มาใช้บรรเทาสภาพปัญหาการขาดแคลนน า้และ
สภาวะน า้แล้งได้ อีกทัง้ยงัเป็นแหลง่น า้หลกัในพืน้ท่ีท่ีไม่มีน า้ผิวดิน และเป็นแหลง่น า้เสริมหรือแหลง่
น า้ส ารอง ในกรณีท่ีมีน า้ผิวดินไม่เพียงพอ ในช่วงฤดูแล้ง  เ น่ืองจาก ลักษณะโครงสร้าง                           
ทางธรณีวิทยาของ อ าเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก มีลกัษณะเป็นภมูิประเทศแบบหินปนูวางตัว
เป็นแนวทอดยาวครอบคลุมพืน้ ท่ี 4 ต าบลของอ าเนินมะปราง ประกอบด้วย ต าบลชมพู                          
ต าบลบ้านมงุ ต าบลเนินมะปราง และต าบลวงัยาง เม่ือมีการขดุเจาะบอ่บาดาลท่ีมีความลกึมาก ๆ
ประกอบกบัอตัราการใช้น า้บาดาลในปริมาณมาก อาจส่งผลให้เกิดเป็นโพรงหินปนูใต้ดินระดบัลกึ
หรือโพรงหินปูนระดับตืน้ได้ เน่ืองจากหินปูนมีคุณสมบัติละลายน า้และ มีสภาพเป็นกรดอ่อน                 
เม่ือโพรงหินปนูมีการพงัทลายยบุตวัลงจึงเกิดเป็นหลมุยบุ ในจงัหวดัพิษณโุลก จะสามารถพบพืน้ท่ี
เสี่ยงภัยได้เฉพาะในเขตอ าเภอเนินมะปราง  ครอบคลุมพืน้ ท่ี  4 ต าบล ได้แก่  ต าบลชมพู                            
ต าบลบ้านมงุ ต าบลเนินมะปราง และต าบลวงัยาง 

จากเหตุการณ์การเกิดหลุมยุบท่ี หมู่  1 ต าบลบ้านมุง อ าเภอเนินมะปราง จังหวดัพิษณุโลก 
บริเวณพืน้ท่ีไร่ข้าวโพด หลมุยบุมีความกว้างประมาณ 6 เมตร ลกึประมาณ 3 เมตร โดยวา่พบวา่
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พืน้ท่ีท่ีเกิดหลมุยบุได้ยบุตวัลงและคอ่ยๆ ขยายกว้างมากขึน้ พบวา่ในหลมุมีน า้ผดุขึน้มาตลอดเวลา 
สนันิษฐานวา่น า้ท่ีผดุขึน้มาอาจมาจากโพรงหินท่ีอยูใ่ต้ดนิจากจดุท่ีเกิดหลมุยบุนัน้อยูห่่างจากแนว
เทือกเขาหินปนูเพียง 500 เมตร การเกิดหลมุยบุในกรณีนีค้าดวา่เกิดจากการกดัเซาะของน า้ใต้ดิน
ในชัน้หินปนู ซึง่หากชัน้หินปนูอยูไ่ม่ไกลกบัผิวดนิมากนกัเม่ือถกูน า้กดัเซาะจะเกิดเป็นหลมุยบุหรือ
เรียกวา่เพดานถ า้ท่ีอยูใ่ต้ดนิยบุตวั (กรมทรัพยากรธรณี,2552) 

จากสภาพปัญหาดังกล่าวผู้ วิจัยได้มีความสนใจท่ีจะศึกษาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ                     
ในภูมิประเทศแบบหินปูน โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับวิธีการพิจารณาแบบหลาย
กฎเกณฑ์ กรณีศึกษา ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง  จังหวัดพิษณุโลก โดยวิ เคราะห์                               
หาความสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ีกับปัจจยัทางกายภาพท่ีเก่ียวข้องร่วมกับการวิธีการพิจารณาแบบ
หลายกฎเกณฑ์ด้วยเคร่ืองมือการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี  ( Spatial Analyst Tools ) เพื่อเป็นแนวทาง
ให้กบัหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและผู้ ท่ีมีความสนใจน าไปใช้เป็นแนวทางจดัการและการวางแผนการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน อตัราการใช้น า้บาดาลและเคร่ืองมือดงักล่าวยงัสามารถน ามาตรวจสอบถึงปัญหา                 
ท่ีประสบในพืน้ท่ีจริงได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
1.2 จุดมุ่งหมายของงานวิจัย 
      1) เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดหลมุยบุในพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีลกัษณะโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยาแบบหินปนู 
      2) เพื่อวิเคราะห์โอกาสในการเกิดหลมุยบุในพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา
แบบหินปนู 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
           การศกึษาวจิยัในครัง้นีไ้ด้ก าหนดขอบเขตการวิจยัไว้ดงันี ้

     1) ขอบเขตด้านพืน้ท่ี 

            ขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา คือ ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก                               

มีพืน้ท่ีทัง้หมด 398.22 ตารางกิโลเมตร  

 

 



3 
 

    2) ขอบเขตด้านเนือ้หาและเวลา 

2.1) ต าแหน่งท่ีตัง้และข้อมลูขอบเขตการปกครอง ได้แก่ ขอบเขตจงัหวดั ขอบเขตอ าเภอ 
และขอบเขตต าบล 

2.2) ข้อมลูความละเอียดสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)                                       
มาตราสว่น 1: 50,000 ความละเอียด 30 เมตร 

2.3) ข้อมลูกลุม่ชดุดิน จงัหวดัพิษณโุลก มาตราสว่น 1: 50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน 
2.4) ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 จากกรมพฒันาท่ีดนิ 
2.5) ข้อมลูบอ่น า้บาดาลท่ีได้รับใบอนญุาตในการขดุเจาะบอ่น า้บาดาล จ านวน 80 บอ่                                              

จากกรมทรัพยากรน า้บาดาล  
2.6) แบบสอบถามอตัราการใช้น า้บาดาลด้านเกษตรกรรมและด้านธุรกิจการค้า                           

จ านวน 16 บอ่ 
2.7) โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภมูิศาสตร์  
 

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
         ในส่วนนีใ้ช้ในการแนะน าและอธิบายความหมายของค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดหลมุยบุ 
เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีตรงกนักบัแนวคดิและค าอธิบายท่ีเก่ียวกบัโอกาสในการเกิดหลมุยบุ 

1. หลมุยบุ (Sinkhole) เป็นธรณีพิบตัิภยัท่ีเกิดการยบุตวัลงเป็นหลมุ มีเส้นผ่านศนูย์กลาง

ตัง้แต ่1 ถึง 200 เมตร ลกึตัง้แต ่1 ถึงมากกวา่ 20 เมตร โดยปกติหลมุยบุจะเกิดในบริเวณท่ีราบใกล้

กบัภเูขาท่ีเป็นหินปนู เน่ืองจากหินปนูมีคณุสมบตัิละลายน า้ท่ีมีสภาพเป็นกรดอ่อนได้ ประกอบกบั

ภเูขาหินปนูมีรอยเลื่อนและรอยแตกมากมายดงัจะสงัเกตเห็นได้วา่ภเูขาหินปนูมีหน้าผาชนั หน้าผา

เป็นรอยเลื่อนและรอยแตกในหินปูนนั่นเอง บริเวณใดท่ีรอยแตกของหินปูนตดักันจะเป็นบริเวณ                 

ท่ีท าให้เกิดโพรงได้ง่าย โพรงหินปูนถ้าอยู่พ้นผิวดินก็คือถ า้ ถ้าไม่พ้นเรียกว่าโพรงหินปูนใต้ดิน                      

ซึ่งจ าแนกเป็น 2 ระดบั คือ โพรงหินปูนใต้ดินระดบัลึก คือ ลึกจากผิวดินมากกว่า 50 เมตร และ                          

โพรงหินปนูระดบัตืน้ คือ ลกึจากผิวดินไมเ่กิน 50 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี,2552) 
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2. ความเสี่ยง (Risk) คือ โอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายด้วยความรุนแรงในระดับต่าง              

ท่ีเกิดจากการเกิดหลมุยบุ 

3. การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) คือ บริเวณท่ีมีกิจกรรมทุกชนิดท่ีมีการกระท าใน

ลกัษณะเป็นประจ าไม่ว่ากิจกรรมนัน้จะประกอบอยู่บนพืน้ท่ีดิน เหนือพืน้ดิน  หรือใต้พืน้ดินและไม่

วา่จะอยูภ่ายในอาคารหรือนอกอาคารท่ีตัง้อยูบ่นพืน้ท่ีดินแปลงนัน้ (ท่ีมา: กรมการผงัเมือง) 

4. น า้บาดาล (Groundwater) คือ ส่วนของน า้ใต้ผิวดินท่ีอยู่ในเขตอิ่มน า้ รวมถึงธารน า้               

ใต้ดิน โดยทัว่ไป หมายถึง น า้ใต้ผิวดนิทัง้หมด ยกเว้นน า้ภายในโลก ซึง่เป็นน า้อยูใ่ต้ระดบัเขตอ่ิมน า้ 

(ท่ีมา: กรมทรัพยากรน า้บาดาล) 

5. บอ่น า้บาดาล (Groundwater Well) หมายถึง บอ่ท่ีขดุหรือเจาะลงไปถึง หรือผ่านชัน้หิน
อุ้มน า้และสามารถตกัหรือสบู หรือปล่อยน า้ให้ไหลขึน้มาเอง เพื่อใช้ในกิจกรรมใด ๆ โดยน า้ไม่แห้ง
(พจนานกุรมศพัท์ธรณีวิทยา,2530) 

6. ความลึกของชัน้น า้ (Depth of Aquifer) หมายถึงระยะทางในแนวดิ่งท่ีวัดจากผิวดิน                
ลงไปจนถึงสว่นบนสดุของชัน้น า้บาดาล (ท่ีมา: กรมทรัพยากรน า้บาดาล) 

 

1.5 สมมตฐิานของการวิจัย 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิและปริมาณการใช้น า้บาดาลมีผลตอ่ระดบัความเสี่ยงในการเกิด   

หลมุยบุในพืน้ท่ีท่ีเป็นภมูิประเทศแบบหินปนู 

 

1.6 กรอบแนวคดิการศึกษา 
            การศึกษาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยุบในภูมิประเทศแบบหินปนู โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ร่วมกบัวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ กรณีศกึษา ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง 
จงัหวดัพิษณโุลก สามารถศกึษาจากปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การเกิดหลมุยบุทัง้ 5 ปัจจยั คือ ข้ อ มู ล ก า ร             
ใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 ,ข้อมูลความลาดชัน ,ข้อมูลกลุ่มชุดดิน ,ข้อมูล
ความลึกของบ่อบาดาล และข้อมลูอตัราการใช้น า้ต่อปี โดยท าการจดัค่าล าดบัคะแนน (Rating )
และแบ่งเกณฑ์ช่วงของการให้ค่าน า้หนัก (Weight) ของแต่ละปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบ                      
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แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยท าการคูณค่าล าดับคะแนนกับ                 
คา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยัจะได้ผลรวมของคะแนนแตล่ะปัจจยั จากนัน้น าผลรวมของคะแนนแตล่ะ
ปัจจัยมาซ้อนทับ (overlay) แล้วท าการจัดชัน้ข้อมูลใหม่ (Reclassify) เพื่อแสดงพืน้ท่ีมีโอกาส              
การเกิดหลมุยุบ โดยน าคะแนนสูงสดุและต ่าสดุท่ีเป็นไปได้มาจดัชัน้ข้อมลูใหม่ตามระดบัโอกาส               
ในการเกิดหลมุยบุทัง้ 5 ระดบั ดงัภาพ 1.1 

 

 
      ภาพ 1.1 กรอบแนวคิดแสดงขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ



 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
          การศึกษาเร่ืองพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน โดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ กรณีศึกษา ต าบลชมพู                
อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก มีเนือ้หาดงัตอ่ไปนี ้
 2.1 ลกัษณะพืน้ท่ีท าการศกึษา 
 2.2 ลกัษณะทางธรณีวิทยา 
 2.3 แหลง่น า้บาดาล 
 2.4 กระบวนการเกิดหลมุยบุ 
 2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
2.1 ลักษณะพืน้ที่ท าการศึกษา 
2.1.1 สภาพทั่วไปพืน้ที่ศึกษา 
ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก มีพืน้ท่ีเป็นภูเขาและท่ีราบเชิงเขา ซึ่งพืน้ท่ี              

สว่นใหญ่อยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าลุม่น า้วงัทองฝ่ังซ้าย และเขตอทุยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง 
โดยมีพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 398.22 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 209,745 ไร่ มีหมู่บ้านตัง้อยูบ่น
ท่ีราบภเูขา 4 หมูบ้่าน และท่ีราบเชิงเขา 11 หมูบ้่าน พืน้ท่ีสว่นใหญ่และเป็นแหลง่เกษตรกรรม ได้แก่ 
ท านาข้าว ไร่ข้าว มนัส าปะหลงั สวนมะมว่ง สวนยางพารา สวนล าไย สวนเงาะ ฯลฯ  

 
2.1.2 ขอบเขตพืน้ที่ 
 ทิศเหนือ               ติดตอ่กบั   อ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณโุลก 

                             ทิศตะวนัออก        ตดิตอ่กบั   อ าเภอเขาค้อ อ าเภอเมืองเพชรบรูณ์       
                                                         และอ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์                                                       

ทิศใต้                    ตดิตอ่กบั  อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบรูณ์ อ าเภอทบัคล้อ         
                            และอ าเภอวงัทรายพนู จงัหวดัพิจิตร        
                                 



7 
 

                   ทิศตะวนัตก    ติดตอ่กบั   อ าเภอวงัทรายพนู อ าเภอสากเหลก็ จงัหวดัพิจิตร   
                                               และอ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณโุลก  
    
2.1.3 เขตการปกครอง 

         พืน้ท่ีต าบลชมพแูบง่เขตการปกครองยอ่ยออกเป็น 15  หมูบ้่าน ได้แก่ 

1. บ้านชมพใูต้ 2. บ้านน า้ปาด 3. บ้านชมพเูหนือ 

4. บ้านซ ารัง 5. บ้านปลวกง่าม 6.บ้านหนองหญ้าปล้อง 

7. บ้านรักไทย 8. บ้านเผ่าไทย  9. บ้านซ าต้อง 

10. บ้านหนองอีป๋อง 11.บ้านร่มเกล้า  12. บ้านเนินคล้อ 

13. บ้านทุง่ไอ้ตาก  14. บ้านหนองทบัเรือ 15. บ้านซ ารังใต้ 

 

2.1.4 ลักษณะภมิูอากาศ 

ทางตอนเหนือและตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสูงและท่ีราบสงู โดยมีเขตภูเขาสงูทางด้าน              
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ พืน้ท่ีตอนกลางมาทางใต้เป็นท่ีราบและตอนใต้เป็นท่ีราบลุ่ม สามารถ               
แบ่งฤดกูาลได้เป็น 3 ฤดู โดยสภาพภมูิอากาศโดยทัว่ไปของอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก 
ในช่วงฤดูฝนเกิดจากอิทธิพลของลมมรสุมพดัผ่านจากมหาสมุทรแปซิฟิกและมหาสมุทรอินเดีย              
เข้าสู่ประเทศไทย ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมจะท าให้มีฝนตกทั่วไปและมีเมฆมาก            
สว่นในช่วงฤดหูนาวช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม จะได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุซึง่น าเอา
อากาศแห้งและความหนาวเย็นมาสู่พืน้ท่ี และในฤดูร้อนช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน                
จะมีอากาศร้อนอบอ้าวเนื่องจากเกิดจากการเปลี่ยนช่วงของลมมรสมุ 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
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2.1.5 ทรัพยากรดนิ 

พืน้ท่ีสว่นใหญ่ของต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก เป็นพืน้ท่ีภเูขาและท่ีราบ
เชิงเขาท าให้มีพืน้ท่ีราบต่อเน่ืองกนัเป็นบริเวณกว้าง ซึ่งกรมพฒันาท่ีดินได้พฒันาระบบฐานข้อมลู
ดิน โดยการรวบรวมชดุดินท่ีมีลกัษณะ สมบตัิและศกัยภาพในการเพาะปลกู รวมถึงการจดัการดิน 
ท่ีมีความคล้ายคลงึกนัมาไว้กลุม่เดียวกนั จากชดุดิน 300 ชดุดิน ได้จ าแนกใหม่เป็น 62 กลุม่ชดุดิน
ด้วยกนั โดยดินทัง้ 62 กลุม่นัน้ สามารถแบง่เป็น 2 กลุม่ใหญ่ๆ คือ (กรมทรัพยากรธรณี,2552) 

1) กลุ่มชุดดินท่ีพบในพืน้ท่ีลุ่ม ได้แก่ กลุ่มชุดดินท่ี 1-25 และกลุ่มชุดดินท่ี 57-59 ซึ่งมี
ลักษณะโดยทั่วไป คือ การระบายน า้ของดินไม่ดี มักมีน า้แช่ขังในฤดูฝน ไม่เหมาะส าหรับ              
การเพาะปลกูพืชไร่ ไม้ผล และไม้ยืนต้น  

2) กลุม่ชดุดินท่ีพบในพืน้ท่ีดอน ได้แก่ กลุม่ชดุดินท่ี 26-56 และกลุม่ชดุดินท่ี 60-62 หมายถึง 
ดินท่ีไม่มีน า้แช่ขงั พบบริเวณท่ีเป็นเนิน มีการระบายน า้ดี สภาพพืน้ท่ีอาจเป็นท่ีราบเรียบเป็นลกู
คลื่น หรือเนินเขา ใช้ปลูกพืชไร่ ไม้ผล และไม้ยืนต้น ซึ่งต้องการน า้น้อย ไม่มีน า้แช่ขัง สามารถ                
แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ยอ่ย ได้แก่    

• ดินในพืน้ท่ีดอนเขตดนิแห้ง 

เขตดินแห้ง โดยทัว่ไปมีฝนตกน้อยและตกกระจายไม่สม ่าเสมอ ปริมาณฝนตกเฉลี่ยน้อย
กวา่ 1,500 มิลลเิมตรตอ่ปี กลุม่ชดุดินท่ีพบ ได้แก่ 28, 29, 30, 31, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 44, 46, 
47, 48, 49, 52, 55, 56, 60 

• ดินในพืน้ท่ีดอนในเขตดนิชืน้ 

เขตดนิชืน้ หมายถึง เขตท่ีมีฝนตกชกุและกระจายสม ่าเสมอเกือบทัง้ปี โดยทัว่ไปมีปริมาณ
ฝนตกเฉลี่ยมากกว่า 1,500 มิลลิเมตรต่อปี กลุ่มชุดดินท่ีพบ ได้แก่ 26, 27, 32, 34, 39,42,43, 45, 
50, 51, 53 

• ดินบนพืน้ท่ีลาดชนัเชิงซ้อนหรือพืน้ท่ีภเูขา ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 62 
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2.2 สภาพธรณีวิทยา 

ธรณีวิทยาโครงสร้าง 
ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาของหินในพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลกไม่ซับซ้อนมากนัก                     

หินมีอายุอยู่ในยุคคาร์บอนิเฟอรัส หินคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน หินจะถูกเปลี่ยนแปลงและ     
แปลงสภาพอาจเน่ืองจากอยู่ในบริเวณท่ีมีการเคลื่อนท่ีของเปลือกโลกในอดีตอย่างรุนแรง 
โดยเฉพาะในช่วงปลายยุคเพอร์เมียนถึงตอนต้นยคุไทรแอสซิก ซึ่งมีการชนกนัและมดุตวัระหว่าง       
อนุทวีป 2 แผ่น ตามทฤษฎีการเคลื่อนท่ีของทวีป คือ อนุทวีปอินโดจีน และอนุทวีปฉาน - ไทย                 
ท าให้หินเกิดการเปลี่ยนแปลง (deformation) เกิดแนวการคดโค้ง และมีการแตกหกั มีรอยเลื่อน
เกิดขึน้ และอีกประการหนึ่งท่ีท าให้หินมีการแปรสภาพแสดงแนวการคดโค้ง แตกหักมากและ               
มี แน ว รอย เ ลื่ อ นป ร ากฏอยู่ ทั่ ว ไ ป ก็ คื อ  อิ ท ธิ พล ท่ี ไ ด้ รั บ จ ากกา รสัม ผัส กับหิ น อัค นี                                              
(กรมทรัพยากรธรณี,2552) 

  แนวรอยเลื่อน (Fault) ท่ีพบในพืน้ท่ีจงัหวดัพิษณุโลก ส่วนใหญ่จะพบเป็นรอยเลื่อนขนาด
ใหญ่ถึงขนาดเลก็ โดยรอยเลื่อนขนาดใหญ่และขนาดกลางนัน้จะวางตวัอยูใ่นแนวทิศตะวนัตกเฉียง
เหนือ - ตะวนัออกเฉียงใต้ และทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ - ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ และในแนวเหนือ-ใต้ 
ซึง่บางสว่นของรอยคดโค้งนัน้เป็นผลมาจากแรงภายนอกท่ีมากระท าตอ่ชัน้หินภายหลงัจากท่ีชัน้หิน
เกิดการแข็งตัว ซึ่งคุณสมบัติของหินแต่ละชนิดจะตอบสนองต่อแรงท่ีมากระท าแตกต่างกัน                    
การคดโค้งท่ีปรากฏมีทัง้ขนาดใหญ่และขนาดเล็ก รอยคดโค้งขนาดใหญ่มีแกนการคดโค้งในแนว
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ และรอยคดโค้งขนาดเล็กมีแกนการ คดโค้งหลายทิศทาง
ไม่มีความแน่นอน นอกจากนีย้ังพบรอยชัน้ไม่ต่อเ น่ือง (unconformity) ท่ี เด่นชัดระหว่าง                  
หน่วยหินตะกอนปัจจุบันท่ีสะสมตัวและมีการสัมผัสแบบรอยชัน้ไม่ต่อเน่ืองกับหมวดหิน                    
ท่ีมีอายแุก่กวา่ (กรมทรัพยากรธรณี,2552) 
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2.3 สภาพอุทกธรณีวิทยา 

แหล่งน า้บาดาล 

แหล่งน า้บาดาลของพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลกนัน้จัดอยู่ในพืน้ท่ีแอ่งเจ้าพระยาตอนบน
ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ 18,000 ตารางกิโลเมตร มีความกว้างของแอง่ประมาณ 90 กิโลเมตร และ
ยาวประมาณ200 กิโลเมตร ครอบคลุมพืน้ท่ีในเขตจังหวัดอุตรดิตถ์ พิษณุโลก สุโขทัย พิจิตร 
ก าแพงเพชร และนครสวรรค์ มีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีราบลุม่ท่ีเกิดจากตะกอนแม่น า้ปิง แม่น า้วงั  แม่น า้
ยม และแมน่ า้น่าน เป็นตะกอนหินร่วนมีความหนาของชัน้ตะกอน 300-500 เมตร สว่นบริเวณกลาง
แอ่งมีความหนาประมาณ 700 เมตร แหลง่น า้บาดาลท่ีส าคญัมีอยู ่2 ชนิด คือ 

1) ชัน้น า้บาดาลตะกอนน า้พายุคปัจจุบนั ของแม่น า้ปิง วงั ยม และน่าน แอ่งน า้บาดาลมี
ความหนาประมาณ 10-50 เมตร (น า้บาดาลระดบัตืน้) ให้ปริมาณน า้ 10-50 ลกูบาศก์เมตร/ชัว่โมง 

2) ชัน้น า้บาดาลตะกอนน า้พายคุเก่า แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
    2.1) ตะกอนแบบท่ีราบขัน้บนัไดระดับต ่า เป็นชัน้ตะกอนดินเหนียวและทรายละเอียด              

มีความหนาเฉลี่ย 50-100 เมตร ให้ปริมาณน า้ประมาณ 5-10 ลกูบาศก์เมตร/ชัว่โมง 
2.2) ตะกอนแบบท่ีราบขัน้บนัไดระดบัสงู เป็นตะกอนกรวดทรายขนาดใหญ่ ทรายและ        

ดินเหนียวให้ปริมาณน า้ 3-10 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมงในบริเวณขอบแอ่ง ส่วนบริเวณกลางแอ่ง                
เป็นตะกอนกรวดทรายและดินเหนียว ชัน้น า้บาดาลนีส้ามารถแบ่งออกเป็น 2 ชัน้ คือ มีความลึก
จากผิวดินน้อยกว่า 300 เมตร ให้ปริมาณน า้5-10 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ในบางแห่งอาจสูงถึง               
300 ลกูบาศก์เมตร/ชัว่โมง คณุภาพน า้บาดาลสว่นใหญ่มีคณุภาพดีแตมี่ปริมาณเหลก็สงู 

 
2.4 ธรณีพบิัตภิยัหลุมยุบ 

หลุมยุบ (Sinkhole) เป็นธรณีพิบัติภัยธรรมชาติ ท่ีเกิดการยุบตัวลงเป็นหลุมลึก โดยมี                       

เส้นผ่านศูนย์กลางตัง้แต่ 1 ถึง 200 เมตร ลึกตัง้แต่ 1 ถึงมากกว่า 20 เมตร โดยปกติหลุมยุบ               

จะเกิดในบริเวณท่ีราบใกล้กับภูเขาท่ีเป็นหินปนู เน่ืองจากหินปนูมีคณุสมบตัิละลายน า้ท่ีมีสภาพ

เป็นกรดอ่อน ประกอบกับภูเขาหินปูนมีรอยเลื่อนและรอยแตกมากมายดังจะสังเกตเห็นได้ว่า                       

ภูเขาหินปูนมีหน้าผาชัน หน้าผาเป็นรอยเลื่อนและรอยแตกในหินปูน บริเวณท่ีพบรอยแตก                    

ของหินปูนตดักันจะเป็นบริเวณท่ีท าให้เกิดโพรงหินปูนได้ง่าย โพรงหินปูนถ้าอยู่พ้นผิวดินคือถ า้                    

ถ้ าอยู่ ไม่ พ้ นผิ วดิ น เ รี ยกว่ า  โพรงหิ นปูน ใ ต้ดิ น  ซึ่ ง สามารถจ าแนก เ ป็น  2 ระดับ  คื อ                                           
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โพรงหินปนูใต้ดินระดบัลกึ คือ ความลกึจากผิวดินมากกว่า 50 เมตร และ โพรงหินปนูระดบัตืน้ คือ 

ความลกึจากผิวดินไมเ่กิน 50 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี,2552) 

1). กระบวนการเกิดหลุมยุบ 
หลุมยุบท่ีเกิดจากธรรมชาติส่วนใหญ่จะเกิดจากกระบวนการละลายของชัน้หินด้วย

สารละลายท่ีเป็นกรดหรือน า้ฝนท่ีเป็นกรดไหลซึมลงใต้ดิน เม่ือหินจ าพวกคาร์บอเนต เช่น หินปนู 
หินโดโลไมต์ท าปฏิกิริยากับน า้สารละลายกรดก็จะเกิดการละลายกลายเป็นโพรงหรือช่องว่าง             
ใต้ผิวดิน เม่ือเกิดช่องว่างในชัน้หินใต้ดิน เศษตะกอนดินก็จะไหลลงไปเติมในช่องว่างตามแรง           
โน้มถ่วงของโลกในระหว่างท่ีเศษตะกอนเคลื่อนท่ีไปก็จะกร่อนชัน้หินใต้หินตามไปด้วย จนกระทัง่
เศษตะกอนนัน้เติมเต็มช่องว่างจนหมด พืน้ผิวดินด้านบนก็จะทรุดตัวต ่าลงจากระดับปกติ                     
จนกลายเป็นหลมุ ดงันัน้ลกัษณะการยบุตวัของพืน้ผิวดนิเหนือโพรงชัน้ใต้ดินนัน้ขึน้อยูก่บัความหนา
และชนิดของชัน้ดนิท่ีปกคลมุผิวดนิ รวมไปถึงสภาพของน า้ใต้ดินด้วย 

 
2). ปัจจัยที่ท าให้เกิดหลุมยุบ 

1. เป็นบริเวณท่ีมีหินปนูรองรับอยูใ่นระดบัตืน้ 
2. มีโพรงหรือถ า้ใต้ดิน 
3. มีตะกอนดนิปิดทบับาง (ไม่เกิน 50 เมตร) 
4. มีการเปลี่ยนแปลงของระดบัน า้ใต้ดิน 
5. มีรอยแตกท่ีเพดานโพรงใต้ดิน 
6. ตะกอนดนิท่ีอยูเ่หนือโพรงไมส่ามารถคงตวัอยูไ่ด้ 
7. มีการก่อสร้างอาคารบนพืน้ดนิท่ีมีโพรงหินปนูใต้ดินระดบัตืน้ 
8. มีการเจาะบ่อบาดาลผ่านเพดานโพรงหินปูนใต้ดินระดับตืน้ ท าให้แรงดันน า้และ

อากาศภายในโพรงถ า้เปลี่ยนแปลง 
9. มีผลกระทบจากแผน่ดนิไหวท่ีมีความรุนแรงเกิน 7 ริกเตอร์  
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3). ชนิดของหลุมยุบ 
1). หลุมยุบท่ีเกิดจากกระบวนละลาย (Dissolution sinkholes) เกิดจากการละลายของ

หินปนูหรือหินโดโลไมต์สามารถเกิดขึน้ได้ง่ายเม่ือหินชนิดนีโ้ผล่พ้นผิวดิน   รอยแตกในหินจะเป็น
ช่องทางให้น า้ฝนหรือน า้ใต้ดินท่ีเป็นกรดไหลผ่านและท าให้เกิดการละลายขึน้ หลมุยบุลกัษณะนีจ้ะ
ท าให้เกิดหบุเขาขนาดเลก็หรือพืน้ท่ีทรุดตวัแบบตืน้ 

2). หลมุยบุท่ีเกิดจากการทรุดตวัของชัน้ดนิท่ีปกคลมุ (Cover-subsidence sinkholes) 
หลุมยุบชนิดนีเ้กิดจากการไหลของตะกอนหินร่วนจ าพวกทรายไหลลงไปตามโพรงหรือ

ช่องว่างท่ีอยู่ด้านล่าง ในขณะท่ีผิวดินด้านบนค่อยๆ ทรุดตวัลงเน่ืองจากตะกอนท่ีสะสมอยู่ค่อยๆ
หายไป และเกิดการทรุดตวัแต่อาจจะต้องใช้ระยะเวลานานถ้าหากชัน้ดินมีดินเหนียวปน หรือมี
ความหนาของชัน้ดนิปิดทบัอยูม่าก 

3). หลุมยุบท่ีเกิดจากการพังทลายของชัน้ดินท่ีปกคลุม (Cover-collapse sinkholes)                                      
หลุมยุบชนิดนีส้ามารถเกิดขึน้ได้อย่างรวดเร็วเพียงไม่ก่ีชั่วโมง และสร้างความเสียหายเป็น              
อย่างมาก ซึ่งมกัจะเกิดในบริเวณท่ีชัน้หินปนูถกูปิดทบัด้วยชัน้ตะกอนดินเหนียว โดยหลมุยบุจะมี
ลกัษณะชัน้ตรงกลางเป็นแอง่รูปชาม 

4). หลุมยุบท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เกิดจากการร่ัวซึมของท่อน า้ใต้ดิน ท าให้เกิด      
การทรุดตวัของพืน้ดนิโดยสว่นใหญ่มกัจะเกิดในเขตชมุชนเมือง และสามารถเกิดขึน้ได้อยา่งรวดเร็ว
จนสร้างความเสียหายให้กบัผู้ ท่ีอาศยัอยู่ในบริเวณใกล้เคียงได้ ซึง่ลกัษณะของหลมุอาจจะมีรูปร่าง
แตกต่างกนัไป การประเมินสาเหตขุองการเกิดหลบุยบุในลกัษณะนีจ้ะต้องได้รับการตรวจสอบใน
พืน้ท่ีอยา่งละเอียด                                                     

5). หลุมยุบจากหินภูเขาไฟ จากเหตุการณ์การเกิดหลุมยักษ์กลางเมืองกัวเตมาลา                 
ประเทศกัวเตมาลา เม่ือปี พ.ศ. 2553 ลกัษณะเช่นนีไ้ม่ใช่หลุมยุบแบบทั่วไป เน่ืองจากหลุมยุบ
ประเภทนีเ้กิดจากการละลายของชัน้หินปนูหรือหินโดโลไมต์ ท่ีรองรับอยู่ ด้านล่างจนท าให้เกิดเป็น
โพรงชัน้ใต้ดิน ซึ่งเม่ือโพรงชัน้ใต้ดินขยายใหญ่ขึน้ก็จะรับน า้หนกัจากพืน้ผิวด้านบนไม่ไหว จึงเกิด
การถล่มลงจนกลายเป็นหลุมขนาดใหญ่ แต่ส าหรับในประเทศกัวเตมาลาแล้ว พืน้ท่ีส่วนใหญ่
ประกอบด้วยหินพมัมิส (pumice) หลงัจากการระเบิดของภเูขาไฟในอดีตเศษเถ้าภเูขาไฟท่ีเกาะกนั
อย่างหลวมๆ และเศษวัสดุต่างๆท่ีตกสะสมเป็นเวลานานท่ีมีความหนากว่า 200 เมตร ซึ่งวัสดุ
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เหล่านีง้่ายต่อกระบวนการกร่อนเป็นอย่างมาก เม่ือมีการร่ัวไหลของน า้จากท่อใต้ดินหรือเกิดพายุ
กระหน ่า ก็จะเกิดการทรุดตวัลงไปด้านลา่งได้เช่นกนั  

6). หลุมยุบในทะเล(The Great Blue Hole) เป็นหลุมยุบท่ีพบอยู่ด้านนอกชายฝ่ังของ
ประเทศเบลีซ ริมทะเลแคริบเบียน ซึ่งตัง้อยู่กลางแนวปะการังท่ีเรียกว่า Lighthouse Reef              
หลุมยกัษ์ใต้น า้นีมี้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางกว่า 300 เมตร และมีความลึก 124 เมตร เกิดขึน้ใน              
ยคุน า้แข็งของยคุควอเทอร์นารี ซึง่เป็นช่วงท่ีน า้ทะเลมีระดบัต ่ากวา่ปัจจบุนั ภายในหลมุเป็นโพรงถ า้
หินปนูขนาดใหญ่ และมีหินย้อยจากผนงัถ า้ จากข้อมลูอายหุินย้อยภายในหลมุยบุนีพ้บว่าเกิดขึน้
ครัง้แรกเม่ือ 153,000 ปีก่อน อีกทัง้พบอายุ 66,000  60,000 และ 15,000 ซึ่งแสดงให้เห็นถึง           
การเปลี่ยนแปลงของระดบัน า้ทะเลหลายช่วงท่ีอาจเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ   
ในอดีต ในเวลาตอ่มาเมื่อน าทะเลเพิ่มสงูขึน้ ถ า้และโพรงของหลมุยบุจงึจมอยูใ่ต้น า้ในปัจจบุนั 

4). สาเหตุที่ท าให้เกิดหลุมยุบหลังจากเหตุการณ์แผ่นดนิไหวและคล่ืนยักษ์ 

หลังจากการเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีความรุนแรงระดับ 9 ริกเตอร์ ท าให้หินปูนท่ีมี
คุณสมบตัิแข็งแต่เปราะง่ายเม่ือได้รับการกระทบกระเทือนเป็นบริเวณกว้าง เพดานโพรงหรือถ า้             
ใต้ดินท่ีอยู่ในระดบัตืน้และไม่แข็งแรงจงึมีโอกาสยบุตวัหรือถลม่ลงมาเป็นหลมุยบุได้ง่าย นอกจากนี ้
คลื่นยักษ์(สึนามิ) ท่ีกระหน ่าเข้ามามีแรงกระแทกมหาศาล ท าให้ระดับน า้และบนดินมีการ
เปลี่ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว สาเหตท่ีุท าให้เกิดหลมุยบุหลงัเหตกุารณ์แผ่นดินไหวและคลื่นยกัษ์ คือ 

1. เกิดการเปลี่ยนแปลงของระดบัน า้ใต้ดินอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากการเกิดคลื่นยกัษ์ท าให้
แรงดนัของน า้และอากาศภายในโพรงเสียสมดลุ 
2. เกิดการขยบัตวัของพืน้ท่ีซึง่อาจท าให้เกิดรอยร้าวของเพดานโพรง สืบเน่ืองจากการเกิด
แผ่นดินไหวอยา่งรุนแรง 
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5). ข้อสังเกตก่อนเกิดหลุมยุบ 

1. ดินทรุดและยบุตวั ท าให้ก าแพง รัว้ เสาบ้าน ต้นไม้ โผลส่งูขึน้ 
2. มีการเคลื่อนตวั/ทรุดตวั ของก าแพง รัว้ เสาบ้าน ต้นไม้ ประต/ูหน้าตา่งบิดเบีย้ว                 

ท าให้ปิดยากขึน้ 
3. เกิดแอง่น า้ขนาดเลก็ในบริเวณท่ีไม่เคยมีแอ่งน า้มาก่อน 
4. มีต้นไม้ ใบไม้ ดอกไม้ และพืชผกั เห่ียวเฉาเป็นบริเวณแคบ ๆ หรือเป็นวงกลม เน่ืองจาก

สญูเสียความชืน้ของชัน้ดนิลงไปในโพรงใต้ดิน 
5. น า้ในบอ่ สระ เกิดการขุน่ข้น หรือเป็นโคลน โดยไม่มีสาเหต ุ
6. อาคาร บ้านเรือนทรุด มีรอยปริแตกบนก าแพง พืน้ ทางเดนิเท้า และพืน้ดนิ 

6). ข้อสังเกตก่อนเกิดหลุมยุบและโพรงยุบในพืน้ที่ราบที่อยู่ใกล้เขาหนิปูน 

1. เกิดเสียงดังคล้ายเสียงฟ้าร้องจากใต้ดิน ซึ่งเป็นผลมาจากการถล่มของเพดาน               
โพรงหินปนูชัน้ใต้ดินหล่นลงมากระแทกพืน้ถ า้ใต้ดิน ก่อนท่ีจะเกิดการยบุตวัของหลมุในเวลา
ตอ่มาซึง่อาจจะเกิดตอ่มาภายในหลายนาที หลายชัว่โมงหรือเป็นวนัก็ได้ 

2. บางกรณีจะมีน า้ทะลกัพุง่ขึน้มาจากใต้ดิน ภายหลงัการเกิดเสียงดงัจากใต้ดิน เน่ืองจาก
เกิดการยบุและถลม่ลงของเพดานถ า้ท่ีมีน า้อยูใ่นโพรงชัน้ใต้ดิน 

3. ก่อนเกิดการยุบตวัลง พืน้ดินรอบข้างจะมีรอยแตกร้าวอย่างผิดสงัเกต ซึ่งรูปร่างของ
พืน้ท่ีท่ีพบรอยแตกร้าว ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นวงกลมหรือวงรี คล้ายร่างแหหรือใยแมงมมุ 
ขนาดของพืน้ท่ีท่ีพบรอยแตกร้าวจะใกล้เคียงกับขนาดโพรงหรือถ า้ท่ีอยู่ ชัน้ใต้ดิน โดยทั่วไป             
จะมีเส้นผา่ศนูย์กลางมากกวา่ 5 เมตร 

4. สิ่งก่อสร้างท่ีหยัง่ลึกลงไปในดิน เช่นท่อน า้ เสา รัว้ จะมีลกัษณะคดโค้งหรือเลื่อนตวั          
แบบผิดสงัเกต 

5. บางครัง้จะพบว่าน า้ตามบ่อบาดาลหรือบ่อน า้ท่ีอยู่ใกล้เคียงจะมีสีขุ่นข้นหรือเป็นโคลน 
เน่ืองจากเกิดการพงัทลายของผนงัถ า้ 
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2.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
                จากการศึกษางานวิจัยของเพียงตา และคณะ(2553.) เร่ืองการเปรียบเทียบอัตราการ
ขยายตวัของหลมุยบุ และโพรงใต้ผิวดิน กรณีศกึษาท่ีบ้านบอ่แดง อ าเภอบ้านม่วง จงัหวดัสกลนคร 
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาติดตามการขยายตัวของหลุมยุบท่ีปรากฏให้เห็นบริเวณผิวดินและ             
โพรงใต้ผิวดิน หลมุยบุท่ีท าการศึกษาเกิดบริเวณท่ีมีเกลือหินอยู่ในระดบัตืน้ โดยท่ีผิวด้านบนของ
เกลือหินถกูท าละลายออกไป จึงท าให้เกิดช่องว่างหรือโพรงบริเวณรอยต่อระหว่างเกลือหินและชัน้
ดินชัน้หิน เม่ือชัน้ดินชัน้หินท่ีปิดทบัโพรงไม่สามารถรับน า้หนกัได้ เน่ืองจากโพรงขยายกว้างมากขึน้ 
จึงเกิดการยุบตวัปรากฏให้เห็นท่ีผิวดิน เพียงตา และคณะ จึงได้ท าการเฝ้าติดตามและตรวจวดั             
การขยายตัวของหลุมยุบท่ีผิวดินและใต้ผิวดิน ระหว่างปี พ.ศ. 2544-2554 รวมระยะเวลาของ
การศึกษาติดตาม 10 ปี  ในช่วงการศึกษาติดตามหลุมยุบท่ีผิวดินและโพรงใต้ผิวดินท่ีท าให้เกิด
หลมุยบุ ในพืน้ท่ีศกึษาพบหลมุยบุท่ีผิวดินมีการขยายตวักว้างมากขึน้ และโพรงใต้ผิวดินท่ีเกิดจาก
การละลายออกไปของผิวด้านบนของเกลือหินมีการขยายตวัอย่างต่อเน่ือง สภาพใต้ผิวดินจากการ
แปลความหมายสภาพต้านทานไฟฟ้า บ่งบอกชดัเจนของบริเวณหรือขอบเขตค่าสภาพต้านทาน
ไฟฟ้าต ่า (low resistivity zone) ของส่วนท่ีเป็นโพรงส่วนบริเวณท่ีเป็นเกลือหินพบสภาพต้านทาน
ไฟฟ้าสูงขึน้ตามล าดับ พบการเว้าลึกเป็นรูปแอ่งของเกลือหินท่ีมีการขยายตัวในแนวดิ่งและ
แนวนอน อตัราการขยายตวัของหลมุยุบท่ีผิวดินและโพรงใต้ผิวดินมีลกัษณะสามารถคาดการณ์
หรือท านายได้ด้วยสมการเส้นตรง อตัราการขยายตวัโพรงใต้ผิวดินมีค่ามากกว่าอตัราการขยายตวั
ของหลุมยุบบนดินประมาณ 1.3 เท่า หลุมยุบท่ีศึกษาในเวลาต่อมาได้มีการน าดินมาถม                
แตค่วามกว้างของโพรงหลมุยบุยงัมีการขยายตวัอย่างตอ่เน่ือง การน าดินมาถมไม่ใช่การแก้ปัญหา
ท่ีต้นเหต ุดงันัน้การยบุตวัของหลมุยบุท่ีปรากฏบนดินยงัคงเกิดตอ่ไป 

จากการศกึษางานวิจยัของ Kh.Shafiei Motlaq (2010.) เร่ือง Geohazard map of cover- 

collapse sinkhole in Dishmook area south west Iran by using RS and GIS (แผนท่ีธรณีภัย

พิบัติของพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงของการพังทลายสิ่งปกคลุมหน้าดินท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในพืน้ท่ี                   

เมืองดิชมกุ ทางตะวนัตกเฉียงใต้ ประเทศอิหร่าน โดยใช้การรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ )ในการศึกษานี ้มีการใช้เทคนิคทางด้านการรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์และการเก็บข้อมูลภาคสนาม เพื่อการท าแผนท่ีท่ีมีความเสี่ยงของการพังทลายของ              

สิ่งปกคลุมหน้าดินท่ีท าให้เกิดหลุมยุบท่ีเมืองดิชมุก  โดยการท าแผนท่ีทางธรณีวิทยาจากการ            
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เก็บข้อมลูภาคสนาม สามารถน าข้อมลูมาใช้ได้ เน่ืองจากมีข้อมลูและแบบจ าลองระดบัความสงู

ทางดิจิตอลของพืน้ท่ีท่ีถกูรวมไว้เข้ากบัระบบข้อมลูสารสนเทศภมูิศาสตร์ท่ีสามารถอธิบายถึงความ

สอดคล้องและการเช่ือมโยงแบบสามมิติ ของพืน้ท่ีในระดับภูมิภาคได้  โดยมีพารามิเตอร์ เช่น              

การแยกน า้ของยิปซั่มและความหนาของพืน้ท่ี ท่ีครอบคลุมท่ีจะเกิดการก่อตัวของหลุมยุบ 

นอกจากนีย้ังมีการค านวณความหนาแน่นของการพังทลายของหน้าดินในอดีต รวมทัง้ความ

หนาแน่นของการพังทลายของหน้าดินในอดีตกับการแยกน า้ของยิปซั่ม, การใช้น า้ใต้ดิน                     

เกินปริมาณ ,การใช้งานผ่านเคร่ืองจักรท่ีหนักในการขนส่ง และการใช้งานผ่านทางเคร่ืองจักร

ทางการเกษตรท่ีท าให้เพดานถ า้ท่ีเป็นดนิเหนียวสามารถพงัทลายลงมาได้ จากผลการศกึษาพบว่า 

ความเป็นไปได้ของการพงัทลายของชัน้หินใต้ดินท่ีท าให้เกิดหลมุยบุในพืน้ท่ีท่ีประกอบด้วย หินปนู

และยิปซัม่ คาดว่าลกัษณะโครงสร้างของพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นแบบถ า้หินปนูและมีการหลอมละลาย

ของชัน้หินปูน หลังจากเกิดการก่อตัวของรอยแตกและการผุพังในระดับความลึกท่ีสูง และ

ความสามารถในการรับน า้หนักของชัน้ดินไม่สามารถรับน า้หนักท่ีมีมากเกินไปได้ จึงเกิดการ

พังทลายและจมตัวลงเป็นหลุมยุบ ขนาดและความลึกของหลุมยุบนัน้ขึน้อยู่กับความหนาของ                

ผิวเปลือกโลก ความเหนียวของดิน และความแข็งแรงของผิวเปลือกโลก ด้วยขนาดของหลมุยุบ              

ท่ีครอบคลุมพืน้ท่ีอย่างกว้างขวางท่ีส่งผลกระทบต่อความเสียหายขนาดใหญ่ต่อสิ่งปลูกสร้าง                 

ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ เช่น อาคาร และถนนทางหลวง เมืองดชิมกุท่ีตัง้อยูบ่นชัน้หินใต้ดินท่ีเป็นหินยิปซัม่

และมีการตกตะกอนของฝนและหิมะท่ีมีอยู่อย่างมาก สว่นใหญ่พืน้ท่ีเมืองดิชมกุจะเป็นฤดใูบไม้ผลิ 

ในชัน้หินใต้ดินมีการละลายของยิปซัม่ท่ีเกิดขึน้จากการกระท าของน า้ใต้ดินและสร้างเป็นถ า้ใต้ดิน 

ในบางพืน้ท่ีดินท่ีมีความหนาไม่มากนกัจะเกิดการพงัทลายอย่างรวดเร็ว โดยก่อนหน้านีมี้การปรับ

โครงสร้างพืน้ฐานของอาคาร สิ่งปลูกสร้างด้วย  นอกจากนีย้ังมีการรักษาเมืองจากการพัฒนา

เหมืองในเขตท่ีมีความเสี่ยงสงูท่ีแสดงอยูใ่นแผนท่ีความเสี่ยงได้ 

จากการศึกษางานวิจยัของโอมาร์ ออล์-คล์ูริและคณะ(2013.) เร่ือง การสร้างแบบจ าลอง

เชิงพืน้ท่ีส าหรับแผนท่ีท่ีมีความเสี่ยงตอ่การเกิดหลมุยบุ บนพืน้ฐานของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์

และข้อมูลการส ารวจระยะไกล (Geospatial Modeling for Sinkholes Hazard Map Based on 

GIS & RS Data) มีวัตถุประสงค์เพื่อควบคุมและการพัฒนาการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีน าไปสู่             
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การเปลี่ยนแปลงท่ีส าคญัของภมูิประเทศและลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยา เช่น ลกัษณะของหลมุยบุ 

โดยใช้เทคนิคการประเมินความเปราะบางเชิงพืน้ท่ี ท่ีเสี่ยงต่อการเกิดหลุมยุบโดยใช้วิธีการ

ประเมินผลเชิงพืน้ท่ีท่ีหลากหลาย (SMCE) โดยต าแหน่งของหลมุยบุและฐานข้อมลูเชิงพืน้ท่ีท่ีใช้ใน

การศึกษาเป็น 8 ปัจจัยท่ีก่อให้เกิดความไม่เสถียรภาพในชัน้หินปูน คือ หินวิทยา,โครงสร้าง

(ลกัษณะภูมิประเทศ), สิ่งปกคลมุหน้าดิน , ความชนั , การใช้ท่ีดินในการท าเหมืองแร่ , ลกัษณะ

พืน้ท่ีเมือง บ่อน า้ และแม่น า้ ในการจัดท าแผนท่ีธรณีพิบตัิภยัของพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิด

หลมุยุบ โดยมีความสมัพนัธ์กับค่าถ่วงน า้หนกัส าหรับแต่ละองค์ประกอบท่ีเป็นอนัตราย ซึ่งได้รับ

อนญุาตเป็นแบบจ าลองของรูปแบบการเกิดธรณีพิบตัิภยั ซึง่ผลการวิเคราะห์สามารถตรวจสอบโดย

การใช้หลุมยุบในสถานท่ีท่ีเกิดขึน้จริงเป็นพืน้ท่ีในการศึกษาการกระจายตวัเชิงพืน้ท่ีของหลมุยุบ       

ท่ีเกิดจากการพัฒนาเมืองท่ีมีกระจายตัวของบ่อน า้และเหมืองแร่ในอดีต ซึ่งเป็นปัจจัยท่ีส่งผล

โดยตรงส าหรับการเกิดหลมุยบุท่ีเป็นอนัตราย ในการจดัท าแผนท่ีทางภมูิศาสตร์แสดงผลของความ

เสี่ยงของการเกิดหลมุยบุจะเห็นได้วา่ 93% ของการหลมุยบุในพืน้ท่ีภมูิประเทศแบบหินปนู ในขณะ

ท่ีพืน้ท่ีทางทิศตะวันตกและทิศตะวันตกเฉียงใต้ได้รับความเดือดร้อนจากการเกิดหลุมยุบเพียง

เล็กน้อยเท่านัน้  จากผลการวิ เคราะห์ ท่ีได้สามารถน ามาใช้ป้องกันอันตรายจากการเกิด               

หลมุยบุและสามารถวางแผนการใช้ประโยชน์ท่ีดินตอ่ไปในอนาคต 

จากการศกึษางานวิจยัของ หมิงเทียน เลย่และคณะ(2012.) เร่ือง การประเมินสถานการณ์

ฉกุเฉินของการเกิดหลมุยบุขนาดใหญ่ กรณีศกึษา เมืองมัว่เหอ จงัหวดัเกียงซี ประเทศจีน เน่ืองจาก

การเกิดหลุมยุบ เม่ือเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 เกิดการพังทลายและการแตกร้าวของพืน้ท่ี

ประมาณ 40,000 ตารางกิโลเมตร โดยผลกระทบจากเหตกุารณ์การเกิดหลมุยบุครัง้นีเ้กิดจากขนาด

ของระบบทางเดนิท่อน า้ขนาดใหญ่พงัทลายลงและเกิดการพงัทลายของพืน้ท่ีท่ีไม่มีการใช้ประโยชน์

ท่ีดิน จากการตรวจสอบเบือ้งต้นเกิดจากความผนัผวนของระดบัน า้ท่ีรุนแรงของโครงสร้างชัน้หินปนู 

โดยเหตกุารณ์นีเ้กิดจากฝนตกหนกัเป็นปริมาณมากพร้อมกบัการพงัทลายลงของโพรงหินชัน้ใต้ดิน

ใต้ล าธาร อาจเรียกว่าปรากฎการณ์ “water hammer” เกิดเป็นผลกระทบท่ีสร้างความเสียหาย

อย่างรุนแรงของการพงัทลายของดิน เม่ือดินท่ีได้รับการรบกวนอาจท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงด้าน

ชลศาสตร์ (hydraulic gradient) ท าให้เกิดความผนัผวนของระดบัน า้และส่งผลให้เกิดเป็นหลมุยบุ 
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โดยการเกิดหลุมยุบนัน้เกิดขึน้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศท่ีรุนแรง และระดบัน า้ท่ีมีการ

เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วหลังจากเกิดพายุฝน ส่งผลท าให้เกิดหลุมยุบตามมา จากการศึกษา

ความสมัพนัธ์ระหว่างเหตกุารณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศท่ีรุนแรงและการเกิดหลมุยบุจ าเป็น

จะต้องด าเนินการป้องกนัไม่ให้เกิดระดบัการยบุตวัขนาดใหญ่ในอนาคต เม่ือเทียบกบัภมูิประเทศ

แบบหินปนูกบัภมูิประเทศหินปนูแบบหินไดโลไมท์ โดยในพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษาค่อนข้างจะมีความ

เปราะบาง แสดงให้เห็นว่าเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงในการเกิดหลมุยบุสงู การศึกษาครัง้นีแ้สดงให้

เห็นว่าภูมิประเทศแบบหินปูนแบบหินไดโลไมท์ได้รับความเสียหายจากการเกิดหลมุยุบท่ีรุนแรง

ท่ีสดุ โดยจากการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงแรงดนัน า้ในโครงสร้างแบบหินปนู ความขุ่นของน า้

บาดาล ต าแหน่งช่องว่างของดิน และการใช้เรดาร์เจาะ (GPR) สามารถท านายพืน้ท่ีท่ีจะเกิดการ

พังทลายเป็นหลุมยุบในอนาคต ซึ่งวิธีการเหล่านีจ้ะถูกน ามาใช้เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดหลุมยุบใน

อนาคตและลดความเสียหายท่ีเกิดจากเหตกุารณ์การเกิดหลมุยบุได้ 

จากการศึกษางานวิจัยของ M. Van Den Eeckhaut, J. Poesen และคณะ เร่ือง การเกิด

หลุมยุบของเหมืองหินปูนในชัน้ใต้ดิน : กรณีศึกษาในภาคใต้ของเมืองบูร์ก ประเทศเบลเยียม 

( Sinkhole Formation Above Underground Limestone Quarries:  A case study of South 

Limburg ,Belgium) เน่ืองจากเกิดการพงัทลายของเหมืองแร่ในชัน้หินปนูใต้ดินท่ีถกูทิง้ร้างในสอง

หมู่บ้านทางตอนใต้ของเมืองบร์ูก ประเทศเบลเยียม จากการเกิดของหลมุยบุดงักลา่วท าให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิประเทศและสร้างความเสียหายต่อทรัพย์สินของประชาชนและภาคเอกชน

เป็นอย่างมาก วตัถุประสงค์ของการศึกษานีค้ือการท าความเข้าใจรูปแบบพืน้ท่ีและช่วงเวลาการ

เกิดหลุมยุบของเหมืองแร่ในชัน้หินปูน โดยเก่ียวข้องกับต าแหน่งท่ีตัง้ อายุของหลุมยุบ และ

ฐานข้อมูลท่ีสามารถรวบรวมได้ ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบนัน้เก่ียวกับขนาดของพืน้ท่ีท่ีได้รับ

ผลกระทบและความเสียหายเกิดจากการก่อตวัของหลมุยุบ ตามท่ีได้รับรายงานการเกิดหลมุยบุ

จ านวน 173 หลุม ตัง้แต่ ค.ศ.1665 ขนาดของหลุมยุบสามารถให้ข้อมูลเก่ียวกับชนิดของการ

พังทลายของหลุมยุบขนาดใหญ่ 7 แห่ง มีปริมาณตะกอนแทนท่ีรวม 480,000 ลูกบาศก์เมตร                 

ซึง่เป็นผลมาจากการพงัทลายในสว่นด้านบนของหลมุยบุ โดยหลมุยบุท่ีมีขนาดเลก็ลงนัน้เป็นผลมา

จากการพงัทลายของการเปิดหน้าดินหลงัจากการพงัทลายในสว่นด้านบนหรือมีการแผ่กระจายเป็น
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ท่อทางออก โดยรวมแล้วมีปริมาณตะกอนของหลุมยุบอยู่ประมาณ 12,300 ลูกบาศก์เมตร             

ในปัจจุบันพืน้ท่ีขนาดใหญ่ของเหมืองแร่ชัน้ใต้ดินนัน้เป็นผลกระทบท่ีเกิดจากการเกิดหลุมยุบ       

โดยลกัษณะเหลา่นีมี้สาเหตุมาจากปัจจยัทางธรรมชาติ ปัจจยัจากมนษุย์ และเกิดขึน้จากการได้รับ

ผลกระทบทางโครงสร้างท าให้เกิดเป็นความเปราะบางสว่นหน้าดิน หรือในสถานท่ีท่ีมีการจดัระบบ

การก าจัดของเสียท่ีไม่เหมาะสมด้านบนของเหมือง ท าให้การก่อตัวของหลุมยุบเกิดขึน้ในช่วง                  

ฤดใูบไม้ผลิซึ่งเป็นปีท่ีมีความชืน้สงูในการเปิดหน้าดินท่ีเกิดจากน า้ใต้ดินมีปริมาณสงูหรือปริมาณ

น า้ฝนมีคา่เฉลี่ยสงูกว่าปกติ ดงันัน้หากไม่มีมาตรการบรรเทาผลกระทบท่ีเหมาะสมท่ีจะด าเนินการ

เพื่อลดการเสื่อมสภาพของกระบวนการดงักลา่ว คาดวา่จะมีจ านวนของหลมุยบุเพิ่มมากขึน้ 

การศกึษานีไ้ด้มุ่งเน้นไปท่ีหลมุยบุระดบัตืน้เหนือเหมืองใต้ดินทางตอนใต้ของเมืองของบร์ูก 

ประเทศเบลเยียม ซึง่สร้างความเสียหายให้กบับ้าน ถนน โครงสร้างพืน้ฐานอื่นๆ และพืน้ท่ีเพาะปลกู

ทางการเกษตร เกิดการก่อตวัเป็นหลมุยบุและสร้างความเสียหายเป็นอย่างมากในหมู่บ้าน Heers 

และ Riemst  ซึ่งสาเหตุของการเกิดหลุมยุบเก่ียวข้องกับต าแหน่ง อายุ และขนาดของหลุมยุบ                  

ซึ่งสาเหตุเหล่านีไ้ด้มาจากเอกสารทางประวตัิศาสตร์ โดยการรวบรวมฐานข้อมลูของหลมุยบุท่ีอยู่

ระหว่างตัง้แต่ ค.ศ.1665 และ ค.ศ.2003 โดยส่วนใหญ่จะเกิดในช่วงฤดูใบไม้ผลิเป็น 87%ของ

บันทึกทัง้หมดท่ีมีการเกิดหลุมยุบ โดยในเมืองท่ี เกิดปัญหารุนแรงท่ีสุดจะอยู่ท่ีหมู่บ้าน Riemst  

เพราะเม่ือเทียบกบัหมูบ้่าน Heers แล้วมีระยะเวลายาวนานมากกวา่ประมาณ 10 เท่าและเหมืองท่ี

ตัง้อยู่ในเขตศูนย์กลางของทัง้สองเมืองมีหลุมยุบเกือบ 20% เป็นหลุมยุบเก่าท่ียังมีปฏิกิริยา

ตอบสนองและมีการเคลื่อนไหว หลงัจากไม่มีการจดัการท่ีดีท าให้เกิดการทรุดตวัของวตัถท่ีุใช้เติม

ในช่องว่างของหลุมยุบจ านวน 138 หลุม โดยมีรายงานในปีค.ศ.1965 ในพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษา                   

มีหลมุยบุเกิดขึน้โดยเฉลี่ย 3 หลมุ/ปี อย่างไรก็ตามตวัเลขสงูสดุของการก่อตวัเป็นหลมุยบุเกิดขึน้

ในช่วงทศวรรษท่ี 1960 และ 1980 แสดงให้เห็นว่าช่วงเวลาการเกิดหลมุยุบนัน้ไม่มีช่วงเวลาคงท่ี  

โดยมีผลการวิเคราะห์ ดงันี ้

1. ระบบการจ าแนกประเภทปัจจัยท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดหลุมยุบ คือ ความแตกต่าง

ระหวา่งปัจจยัทางธรรมชาติ ปัจจยัจากมนษุย์และปัจจยัใต้ผิวดนิ 
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 2. ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายปีและรายเดือน 
 3. ข้อมลูน า้บาดาลประจ าปี แสดงช่วงเวลาการก่อตวัของการเกิดเป็นหลมุยบุท่ีสอดคล้อง

กบัการสะสมปริมาณน า้ฝนและการเติมน า้ใต้ดินในระดบัสงู 
มีสองปัจจยัท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัความชืน้ของการเปิดหน้าดินซึ่งก่อให้เกิดเป็นหลมุยุบ

โดยการเพิ่มน า้หนกัการแบกรับและลดการท างานร่วมกัน อย่างไรก็ตามปัจจยัอ่ืน ๆท่ีไม่ใช่ปัจจยั

ด้านชลศาสตร์ทางธรรมชาติ ส่งผลให้เกิดการก่อตวัของหลมุยบุเพิ่มมากขึน้เช่นกนั โดยมนษุย์เป็น

ตัวการส าคัญท่ีสุด ท่ีท าให้เกิดความเข้มข้นของน า้ เหนือเหมืองหิ น การเสื่อมสภาพของ                      

เหมืองหิน  การแบกรับน า้หนักท่ีมากเกินไปบนหน้าดินจากเคร่ืองจักรกลท่ีมีน า้หนักมากและ                 

จากแรงสัน่สะเทือน ในพืน้ท่ีเหมืองนัน้หลุมยุบมีความส าคญัและส่งผลกระทบต่อลกัษณะทาง

สณัฐานวิทยาในท้องถ่ิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งบนหน้าดินท่ีมีการพงัทลายหลงัจากความล้มเหลวของ

ห ลั ก ก า ร ใ นปฏิ กิ ริ ย า ลู ก โ ซ่  ซึ่ ง ผ ล ลัพ ธ์ คื อ เ กิ ด เ ป็ น ห ลุ ม ยุ บ ข น า ด ใ ห ญ่ ท่ี ม า ก ถึ ง                                      

300,000 ลกูบาศก์เซนติเมตร โดยหลมุยบุท่ีเกิดจากการพงัทลายส่วนด้านบนของหน้าดินหรือการ

พงัทลายของท่อทางออกนัน้ สาเหตุมาจากการแบกรับน า้หนกัท่ีมากเกิน โดยทัว่ไปแล้วทิศทางการ

ไหลของน า้จะมีขนาดเล็กมาก มีปริมาณท่ีสามารถรับได้โดยเฉลี่ย คือ  74 ลูกบาศก์เมตร ตัง้แต่

เหมืองมีการละทิง้ไม่มีการใช้ประโยชน์แล้วนัน้ จ านวนของหลมุยบุคาดว่าจะมีจ านวนมากขึน้หาก

ไม่มีมาตรการบรรเทาผลกระทบท่ีเหมาะสมกบัชัน้ใต้ผิวดินท่ีจะเกิดพงัทลายลงมาได้ ขณะท่ีการ

แก้ปัญหาด้วยการเติมวตัถุลงในหลมุยุบท่ีมีการเกิดขึน้มาแล้วนัน้จะมีการรายงานผลและท าให้มี

ความสนใจในการเติมวตัถท่ีุมีความเหมาะสมแก่หลมุยบุ ซึง่การได้รับข้อมลูต าแหน่งท่ีตัง้ท่ีมีความ

แม่นย าและการกระท าท่ีไมเ่หมาะสมนัน้จะช่วยให้การจดัท าแผนท่ีแสดงหลมุยบุท่ีเป็นอนัตรายจาก

บริเวณเหมืองในชัน้หินปนูได้ โดยแผนท่ีดงักลา่วนัน้จะแสดงพืน้ท่ีท่ีอนัตรายมากท่ีสดุ อีกทัง้ยงัเป็น

พืน้ท่ีท่ีมีการป้องกนัและมีวิธีการฟืน้ฟู เช่น การเติม การแทรกซึม และการเสริมความแข็งแรงของ

โครงสร้างทางธรรมชาติ และเสริมความแข็งแรงสว่นด้านบนของหน้าดนิเป็นอยา่งดี



 
 

บทที่  3 
 

วธีิด าเนินงานวจิัย 
 

       การศึกษาเร่ืองพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน ด้วยวิธีการพิจารณา
หลายกฎเกณฑ์ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                  
จังหวดัพิษณุโลก สามารถน ามาวิเคราะห์และประเมินโอกาสของการเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศ
แบบหินปนู ซึง่มีวิธีการด าเนินการศกึษาสามารถแบง่เป็นขัน้ตอน ตามล าดบัดงันี ้

3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
3.2 ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

          3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั    
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
3.5 ปัจจยัท่ีใช้ในการศกึษา 

          3.6 เกณฑ์การให้คา่คะแนน (Score) และคา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั (Weight) 
3.7 วิธีการด าเนินการวิจยัและวิธีการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
 งานวิจัยเร่ือง พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน ด้วยวิธีการพิจารณา
หลายเกณฑ์ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                  
จงัหวดัพิษณุโลก มีขัน้ตอนการด าเนินงาน 10 ขัน้ตอน คือ 1)พฒันาโครงร่างกบัอาจารย์ท่ีปรึกษา  
2)ตัง้ปัญหางานวิจยั 3)ก าหนดขอบเขตงานวิจยั 4)ทบทวนวรรณกรรม 5)สง่โครงร่าง 6)เก็บรวบรวม
ข้อมูล 7)ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล 8)สรุปและอภิปรายผล 9)ส่งร่างงานวิจัยฉบบัสมบูรณ์ และ                 
10)ส่งเล่มวิจัยทัง้นีข้ัน้ตอนทัง้หมดจะใช้เวลาในการด าเนินการทัง้สิน้ 12 เดือน นับตัง้แต่เดือน
กมุภาพนัธ์ พ.ศ.2559 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ.2560 รายละเอียดปรากฏในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 ขัน้ตอนตามช่วงเวลาของการด าเนินการวิจยั 

 
3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     3.2.1 ประชากร 
              ประชากรท่ีมีการใช้น า้บาดาลทัง้ในด้านเกษตรกรรม อปุโภค-บริโภค และธุรกิจ ในพืน้ท่ี
ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 95 บอ่ 
     3.2.2 กลุ่มตัวอย่าง   

          เกษตรกรท่ีใช้น า้บาดาลด้านเกษตรกรรมและธุรกิจ ในพืน้ท่ีต าบลชมพ ู                        
อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 16 บอ่ 

          เกษตรกรท่ีใช้น า้บาดาลด้านอปุโภค-บริโภค ในพืน้ท่ีต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง                 
จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 80 บอ่ 

 

ขัน้ตอนการ
ด าเนินงาน 

พ.ศ.2559 - พ.ศ.2560 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. 

พฒันาโครงร่าง                                    
กบัอาจารย์ท่ีปรึกษา 

            

ตัง้ปัญหางานวิจยั             
ก าหนดขอบเขต
งานวิจยั 

            

ทบทวนวรรณกรรม             

สง่โครงร่าง             
เก็บรวบรวมข้อมลู             

ด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมลู 

            

สรุปและอภิปรายผล             

สง่ร่างงานวิจยั                     
ฉบบัสมบรูณ์ 

            

สง่เลม่วิจยั             
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3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย    
-  เคร่ืองมือระบตุ าแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS)  
-  โปรแกรม Microsoft Office 

-  โปรแกรมสารสนเทศทางภมูิศาสตร์ ArcMap 10.2 

-  แบบสอบถามการใช้ปริมาณน า้บาดาลของเกษตรกร 

-  สมการความเหมาะสม  
          S  = (W1 R1) + (W2 R2) + (W3 R3) +……. + (Wn Rn) 

                    เม่ือ       S  = ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
       W = น า้หนกัของปัจจยั 
       R  = คา่ล าดบัคะแนน 
       n  = จ านวนปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
      การเก็บรวบรวมข้อมลูในการศกึษาสามารถจ าแนกแหล่งข้อมลูตามประเภทของข้อมลูได้เป็น 
2 ประเภท คือ 

1. ข้อมูลปฐมภูมิ  (Primary Data)  คือ ข้อมูล ท่ี ไ ด้จากการออกเก็บข้อมูลภาคสนาม                          
การส ารวจสภาพในพืน้ท่ีท่ีได้จากการสัมภาษณ์ ได้แก่ แบบสอบถามปริมาณการใช้น า้บาดาล                    
ของเกษตรกร 

2. ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) คือข้อมูลท่ีบุคคลหรือหน่วยงาน ได้ท าการศึกษาหรือ
รวบรวมไว้แล้วหรือจากการขอความอนุเคราะห์ขอข้อมูลจากการหน่วยงานต่าง ๆ เช่น เอกสาร
งานวิจัย บทความและหนังสือท่ีเก่ียวข้อง รวมทัง้ข้อมูล อ่ืน ๆท่ีเก่ียวข้องทัง้ในและนอกพืน้ท่ี  
ดงัตอ่ไปนี ้

• ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 จากกรมพฒันาท่ีดิน 

• ข้อมลูกลุม่ชดุดิน จากกรมพฒันาท่ีดิน 

• ข้อมลูความสงูเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model) จากส านกังานชลประทานท่ี 3 

• ข้อมลูความลาดชนั จากส านกังานชลประทานท่ี 3 
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• ข้อมูลบ่อบาดาลอุปโภค-บริโภค ท่ีได้รับอนุญาตในการขุดเจาะ  จ านวน 80 บ่อ                        
จากกรมทรัพยากรน า้บาดาล 

• ความลกึของบอ่บาดาล (เมตร) จากกรมทรัพยากรน า้บาดาล  

• ข้อมลูบอ่บาดาลด้านเกษตรกรรม จ านวน 15 บอ่ 

• ข้อมลูบอ่บาดาลด้านธุรกิจการค้า จ านวน 1 บอ่ 

• ต าแหน่ งหลุมยุบ ท่ี เ กิดขึ น้ จ ริ ง ในพื น้ ท่ี ต าบล บ้านมุง  อ า เภอ เนิ นมะปราง                               
จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 1 หลมุ 

 
3.5 ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา 

ปัจจยัและเหตผุลในการพิจารณาปัจจยัเพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุ 
1. ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 
       ลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีศึกษา สามารถการจ าแนกกลุ่มตามกรมพฒันาท่ีดิน  
โดยมีการจดักลุ่ม การใช้ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบระดบัท่ี 1 โดยพิจารณาจากสิ่งปกคลมุดิน คือ 
พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง(U), พืน้ท่ีเกษตรกรรม(A), พืน้ท่ีป่าไม้(F), พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด(M) และ   
พื น้ ท่ีแหล่งน า้ (W)  เ ป็นปัจจัย ท่ี มีความสัมพันธ์ต่อการเ กิดหลุมยุบน้อยท่ีสุด เ น่ืองจาก                      
การใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษาทัง้สองปีมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์
ท่ีดินเพียงเลก็น้อย  
 
2. อตัราการใช้น า้บาดาลตอ่ปี 

แสดงถึงความสมัพนัธ์ของปริมาณการใช้น า้บาดาลกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินของในพืน้ท่ีศกึษา 
เช่น พืน้ท่ีท่ีมีการท าเกษตรกรรมจะมีการใช้น า้ในการเพาะปลูก หากในพืน้ท่ีไม่มีแหล่งน า้ตาม
ธรรมชาติหรือสระกักเก็บน า้ จึงจ าเป็นจะต้องมีการขุดเจาะน า้บาดาลขึน้มาใช้และหากใช้                  
น า้บาดาลอยา่งหนกัหน่วงและมีใช้งานอยา่งตอ่เน่ืองจะสง่ผลกระทบตอ่ชัน้หินอุ้มน า้ใต้ดินท่ีเป็นชัน้
หินปูนท่ีไม่สามารถเติมน า้ได้อย่างทันถ่วงที ท าให้โพรงหินปูนพังทลายลงมาได้ ก่อให้เกิดเป็น
ผลกระทบท่ีท าให้เกิดหลมุยบุได้ 
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3.ความลกึของบอ่บาดาล  
ความลกึของบ่อบาดาลนัน้แสดงให้เห็นถึงลกัษณะภมูิประเทศของพืน้ท่ีศกึษาซึง่ในแตล่ะพืน้ท่ี

นัน้มีระดบัความสงูต ่าท่ีไม่เท่ากนั หากอยู่ในพืน้ท่ีแห้งแล้งหรืออยู่ในพืน้ท่ีสงูจะต้องมีการขดุเจาะ      
บอ่บาดาลด้วยความลกึท่ีมากกว่าปกติ หรือในพืน้ท่ีท่ีมีการขดุเจาะบอ่น า้บาดาลเพิ่มเติมเน่ืองจาก
ระดบัความลกึท่ีมีอยู่นัน้ไม่สามารถดงึน า้ขึน้มาใช้ได้ จึงจ าเป็นจะต้องมีการทรุดบ่อบาดาลเพื่อสบู
น า้ขึน้มาใช้ประโยชน์ 

 
4. ข้อมลูกลุม่ชดุดิน 

การวิเคราะห์ข้อมูลกลุ่มชุดดินท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบนัน้ขึน้อยู่กับคุณสมบัติของดิน                  
ท่ีต่างกัน เช่น ลกัษณะของเนือ้ดินและความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน ในพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษา
ประกอบไปด้วยกลุม่ชดุดินจ านวน 13 กลุม่ คือ กลุม่ชดุดินท่ี6, 15, 16, 17, 22, 33, 35, 38, 40, 48, 
49, 56 และ 62 โดยกรมพัฒนาท่ีดินได้จัดกลุ่มของลักษณะเนือ้ดินออกเป็นกลุ่มขนาดต่าง ๆ
ออกเป็น 4 กลุม่ คือ กลุม่ดินทราย กลุม่ดินร่วน กลุม่ดินเหนียว และกลุม่ก้อนหิน  และในพืน้ท่ีศกึษา
สว่นใหญ่จะอยู่ในกลุม่ของดินทรายท่ีมีการระบายน า้และการระบายอากาศท่ีดี แตมี่ความสามารถ
ในการอุ้มน า้ต ่า ซึง่สง่ผลตอ่การเกิดหลมุยบุตามมาได้ 
 
5. ข้อมลูความลาดชนัของพืน้ท่ี 

สภาพความสูงต ่าของพืน้ท่ีซึ่งแสดงถึงลักษณะของพืน้ท่ีมีผลโดยตรงต่อน า้ใต้ดินหรือ              
น า้บาดาล สามารถแบ่งสภาพพืน้ท่ี ได้แก่ ความลาดชนั 0-2% พืน้ท่ีเป็นลกูคลื่นลอนลาดเล็กน้อย, 
ความลาดชัน 2-5% พืน้ท่ีลูกคลื่นลอนลาด, ความลาดชัน 5-12% พืน้ท่ีเป็นลูกคลื่นลาดชัน ,               
ความลาดชนั 12-20%, ความลาดชนั  20-25% เป็นระดบัความสงูชนัปานกลางและความลาดชนั
มากกว่า 35 %เป็นพืน้ท่ีสูงชัน ซึ่งในพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่พบว่ามีค่าความลาดชันอยู่ท่ี 5-12% 
ดังนัน้ความลาดชันของพืน้ท่ีจึงเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีควบคุมลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เช่น               
การท าเกษตรกรรมท่ีราบภเูขาและท่ีราบเชิงเขา 
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3.6 เกณฑ์การให้ค่าคะแนนของปัจจัย (Score) และค่าน า้หนักของแต่ละปัจจัย (Weight) 
             เกณฑ์การให้ค่าคะแนนของปัจจัย (Score) และค่าน า้หนักของแต่ละปัจจัย (Weight )                                      
ผลจากการพิจารณาในแตล่ะปัจจยัมีคา่เป็นดงันี ้   
 
ตาราง 3.2 ตารางแสดงคา่น า้หนกัและคา่คะแนนของปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดหลมุยบุ                                 

ในพืน้ท่ี ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก 

ปัจจยั คา่
น า้หนกั 

ความส าคญัของปัจจยั 
รายละเอียด คา่คะแนน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 
พ.ศ.2552 และ             
พ.ศ.2556 

10 - พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างและท่ีอยูอ่าศยั 
- พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
- พืน้ท่ีป่าไม้ 
- พืน้ท่ีเบด็เตลด็ 
- พืน้ท่ีแหลง่น า้ 

5 
4 
3 
2 
1 

อตัราการใช้น า้ตอ่ปี                   
(ลกูบาศก์เมตร/ปี) 

8 - อตัราการใช้น า้ 1-960 ลบ.ม./ปี              
- อตัราการใช้น า้ 961-18240 ลบ.ม./ปี         
- อตัราการใช้น า้ 18241-35520 ลบ.ม./ปี                          

1 
2 
3 

ความลกึของบอ่บาดาล 
(เมตร) 

6 - ความลกึบอ่บาดาลช่วง 1-30 เมตร            
- ความลกึบอ่บาดาลช่วง 31-50 เมตร            
- ความลกึบอ่บาดาลช่วง 51-70 เมตร          
- ความลกึบอ่บาดาลช่วง 71-90 เมตร          
- ความลกึบอ่บาดาลช่วง 91-122 เมตร        

1 
2 
3 
4 
5 

ข้อมลูกลุม่ดิน 4 - กลุม่ก้อนหิน 
- ดินเหนียว 
- ดินร่วน 
- ดินทราย    

1 
2 
3 
4 
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ตาราง 3.2 ตารางแสดงคา่น า้หนกัและคา่คะแนนของปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดหลมุยบุ                                 
ในพืน้ท่ี ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก (ตอ่) 

 
3.7 วิธีการด าเนินการวิจัยและวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
       1. เก็บรวบรวมข้อมลูทตุิยภมูิจากหน่วยงานตา่ง ๆ 

- ต าแหน่งท่ีตัง้และข้อมูลขอบเขตการปกครอง ได้แก่ ขอบเขตจังหวัด ขอบเขตอ าเภอ                 
และขอบเขตต าบล 

- ข้อมลูความละเอียดสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) มาตราสว่น 1:50,000 
ความละเอียด 30 เมตร  

- ข้อมลูกลุม่ชดุดิน จงัหวดัพิษณโุลก มาตราสว่น 1:50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน 
- ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2552  และ พ.ศ. 2556  จากกรมพฒันาท่ีดิน 
- ข้อมลูบอ่น า้บาดาลท่ีได้รับใบอนญุาตในการขดุเจาะบอ่น า้บาดาล จ านวน 80 บอ่                     

จากกรมทรัพยากรน า้บาดาล  
- แบบสอบถามอตัราการใช้น า้บาดาลด้านเกษตรกรรมและด้านธุรกิจการค้าจ านวน 16 บอ่ 

2. จัดท าชัน้ข้อมลูในระบบภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์   ได้แก่ ชัน้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน                    

ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 ชัน้ข้อมลูความลาดชนัของพืน้ท่ี ชัน้ข้อมกูลุ่มดิน และข้อมลูความลกึ

ของบอ่บาดาล 

ปัจจยั คา่น า้หนกั ความส าคญัของปัจจยั 
รายละเอียด คา่คะแนน 

คา่ความลาดชนั 2 - ความลาดชนั 0-2 %                     
- ความลาดชนั 2-5 %                     
- ความลาดชนั 5-12 %                   
- ความลาดชนั 12-20 %                  
- ความลาดชนั 20-35 %                  
- ความลาดชนัมากกว่า 35 %            

1 
2 
3 
4 
5 
6 
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3. เก็บข้อมลูโดยใช้แบบสอบถามปริมาณการใช้น า้บาดาลของเกษตรกรโดยใช้แบบสอบถาม               

ท่ีได้ออกแบบมาโดยแบบสอบถาม แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ 

สว่นท่ี 1 แบบสอบถามด้านข้อมลูทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
สว่นท่ี 2 แบบสอบถามด้านข้อมลูพืน้ท่ีและปริมาณการใช้น า้บาดาล 
4. วิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสมัภาษณ์ 

5. ท าการแปลงชัน้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556, ชัน้ข้อมูล                  

ความลาดชันของพืน้ท่ี, ชัน้ข้อมูลกลุ่มชุดดิน, ข้อมูลความลึกของบ่อบาดาลและอัตราการใช้               

น า้บาดาลตอ่ปีให้อยู่ในรูปแบบข้อมลูราสเตอร์ 

6. น าข้อมลูความลึกของบ่อบาดาล และอตัราการใช้น า้ต่อปี มาประมาณค่าช่วงในรูปแบบ

ของ Inverse Distance Weighted (IDW) โดยใช้เคร่ืองมือ Arc Toolbox > 3D Analyst Tools > 

Raster Interpolation > IDW  

7. วิเคราะห์ข้อมลูและแปลผลข้อมลูแล้วท าการจดัค่าล าดบัคะแนน (Rating) และแบ่งเกณฑ์
ช่วงของการให้ค่าน า้หนัก (Weight) ของแต่ละปัจจัยและท าการจัดชัน้ข้อมูลใหม่ (Reclassify)               
เพื่อแบ่งเป็นตารางข้อมูลเชิงคุณลักษณะ ( Attribute data ) ในแต่ละชัน้ข้อมูลให้เป็นไปตาม              
กรอบเง่ือนไข 

8. วิเคราะห์ข้อมลูด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ ท าการคณูค่าล าดบัคะแนนกบัค่าน า้หนกั
ของแต่ละปัจจัยจะได้ผลรวมของคะแนนแต่ละปัจจัย จากนัน้น าผลรวมของคะแนนแต่ละปัจจยั                
น ามาซ้อนทับ (overlay) ด้วยเคร่ืองมือ Spatial Analyst Tools > Overlay > Weighted Sum               
โดยใช้สมการความเหมาะสม มีสตูรการค านวณดงันี ้
       S = (W1 R1) + (W2 R2) + (W3 R3) +……. + (Wn Rn)  
                    เม่ือ       S  = ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
       W = น า้หนกัของปัจจยั 
       R  = คา่ล าดบัคะแนน 
       n  = จ านวนปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 
 



29 
 

9. ท าการจัดชัน้ข้อมูลใหม่ (Reclassify) เพื่อแสดงพืน้ท่ีมีโอกาสการเกิดหลุมยุบ โดยน า
คะแนนสูงสุดและต ่าสุดท่ีเป็นไปได้มาจัดชัน้ข้อมูลใหม่ตามระดบัโอกาสในการเกิดหลุมยุบเป็น                
5 ระดบั ดงันี ้         
 - โอกาสเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ  
   - โอกาสเกิดหลมุยบุน้อย 
       - โอกาสเกิดหลมุยบุปานกลาง 
               - โอกาสเกิดหลมุยบุมาก 

                             - โอกาสเกิดหลมุยบุมากท่ีสดุ



 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 การศึกษาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยุบในภูมิประเทศแบบหินปนู โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ร่วมกบัวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ กรณีศกึษา ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง 
จังหวดัพิษณุโลก ใช้ปัจจัยในการวิเคราะห์ จ านวน 5 ปัจจัย ได้แก่ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี 
พ.ศ.2552 และปี พ.ศ.2556,อัตราการใช้น า้บาดาล(ลูกบาศก์เมตร/ปี),ความลึกของบ่อบาดาล
(เมตร) ,ข้อมูลกลุ่มชุดดินและข้อมูลความลาดชัน น ามาวิเคราะห์หาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยุบ               
ด้วยวิธีการซ้อนทบัข้อมลู (Overlay) ของปัจจยัท่ีก าหนดไว้ มีผลการศกึษาดงันี ้
 
4.1 ผลการศึกษาปัจจัยที่ มีผลต่อการเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูนในพืน้ที่                      

ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพษิณุโลก 
    ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน                
พืน้ท่ี ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก จ านวน 5 ปัจจยั มีรายละเอียดดงันี ้
 4.1.1 ปัจจยัท่ีใช้ในการศกึษา 
           1). ข้อมลูความลกึของบอ่บาดาลและอตัราการใช้น า้บาดาลตอ่ปี 

         จากการวิเคราะห์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุในภมูิประเทศแบบหินปนู โดยใช้ข้อมลู
ความลกึของบอ่บาดาลและอตัราการใช้น า้บาดาลตอ่ปี โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยเคร่ืองมือ
การวิ เคราะห์เชิงพืน้ ท่ี  ( Spatial Analyst Tools ) จากนัน้น าข้อมูลท่ีได้มาประมาณค่าช่วง                      
ในรูปแบบของการ Interpolate และแสดงผลข้อมลูแบบ Raster 
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ผลการวิเคราะห์อตัราการใช้น า้บาดาลต่อปี  มีอตัราการใช้น า้บาดาลท่ีมากท่ีสดุอยู่ท่ี                 
52,801-70,080 ลกูบาศก์เมตร/ปี ซึง่มีผลตอ่การเกิดหลมุยบุมากท่ีสดุ และมีอตัราการใช้น า้บาดาล              
น้อยท่ีสดุอยูท่ี่ 1-960 ลกูบาศก์เมตร/ปี ซึง่มีผลตอ่การเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.1 แผนที่อัตราการใช้น า้ พืน้ที่ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                                  

จังหวัดพษิณุโลก 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความลึกของบ่อบาดาล ระดับความลึกท่ีมากท่ีสุดอยู่ ท่ี                  
122 เมตร (ชัน้หินอุ้มน า้ตะกอนตะพกัน า้ยคุเก่า) มีผลต่อการเกิดหลมุยบุมากท่ีสดุ และ ความลกึ
ของบ่อบาดาลในระดับตืน้จะมีค่าความลึกอยู่ท่ี  1-30 เมตร (ชัน้หินอุ้ มน า้ตะกอนลุ่มน า้หลาก                  
และชัน้หินอุ้มน า้ตะกอนรูปพดั) มีผลตอ่การเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.2 แผนที่ความลึกบ่อบาดาล พืน้ที่ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                                  

จังหวัดพษิณุโลก 
 
 
 
 
 
 



33 
 

          2).  ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ.2552 และปี พ.ศ. 2556 
การวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 จากการจ าแนกกลุม่

ตามกรมพฒันาท่ีดิน มีการจัดกลุ่ม การใช้ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบระดบัท่ี 1 โดยพิจารณาจาก              
สิ่งปกคลมุดิน คือ พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง, พืน้ท่ีเกษตรกรรม, พืน้ท่ีป่าไม้, พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดและ
พืน้ท่ีแหลง่น า้ 

ผลการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ. 2556 โดยพืน้ท่ีท่ีมี          
การเปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีป่าไม้เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีท าการเกษตรกรรมเพียงเล็กน้อย ซึ่งมีผลต่อ               
การเกิดหลมุยบุเพิ่มขึน้ตามไปด้วยเน่ืองจากในการท าการเกษตรกรรมจ าเป็นจะต้อง ใช้น า้ในการ               
ท าการเพาะปลกู ซึง่หากในพืน้ท่ีท่ีท าการเกษตรไมไ่ด้อยูใ่กล้กบัแหลง่น า้ตามธรรมชาติหรือไม่มีสระ
เ ก็บน า้  จึงจ า เ ป็นจะต้องมีการน าน า้ ใ ต้ดินหรือน า้บาดาลไปใช้ในการท า เกษตรกรรม                              
ซึง่การสบูน า้บาดาลไปใช้อยา่งตอ่เน่ืองนัน้จะมีผลต่อการเกิดหลมุยบุในพืน้ท่ีเป็นอยา่งมาก 

 
ตาราง 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ พืน้ท่ีต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง                         

จงัหวดัพิษณโุลก ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556  
  

           หมายเหต ุ: หน่วย เท่ากบั ตารางกิโลเมตร 

           ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พ.ศ.2552 พ.ศ.2556 
 

      พืน้ท่ีเกษตรกรรม 83.72 86.21 
      พืน้ท่ีป่าไม้              300.47            299.70 
      พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 7.59 5.80 
      พืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างและท่ีอยูอ่าศยั 5.75 5.77 
      พืน้ท่ีแหลง่น า้ 0.69 0.74 
      รวมพืน้ท่ีทัง้หมด              398.22           398.22 
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ภาพ 4.3 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ที่ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                                  

จังหวัดพษิณุโลก  
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          3).  ข้อมลูกลุม่ชดุดิน (Soil Group) 
ในพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษาประกอบไปด้วยกลุ่มชุดดินจ านวน 13 กลุ่ม คือ กลุ่มชุดดินท่ี               

6, 15, 16, 17, 22, 33, 35, 38, 40, 48, 49, 56 และ 62 ซึ่งได้แบ่งเกณฑ์การศึกษาตามขนาดของ
อนภุาคดินออกเป็นกลุม่ขนาดตา่ง ๆออกเป็น 4 กลุม่ คือ กลุม่ดินทราย กลุม่ดินร่วน กลุม่ดินเหนียว 
และกลุม่ก้อนหิน 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูกลุ่มชดุดินในพืน้ท่ีท่ีท าการศกึษาส่วนใหญ่นัน้มีผลต่อการเกิด          
หลุมยุบสูงท่ีสุด คือ กลุ่มดินทราย มีขนาดพืน้ท่ี 358.50 ตารางกิโลเมตร หรือ 224,059.87 ไร่ 
ครอบคลุมพืน้ท่ีร้อยละ 90.02 ของพืน้ท่ี และ กลุ่มก้อนหินมีผลต่อการเกิดหลุมยุบน้อยท่ีสุด                     
มีขนาดพืน้ท่ี 0.57 ตารางกิโลเมตร หรือ 355.96 ไร่ ครอบคลมุพืน้ท่ีร้อยละ 0.14 ของพืน้ท่ี 
 
ตาราง 4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูกลุม่ชดุดนิในต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง  จงัหวดัพิษณโุลก                                                       

  
 
                                
 
 
 
 
 

กลุม่ดิน กลุม่ชดุดิน พืน้ท่ี 
ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 

กลุม่ดินทราย 15,16,33,48,49,56,62 358.50 224,059.87 90.02 
กลุม่ดินร่วน 17,22,35,38,40  33.31  20,823.48 8.37 
กลุม่ดินเหนียว 6   5.84    3,647.49 1.47 
กลุม่ก้อนหิน พืน้ท่ีท่ีเป็นก้อนหิน   0.57       355.96 0.14 

รวมพืน้ท่ีทัง้หมด       398.22 248,886.80 100.00 



36 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.4 แผนที่ข้อมูลกลุ่มชุดดนิ พืน้ที่ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง                                            
จังหวัดพษิณุโลก 
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           4).  ข้อมลูความลาดชนั 
ความลาดชนัของพืน้ท่ีจะแสดงถึงความต่างระดบัรวมทัง้ความสลบัซบัซ้อนของพืน้ท่ี

โดยระบเุป็นคา่เปอร์เซ็นต์ มีความสมัพนัธ์กบัโอกาสในการเกิดหลมุยบุและยงัเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีเป็น
ข้อจ ากดัทางพืน้ท่ีอีกด้วย   

ผลการวิเคราะห์ค่าความลาดชนัในพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่นัน้จะมีค่าความลาดชนัสงู 
คือ 5-12% มีขนาดพืน้ท่ี 109.77ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 68,606.81 ไร่ ครอบคลุมพืน้ท่ีร้อยละ 
27. 57 ขอ งพื น้ ท่ี  แ ล ะลักษณะพื น้ ท่ี ท่ี มี ค ว ามลาดชันม ากกว่ า  35% มี ขน าดพื น้ ท่ี                                               
1.25 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 783.67 ไร่ ครอบคลุมพืน้ท่ีร้อยละ 0.31 ของพืน้ท่ี ซึ่งมีผลต่อ                       
การเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ 

 
ตาราง 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูความลาดชนัในต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก   

 
 

 
                      
 
 

คา่ความลาดชนั พืน้ท่ี 
ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 

0 – 2% 106.19 66,368.54 26.67 
2 - 5% 

5 – 12% 
12 – 20% 
20 – 35% 

>35% 
รวมพืน้ท่ีทัง้หมด 

  57.47 
109.77 
 81.15 
42.39 
 1.25 

          398.22 

35,917.43 
68,606.81 
50,715.73 
26,494.62 
     783.67 

      248,886.80 

14.43 
27.57 
20.38 
10.64 
  0.31 

         100.00 
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ภาพ 4.5 แผนที่ความลาดชันของพืน้ที่ต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง                          
จังหวัดพษิณุโลก 
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 4.2    ผลการวิเคราะห์พืน้ที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบด้วยวิธีการพจิารณาหลายกฎเกณฑ์             
            การวิเคราะห์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูนด้วยวิธีการ

พิจารณาหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้ปัจจยัในการวิเคราะห์จ านวน 5 ปัจจยั วิเคราะห์ข้อมลูด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Spatial Analysis) ท าการคูณค่าล าดับคะแนนกับค่าน า้หนักของแต่ละ
ปัจจยั จะได้ผลรวมคะแนนของแตล่ะปัจจยั จากนัน้น าผลรวมของคะแนนแตล่ะปัจจยัน ามาซ้อนทบั 
(overlay) ด้วยเคร่ืองมือ Spatial Analyst Tools > Overlay > Weighted Sum จากสมการ                    
            S = (W1 R1) + (W2 R2) + (W3 R3) +……. + (Wn Rn)  
                    เม่ือ       S  = ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
       W = น า้หนกัของปัจจยั 
       R  = คา่ล าดบัคะแนน 
       n  = จ านวนปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 
  ตาราง 4.4 ผลการวิเคราะห์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุ พืน้ท่ีต าบลชมพ ูอ าเภอเนินมะปราง 
                     จงัหวดัพิษณโุลก                                             

 

                                   
             
 

ระดบัในโอกาส                      
การเกิดหลมุยบุ 

พืน้ท่ี 
ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 

    

โอกาสเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ            161.28 100,808.86 40.67 
โอกาสเกิดหลมุยบุน้อย            135.60 84,822.93 34.22 
โอกาสเกิดหลมุยบุปานกลาง 50.75 31,778.85 12.82 
โอกาสเกิดหลมุยบุมาก 35.03 21,893.52 8.83 
โอกาสเกิดหลมุยบุมากท่ีสดุ       13.56 8,540.83 3.46 
รวมพืน้ท่ีทัง้หมด           396.22    216,097.92         100.00 
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จากผลการวิเคราะห์พบวา่โอกาสการเกิดหลมุยบุในทัง้สองปีมีคา่ท่ีไม่แตกตา่งกนัมาก
นกั เน่ืองจากปัจจยัการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีใช้ในการวิเคราะห์ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีมากนกั     
โดยปัจจยัอตัราการใช้น า้บาดาลต่อปีและค่าความลึกของบ่อบาดาล เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงท าให้เกิดหลุมยุบมากท่ีสุด  พบว่าพืน้ ท่ี ท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบน้อยท่ีสุด                     
มีพืน้ท่ี161.28 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 40.67 พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบน้อย  มีพืน้ท่ี 
135.60 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 34.22 พืน้ท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยุบระดบัปานกลาง มีพืน้ท่ี 
50.75 ตาราง กิ โล เมตร  คิด เ ป็น ร้อยละ  12.82 พื น้ ท่ี มี โอกาสเ กิดหลุมยุบมาก  มีพื น้ ท่ี                         
35.03 ตารางกิโลเมตร  คิดเ ป็น ร้อยละ  8.83 และพื น้ ท่ี ท่ี มี โอกาสเ กิดหลุมยุบมากท่ีสุด                                
13.56 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ  3.46 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.6 แผนที่แสดงพืน้ที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง                    

จังหวัดพษิณุโลก



 
 

บทที่ 5 
 

บทสรุป 
 

5.1 สรุปและอภปิรายผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ค่าปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในพืน้ท่ีศึกษา โดยใช้ข้อมูลและ
โปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร์มีรายละเอียด ดงันี ้
  ในการศึกษาเร่ือง พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน โดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ กรณีศึกษา ต าบลชมพู                 
อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก มีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องและโอกาสการ
เกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน โดยวิเคราะห์จากค่าปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดหลมุยุบ และ           
น าผลการวิเคราะห์มาสร้างเป็นแผนท่ีแสดงค่าปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน           
ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556, ข้อมูลอตัราการใช้น า้บาดาลต่อปี, ข้อมูลความลึกของบ่อบาดาล, 
ข้อมลูกลุ่มชุดดินและความลาดชนัของพืน้ท่ี โดยก าหนดค่าคะแนนและค่าน า้หนกัท่ีเหมาะสมกบั
ประเภทชัน้ข้อมลูของแตล่ะปัจจยั(n) ท าการคณูคา่คะแนน (R) กบัคา่น า้หนกั (W) ของแตล่ะปัจจยั       
จะได้ผลรวมของคะแนนแต่ละปัจจยั (S) จากนัน้น าผลรวมของคะแนนแต่ละปัจจยัน าไปวิเคราะห์
ด้วยวิ ธี การ ซ้อนทับ ข้อมูล  ( overlay)  ด้ วย เค ร่ือง มือ  Spatial Analyst Tools > Overlay >                 
Weighted Sum  จากสมการความเหมาะสม  S = (W1 R1) + (W2 R2) + (W3 R3) +……. + (Wn Rn)   จะได้
ค่าคะแนนของปัจจยัแต่ละปัจจยัตามเกณฑ์การจ าแนกโอกาสการเกิดหลมุยบุในแต่ละระดบัและ
ท าการจดัชัน้ข้อมลูใหม่ (Reclassify) เพื่อแสดงพืน้ท่ีมีโอกาสการเกิดหลมุยบุ โดยน าคะแนนสงูสดุ
และต ่าสดุท่ีเป็นไปได้มาจดัชัน้ข้อมลูใหมต่ามระดบัโอกาสในการเกิดหลมุยบุเป็น 5 ระดบั  คือ พืน้ท่ี
ท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสดุ ตามล าดบั  และสามารถสร้าง
แผนท่ีพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบหินปูน ต าบลชมพู  อ าเภอเนินมะปราง                    
จงัหวดัพิษณโุลก ได้ผลการศกึษาดงันี ้  
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5.2 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ เกี่ ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบในพืน้ที่ศึกษาที่ มีลักษณะ
โครงสร้างทางธรณีวิทยาแบบหนิปูน 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีผลตอ่โอกาสการเกิดหลมุยบุในภมูิประเทศแบบหินปนู                  
สามารถอธิบายได้จากสมการความเหมาะสม    S = (W1 R1) + (W2 R2) + (W3 R3) +……. + (Wn Rn) 

สามารถใช้อธิบายความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมีผลต่อโอกาสการเกิดหลุมยุบในพืน้ท่ีต าบลชมพู                       
อ าเภอเนินมะปราง จังหวดัพิษณุโลก โดยค่าคะแนนและค่าน า้หนกัของแต่ละปัจจัยแบ่งได้ตาม                  
การสง่ผลกระทบตอ่การเกิดหลมุยบุจากมากท่ีสดุไปจนสง่ผลกระทบน้อยท่ีสดุ โดยมีคา่น า้หนกัของ      
การใช้ประโยชน์ท่ีดินมากท่ีสดุ คือมีค่าเท่ากับ10 แต่เน่ืองจากปัจจยัการใช้ประโยชน์ท่ีดินของทัง้
สองปีมีค่าไม่แตกต่างกันมากนักจึงมีความสมัพนัธ์กับโอกาสการเกิดหลุมยุบน้อย แต่เน่ืองจาก
ปัจจัยอตัราการใช้น า้บาดาลต่อปี มีผลต่อการเกิดหลมุยุบมากท่ีสดุ เพราะการใช้น า้บาดาลของ
ประชาชนในพืน้ ท่ี มี รูปแบบการใช้น า้บาดาลท่ีหลากหลายและมีอัตราการใช้น า้บาดาล                               
ในปริมาณมาก  จึงมีความสมัพนัธ์กับโอกาสการเกิดหลมุยุบมากท่ีสดุ ซึ่งมีค่าน า้หนกั เท่ากับ 8 
รองลงมาเป็นความลกึของบอ่บาดาล มีคา่น า้หนกัเท่ากบั 6 ข้อมลูกลุม่ชดุดิน มีคา่น า้หนกัเท่ากบั 4 
และค่าความลาดชันของพืน้ท่ี มีค่าน า้หนักเท่ากับ 2 ซึ่งค่าความสัมพันธ์ของเคร่ืองหมายบวก
หมายความวา่ มีความสมัพนัธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกนั เช่น พืน้ท่ีท่ีมีอตัราการใช้น า้บาดาลมากจะ
มี ผ ล ต่ อ ก า ร เ กิ ด ห ลุ ม ยุ บ ม า ก ห รื อ พื ้น ท่ี ท่ี มี ลั ก ษณ ะ เ ป็ น ดิ น ท ร า ย จ ะ มี ผ ล ต่ อ                                                
การเกิดหลมุยบุมาก เป็นต้น 

  ผลการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดหลมุยบุในพืน้ท่ีศึกษาท่ีมีลกัษณะโครงสร้าง
ทางธรณีวิทยาแบบหินปนู เม่ือเปรียบเทียบกบัการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2552 และ 
พ.ศ.2556 พบว่ามีพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินไม่มีการเปลี่ยนแปลงมากนัก โดยจะเห็นได้ว่า                  
ในปี พ.ศ.2556 พืน้ท่ีป่าไม้และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดมีจ านวนลดลง พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีแหล่งน า้และ
พืน้ท่ีสิ่งปลกูสร้างและท่ีอยู่อาศยัมีการเพิ่มขึน้เพียงเล็กน้อย เน่ืองจากพืน้ท่ีท่ีท าการเกษตรกรรมนัน้
จ าเป็นจะต้องมีการใช้น า้ในการท าการเพาะปลกู ซึง่หากในพืน้ท่ีท่ีท าการเกษตรกรรมไม่ได้อยู่ใกล้
กับแหล่งน า้ตามธรรมชาติหรือไม่มีสระเก็บน า้ จึงจ าเป็นจะต้องมีการน าน า้ใต้ดินหรือน า้บาดาล            
ไปใช้ในการท าเกษตรกรรม ซึ่งหากมีการสูบน า้บาดาลไปใช้อย่างต่อเน่ืองนัน้จะมีผลต่อการเกิด              
หลมุยบุในพืน้ท่ีเป็นอยา่งมาก เพราะเน่ืองจากน า้บาดาลนัน้เป็นข้อจ ากดัอีกข้อหนึง่ของสภาพพืน้ท่ี
ท่ีท าการศึกษาท่ีเป็นภูมิประเทศแบบหินปูน ท าให้การศึกษาอัตราการใช้น า้บาดาลต่อปี                      
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ความลึกของบ่อบาดาล ข้อมลูกลุ่มชุดดิน และค่าความลาดชนัของพืน้ท่ี เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงท่ีท าให้เกิดหลุมยุบมาก ท่ีสุด สอดคล้องกับการศึกษาของโอมาร์ ออล์-คูล์ ริ                           
และคณะ(2556)  
 
5.3 ผลการวิเคราะห์พืน้ที่ที่ มีโอกาสเกิดหลุมยุบในพืน้ที่ศึกษาที่มีลักษณะโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยาแบบหนิปูน 

จากการประเมินผลการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีของพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุท่ีในภมูิประเทศ
แบบหินปูน ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง จังหวดัพิษณุโลก โดยใช้เคร่ืองมือ  Weighted Sum  
พบว่าพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุน้อยท่ีสดุ มีพืน้ท่ี 161.28 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 40.67 
พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบน้อย มีพืน้ท่ี  135.60 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 34.22 พืน้ท่ีมี
โอกาสเกิดหลุมยุบระดบัปานกลาง มีพืน้ท่ี 50.75 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 12.82 พืน้ท่ีมี
โอกาสเกิดหลมุยบุมาก มีพืน้ท่ี 35.03 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.83 และพืน้ท่ีมีโอกาสเกิด
หลุมยุบมากท่ีสุด 13.56 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 3.46 ซึ่งครอบคลุมพืน้ท่ีของหมู่ท่ี 7                  
บ้านรักไทย หมู่ท่ี 15 บ้านซ ารังใต้ และ หมู่ท่ี 3 บ้านชมพเูหนือ อยู่ในพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างและท่ีอยูอ่าศยั  

อนึ่ง การศึกษาในครัง้นีเ้ป็นการวิเคราะห์พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศ                  
แบบหินปูน ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก เพื่อจะได้ทราบพืน้ท่ีท่ีควรมีการ             
เฝ้าระวังป้องกันและการวางแผนหรือวางแนวทางการป้องกันการเกิดหลุมยุบ ซึ่งเป็นการลด              
ความสญูเสียทัง้ทางด้านทรัพย์สนิและด้านเศรษฐกิจของประชาชนในพืน้ท่ีและบริเวณพืน้ท่ี 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 
 1. การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุยงัมีปัจจยัอีกหลายปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การเกิด

หลมุยุบ หากต้องการศึกษาเพิ่มเติมให้ละเอียดและมีความถูกต้องของข้อมลูมากยิ่งขึน้ ควรเพิ่ม
การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดหลุมยุบ เช่น ข้อมูลถนน , ข้อมูลล าน า้, ข้อมูลปริมาณน า้ฝน             
เป็นต้น 

2. การวิเคราะห์พืน้ท่ีท่ีโอกาสเกิดหลุมยุบควรใช้เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ ท่ีหลากหลาย 
เพื่อเพิ่มความน่าสนใจและความถกูต้องของข้อมลูให้มากขึน้ 

3. งานวิจยันีเ้หมาะส าหรับการน าไปใช้ในพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะภมูิประเทศคล้ายคลงึกบัพืน้ท่ี
ศกึษา เพื่อหาพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลมุยบุและลดความเสียหายจากเหตกุารณ์การเกิดหลมุยบุ
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