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ABSTRACT 
 

This study aimed to analyze the risk zones of flooding in Sukhothai area using 
Analytical Hierarchy Process (AHP) and GIS techniques. The weighting factors of six 
physical parameters from the years of 2009 to 2015 have been computed with the use of 
AHP to produce an annual rainfall average, density of river, land use, slope, elevation 
and drainage of soils. Flood risk zone have been categorized into five risk levels that are 
very low, low, medium, high and very high. The results suggest that the vast areas of 
Muang, Si Samrong, Khiri Mat and Kong Krailat district are the zones of high and very 
high flood risk levels. From the checking real flooded areas of GISTDA found that the 
high flood area from AHP synonymous with real flooded areas of GISTDA is rather more. 
This area is 448 square kilometers or 94.12 percent of real flooded areas. In the lower 
areas of study include Muang Sukhothai, Si Samrong, Kong Krailat and Khiri Mat district.
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   บทที่  1 
 

บทน า 
 
1.1.  ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ประเทศไทยได้รับผลกระทบจากภัยธรรมชาติเป็นประจ าทุกปี โดยท่ีอุทกภัยในประเทศ
ไทยนัน้ เป็นภัยพิบตัิท่ีเกิดขึน้บ่อย และสร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนใน
พืน้ท่ีประสบภยั จากข้อมลูสถิติน า้ท่วมย้อนหลงั 20 ปี ตัง้แตปี่ 2532-2552 พบวา่ความเสียหายคิด
เป็นมูลค่า 115,786.67 ล้านบาท ผู้ ท่ีได้รับบาดเจ็บจากอุทกภัยมีมากถึง 7,896 คน โดยยอด
ผู้ เสียชีวิตเป็นจ านวน 2,938 คน (ศนูย์อ านวยการบรรเทาสาธารณภยั, 2559)  

อุทกภัย มีสาเหตุโดยตรงเกิดจากการท่ีฝนตกหนักมากกว่าปกติและต่อเน่ืองเป็น
เวลานานในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ท าให้เกิดน า้ไหลหลากไปตามผิวดินลงสู่แม่น า้ ล าธาร ส่งผลให้
ระดบัน า้ในแหล่งเก็บน า้หรือแหล่งน า้ในธรรมชาติมีระดบัสูงกว่าปกติและไหลเข้าท่วมบ้านเรือน 
(สพุิชฌาย์ ธนารุณ, 2552) อีกทัง้ไม่มีการเตรียมพร้อมในการรับมือน า้ท่วมเฉียบพลนันี ้ท าให้มีการ
สญูเสียเป็นอยา่งมาก 

แม่น า้ยมเป็นแหล่งน า้ท่ีส าคญัท่ีสดุของจงัหวดัสโุขทยั มี ประชากรส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์
จากแม่น า้ยมในการท าการเกษตรและการอุปโภคบริโภค เม่ือพิจารณาลักษณะกายภาพพบว่า
แม่น า้ยมเป็นแม่น า้ท่ีมีความลาดเทสูงในตอนบนของพืน้ท่ี ส่วนตอนล่างมีความลาดเทต ่าบริเวณ
ท่ีตัง้ของตวัจงัหวดัสโุขทยั นอกจากนัน้ยงัมีมวลน า้จากล าน า้สาขาท่ีไหลมาจากเทือกเขาทางด้าน
ทิศตะวนัตกและตะวนัตกเฉียงเหนือของลุ่มน า้อีกประการหนึ่งด้วย ดงันัน้จึงเป็นปัญหาในเร่ืองการ
เปล่ียนแปลงของระดบัน า้ในแม่น า้ คือในฤดูฝนจะมีน า้มากเกินความต้องการ และไหลลงสู่ทาง
ตอนล่างอย่างรวดเร็ว  ท าให้เกิดน า้ท่วมบริเวณท่ีราบลุ่ม จนเป็นเหตใุห้พืน้ท่ีการเกษตรได้รับความ
เสียหาย 

งานวิจยัครัง้นีมุ้ง่ท่ีจะศกึษาขอบเขตของพืน้ท่ีน า้ทว่ม ได้มีการรวบรวมข้อมลูและปัจจยัท่ี
ท าให้เกิดน า้ท่วม มาวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงในการเกิดน า้ท่วม โดยน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS) มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับกระบวนการ
ล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ในการให้ค่าน า้หนักแก่ปัจจัยแต่ละตวั และสร้างแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงน า้
ทว่มในเขตลุม่น า้ยมตอนลา่งของจงัหวดัสโุขทยั  
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1.2.  จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
1.  เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่มบริเวณลุ่มน า้ยมตอนลา่ง จงัหวดัสโุขทยั โดย
ใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
2. เพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย โดยใช้
กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 

 
1.3.  ความส าคัญของการวิจัย 
 การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์บริเวณลุ่มน า้ยม
ตอนล่าง จงัหวัดสุโขทัย เน่ืองจากพืน้ท่ีดงักล่าวเกิดน า้ท่วมประจ าทุกปี และเป็นพืน้ท่ีราบลุ่ม มี
แม่น า้ยมไหลผ่านในเขตจงัหวดั เม่ือถึงฤดูฝนมีปริมาณน า้ฝนในพืน้ท่ีค่อนข้างเยอะ ประกอบกับ
ปริมาณน า้ฝนนอกพืน้ท่ีในบริเวณภาคเหนือและไหลลงมายงัจงัหวดัสโุขทยั จึงส่งผลให้เกิดน า้ท่วม
ในพืน้ท่ีศกึษา และสง่ผลกระทบตอ่ชีวิตทรัพย์สิน และพืน้ท่ีการเกษตรของประชาชนในพืน้ท่ีได้ หาก
มีการศึกษาวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในแต่ละระดบั ท าให้สามารถรับมือและป้องกันการเกิด
น า้ทว่มได้ทนั 
 
1.4. ขอบเขตของงานวิจัย 
           1.4.1. ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
 ในการศึกษาครัง้นี ้ก าหนดพืน้ท่ีจงัหวดัสุโขทยั ซึ่งเป็นเขตลุ่มน า้ยมตอนล่าง เน่ืองจาก
จงัหวดัสโุขทยัมีพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่ม มีเนือ้ท่ีประมาณ  6,596.092  ตารางกิโลเมตร มีแม่น า้
ไหลผ่านจากเหนือลงใต้เป็นระยะทางประมาณ 170 กิโลเมตรซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของ
งานวิจยั    
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ภาพ 1.1 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษาจังหวัดสุโขทัย 
 

 
           1.4.2. ขอบเขตวิธีการศกึษา 

1.) ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วมในพืน้ท่ีลุ่มน า้ยมตอนล่างในจงัหวดัสุโขทัย มี
ทัง้หมด 6 ปัจจยั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี พ.ศ. 2552 - พ.ศ.2558 ความหนาแน่นทางน า้ 
การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ความลาดชนั ความสงู และการระบายน า้ของดนิ 

 2.) กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เป็นการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ มีความ
แม่นย าในการให้คา่น า้หนกัโดยจะเปรียบเทียบกบัล าดบัความส าคญั ช่วยในการตดัสินใจประเด็น
ของปัญหาท่ีซบัซ้อนให้มีความง่ายขึน้ 
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1.5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 

อทุกภยั คือภยัและอนัตรายท่ีเกิดจากสภาวะน า้ทว่มหรือน า้ทว่มฉับพลนั มีสาเหตมุาจาก
การเกิดฝนตกหนกัหรือฝนต่อเน่ืองเป็นเวลานาน เน่ืองมาจากหย่อมความกดอากาศต ่า พายุหมุน
เขตร้อน ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศต ่า มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และรวมถึงเข่ือนพงั ท าให้น า้ในแมน่ า้สงูมากจนทว่มล้นฝ่ังและตลิ่งไหลทว่มบ้านเรือน 

น า้ท่วม คือ การไหลล้นของห้วงน า้ซึ่งท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น า้ เป็นภัยตามธรรมชาติ
อย่างหนึ่งเกิดจากฝนตกในปริมาณมากและไหลระบายไม่ทนั น า้ท่วม มี 3 ลกัษณะคือ น า้ป่าไหล
หลาก น า้ทว่มหรือน า้ขงั และน า้ล้นตลิ่ง 

พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วม คือ พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดภัยพิบัติท่ีเกิดจากน า้ท่วมหรือ
อทุกภยั และมีความเป็นไปได้ท่ีจะก่อให้เกิดความสญูเสียและความเสียหายตอ่ชีวิต บ้านเรือน และ
ทรัพย์สิน พืน้ท่ีเส่ียงแตล่ะพืน้ท่ีจะแตกตา่งกนัไป ขึน้อยู่กบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมของ
พืน้ท่ีนัน้ๆ 
1.6.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ บริเวณลุ่มน า้ยม
ตอนลา่ง จงัหวดัสโุขทยั ได้วางกรอบแนวคดิในการศกึษาดงัภาพ 1.2  
 

 
 

ภาพ 1.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ในการศึกษาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมด้วยกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์บริเวณลุ่มน า้ยม
ตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย ผู้ วิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง โดยสรุปสาระส าคัญแบ่ง
ออกเป็น 7 หวัข้อ ดงัตอ่ไปนี ้
 2.1 ข้อมลูทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา 
 2.2 อทุกภยั 
 2.3 พืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั 
 2.4 กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ 
 2.5 ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 2.6 ดชันีเส่ียงน า้ทว่ม (Flood Hazard Index; FHI) 
 2.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ข้อมูลท่ัวไปของพืน้ท่ีศึกษา 
 2.1.1. สภาพภูมิศาสตร์ 
 จังหวัดสุโขทัยตัง้อยู่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ห่างจากกรุงเทพมหานครตาม
ระยะทางหลวงแผน่ดินประมาณ 440 กิโลเมตร มีเนือ้ท่ีประมาณ  6,596.092  ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 4,122,557  ไร่ 
 2.1.2. อาณาเขต 
            จงัหวดัสโุขทยัมีอาณาเขตติดตอ่กบัจงัหวดัใกล้เคียง ดงันี ้

 ทิศเหนือ  เขตอ าเภอศรีสชันาลยั ตดิตอ่กบั อ าเภอวงัชิน้ อ าเภอสงูเมน่ จงัหวดัแพร่ 

และอ าเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดติถ์ 

 ทิศใต้   เขตอ าเภอคีรีมาศ  และอ าเภอกงไกรลาศ ติดตอ่กบั  อ าเภอพรานกระตา่ย   

จงัหวดัก าแพงเพชร และอ าเภอบางระก า จงัหวดัพิษณโุลก 

 ทิศตะวนัออก เขตอ าเภอกงไกรลาศ อ าเภอศรีส าโรง และอ าเภอสวรรคโลก ติดต่อ

กับอ าเภอพรหมพิราม อ าเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก และอ าเภอพิชัย 

จงัหวดัอตุรดติถ์ 

 ทิศตะวนัตก เขตอ าเภอบ้านดา่นลานหอย และอ าเภอทุง่เสล่ียม  ติดตอ่กบั อ าเภอ

เมืองตาก อ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก และอ าเภอเถิน จงัหวดัล าปาง 
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 2.1.3. ลักษณะภูมิประเทศ 
            จงัหวดัสโุขทยัมี พืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่ม โดยตอนเหนือเป็นท่ีราบสงูมีภูเขาเป็นยาวมา
ทางทิศตะวนัตก พืน้ท่ีตอนกลางเป็นท่ีราบและตอนใต้เป็นท่ีราบสงู มีแม่น า้ไหลผ่านจากเหนือลงใต้ 
โดยผ่านพืน้ท่ีอ าเภอศรีสชันาลยั  สวรรคโลก ศรีส าโรง   เมืองสโุขทยั   และอ าเภอ   กงไกรลาศ เป็น
ระยะทางประมาณ 170  กิโลเมตร จงัหวดัสโุขทยัมีภูเขาท่ีสงูท่ีสดุ คือ เขาหลวง ซึ่งยอดเขามีความ
สงู 1,200 เมตร จากระดบัน า้ทะเล 
 2.1.4. ลักษณะภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปของจงัหวดัสุโขทยั มีลกัษณะเปล่ียนแปลงไปตามอิทธิพลของ
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ แบ่งออกได้เป็น 3 ฤด ูคือ   ฤดรู้อน ฤดู
ฝน และฤดหูนาว อุณหภูมิโดยเฉล่ียตลอดปี ประมาณ 27.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย  
33.0 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 22.2 องศาเซลเซียส ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียทัง้ปี
ประมาณ 1208.8 มิลลิเมตร  

2.1.5. ลุ่มน า้ยม  
1) สภาพภมูิประเทศ 
ลุม่น า้ยมตัง้อยูท่างตอนเหนือของประเทศไทย ลกัษณะลุม่น า้ วางตวัตามแนวเหนือ-ใต้ มี 

พืน้ท่ีลุ่มน า้ รวมทัง้สิน้ 24,046.89 ตารางกิโลเมตร ต าแหน่งท่ีตัง้ของลุ่มน า้อยู่ระหว่างเส้นละติจูด 
14o

 50' เหนือ ถึง 18 o
 25' เหนือ และระหว่างลองจิจูด 99 o 16' ตะวนัออก ถึง 100 o 40 ตะวนัออก 

ครอบคลุมเขตการปกครอง 11 จงัหวดั ได้แก่ พะเยา น่าน ลาปาง แพร่ ตาก ก าแพงเพชร สุโขทัย 
พิษณโุลก อตุรดติถ์ พิจิตร และนครสวรรค์ 
 แม่น า้ยมมีต้นก าเนิดจากดอยขุนยวมในทิวเขาผีปันน า้ อยู่ในเขตอ าเภอปงและอ าเภอ 
เชียงม่วน จงัหวดัพะเยา ไหลผ่านหุบเขาท่ีมีความลาดชนัมากโดยมีความลาดชนัล าน า้ ประมาณ 
1:700 และมีระดบัความสูงท่ี 180-360 เมตรจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง มีท่ีราบแคบๆ ริมแม่น า้ 
เป็นบางตอนก่อนไหลเข้าสู่เขตจังหวัดแพร่ จากนัน้ จะไหลออกสู่ท่ีราบผืนใหญ่ ผ่านอ าเภอสอง 
อ าเภอสงูเม่น อ าเภอเดน่ชยั และไหลเข้าหบุเขาทางทิศตะวนัตก ผา่นอ าเภอลอง อ าเภอวงัชิน้ แล้ว 
ไหลลงทางใต้เข้าสูท่ี่ราบท่ีอ าเภอศรีสชันาลยั จงัหวดัสโุขทยั ในช่วงนีแ้ม่น า้ยมจะไหลคูข่นานมากบั
แมน่ า้นา่น และเร่ิมมีความลาดชนัลดลงโดยมีความลาดชนัล าน า้ ประมาณ 1:2,300 ระดบัความสงู
ของพืน้ท่ีริมฝ่ังแม่น า้ อยู่ท่ีระดบั 50-180 เมตรจากระดับน า้ทะเลปานกลางจากนัน้ จะไหลผ่าน
อ าเภอสวรรคโลก อ าเภอศรีสาโรง อ าเภอกงไกรลาศ และไหลผ่านอ าเภอบางระกา จังหวัด
พิษณุโลก เข้าสู่อ าเภอสามง่าม จงัหวดัพิจิตร ผ่านอ าเภอโพทะเล จนเข้าเขตจงัหวดันครสวรรค์ แล้ว
ไหลมาบรรจบกบัแม่น า้น่าน ท่ีบ้านเกยชยั อ าเภอชมุแสง จงัหวดันครสวรรค์โดยมีความลาดชนัล า
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น า้ต ่าประมาณ 1:5,000 ถึง 1:35,000 มีระดับความสูงของพืน้ท่ีอยู่ระหว่าง 20-50 เมตรจาก
ระดบัน า้ทะเลปานกลาง รวมความยาวตลอดล าน า้ ประมาณ 735 กิโลเมตร 
 2.) ระบบลุม่น า้ 
 การแบ่งลุ่มย า้สาขาในลุ่มน า้ยม ได้ก าหนดตามลการศึกษาของโครงการศึกษาส ารวจ
ออกแบบสถานีอุทกวิทยา 25 ลุ่มน า้หลักของประเทศไทย ของกรมทรัพยากรน า้ โดนพิจารณา
หลกัเกณฑ์การแบ่งขอบเขตลุ่มน า้สาขา การเรียกช่ือน า้ ล าน า้ และการก าหนดรหสัลุ่มน า้ ซึ่งแบ่ง
พืน้ท่ีลุ่มน า้ยมออกเป็น 11 ลุ่มน า้สาขา ได้แก่ ลุ่มน า้สาขาแม่น า้ยมตอนบน แม่น า้ควร แม่น า้ปี ้
แม่น า้งาว แม่น า้ยมตอนกลาง แม่น า้ค ามี แม่ต้า ห้วยแม่สิน ล าน า้แม่มอก แม่ร าพนั และแม่น า้ยม
ตอนลา่ง ซึง่เป็นลุม่น า้สาขาท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุอยูต่อนลา่งของลุ่มน า้ยม ครอบคลมุพืน้ท่ี 7 จงัหวดั 
ได้แก่ จงัหวดัแพร่ สโุขทยั อตุรดติถ์ พิษณโุลก ก าแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค์  
 3.) สภาพภมูิอากาศ  

 พืน้ท่ีลุ่มน า้ยมอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนีย้ังมีพายุดีเปรสชั่นและพายุใต้ฝุ่ นจากทะเลจีนใต้พัดผ่านเข้ามา

เป็นครัง้คราว ซึ่งส่งผลให้ฤดกูาลต่างๆ การผันแปรภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศในลุ่มน า้ยม 

สรุปคา่เฉล่ียได้ดงันี ้

 อณุหภูมิเฉล่ียตลอดปี 27.2 องศาเซลเซียส อณุหภูมิเฉล่ียสงูสุดในเดือนเมษายน

วดัได้ 37.0 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียต่าสุดในเดือนธันวาคมวัดได้ 17.1 องศาเซลเซียส 

ชว่งพิสยัของคา่เฉล่ียรายเดือน 23.4-30.1 องศาเซลเซียส 

 ความชืน้ สัมพัทธ์โดยเฉล่ียตลอดปี จะอยู่ระหว่าง 77.1 เปอร์เซ็นต์ ค่าความชืน้ 

สมัพทัธ์สงูสดุวดัได้ 95.5 เปอร์เซ็นต์ และคา่ความชืน้ สมัพทัธ์ต ่าสดุวดัได้ 42.5 เปอร์เซ็นต์ ช่วงพิสยั

ของคา่เฉล่ียรายเดือน 67.8-83.8 เปอร์เซ็นต ์

 ปริมาณการระเหยโดยเฉล่ียตลอดทัง้ ปี 1,636.8 มิลลิเมตร ช่วงพิสยัของคา่เฉล่ีย

รายเดือน 104.8-183.3 มิลลิเมตร 

 ปริมาณฝนเฉล่ียรายปี 1,225.3 มิลลิเมตร ช่วงพิสัยของค่าเฉล่ียรายเดือน 4.7-

263.1 มิลลิเมตร 
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 2.1.6. การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดินจงัหวดัสโุขทยัปี พ.ศ. 2556 จากกรมพฒันาท่ีดนิ แบง่เป็น 5 ประเภท  
ได้แก่  พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  พืน้ท่ีเกษตรกรรม  พืน้ท่ีป่าไม้  พืน้ท่ีแหล่งน า้ และพืน้ท่ีเบล็ด
เตล็ด  
ตาราง 2.1 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดนิ  จังหวัดสุโขทัย  ปี พ.ศ. 2556 
    

ระดับ/Level 1 รหัส/Code ระดับ/Level 2 

U U1 ตวัเมืองและย่านการค้า  
พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง   (City, Town , Commercial) 
Urban and Built-up land    
 U2 หมูบ้่าน 
   (Village) 
  U3 และสถาบนัตา่งๆ 
    (Institutional land) 
  U4 สถานีคมนาคม (Transportation) 
  U5 พืน้ท่ีอตุสาหกรรม 
    (Industrial land) 
  U6 สิ่งปลกูสร้างอ่ืนๆ  
    (Other built-up land) 
  U7 สนามกอล์ฟ 
    (Golf course) 
A      A1 พืน้ท่ีนา 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม   (Paddy field) 
Agricultural land A2 พืชไร่    
    (Field crop) 
  A3 ไม้ยืนต้น  
   
    (Perennial) 
  A4  ไม้ผล   
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ตาราง 2.1 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดนิ จังหวัดสุโขทัย  ปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 
 

ระดับ/Level 1 รหัส/Code ระดับ/Level 2 

  A5 พืชสวน    
    (Horticulture) 
  A6 ไร่หมนุเวียน 
    (Swidden cultivation) 
  A7  ทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์และ 
    โรงเรือนเลีย้งสตัว์ 
    (Pasture and farm house) 
  A8 พืชน า้    
    (Aquatic plant) 
  A9 สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 
    (Aquacultural land) 
  A0  เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 
    (Integrated farm/ Diversified farm) 

F      F1 ป่าไมผ่ลดัใบ 
พืน้ท่ีป่าไม้   (Evergreen forest) 
Forest land F2 ป่าผลดัใบ    
    (Deciduous forest) 
  F3 ป่าชายเลน   
    (Mangrove forest) 
  F4 ป่าพรุ   
    (Swamp forest) 
  F5 ป่าปลกู 
    (Forest Plantation) 
  F6 วนเกษตร  
    (Agro – forestry) 
  F7 ป่าชายหาด(Beach forest) 
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ตาราง 2.1 ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดนิ จังหวัดสุโขทัย  ปี พ.ศ. 2556 (ต่อ) 
  

ระดับ/Level 1 รหัส/Code ระดับ/Level 2 

W W1 แหลง่น า้ธรรมชาติ  
พืน้ท่ีน า้    (Natural water body) 
Water Body     
  W2 แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้         
    (Reservoir (Built-up)) 
      
M     M1 ทุง่หญ้าและไม้ละเมาะ  
พืน้ท่ีเบด็เตล็ด   (Rangeland) 
Miscellaneous land     
  M2 พืน้ท่ีลุม่   
    (Marsh and Swamp) 
  M3 เหมืองแร่  บอ่ขดุ  
    (Mine, pit) 
  M4 พืน้ท่ีเบด็เตล็ดอ่ืนๆ 
    (Other miscellaneous land) 
  M5 นาเกลือ   
    (Salt flat) 
  M6 หาดทราย   
    (Beach) 
  M7  ท่ีทิง้ขยะ       
    (Garbage dump) 

ที่มา : ดดัแปลงจากส านกันโยบายและแผนการใช้ท่ีดนิ กรมพฒันาท่ีดนิ พ.ศ.2556 
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2.1.7. ความสามารถในการระบายน า้ของดินจากข้อมูลกลุ่มชุดดนิ 
 ลกัษณะกลุ่มชุดดินท่ีปรากฏในบริเวณจงัหวดัสุโขทยั มีทัง้หมด 62 ชุดดิน ซึ่งจ าแนกโดย
ส านกัส ารวจดนิและวิจยัทรัพยากรดนิ กรมพฒันาท่ีดนิ ซึง่ชดุดนิแตล่ะชดุมีลกัษณะดงัตารางท่ี 2.2 
โดยดินท่ีมีการระบายน า้เลวถึงเลวมาก ส่วนใหญ่จะด้านบนเป็นดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทราย
แป้ง และเนือ้ดินด้านล่างเป็นดินเหนียว ซึ่งดดูซึมน า้ได้ยาก       ส่วนดินท่ีมีการระบายน า้ดีและดี
มาก ส่วนใหญ่จะมีคณุสมบตัิของเนือ้ดินเป็นดินร่วนปนทราย ซึ่งง่ายตอ่การดดูซึมเม่ือมีปริมาณน า้
ท่ีมากตามผิวดิน และได้แบ่งระดบัการระบายน า้ของดิน จากข้อมูลกลุ่มชุดดิน ออกเป็น 5 ระดบั 
ได้แก่ ระบายน า้ดีมาก ระบายน า้ดี ระบายน า้ปานกลาง ระบายน า้เลว และระบายน า้เลวมาก



 
ตาราง 2.2 ความสามารถในการระบายน า้ของดนิ 62 ชุดดนิในจังหวัดสุโขทัย 
 
ระบายน า้ดีมาก ระบายน า้ดี ระบายน า้ดี

ปานกลาง 
ระบายน า้ดี
เลว 

ระบายน า้ดีเลว
มาก 

กลุม่ชดุดินท่ี  42 กลุม่ชดุดินท่ี  26 กลุม่ชดุดินท่ี  21 กลุม่ชดุดินท่ี  4 กลุม่ชดุดินท่ี  12 
กลุม่ชดุดินท่ี  43 กลุม่ชดุดินท่ี  27 กลุม่ชดุดินท่ี  24 กลุม่ชดุดินท่ี  5 กลุม่ชดุดินท่ี  13 
กลุม่ชดุดินท่ี  44 กลุม่ชดุดินท่ี  29 กลุม่ชดุดินท่ี  28 กลุม่ชดุดินท่ี  6 กลุม่ชดุดินท่ี  14 
  กลุม่ชดุดินท่ี  30 กลุม่ชดุดินท่ี  33 กลุม่ชดุดินท่ี  7 กลุม่ชดุดินท่ี  57 
  กลุม่ชดุดินท่ี  32 กลุม่ชดุดินท่ี  35 กลุม่ชดุดินท่ี  8 กลุม่ชดุดินท่ี  58 
  กลุม่ชดุดินท่ี  34 กลุม่ชดุดินท่ี  41 กลุม่ชดุดินท่ี  9 กลุม่ชดุดินท่ี  1 
  กลุม่ชดุดินท่ี  36 กลุม่ชดุดินท่ี  47 กลุม่ชดุดินท่ี10 กลุม่ชดุดินท่ี  2 
  กลุม่ชดุดินท่ี  37 กลุม่ชดุดินท่ี 49 กลุม่ชดุดินท่ี11 กลุม่ชดุดินท่ี  3 
  กลุม่ชดุดินท่ี  38 กลุม่ชดุดินท่ี  50 กลุม่ชดุดินท่ี15   
  กลุม่ชดุดินท่ี  39 กลุม่ชดุดินท่ี  55 กลุม่ชดุดินท่ี16   
  กลุม่ชดุดินท่ี  40 กลุม่ชดุดินท่ี  60 กลุม่ชดุดินท่ี17   
  กลุม่ชดุดินท่ี  45 กลุม่ชดุดินท่ี  61 กลุม่ชดุดินท่ี18   
  กลุม่ชดุดินท่ี  46 กลุม่ชดุดินท่ี  62 กลุม่ชดุดินท่ี19   
  กลุม่ชดุดินท่ี  48  กลุม่ชดุดินท่ี20   
  กลุม่ชดุดินท่ี  50  กลุม่ชดุดินท่ี22   
  กลุม่ชดุดินท่ี  51  กลุม่ชดุดินท่ี23   
  กลุม่ชดุดินท่ี  52  กลุม่ชดุดินท่ี25   
  กลุม่ชดุดินท่ี  53  กลุม่ชดุดินท่ี31   
  กลุม่ชดุดินท่ี  54   กลุม่ชดุดินท่ี59   
  กลุม่ชดุดินท่ี  56       

ที่มา : ดดัแปลงจากกรมพฒันาท่ีดนิ 

12 
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2.2 อุทกภัย 
 

สมิทธ ธรรมสโรช (2553) ได้ให้ความหมายของอทุกภยัวา่ เป็นอนัตรายท่ีเกิดจากระดบัน า้
ในทะเลและแม่น า้สงูมากจนท่วมล้นฝ่ังและตลิ่งไหลท่วมบ้านเรือน ด้วยความรุนแรงของกระแสน า้
ท าความเสียหายแก่ทรัพย์สิน ท าให้การคมนาคมหยดุชะงกัและก่อให้เกิดโรคระบาดได้ 

กรมอุตนุิยมวิทยา (2559) ให้ความหมายของอทุกภยัว่า อทุกภยัคือภัยและอนัตรายท่ีเกิด
จากสภาวะน า้ท่วมหรือน า้ท่วมฉับพลนั โดยมีสาเหตมุาจากการเกิดฝนตกหนกัหรือฝนตอ่เน่ืองเป็น
เวลานาน เน่ืองมาจากหย่อมความกดอากาศต ่า พายุหมุนเขตร้อน ร่องมรสุมหรือร่องความกด
อากาศต ่า มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และรวมถึงเข่ือนพงั 

น า้ท่วม มี 3 ลกัษณะคือ น า้ป่าไหลหลาก น า้ท่วมหรือน า้ขงั และน า้ล้นตลิ่ง ซึ่งน า้ป่าไหล
หลาก หรือน า้ท่วมฉับพลนั คือน า้ท่ีไหลลงสู่ท่ีราบต ่าอย่างรวดเร็ว มกัจะเกิดขึน้ในท่ีราบต ่าหรือท่ี
ราบลุ่มบริเวณใกล้ภูเขาต้นน า้ เกิดขึน้เน่ืองจากฝนตกหนกัเหนือภูเขาตอ่เน่ืองเป็นเวลานาน ท าให้
จ านวนน า้สะสมมีปริมาณมากจนพืน้ดิน และต้นไม้ดดูซบัไม่ไหวไหลบา่ลงสู่ท่ีราบต ่า น า้ท่วม หรือ
น า้ท่วมขงั เกิดขึน้จากปริมาณน า้สะสมจ านวนมาก ไหลบา่ในแนวระนาบ จากท่ีสงูไปยงัท่ีต ่า และ
เข้าท่วมอาคารบ้านเรือน พืน้ท่ีการเกษตรได้รับความเสียหาย หรือเป็นสภาพน า้ท่วมขงั ในเขตเมือง
ใหญ่ท่ีเกิดจากฝนตกหนกั ต่อเน่ืองเป็นเวลานาน มีสาเหตมุาจากระบบการระบายน า้ไม่ดีพอ และ
สภาวะท่ีน า้ล้นตลิ่งเข้าท่วมพืน้ท่ีการเกษตร และบ้านเรือนตามสองฝ่ังน า้ จนได้รับความเสียหาย
เกิดขึน้จากปริมาณน า้จ านวนมากท่ีเกิดจากฝนหนกัตอ่เน่ือง ท่ีไหลลงสู่ล าน า้ หรือแม่น า้มีปริมาณ
มากจนระบายลงสูลุ่ม่น า้ด้านลา่ง หรือออกสูป่ากน า้ไมท่นั 

จงึพอสรุปได้ว่า อทุกภยั คือภยัอนัตรายท่ีเกิดมาจากน า้ทว่ม โดยมีสาเหตหุลกัมาจากการท่ี
ฝนตกหนกัมากกว่าปกติและต่อเน่ืองเป็นเวลานาน ซึ่งพืน้ท่ีท่ีมีฝนตกหนกัก็จะเกิดน า้ไหลหลากไป
ตามผิวดิน และไหลลงสู่แม่น า้ เม่ือระดับน า้สูงมากกว่าปกติ ท าให้น า้ล้นตลิ่งเข้าท่วมพืน้ท่ีและ
สง่ผลกระทบตอ่พืน้ท่ีการเกษตร บ้านเรือนของประชาชนได้  
       ค านาย อภิปรัชญาสกลุ (2554)  ได้กลา่วถึงสาเหตท่ีุท าให้เกิดน า้ท่วมโดยทัว่ไป ซึง่เกิดขึน้
จากสาเหตหุลกั 2 สาเหต ุประการแรก คือ สาเหตจุากธรรมชาติ ประกอบไปด้วย 1.) ภาวะโลกร้อน 
ให้อณุหภูมิของโลกสงูขึน้ ก็ส่งผลให้น า้แข็งขัว้โลกละลาย เม่ือน า้แข็งจ านวนมากละลายลงก็ท าให้
ปริมาณน า้ทะเลในโลกสูงขึน้ ซึ่งส่งผลโดยตรงก็คือท าให้น า้ท่วม 2.) ลานีญา เป็นปรากฏการณ์ท่ี
อุณหภูมิในมหาสมุทรแปซิฟิกฝ่ังตะวนัตก บริเวณใกล้ประเทศฟิลิปปินส์สูงกว่าปกติ ส่วนทางฝ่ัง
ตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิกมีอุณหภูมิต ่ากว่าปกติ โดยจะส่งผลให้ประเทศไทยมีฝนตก
มากกว่าปรกติ 3.) ปริมาณน า้ฝน ซึ่งปริมาณน า้ฝนมากท าให้เกิดน า้ท่วม 4.) สิ่งแวดล้อมถกูท าลาย 
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ซึ่งการท่ีมีประชากรเพิ่มขึน้ในประเทศไทยเป็นจ านวนมาก ท าให้เกิดการท าลายทรัพยากรเพิ่มขึน้ 
พืน้ท่ีป่าไม้เร่ิมน้อยลง ซึ่งท าให้ขาดต้นไม้ในการอุ้มน า้ และเกิดน า้ป่าไหลหลากท าลายสิ่งก่อสร้าง
และหมู่บ้านท่ีอยู่ใกล้ภูเขาหรือใกล้พืน้ท่ีป่าไม้ ประการท่ีสอง คือ ระบบป้องกันน า้ การปรับปรุง
ระบบร่องน า้ของแมน่ า้สายหลกั หากแมน่ า้สายหลกัตืน้เขิน มีสนัดอนมากขึน้ โอกาสท่ีตะระบายน า้
น้อยลง จะท าให้น า้เอ่อล้นตลิ่งและเข้ามายังพืน้ท่ีริมแม่น า้และเกิดน า้ท่วมในท่ีสุด ในการเกิดน า้
ท่วมแตล่ะครัง้ ผนงักนัน า้มกัเกิดพงัทลายและไม่มัน่คง ในพืน้ท่ีศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัได้ลงพืน้ท่ีส ารวจ 
พบว่าน า้ท่วมจงัหวดัสุโขทยันัน้เกิดจากจุดรอยร่ัวของพนงักัน้น า้ท าให้แม่น า้ยมลอดเข้ามายงัตวั
เมือง อีกประการหนึ่งคือน า้ในแม่น า้ยมมีปริมาณสูงและทะลักท่วมผนังกัน้น า้ และไหลเข้าท่วม
พืน้ท่ีบริเวณริมน า้ ส่วนทางไหลของน า้และพืน้ท่ีรับน า้ไม่เพียงพอ เม่ือปริมาณน า้ในแม่น า้สายหลกั
มีปริมาณมากกว่าท่ีจะรอบรับได้ และต้องมีทางน า้ไหลเสริม หากไม่มีช่องทางไหลของน า้ฝนจึงท า
ให้เกิดน า้ท่วม ส่วนระบบกันน า้เอ่อล้นจากระบบท่อระบายน า้สาธารณะ และระบบเคร่ืองสูบน า้
ออกไมเ่พียงพอ เม่ือเกิดน า้ทว่มสว่นมากจะอาศยัเคร่ืองสบูน า้แบบเคล่ือนท่ีท่ีนิยมใช้น า้มนัดีเซล ซึ่ง
จดัเตรียมได้ไมท่นั และยงัขาดระบบบริหารจดัการน า้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



15 
 

ตาราง 2.3 เหตุการณ์น า้ท่วมในประเทศไทย  
 
ช่วงปี พ.ศ. เหตุการณ์/รายละเอียด 
พ.ศ. 2485 ถือวา่เป็นปีหนึง่ท่ีมีน า้ท่วมรุนแรงในประวตัิศาสตร์ น า้ท่วมหลายจงัหวดัในภาค

ตา่งๆทว่มหนกัเป็นระยะเวลานานประมาณ 3 เดือน 
พ.ศ. 2518 พายดีุเปรสชัน่พาดผ่านตอนบนของลุ่มแม่น า้เจ้าพระยา ท่วมกรุงเทพมหานคร 

เกิดน า้ทว่มในระยะเวลาสัน้ๆ 
พ.ศ. 2523 ปริมาณน า้ในแม่น า้เจ้าพระยามีระดับสูงเหนือ ประกอบกับมีฝนตกในพืน้ท่ี

กรุงเทพมหานครในชว่ง 4 วนั ท าให้เกิดน า้ทว่มขงั 
พ.ศ. 2526 พายุโซนร้อนเชอร์เบอร์ท และพายุดีเปรสชั่นคิม ส่งผลให้ปริมาณน า้ในล าน า้

ตา่งๆมีปริมาณสงูสดุและเกิดน า้ทว่มขงั 
พ.ศ. 2538 เกิดพายุหลายลูก ได้แก่ พายุแกร่ี พายุเฮเลน พายุโลอิส และพายุนินา จนเป็น

เหตเุกิดสภาวะอทุกภยัครัง้ใหญ่ 
พ.ศ. 2539 ได้เกิดน า้ทว่มซ า้ซากอีก แตไ่มรุ่นแรงเทา่กบัปี พ.ศ. 2538 

พ.ศ. 2549 เกิดจากฝนตกหนกัในภาคเหนือ และภาคกลางได้รับอิทธิพลจากพายุช้างสาร 
ท าให้น า้ในแมน่ า้เจ้าพระยาเออ่ล้นเข้าทว่มพืน้ท่ีท่ีอยูริ่มฝ่ังแมน่ า้ 

พ.ศ. 2554 เป็นเหตกุารณ์น า้ทว่มใหญ่ พายดีุเปรสชัน่ไหหม่า ได้ปกคลมุบริเวณจงัหวดันา่น 
ท าให้ภาคเหนือมีฝนตกเป็นบริเวณกว้าง โดยมีฝนตกหนกัถึงหนักมาก ท าให้
เกิดน า้ท่วมฉับพลนัและน า้ป่าไหลหลาก และอิทธิพลของพายุโซนร้อน นกเตน
ปลายเดือนกรกฎาคม ท าให้มีฝนตกหนกั 

พ.ศ. 2555 เกิดพายุโซนร้อนแกมี บริเวณจังหวดัสระแก้ว ท าให้มีปริมาณฝนท่ีตกมาเพิ่ม
และมีน า้ทว่มขงั สว่นจงัหวดัราชบรีุ และกาญจนบรีุ เกิดน า้ป่าไหลหลากและน า้
ทว่มเฉียบพลนั 

ที่มา : ค านาย อภิปรัชญาสกลุ (2554)     
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2.3 พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย 
Tingsanchali (1996) กล่าวว่า พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย (Flood Risk Area) เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาส

เกิดภยัพิบตัิท่ีเกิดจากอทุกภยั และมีความเป็นไปได้ท่ีจะก่อให้เกิดความสญูเสียและความเสียหาย
ตอ่ชีวิต บ้านเรือน และทรัพย์สิน โดยทัว่ไปมี 2 ปัจจยัท่ีแสดงถึงระดบัความเส่ียง คือ1) ขนาดของ
เหตกุารณ์ท่ีมีโอกาสเกิด 2) ผลกระทบท่ีตามมาเม่ือเกิดเหตกุารณ์  

Hunt (1984) ได้เสนอหลกัเกณฑ์ในการก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย ซึ่งประกอบด้วยระดบั
ความรุนแรงของอทุกภยั (Flood Hazard Degree) และระดบัความเส่ียงภัยจากบริเวณพืน้ท่ีตา่ง ๆ
ได้แก่ 1)ระดบัความรุนแรงของอุทกภัย 2)ระดบัความรุนแรงของอุทกภัยท่ีเก่ียวข้องกับขนาดของ
อทุกภยัท่ีเกิดขึน้และโอกาสเกิดอทุกภยัซึ่งโอกาสเกิดอุทกภยัมีความสมัพนัธ์กบัคาบปรากฏซ า้ จึง
ก าหนดระดับความรุนแรงออกเป็น 4 ระดับ คือ อุทกภัยไม่รุนแรง ก าหนดให้เป็นสภาพน า้ท่วม
คล้ายกับสภาพปกติแต่มีปริมาณน า้มากกว่าน า้ในสภาพปกติเพียงเล็กน้อย อุทกภัยรุนแรงน้อย 
ก าหนดให้เป็นสภาพน า้ท่วมมากกว่าสภาพปกติ โดยมีปริมาณน า้มากประมาณ 1.25 ถึง 1.5 เท่า
ของสภาพปกติ อุทกภัยรุนแรงปานกลางก าหนดให้เป็นสภาพน า้ท่วม มากกว่าสภาพปกติโดยมี
ปริมาณน า้ มากประมาณ 1.5 ถึง 2.0 เท่าของสภาพปกติ และอุทกภัยรุนแรงมาก ก าหนดให้เป็น
สภาพน า้ท่วมมากกวา่สภาพปกติโดยมีปริมาณน า้มากกว่า 2.0 เท่าของสภาพปกติ 3) ระดบัความ
เส่ียงภัย  และ 4) ระดบัความเส่ียงของอุทกภยัท่ีมีความสมัพนัธ์กับกิจกรรม การสูญเสียชีวิต และ
ทรัพย์สินของประชาชนท่ีอาศยัในบริเวณท่ีอาจเกิดอทุกภยั เม่ือพิจารณาจากระดบัความรุนแรงของ 
อทุกภยัแล้วสามารถก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัออกเป็น 4 ระดบั คือ พืน้ท่ีไม่เส่ียงอทุกภยั
ก าหนดให้เป็นพืน้ท่ีท่ีเกิดอทุกภัยต ่าและไม่ท าให้สญูเสียชีวิตและทรัพย์สิน พืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยัน้อย 
ก าหนดให้เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัยไม่รุนแรง ท าให้เกิดความร าคาญไม่สะดวกในการสญัจร
ไปมาและท าความเสียหายต่อทรัพย์สินไม่เล็กน้อย พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยปานกลาง ก าหนดให้เป็น
พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัยรุนแรงปานกลาง ทาความเสียหายตอ่ทรัพย์สินและสิ่งก่อสร้างมากขึน้
แต่ไม่มีการสูญเสียชีวิต และพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยรุนแรง ก าหนดให้เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัย
รุนแรงมากและท าความเสียหายตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน 
2.4 กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ 

จัดเตรียมฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ จากข้อมูลทัง้  6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน
สงูสดุรายเดือน ความหนาแนน่ทางน า้ ความลาดชนั ระดบัความสงู การระบายน า้ของดิน และการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน มาวิเคราะห์หาค่าถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย ด้วยกระบวนการล าดับชัน้เชิง
วิเคราะห์ ท าการเปรียบเทียบปัจจัยเป็นคู่ๆว่าแต่ละคู่มีความส าคัญต่างกันมากน้อยเท่าไร 
สว่นประกอบในแตล่ะชัน้จะถกูจดัล าดบัความส าคญัโดยการใช้วิธีการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ ในการท า
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การเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ โดยใช้มาตราส่วนในการวัดท่ีถูกคิดค้นโดย Saaty (1998) ซึ่งเป็นการ
ตดัสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์ มีความแม่นย าในการให้ค่าน า้หนักโดยจะเปรียบเทียบกับล าดบั
ความส าคญั ชว่ยในการตดัสินใจประเดน็ของปัญหาท่ีซบัซ้อนให้มีความง่ายขึน้ 

2.4.1. ขัน้ตอนกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์มีดงันี ้  
1.)  การเปรียบเทียบความส าคญัของชัน้ข้อมูลปัจจยัท่ีใช้ในการตดัสินใจ เพ่ือหาค่า

น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั เพ่ือจดัล าดบัความส าคญั 
2.)  การให้คา่น า้หนกัความส าคญัของชัน้ข้อมลูท่ีใช้ตดัสินใจ โดยใช้ตารางเมตริกซ์

เปรียบเทียบชัน้ข้อมลูท่ีใช้ตดัสินใจเป็นคู่ ดงัตารางท่ี 2.4 
 

ตาราง 2.4 เมตริกซ์ท่ีใช้แสดงการเปรียบเทียบรายคู่ 
 

เกณฑ์ตัดสินใจ ปัจจัย 

 

 A1 A2 A3 A4 
A1 a11 a12 a13 a14 
A2 a21 a22 a23 a24 
A3 a31 a32 a33 a34 
A4 a41 a42 a43 a44 

  
การเปรียบเทียบปัจจยัเป็นคู่ๆ วา่แตล่ะคูมี่ความส าคญัตา่งกนัมากน้อยเท่าไรส่วนประกอบ

ในแตล่ะชัน้จะถูกจดัล าดบัความส าคญัโดยการใช้วิธีการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ  โดยใช้มาตราส่วนใน
การวดัท่ีถกูคดิค้นโดย Saaty (1998) ดงัตารางท่ี 3.5 ในบทท่ี 3 
 การใส่คา่ความส าคญัขอการวินิจฉัยเปรียบเทียบสามารถท าการเปรียบเทียบเฉพาะคูท่ี่อยู่
เหนือเส้นทะแย้งมุมขึน้ไปเท่านัน้ ส่วนพืน้ท่ีท่ีอยู่ใต้เส้นทแยงมุมไม่ต้องใช้การวินิจฉัย เพราะเป็น
เพียงท่ีอยูข่องคา่ตา่งตอบแทนของพืน้ท่ีท่ีอยูเ่หนือเส้นทแยงมมุ 

3.) ประเมินค่าถ่วงน า้หนักในแต่ละล าดับชัน้  ค่าล าดับความส าคัญ (Vector of   
Priorities i.e. a proper or Eigen vector) ในตารางเมตริกซ์ท่ีถูกค านวณได้จะถูกท า
ให้มีคา่เป็นมาตรฐานรวมกนัได้เป็น 1.00 หรือ 100% 
4.) ค านวณหาระดับค่าความสอดคล้องเพ่ือท าให้ผลท่ีได้มีความสมบูรณ์ โดยการ
ค านวณหาค่าถ่วงน า้หนักอัตราความสอดคล้อง (Consistency Ratio; CR) เพ่ือท า

ปัจจยั 
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การวัดความสอดคล้องในการเปรียบเทียบปัจจัยแต่ละคู่ในตารางเมตริกซ์ และ
ก าหนดค่าของ CR ท่ียอมรับได้เอาไว้ส าหรับขนาดขนาดตารางเมตริกท่ีแตกต่างกัน
โดย Saaty (1994) 
5.) ในการก าหนดเกณฑ์ปัจจยัต่างๆทุกๆตารางเมตริกซ์ท่ีท าการเปรียบเทียบจะต้อง
สามารถแสดงคา่ความสอดคล้องท่ียอมรับได้ ถ้าตารางเมตริกซ์มีความสอดคล้องกัน

ของเหตุผลสมบูรณ์ 100 % ค่า Maximums Eigen value (λ max) หรือค่าแลมด้า
แมกซ์จะมีคา่เท่ากบัจ านวนปัจจยั (n) ท่ีถกูน ามาเปรียบเทียบพอดีหรือใกล้เคียง และ

ถ้าการวินิจฉัยเร่ิมไม่มีความสอดคล้องกันค่า λmax นีจ้ะมีค่าสูงกว่าจ านวนปัจจยัท่ี
ถกูน ามาเปรียบเทียบ 

ดงันัน้ค่า λ max ส าคญัมากในการน าวิธีการ AHP มาใช้ เพราะว่าถูกใช้
เพ่ือเป็นดชันีอ้างถึงการท าการกลัน่กรองข้อมลูโดยการค านวณหาอตัราสว่นของความ
สอดคล้อง (Saaty, 2000) ของคา่ถ่วงน า้หนกัเพ่ือท าการตรวจสอบวา่การเปรียบเทียบ
เป็นคู่ๆ  ในตารางเมตริกซ์ได้ให้ผลการประเมินผลท่ีมีเหตผุลสมบรูณ์อยา่งแท้จริง 

2.4.2.  ขัน้ตอนการค านวณหาอตัราสว่นของความสอดคล้อง (CR) 

1.) ค านวณหาค่าถ่วงน า้หนักและค่าแลมด้าแมกซ์ (λ max) ส าหรับแต่ละตาราง
เมตริกซ์ตามจ านวนปัจจยัท่ีมี (n) 

1.1.) ค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้อง (Consistency Index; CI) ส าหรับแต่
ละตารางเมตริกซ์ตามจ านวนปัจจยั (n)  
1.2.) ค านวณหาอตัราสว่นของความสอดคล้อง (CR)  

อัตราส่วนของความสอดคล้องจะถูกใช้เพ่ือวัดความสอดคล้องในการทาการ
เปรียบเทียบเป็นคู่ Saaty (2000) ได้ก าหนดค่าอตัราความสอดคล้องท่ียอมรับได้ส าหรับ
ตารางเมตริกซ์ท่ีมีขนาดแตกตา่งกนั เป็นดงัตอ่ไปนีคื้อ 

1.) คา่อตัราสว่นความสอดคล้องท่ี 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ท่ีมีขนาด 3x3 
2.) คา่อตัราสว่นความสอดคล้องท่ี 8% ส าหรับตารางเมตริกซ์ท่ีมีขนาด 4x4 
3.) ค่าอตัราส่วนความสอดคล้องท่ี 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ท่ีมีขนาดมากกว่า
4x4 ขึน้ไป 

ถ้าอตัราส่วนของความสอดคล้องท่ีได้ตกอยู่ในระดบัท่ีได้รับคือ มีคา่เท่ากบัหรือน้อยกว่าท่ี
ก าหนดไว้ นัน้ก็หมายความว่าผลของค่าเฉล่ียท่ีได้ถูกต้องหรือมีความสอดคล้อง และการ
ประเมินผลนัน้ให้ผลท่ียอมรับได้ ในทางตรงกันข้ามถ้าอัตราส่วนของของความสอดคล้องมีค่า
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มากกว่าค่าท่ียอมรับได้ก็แสดงว่าผลของการท าการประเมินและวิเคราะห์นัน้ไม่มีความสอดคล้อง
ภายในตารางเมตริกซ์ ซึง่ควรท าการปรับปรุงการประเมินใหม ่ 

การหาอัตราส่วนของความสอดคล้องท าให้ผู้ ท าการตัดสินใจสามารถมั่นใจในความ
น่าเช่ือถือของการก าหนดค่าล าดับความส าคัญในเกณฑ์และปัจจัยต่างๆท่ี ได้ก าหนดขึน้ และ
น าไปสูก่ารค านวณหาทางเลือกท่ีดีท่ีสดุโดยพิจารณาจากล าดบัความส าคญัเป็นเกณฑ์ 
 
2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

สเุพชร จิรขจรกลุ (2552)  ได้ให้ความหมายของระบบภมูิสารสนเทศศาสตร์ คือศาสตร์และ
ศิลป์ท่ีเก่ียวข้องกับข้อมูลเชิงพื น้ท่ี ท่ี มีต าแหน่งอ้างอิงบนพืน้โลก (Geospatial data) โดยใช้
เทคโนโลยีท่ีเก่ียงข้องคือ การรับรู้ระยะไกล ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning 
System) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการบริหารจัดการฐานข้อมูล ประกอบไปด้วยการ
รวบรวมข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การจัดการข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลข้อมูล 
เพ่ือให้ได้ข้อมลูสารสนเทศเชิงพืน้ท่ี ท่ีน าไปใช้ประกอบการวางแผนและการตดัสินใจในการบริหาร
จดัการทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมได้อยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 

สุเพชร จิรขจรกุล (2552) ได้อธิบายถึงองค์ประกอบระบบภูมิสารสนเทศ มีองค์ประกอบ
หลักท่ีส าคัญ 3 ส่วน ได้แก่การรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก 
(Global Positioning System) และระบบสารสน เทศภู มิ ศ าสต ร์  (Geographic Information 
System)การรับรู้จากระยะไกล เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะของการได้มาซึ่งข้อมูล ท่ีเก่ียวข้องกับ
วตัถพืุน้ท่ีหาข้อมลูเก่ียวกบัสิ่งตา่งๆ พืน้ท่ีและปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ด้วยการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้จาก
เคร่ืองมือท่ีใช้เก็บข้อมูล อาศยัคณุสมบตัิของเคล่ือนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือการได้มาซึ่งข้อมูล ใน 3 
ลักษณะคือ ช่วงคล่ืน (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพืน้ผิวโลก (Spatial) และการ
เปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา (Temporal) ระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้โลก (Global Positioning 
System) เป็นระบบน าร่องโดยอาศยัคล่ืนวิทยุ และรหสัท่ีส่งมาจากดาวเทียม NAVSTAR จ านวน 
24 ดวงท่ีโคจรอยูเ่หนือพืน้โลก สามารถใช้ในหารหาต าแหน่งบนพืน้โลกได้ตลอด 24 ชัว่โมงทกุๆ จดุ
บนผิวโลก ระบบก าหนดต าแหน่งบนพืน้โลก ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักคือ ส่วนอวกาศ (Space 
segment) ส่วนสถานีอวกาศ (Control segment) และส่วนผู้ ใช้  (User segment) และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ได้มีการพัฒนาขึน้เพ่ือช่วยในการจัดเก็บข้อมูลปริมาณมากได้  และมีการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการจดัเก็บข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้ดีขึน้ และในการผลิต
แผนท่ีต้องการความถกูต้องและแมน่ย า  
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ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นระบบของคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ซอฟแวร์ และวิธีการ
ออกแบบมาเพ่ือการจดัเก็บ และการจดัการ การจดัท า การวิเคราะห์ การท าแบบจ าลอง และการ
แสดงข้อมลูเชิงพืน้ท่ี เพ่ือแก้ปัญหาการวางแผนท่ีซบัซ้อนและปัญหาในการจดัการ เป็นเคร่ืองมือท่ี
ใช้ระบบคอมพิวเตอร์ในการด าเนินการเก่ียวกบัข้อมลูทาง และในการศกึษาครัง้นี ้ได้ใช้ซอฟแวร์ใน
การค านวณหาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในจังหวัดสุโขทัย โดยใช้สูตรดชันีเส่ียงน า้ท่วม (Flood Hazard 
Index; FHI) ร่วมกบัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์  
2.6 ดัชนีเส่ียงน า้ท่วม (Flood Hazard Index; FHI)  

Kazakis N., Kougias I. and Patsialis T. (2015) ดัชนีเส่ียงน า้ท่วมเป็นรูปแบบดัชนีท่ี
ได้รับการพฒันาในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ส าหรับการก าหนดเป้าหมายของพืน้ท่ีเส่ียงจากน า้
ทว่ม มีความส าคญัในระดบัภูมิภาค และการพฒันารูปแบบการด าเนินการในการวิเคราะห์หลาย
เกณฑ์ท่ีผสมผสานเป็นดชันีเส่ียงน า้ท่วม (FHI) ซึ่งมีจดุมุ่งหมายเพ่ือช่วยให้การระบจุดุท่ีเก่ียวข้อง
กบัพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมและช่วยให้การวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างลุ่มน า้ท่ีแตกต่างกัน ท าได้โดย
หาผลรวมท่ีได้จากค่าคะแนนของแต่ละปัจจยัคูณกับค่าน า้หนักของแต่ละปัจจัยท่ีได้จาก  AHP 
จากสตูร   

  ………….(สมการท่ี 2.1) 
 

เม่ือ   FHI = ดชันีเส่ียงน า้ทว่ม (Flood Hazard Index) 
ri = คา่คะแนนของปัจจยั 

         wi = คา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 ประสิทธ์ิ เมฆอรุณ (2544) ศึกษาการประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือ
วิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงต่ออุทกภัยในเขตลุ่มน า้ยมตอนล่าง โดยมีวตัถุประสงค์ 3 ประการ คือ 1) เพ่ือ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมศกึษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินและขอบเขตของอทุกภัยในลุ่มน า้แม่น า้ยม
ตอนลา่ง 2)เพ่ือประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยั
ในเขตลุ่มน า้แม่น า้ยมตอนลา่ง และ 3) เพ่ือศกึษามาตรการการป้องกนัและบรรเทาความเสียหายท่ี
เกิดจากอุทกภัย ด้วย การประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT – 5 ระบบ TM วิเคราะห์การใช้
ประโยชน์ท่ีดินในเขตพืน้ท่ีลุม่น า้แม่น า้ยมตอนล่าง และการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดอทุกภยัในเขตลุ่มน า้แม่น า้ยมตอนล่าง พบว่า พืน้ท่ีลุ่มน า้ยมตอนล่าง
ส่วนมากเป็นพืน้ท่ีเส่ียงต่ออุทกภัยระดบัปานกลาง เป็นพืน้ท่ี 3,058,443 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 35.22 
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และได้มีมาตรการในการป้องกันและบรรเทาภัยจากอุทกภัย โดยตวัแปรท่ีเป็นสาเหตุต่อการเกิด
อทุกภยัได้แก่ ปริมาณน า้ฝนท่ีตกหนกัเกินกวา่พืน้ท่ีจะรองรับน า้ฝนได้ 

นานเรศ อาคาสุวรรณ  (2551) ได้ศกึษาปัจจยัการเกิดน า้ท่วมเพ่ือก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้
ท่วมด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และแนวทางการป้องกันบรรเทาในบริเวณลุ่มน า้ย่อย
ทะเลสาบสงขลาฝ่ังตะตนัตก จงัหวดัพทัลงุ โดยมีวตัถุประสงค์ในการศกึษา 3 ประการ คือ 1) เพ่ือ
ศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมของลุ่มน า้ย่อยทะเลสาบสงขลาฝ่ังตะวันตกบริเวณ
จังหวัดพัทลุง 2)เพ่ือก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วม 3)เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของชุมชน
บริเวณลุ่มน า้ย่อยกบัพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วม โดยมีวิธีการศกึษาโดยใช้เทคนิคการประยกุต์ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ปัจจัยเส่ียงและพืน้ท่ีเยงต่อน า้ท่วม การศึกษาความ
ความสมัพนัธ์ของชุมชนพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงสถิติแบบร้อยละ ซึ่งผล
การศึกษาพบว่า ปัจจยัส าคญัท่ีเป็นตวัเร่งให้เกิดน า้ท่วมในพืน้ท่ีศึกษาคือ ปริมาณน า้ฝนท่ีตกใน
พืน้ท่ีศึกษาและพืน้ท่ีใกล้เคียง โดยมีปัจจยัเสริมท่ีท าให้ปัญหาน า้ท่วมในพืน้ท่ีศึกษารุนแรงขึน้คือ 
ความลาดชนัของพืน้ที ระยะห่างจากล า้ของชุมชน ความสามารถในการระบายน า้ของดิน การใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ที และเส้นทางคมนาคม พืน้ท่ีประสบภัยน า้ท่วมพบบริเวณทะเลสาบสงขลา 
โดยเฉพาะในเขตอ าเภอควงขนุน อ าเภอเมืองพทัลุง อ าเภอเขาชยัสน อ าเภอบางแก้ว และอ าเภอ
พะยนู และยงัเกิดบริเวณริมถนนเพชรเกษม 

 สุพิชฌาย์ ธนารุณ (2552) ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
ก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยจงัหวดัอ่างทอง โดยมีวตัถปุระสงค์คือ 1) ศึกษาสาเหตแุละปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเกิดอุทกภัยในพืน้ท่ีจังหวัดอ่างทอง 2) ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับ
หลกัการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ีในการก าหนดและจดัท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยจงัหวดั
อา่งทอง 3) เสนอแนะแนวทางในการป้องกนัและบรรเทาผลกระทบจากอทุกภยัท่ีเหมาะสมกบัพืน้ท่ี
จงัหวดัอ่างทอง โดยวิธีการให้ค่าน า้หนักคะแนนความเหมาะสมของปัจจยั (Weighting) และค่า
น า้หนักคะแนนระดบัของปัจจยั(Rating) พบว่า จงัหวัดอ่างทองมีพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัยสูง เป็นพืน้ท่ี 
952.01 ตารางกิโลเมตร หรือ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 99.23 ของพืน้ท่ีทัง้หมด การศึกษาและ
วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาระดับความรุนแรงและความเส่ียงของอุทกภัย  และได้ประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกับหลกัการวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงพืน้ท่ี และเทคนิคการซ้อนทับข้อมูล 
(Overlay Analysis) เพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดภัย การเกิดอุทกภัยจงัหวดัอ่างทองนัน้ 
เกิดจากสาเหตหุลกั 2 ประการ คือ ประการแรก ระดบัน า้ในแม่น า้เจ้าพระยาสูงกว่าระดบัตลิ่ง ซึ่ง
เป็นผลมาจากมีฝนตกหนักติดต่อกันหลายวันทางลุ่มน า้  ประกอบกับมีพืน้ท่ีเป็นท่ีราบลุ่มแอ่ง



22 
 

กระทะ ประการท่ีสองคือ มีฝนตกหนกัในพืน้ท่ี น า้ฝนท่ีตกลงมาระบายออกสู่แม่น า้เจ้าพระยาไมท่นั
เน่ืองมาจากระดบัน า้ในแม่น า้เจ้าพระยามีปริมาณสงูอยู่แล้ว และดนิบริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัอ่างทองมี
ความสามารถในการระบายน า้เลว เน่ืองมาจากโครงสร้างของดินมีสภาพเป็นดินเหนียว จึงท าให้
เกิดปริมาณน า้ทว่มขงั 

ธนยศ ฉัตรภูติ  (2554) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือ
ประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่วมในอ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี โดยน ากระบวนการล าดับชัน้เชิง
วิเคราะห์ (AHP) ซึ่งเป็นวิธีการท่ีใช้เพ่ือการตดัสินใจเรียงล าดบัความส าคญัของทางเลือกในการ
บริหารจัดการ เพ่ือให้ค่าน า้หนักมีความละเอียดถูกต้องมากยิ่ งขึน้ มาประยุกต์ร่วมกับระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) โดยมีปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ได้แก่ ความสูงของพืน้ท่ี ความ
ลาดชนั การระบายน า้ของดิน ระยะห่างจากทางน า้ และธรณีวิทยา ผลการศกึษาพบว่า ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการเกิดน า้ท่วมมากท่ีสุด คือ ระยะห่างจากทางน า้  ค่าความส าคัญ 0.506 รองลงมา คือ 
ความสงูของพืน้ท่ี ความลาดชนั การระบายน า้ของดิน และธรณีวิทยาโดยมีคา่ความส าคญั 0.260, 
0.132, 0.068 และ 0.034 ตามล าดบั ได้แบง่ระดบัความเส่ียงออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงภยั
น า้ทว่มสงู พืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ทว่มปานกลาง และพืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ทว่มต ่า 

สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ (2555) ได้ศึกษาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพ่ือการประเมิน
พืน้ท่ีเส่ียงภัยแผ่นดินถล่มในเขตอ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษา
คุณลักษณะและปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม และเพ่ือประยุกต์เทคโนโลยีภู มิ
สารสนเทศเพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงภยัตอ่การเกิดแผน่ดินถล่มในพืน้ท่ีอ าเภอวงัสะพงุ จงัหวดัเลย 
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดแผ่นดินถล่มท่ีเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ จ านวน 9 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายวัน ความลาดชัน ระดบัความสูงของ
พืน้ท่ี การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ดชันีพืชพรรณ (NDVI) ระยะห่างจากรอยเล่ือน ระยะจากแม่น า้ การ
ระบายน า้ของดิน และลักษณะหิน และการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงภัยด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ประมวลผลร่วมกับการให้ค่าน า้หนักและค่าคะแนนโดยใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิง
วิเคราะห์ ผลการศึกษาพบว่าพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มส่วนใหญ่อยู่เขตลุ่มน า้ อ าเภอวงัสะพุงจงัหวดั
เลย ในระดบัความเส่ียงสูง 107.18 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 0.47 พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของต าบล
หนองงิว้ เป็นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มระดบัสูง 60.40 ตารางกิโลเมตร และเป็นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มระดบั
ปานกลาง 46.13 ตารางกิโลเมตร  
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อภิวัฒน์ ภิญโญยาง (2557) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสรเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือ
ประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่วม ในพืน้ท่ีลุ่มน า้ล าตะคอง จงัหวดันครราชสีมา  โดยใช้ข้อมูลเชิงพืน้ท่ี 
ได้แก่ ความสามารถในการระบายน า้ของดิน การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ความลาดชนั ภมูิสณัฐาน ความ
สงูจากระดบัน า้ทะ ระยะห่างจากแหล่งน า้ และข้อมลูปริมาณน า้ในเฉล่ียรายปี มาท าการวิเคราะห์
ด้วยแบบจ าลองดชันี ( Index model ) ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบักระบวนการล าดบัชัน้
เชิงวิเคราะห์ ( Analytical Hierarchy Process : AHP ) ในการให้ค่าคะแนนและคา่ถ่วงน า้หนกั ซึ่ง
ได้แบง่พืน้ท่ีน า้ท่วมเป็น 3 ระดบั คือ เส่ียงทว่มน้อย เส่ียงท่วมปานกลาง และพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมาก
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าพืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ท่วมมากส่วนใหญ่จะมีระยะห่างจากแหล่งน า้น้อย มี
ปริมาณฝนตกมาก เป็นพืน้ท่ีลุ่มและเป็นท่ีราบน า้ท่วมถึง มีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิประเภทท่ีอยู่อาศยั
และเกษตรกรรม ดินมีการระบายน า้เลวถึงเลวมาก คิดเป็นพืน้ท่ี 725.26 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นสดัสว่นร้อยละ 48.24 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

สุภาพร  นากา (2558) ได้ศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมลุ่มน า้ป่าสัก
ตอนบน อ าเภอหล่มเก่า จังหวดัเพชรบูรณ์ โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการ
ซ้อนทับ เข้ามาช่วยในการศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลท าให้เกิดน า้ท่วม ซึ่งผล
การศึกษาพบว่ามี7ปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความหนาแน่นลุ่มน า้ ป่าสักตอนบน 
ความหนาแน่นล าห้วย ความลาดชนั ลกัษณะพืน้ท่ีและความสูง การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และชดุดิน  
ซึง่จ าแนกพืน้ท่ีเส่ียงออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมต ่ามาก ต ่า ปานกลาง สูง 
และสูงมาก  พบว่าบริเวณแม่น า้ป่าสกัตอนบนเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสูงมาก 
โดยจะเกิดชว่งเดือนกนัยายนถึงตลุาคม และจากการสอบถาม พบว่าพืน้ท่ีเสียงตอ่การเกิดน า้ทว่มมี
ผลกระทบในเร่ืองเกษตรกรรมมากท่ีสุด เน่ืองจากพืน้ท่ีส่วนใหญ่ประกอบอาชัพเกษตรกรรมเป็น
หลกั การป้องกันจากการเกิดน า้ท่วม โดยสร้างก าแพงข้างล าน า้ ซึ่ งจะช่วยให้น า้ไม่เอ่อล้นมาท่วม
พืน้ท่ีอยูอ่าศยั พืน้ท่ีเกษตรกรรม และอ่ืนๆ 

Eric Kwabena Forkuo (2011) การศึกษานีไ้ด้กล่าวถึงความจ าเป็นในการวิธีการท่ีมี
ประสิทธิภาพและประหยดัคา่ใช้จา่ยส าหรับการเตรียมแผนท่ีอนัตรายจากน า้ท่วมในประเทศกานา
โดยเฉพาะอย่างยิ่งภูมิภาคท่ีน า้ท่วมก่อให้เกิดอนัตรายท่ีเกิดขึน้อีก การเติมแตง่โมเดลถกูน ามาใช้
เพ่ือสร้างดชันีอนัตรายจากน า้ท่วมของพืน้ท่ีศึกษาภาคเหนือเป็นตวัอย่างและการใช้สามารถใช้ได้
ภมูิประเทศสิ่ง ปกคลมุดนิและข้อมลูประชากร การศกึษาสร้างแผนท่ีระดบัท้องถ่ินบง่ชีอ้นัตรายจาก
น า้ท่วมในพืน้ท่ีเส่ียงภัย ดชันีอนัตรายจากน า้ท่วมได้รับการพฒันาการผสมผสานตวัแปรซึ่งอยู่ใกล้
กบัระยะทางไป แม่น า้ White Volta  ความหนาแน่นของประชากรจ านวนของเมืองในแต่ละอ าเภอ 
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พืน้ท่ีเพาะปลกูหญ้าสะวนันา และความพร้อมของพืน้ท่ีสงู (Shelter) นอกจากนี ้พืน้ท่ีอนัตรายจาก
น า้ทว่มสงูสดุจะถกูสร้างแผนท่ีในสภาพแวดล้อมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์อีกด้วย การศกึษา
แสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของการใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการท าแผนท่ีอนัตรายจากน า้
ทว่ม 
 Kazakis N., Kougias I. and Patsialis T. (2015) ได้การศกึษาการน าดชันีหลาย
หลกัเกณฑ์ในการประเมินพืน้ท่ีอนัตรายน า้ทว่มในระดบัภมูิภาค โดยใช้ดชันีเส่ียงน า้ทว่ม Flood 
Hazard Index (FHI) ในการก าหนดและการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี ซึง่เป็นกระบวนการพฒันาข้อมลูทัง้ 
7 พารามิเตอร์ คือการสะสมไหล,ระยะทางจากเครือข่ายการระบายน า้,ความสงู,ความลาดชนั,การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดนิ,เข้มปริมาณน า้ฝนและธรณีวิทยา ซึง่ได้ก าหนดคา่น า้หนกั และน าไปค านวณโดย
กระบวนการวิเคราะห์ล าดบัชัน้ ซึง่เป็นวิธีการพฒันามาเพ่ือแก้ปัญหาการด าเนินงานวิจยั ตามคา่
น า้หนกัท่ีได้ และข้อมลูของพารามิเตอร์ท่ีแตกตา่งกนัจะท าการซ้อนทบั,มีการท าแผนท่ีเส่ียงน า้ทว่ม 
ตอนแรกมุง่เน้นวิธีการท่ีจะส่งผลให้ดชันีเส่ียงน า้ท่วม (FHI) และสอดคล้องกบัน า้ทว่มแผนท่ี การ
วิเคราะห์ความไวกบัคา่พารามิเตอร์ โดยน าคา่ท่ีได้จาก FHI มาค านวณเป็นดชันีปรับปรุง FHIS 
(methodology named FIGUSED-S) และการท าแผนท่ีน า้ทว่ม,สนบัสนนุความเช่ือมัน่ของวิธี 
FIGUSED  โดยเปรียบเทียบผลท่ีได้กบัประวตัขิองเหตกุารณ์น า้ทว่มในอดีตและได้รับการยืนยนัวา่
วิธีการท่ีเสนอให้มีผลท่ีถกูต้อง
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บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม บริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จงัหวดัสุโขทัย โดยใช้วิธีการ
รวบรวมข้อมูล ส ารวจพืน้ท่ีศึกษา และศึกษากระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ ( Analytical 
Hierarchy Process หรือ AHP ) เพ่ือวิเคราะห์หาค่าน า้หนกัท่ีเหมาะสมกับแตล่ะปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
การเกิดน า้ทว่มในจงัหวดัสโุขทยั วิธีด าเนินการในการศกึษามี 5 ขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 ข้อมลูและแหลง่ข้อมลู 
               3.2 เคร่ืองมือและโปรแกรมท่ีใช้ในการวิจยั 
               3.3 การศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่มในจงัหวดัสโุขทยั 
               3.4 การใช้ระบบสารสนเทศในการระบพืุน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมในพืน้ท่ีศกึษา 

                         3.5 ตรวจสอบความถกูต้องของพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มกบัพืน้ท่ีน า้ท่วมจากส านกังานพฒันา
เทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ 

 
3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

   ส าหรับข้อมลูท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ มีดงันี ้
3.1.1. กลุ่มชุดดินของจงัหวดัสุโขทัย จากกรมพัฒนาท่ีดิน ประกอบด้วยกลุ่มชุดดิน 62 

ชดุดนิ  

 
 

ภาพ 3.1 ตัวอย่างกลุ่มชุดดนิจังหวัดสุโขทัย 
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3.1.2. การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ กรมอตุนุิยมวิทยาชว่งปี พ.ศ.2556 มีประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิทัง้หมด 5 ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ีน า้ เกษตรกรรม ชมุชนและสิ่งปลกู
สร้าง เบด็เตล็ด และป่าไม้ 

 

 
 

ภาพ 3.2 ตัวอย่างการใช้ประโยชน์ที่ดินจังหวัดสุโขทัย 
 

3.1.3. ข้อมลู DEM จากhttp://www.savgis.org/thailand.htm#THAIDEM มี
รายละเอียดขนาด 500 x 500 เมตร 

3.1.4. ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวม จากกรมอตุนุิยมวิทยาช่วงปี พ.ศ.2552 – 2558  ประกอบ
ไปด้วยรหัสสถานี ช่ือสถานี และพิกัดทางภูมิศาสตร์ (X =ละติจูด, Y=ลองจิจูด) 
และปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวม มีทัง้หมด 14 สถานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.savgis.org/thailand.htm#THAIDEM มี
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ตาราง 3.1 ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย จากกรมอุตุนิยมวิทยาช่วงปี พ.ศ.2552 – 2558   
 
 
ล าดับ Shape Station_id station_name X Y 

Rainfall 
(มม.) 

1 point 373001 อ.เมืองสโุขทยั จ.สโุขทยั 587964.70 1880349.01 1,363 
2 point 373002 อ.สวรรคโลก จ.สโุขทยั 591097.00 1911131.17 1,017 
3 point 373003 อ.กงไกรลาศ จ.สโุขทยั 603706 1874546.33 1,197 
4 point 373004 อ.ศรีสชันาลยั  572021.20 1943095.87 623 
5 point 373005 อ.คีรีมาศ จ.สโุขทยั 581817.10 1859889.88 1,162 
6 point 373006 อ.บ้านดา่นลานหอย 553253.80 1892212.69 1,177 
7 point 373007 อ.ทุง่เสลีย่ม 5602670 1920343.77 1,153 
8 point 373008 อ.ศรีนคร 604104.50 1922158.02 1,063 
9 point 373009 สวนป่าบ้านดา่นลานหอย  555580.30 1879923.80 825 

10 point 373010 ส านกังานเกษตรจงัหวดั  587734.80 1880376.81 1,032 
  

11   point 373011 
ศนูย์วจิยัผลติผลป่าไม้ อ.
สวรรคโลก 590768.60 1913774.91 853 

12 point 373012 อทุยานแหง่ชาติศรีสชันาลยั  551486.80 1940872.31 1,178 
13 point 373013 อทุยานแหง่ชาติรามค าแหง  568979.00 1860148.17 1,610 
14 point 373301 ศรีส าโรง สกษ. จ.สโุขทยั 591320.40 1897403.96 1,100 

 
3.1.5. ข้อมูลทางน า้ จากกรมทรัพยากรน า้ เป็นข้อมูลเส้นทางล าน า้ทัง้หมดของจังหวดั

สโุขทยั 

 
 

ภาพ 3.3 เส้นทางน า้ในจังหวัดสุโขทัย 
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3.1.6. ขอบเขตอ าเภอและจงัหวดัสโุขทยั จากกรมพฒันาท่ีดนิชว่งปี พ.ศ. 2556 

 
 

ภาพ 3.4 ขอบเขตอ าเภอของจังหวัดสุโขทัย 
 

3.2. เคร่ืองมือและโปรแกรมที่ใช้  
-    คอมพิวเตอร์สว่นบคุคล Core i5 ,Ram 4.00 GB ,System Type 64 bit 
-    โปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร์  

 
3.3. การศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมในจังหวัดสุโขทัย 

3.3.1. ศกึษาหลกัการ ทฤษฎี งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดน า้ทว่ม 
3.3.2. น าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วม ได้แก่ ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี

พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2558  ความหนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความลาดชนั ความ
สูง และการระบายน า้ของดิน ก าหนดค่าน า้หนักโดยการใช้กระบวนการล าดับชัน้เชิง
วิเคราะห์ ซึง่ท าการเปรียบเทียบความส าคญัของปัจจยัทีละคู ่ท าได้โดยน าคา่จากตาราง 3.2 
ท าการเปรียบเทียบทกุๆ ปัจจยั ทัง้ในแถวแนวนอนและแนวตัง้ในตารางเมตริกซ์ 
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 ตาราง 3.2 ค่าระดับความส าคัญของปัจจัยท่ีใช้ในการตัดสินใจ 
 

คะแนน ความหมาย 
1 ส าคญัเทา่กนั  
3 ส าคญักวา่ปานกลาง 
5 ส าคญักวา่คอ่นข้างมาก  
7 ส าคญัมากกวา่ 
9 ส าคญักวา่มากท่ีสดุ  

2,4,6,8 เป็นคา่ระหวา่งกลาง, ก า้กึ่ง  

 
 จากตาราง 3.2 Thomas Saaty ได้คิดค้นและค านวณค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการใช้แทน
ค่าน า้หนักในการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ พบว่า ตัวเลข 1 - 9 นัน้เหมาะสมกับเหตุผลและ
สะท้อนถึงระดบัท่ีสามารถแยะแยะความสมัพนัธ์ระหวา่งเกณฑ์ได้ดี 
 
ตาราง 3.3 การเปรียบเทียบความส าคัญของชัน้ข้อมูลปัจจัยท่ีใช้ในการตัดสินใจ 
 

   ปริมาณ
น า้ฝน 
 

ความ
ลาด
ชัน 
 

ความ
หนาแน่
นทางน า้ 

การใช้
ประโยชน์
ที่ดนิ 
 

ระดับ
ความ
สูง 
 

การ
ระบายน า้
ของดนิ 
 

1 ปริมาณน า้ฝน 1.00 3.00 3.00 7.00 5.00 5.00 

2 ความลาดชนั 0.33 1.00 0.33 3.00 3.00 3.00 

3 ความหนาแนน่ทางน า้ 0.33 3.00 1.00 7.00 3.00 5.00 

4 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 0.14 0.33 0.14 1.00 0.33 0.33 

5 ระดบัความสงู 0.20 0.33 0.33 3.00 1.00 3.00 

6 การระบายน า้ของดนิ 0.20 0.33 0.20 3.00 0.33 1.00 

  ผลรวมแนวตัง้ 2.21 8.00 5.01 24.00 12.67 17.33 
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 จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบในตารางเมตริกซ์เพ่ือให้ผลรวมท่ีได้มีค่าเท่ากับ 1 โดยน าค่าท่ีได้ในแต่ละช่องของตารางเมตริกซ์คณูกับผลรวมใน
แนวตัง้ ดงัตารางท่ี 3.4 
ตาราง 3.4 ค่าล าดับความส าคัญและค่าน า้หนักของปัจจัย 
 

   
ปริมาณ
น า้ฝน 

ความลาด
ชัน 

ความ
หนาแน่น
ทางน า้ 

การใช้
ประโยชน์
ที่ดนิ 

ระดับ
ความสูง 

การระบาย
น า้ของดนิ 

ค่า
น า้หนัก 

ค่าร้อยละ 

1 ปริมาณน า้ฝน 0.45 0.38 0.60 0.29 0.39 0.29 0.40 40.02 

2 ความลาดชนั 0.15 0.13 0.07 0.13 0.24 0.17 0.15 14.62 

3 ความหนาแนน่ทางน า้ 0.15 0.38 0.20 0.29 0.24 0.29 0.26 25.71 

4 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.02 0.04 3.70 

5 ระดบัความสงู 0.09 0.04 0.07 0.13 0.08 0.17 0.10 9.60 

6 การระบายน า้ของดนิ 0.09 0.04 0.04 0.13 0.03 0.06 0.06 6.35 
   1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00 

30 
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3.3.3.ท าการค านวณหาคา่อตัราส่วนความสอดคล้อง ( Consistency Ratio; CR ) 

1. การหาค่าแลมด้าแมกซ์ (λ max) โดยการน าผลรวมในแนวตัง้จากตารางท่ี 
3.3 คณูกบัผลรวมแนวนอนหรือคา่น า้หนกัจากตารางท่ี 3.4 ในการศกึษาครัง้

นีมี้คา่ λ max  เท่ากบั 6.55 ถือวา่เป็นคา่ท่ียอมรับได้ เพราะใกล้เคียงจ านวน
ปัจจยัทัง้หมดท่ีน ามาท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบในตารางเมตริกซ์  

2. ค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Consistency Index – CI) ส าหรับแตล่ะ
ตารางเมตริกซ์ตามจ านวนปัจจยั (n) โดยใช้สตูร                    

        ………………… (สมการท่ี 3.1) 
 

      
  
      CI = = 0.109 หรือ 10.93 % 

3. หาคา่ดชันีความสอดคล้องเชิงสุม่ (Random Consistency Index; RI) โดยท่ี
คา่ R.I. เป็นคา่ท่ีขัน้อยู่กบัขนาดของเมตริกซ์ตัง้แต ่1  1 จนถึง 10 10 ผล
ของคา่ R.I. ดงัแสดงในตารางท่ี 3.5 

ตาราง 3.5 ความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index; RI) 
 
ขนาดตาราง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค่า RI 0 0 0.55 0.89 1.11 1.25 1.35 1.40 1.45 1.49 
 

4. ค านวณหาอตัราส่วนของความสอดคล้อง ( Consistency Ratio; CR )    

                       ……….. (สมการท่ี 3.2) 
     CR = 10.93/1.25 
     CR = 0.087 หรือ 8.74% 

 คา่อตัราความสอดคล้องท่ีได้มีคา่เท่ากบัร้อยละ 8.74  ซึง่ถือว่าเป็นคา่ท่ียอมรับได้
ส าหรับตารางเมตริกซ์ท่ีมีค่าจ านวนปัจจัยมากกว่า 5 ปัจจัย ตามหลักการของ Saaty 
(2000) ซึง่ได้แนะน าวา่ไมค่วรมีคา่อตัราสว่นของความสอดคล้องเกินร้อยละ 10 
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ตาราง 3.6 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วม จังหวัดสุโขทัย 
 

ปัจจัย ชัน้ข้อมูล rating ค่าน า้หนัก 

ปริมาณน า้ฝน >1200 มม. 10 0.40 
  1100-1200 มม. 8   
  1000-1100 มม. 6   
  900-1000 มม. 4   
  0-900 มม. 2   
ความหนาแน่นทางน า้ >8 กม./ตร.กม 10 0.26 
  8 กม./ตร.กม 8   
  6 กม./ตร.กม 6   
  4 กม./ตร.กม 4   
  2กม./ตร.กม 2   
ความลาดชัน ร้อยละ 0-5 10 0.15 
  ร้อยละ 5-10 8   
  ร้อยละ 10-15 6   
  ร้อยละ 15-20 4   
  มากกวา่ร้อยละ 20 2   
ระดับความสูง 0-200  เมตร 10 0.10 
  200-400 เมตร 8  
  400-600 เมตร 6  
  600-800 เมตร 4  
  >800 เมตร 2  
การระบายน า้ของดนิ ระบายน า้เลวมาก 10 0.06 
  ระบายน า้เลว 8  
  ระบายน า้ปานกลาง 6  
  ระบายน า้ดี 4  
  ระบายน า้ดีมาก 2  
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ตาราง 3.6 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วม จังหวัดสุโขทัย (ต่อ) 
 
 

 

  
 
 
 
 

3.4. การใช้ระบบสารสนเทศในการระบุพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมในพืน้ท่ีศึกษา 
 ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ก าหนดขัน้ตอนในการด าเดนิงานวิจยั ดงันี ้
 3.4.1 ขัน้ตอนการประมวลผลข้อมูล 
  1.) จดัเตรียมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่ม ให้อยูใ่น 

ระบบพิกดัภมูิศาสตร์ WGS 1984 UTM Zone 47 และกริดเซลล์ขนาด 500 เมตร 
  2.) น าข้อมลูระดบัความสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model) มาวิเคราะห์หาคา่

ความลาดชนั และคา่ความสงูของพืน้ท่ี จากนัน้แบง่ชัน้ข้อมลูเป็น 5 ชัน้ ดงัตารางท่ี 3.6 
ด้วยวิธี Manual เพ่ือให้เลขลงตวั และง่ายตอ่การวิเคราะห์ จากภาพท่ี 3.5 มีความลาด
ชนั 5 ระดบั ได้แก่ ร้อยละ 5 10 15 20 และมากกวา่ 20 โดยคา่สดุท้ายไมต้่องเปล่ียนคา่ 

 
 

ภาพ 3.5 การแบ่งชัน้ข้อมูลของปัจจัย 
 
  3.) ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมตัง้แต่ปี พ.ศ. 2552 – 2558 จากสถานีตรวจวดัน า้ฝน 

14 สถานี มาท าการประมาณคา่เชิงพืน้ท่ี (Interpolation) ด้วยวิธีการ Kriging ซึง่เป็นการ
ประมาณค่าโดยใช้แบบจ าลองทางสถิติ ดังนัน้ เม่ือใช้ Kriging จะได้ผลลัพธ์จากการ

ปัจจัย ชัน้ข้อมูล rating ค่าน า้หนัก 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ท่ีน า้ 10 0.04 

  เกษตรกรรม 8  

  ชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง 6   

  เบด็เตล็ด 4   

  ป่าไม้ 2   
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วิเคราะห์ท่ีแน่นอนและมีความถูกต้องสูง จากนัน้แบ่งชัน้ข้อมูลเป็น 5 ชัน้ ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.6 และในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 

                   
   
 
 

 
 

        

ภาพ 3.6 ขัน้ตอนการเตรียมข้อมูลปัจจัยน า้ฝน (a) การประมาณค่าเชิงพืน้ท่ีโดย Kriging 
(b) ผลการประมาณค่าเชิงพืน้ท่ี         (c) แบ่งชัน้ข้อมูลผลจาก Kriging ตาม Rating 

 
  4.) น าข้อมลูชดุดินของจงัหวดัสโุขทยั มาวิเคราะห์หาความสามารถในการระบาย

น า้ของดิน และแบง่ชัน้ข้อมลูเป็น 5 ชัน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.6   
  5.) น าข้อมลูเส้นทางน า้ มาวิเคราะห์หาความหนาแน่นทางน า้ ด้วยวิธีการ Kernel 

Density ซึง่การวดัการกระจายตวั เป็นเทคนิคในการการประมาณคา่ความหนาแนน่เชิง
พืน้ท่ี จากนัน้แบง่ชัน้ข้อมลูผลท่ีได้ออกเป็น 5 ชัน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.6 

 
 
 
 

(b) (a) 

(c) 
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 ภาพ 3.7 ขัน้ตอนการเตรียมข้อมูลปัจจัยความหนาแน่นทางน า้ (a) การหาความหนาแน่น

ทางน า้โดย Kernel Density (b) ผลความหนาแน่นทางน า้  (c) แบ่งชัน้ข้อมูลผล
ความหนาแน่นทางน า้ ตาม Rating 

 
 6.) น าข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ มาท าการแบง่ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ
ออกเป็น 5 ประเภท ดงัแสดงในตารางท่ี 3.6   

   7.) แปลงข้อมูลทุกปัจจยัเป็นข้อมูล Raster เพ่ือความสะดวกในการค านวณ และ
ท าการ Reclassify ตามค่าระดบัความเส่ียงของแต่ละปัจจยั( Rating ) ได้แบ่งตามชัน้
ข้อมลูทัง้ 5 ชัน้ของแตล่ะปัจจยั โดยให้คา่ระดบั 2-10 ซึ่ง 10 คือค่าระดบัท่ีเส่ียงต่อการ
เกิดน า้ท่วมมากท่ีสดุ และไล่ลงมาตามล าดบั เชน่ บริเวณท่ีมีฝนตกมาก มีคา่ระดบัมาก
สดุ ก็คือ 10 และลดลงมาตามชัน้ข้อมลูล าดบั 10 – 2 บริเวณท่ีมีความหนาแน่นทางน า้
มาก มีค่าระดับมาก การระบายน า้เลวมาก ความลาดชันต ่า ระดับความสูง 0-200 
เมตร และพืน้ท่ีน า้ ซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมมากท่ีสดุ คา่ระดบัหรือ Rating 
จงึเป็นคา่มาก ดงัตารางท่ี 3.6  

                                                                                
 

ภาพ 3.8 ขัน้ตอนการ Reclassify ปัจจัยตามค่าระดับความเส่ียง(Rating) 
(a)  Reclassify ค่าระดับ10 – 2     (b) ผลจากการแบ่งชัน้ความเส่ียงของปัจจัย 

 

(b) (c) (a) 

(a) (b) 
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3.4.2. ขัน้ตอนการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วม 
1.  วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่มทัง้ 6 ปัจจยั ด้วยวิธีการ Raster 

Calculator จากสตูร FHI จากสมการท่ี 2.1 ในบท 2 
โดยน าข้อมลูแตล่ะปัจจยัท่ีมีคา่คะแนน (Rating) 2-10 มาท าการค านวณ 

แล้วคณูด้วยคา่น า้หนกัท่ีได้จากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ จะได้ FHI = 
(ปริมาณน า้ฝน x 0.4)+(ความหนาแนน่ทางน า้ x 0.26) + (ความลาดชนั x 0.15) 
+ (ระดบัความสงู x  0.10) + (การระบายน า้ของดนิ x  0.4) + การใช้ประโยชน์
ท่ีดนิ x  0.06) 

2. ประมวลผลและวิเคราะห์ผลการศึกษาจากกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์
ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท าการ Reclassify ข้อมูลท่ีได้จากข้อ 2.2.1 ออกเป็น 5 
ระดบั โดยใช้เทคนิคการแบง่ชว่งชัน้แบบ Equal Interval ได้แก่ 

- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่ามาก   
- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่า 
- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มปานกลาง 
- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงู 
- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูมาก  

 
3.5 การตรวจสอบความถูกต้องของพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจากส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
 3.5.1. ท าการรวมรวมข้อมูล (Shape file) พืน้ท่ีน า้ท่วมจากส านกังานพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศและภมูิสารสนเทศ (GISTDA) 5 ปีตัง้แตปี่ พ.ศ. 2553-2557  
 3.5.2. น าข้อมูลน า้ท่วมทัง้ 5 ปี มาท าการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีน า้ท่วมซ า้ซาก โดยก าหนด
พืน้ท่ีน า้ทว่มแตล่ะปีเป็น 1 พืน้ท่ีน า้ไมท่ว่มเป็น 0 จากนัน้แปลงข้อมลูเป็น Raster 
 3.5.3. ท าการค านวณหาพืน้ท่ีน า้ทว่มซ า้ซาก โดยใช้เคร่ืองมือ Raster Calculator ดงันี ้
((น า้ท่วมปี53 x 1.00)+(น า้ท่วมปี 54 x 1.00)+(น า้ท่วมปี55 x 1.00)+(น า้ท่วมปี56 x1.00)+(น า้
ทว่มปี57 x 1.00)) / 5.00 x 1.00) 
 3.5.4. จากนัน้ท าการ Reclassify พืน้ท่ีน า้ท่วมท่ีได้เป็นพืน้ท่ีน า้ท่วมร้อยละ 100 พืน้ท่ีน า้
ท่วมร้อยละ75 พืน้ท่ีน า้ท่วมร้อยละ50 พืน้ท่ีน า้ท่วมร้อยละ25 และพืน้ท่ีน า้ไม่ท่วมหรือร้อยละ 0 
ตามล าดบั ซึง่พืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ 100 นัน้ก็คือพืน้ท่ีท่ีมีการเกิดน า้ทว่มในบริเวณนัน้ทกุปี  



37 
 

 3.5.5. ท าการตรวจสอบพืน้ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ และพืน้ท่ีน า้
ท่วมจริงจาก GISTDA โดยท าการแบ่งชัน้ข้อมูลน า้ท่วมใหม่ออกเป็น 3 ชัน้ ได้แก่ พืน้ท่ีน า้ท่วมต ่า 
พืน้ท่ีน า้ท่วมปานกลาง และพืน้ท่ีน า้ท่วมสูง จากนัน้แปลงข้อมูลเป็น Vector เพ่ือง่ายต่อการ
วิเคราะห์ และตดัพืน้ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์  และ GISTDA แต่ละระดบั
โดยใช้เคร่ืองมือ Clip และท าหาพืน้ท่ีน า้ทว่มท่ีตรงกนัในแตล่ะระดบั มีขัน้ตอนการท าดงันี ้

1.) รวมพืน้ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ และ GISTDA โดยใช้  
เคร่ืองมือ Union 

  
 

            ภาพ 3.9 ขัน้ตอนการรวมพืน้ที่น า้ท่วม โดยเคร่ืองมือ Union 
 

 2.) พืน้ท่ีน า้ทว่มจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ท่ีตรงกนักบั GISTDA คือ
พืน้ท่ีน า้ทว่มจาก AHP ตดักบัพืน้ท่ีน า้ท่วมจาก GISTDA โดยใช้เคร่ืองมือ 
Intersect > Input Features ใสน่ า้ทว่มจาก AHP และผลรวมของน า้ท่วมในข้อ 
4.5.1 

 

 
 

 ภาพ 3.10 ขัน้ตอนการหาพืน้ท่ีตรงกัน โดยใช้เคร่ืองมือ Intersection 
 

 3.) พืน้ท่ีไม่ตรงกนั คือพืน้ท่ีท่ีอยู่นอกเหนือจากพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงในแต่ละระดบั ซึ่ง
พื น้ ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดับชัน้ เชิงวิเคราะห์  นัน้ มีการกระจายตัว
ครอบคลมุพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง จึงมีพืน้ท่ีน า้ท่วมท่ีไม่ตรงกนัอยู่ โดยใช้เคร่ืองมือ 
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Erase > Input Features :ใส่พืน้ท่ีในข้อ 4.5.1, Erase Features :ใส่พืน้ท่ีตรงกัน
จากข้อ 4.5.2  

                  
 

            ภาพ 3.11 ขัน้ตอนการหาพืน้ที่ไม่ตรงกัน โดยใช้เคร่ืองมือ Erase 
 
ตาราง 3.7 แบ่งชัน้ข้อมูลน า้ท่วมจาก AHP และ GISTDA 
 
ระดับพืน้ท่ีน า้ท่วม พืน้ท่ีน า้ท่วมจาก AHP พืน้ท่ีน า้ท่วมจาก GISTDA 
พืน้ท่ีน า้ทว่มต ่า - พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่ามาก 

- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่า 
-พืน้ท่ีน า้ไมท่ว่มหรือร้อยละ 0 
- พืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ25 

พืน้ท่ีน า้ทว่มปานกลาง - พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มปานกลาง - พืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ50 
พืน้ท่ีน า้ทว่มสงู - พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงู 

- พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูมาก 
- พืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ75 
- พืน้ท่ีน า้ทว่มร้อยละ100 

  
 3.5.6. ค านวณหาร้อยละของพืน้ท่ีน า้ท่วมท่ีตรงกนัจากพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงจากGISTDA หา
ได้จากสตูร               A   =    100     ……………… (สมการท่ี 3.3) 

 
เม่ือ     = พืน้ท่ีน า้ทว่มAHP ท่ีตรงกนักบัน า้ทว่มจริงจาก GISTDA 
                           = พืน้ท่ีน า้ทว่มจริงจากGISTDA 
 ซึ่งผลท่ีได้ดังแสดงในตาราง 4.12 บทท่ี 4 จากนัน้ท าการตรวจสอบและวิเคราะห์ผล
การศกึษา 
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

การศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวดัสุโขทัย ด้วย
กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ ซึง่แบง่การวิเคราะห์ข้อมลูและผลท่ีได้ออกเป็น 4 ขัน้ตอนดงันี ้
 4.1 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่ม 

4.2 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มบริเวณลุม่น า้ยมตอนลา่ง จงัหวดัสโุขทยั 
4.3 พืน้ท่ีน า้ทว่มจากส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิ สารสนเทศ    
4.4 การเปรียบเทียบพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์กับพืน้ท่ีน า้
ทว่มจากส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศ    

 
4.1 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วม 

จากการศกึษาการพืน้ท่ีน า้ท่วม และจากงานวิจยัในอดีต พบว่ามีปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เกิดน า้ท่วมท่ีส าคัญจ านวน 6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2558 
ความหนาแนน่ทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ความลาดชนั ความสงู และการระบายน า้ของดนิ  

ในการก าหนดคา่น า้หนกัโดยการใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เพ่ือวดัคา่ระดบัของ
การตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ผลการตดัสินใจท่ีถูกต้องตรงกับเป้าหมายของการ
ตดัสินใจได้มากท่ีสดุ โดยเปรียบเทียบความส าคญัของเกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจ เพ่ือหาคา่น า้หนกั
ของแตล่ะเกณฑ์ จากนัน้จึงน าทางเลือกท่ีมีทัง้หมดมาประเมินและจดัล าดบัความส าคญัของแตล่ะ
ทางเลือกในการหาค่าน า้หนักแต่ละปัจจัย เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาพืน้ท่ีน า้ท่วมร่วมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบปัจจยัแตล่ะตวัด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิง
วิเคราะห์ ได้ผลการวิเคราะห์และคา่น า้หนกัในแตล่ะปัจจยั ดงัตารางท่ี 3.6  ในบท 3 
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ตาราง 4.1 ผลรวมแลมด้าแมกซ์ (λ max) ของปัจจัยในการประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 

 

                      =      =    0.109 หรือ 10.93 % 
 

                                      =   0.087 หรือ 8.74% 
 
 การค านวณค่าอัตราความสอดคล้อง ( Consistency Ratio; CR ) เพ่ือตรวจสอบค่าท่ี
ได้มาจากการเปรียบเทียบรายคูน่ัน้มีความสมเหตสุมผลกนัหรือไม่ ซึง่คา่ท่ีได้มาเท่ากบัร้อยละ 8.74 
ซึ่งถือว่าเป็นค่าท่ียอมรับได้ส าหรับจ านวนปัจจัยท่ีมีมากกว่า 5 ปัจจัย ตามหลักการของ Saaty 
(2000) ไม่ควรมีคา่อตัราความสอดคล้องเกินร้อยละ 10 ดงันัน้คา่ท่ีท าการเปรียบเทียบความส าคญั
ในตารางเมตริกซ์ของแตล่ะปัจจยัเป็นคา่ท่ีเช่ือถือได้ เน่ืองจากคา่อตัราความสอดคล้องท่ีได้เป็นคา่ท่ี
ยอมรับได้  
    จากการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่ม ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี ้
 
 4.1.1 ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 
 ปริมาณน า้ฝนมีผลโดยตรงตอ่การเกิดน า้ท่วมสงู ซึ่งพืน้ท่ีท่ีมีปริมาณน า้ฝนท่ีตกหนกัเกิน
กว่าความสามารถในการรองรับปริมาณน า้ท่ีไหลบา่ในล าน า้ได้ ประกอบกบัระยะเวลาท่ีฝนตกหนกั
ย่อมมีโอกาสในการเกิดน า้ท่วมสงูในพืน้ท่ีดงักล่าว โดยพิจารณาจากปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมรายปี 
ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2552 – พ .ศ. 2558 จากสถานีตรวจวดัน า้ฝนในจงัหวดัสโุขทยั ทัง้หมด 14 สถานี ซึ่ง
พบว่า พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณฝนตกหนักมีปริมาณน า้ฝนมากกว่า 1,200 มิลลิเมตร ส่วนใหญ่อยู่ใน
บริเวณเขตอ าเภอคีรีมาศ กงไกรลาศ เมือง และบ้านด่านลานหอย ตามล าดบั เป็นพืน้ท่ี 1,317 
ตารางกิโลเมตร คดิเป็นร้อยละ 19.86 ของพืน้ท่ีศกึษา 

  

ปริมาณ
น า้ฝน 

ความ
ลาดชนั 

ความ
หนาแน่น
ทางน า้ 

การใช้
ประโยชน์
ที่ดนิ 

ระดับ
ความสูง 

การ
ระบายน า้
ของดิน 

ผลรวมแนวตัง้ 2.21 8.00 5.01 24.00 12.67 17.33 

คา่น า้หนกั 0.40 0.15 0.26 0.04 0.10 0.06 

λmax 0.8843 1.1698 1.2878 0.8882 1.2155 1.1010 6.55 
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ตาราง 4.2 ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย ปี พ.ศ. 2552-2558 
 
ค่าคะแนน ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย พืน้ท่ี ( ตร.กม. ) ร้อยละ 

2 0-900 มม. 1,328.25 20.03 
4 900-1,000 มม. 1328.00 20.03 
6 1,000-1,100 มม. 1,343.75 20.26 
8 1,100-1,200 มม. 1,314.50 19.82 
10 >1,200 มม. 1,317.00 19.86 
 รวม 6,631.50 100.00 

 
 

 
 
ภาพ 4.1 แผนที่แสดงปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมรายปี ตัง้แต่ปี พ .ศ. 2552-2558 จังหวัด

สุโขทัย 
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 4.1.2 ความหนาแน่นทางน า้ 
 ความหนาแน่นทางน า้ก็เป็นสาเหตหุนึ่งของการเกิดน า้ท่วม เม่ือเกิดฝนตกหนกั มวลน า้
ขนาดใหญ่ไหลบ่าลงสู่แม่น า้ ซึ่งบริเวณใดท่ีมีความหนาแน่นของล าน า้มากก็จะมีโอกาสรับน า้
ได้มาก นั่นคือมีความเส่ียงต่อน า้ท่วมสูงตามไปด้วย ซึ่งเกิดน า้เอ่อล้นตลิ่งและไหลเข้าท่วม
บ้านเรือนโดยรอบได้ โดยพืน้ท่ีส่วนใหญ่คือแม่น า้ยม ซึ่งมีความหนาแน่นปานกลางถึงสงู เป็นพืน้ท่ี 
133.25 ตารางกิโลเมตร และ 8.75 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 2.01 และร้อยละ 0.13 
ตามล าดบั บริเวณท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มสงูจากความหนาแนน่ทางน า้ สว่นใหญ่อยู่บริเวณล าน า้
ในเขตอ าเภอเมืองสุโขทยั และบ้านดา่นลานหอย นอกจากแม่น า้ยมแล้ว ยงัห้วยต่างๆท่ีและส่งผล
ตอ่การเกิดน า้ท่วม ได้แก่ ห้วยแม่มอก ต้นน า้อยู่บริเวณเทือกเขาในเขตจงัหวดัล าปาง ไหลจากทิศ
ตะวันตกไปตะวันออกผ่านอ าเภอทุ่งเสล่ียม อ าเภอสวรรคโลก อ าเภอศรีส าโรง และเข้าสู่อ าเภอ
เมืองสโุขทยั จะถกูกลืนไปกบัลกัษณะพืน้ท่ีราบลุ่มขนาดใหญ่ เป็นระยะทางประมาณ 90 กิโลเมตร 
ห้วยแม่ล าพนั  ต้นน า้อยู่บริเวณเทือกเขาในเขตอ าเภอเถิน จงัหวดัล าปาง ไหลจากทางทิศตะวนัตก
ไปตะวนัออก ผ่านอ าเภอบ้านด่านลานหอย แล้วมาบรรจบกับแม่น า้ยมท่ีอ าเภอเมืองสุโขทยั เป็น
ระยะทางประมาณ 100 กิโลเมตร  และห้วยแม่ท่าแพ  เกิดจากเทือกเขาในเขตอ าเภอศรีสชันาลยั 
ไหลลงมาทางทิศใต้ ผ่านพืน้ท่ีอ าเภอสวรรคโลก ไปบรรจบกับห้วยแม่มอกท่ีอ าเภอศรีส าโรง เป็น
ระยะทางประมาณ 70 กิโลเมตร ซึ่งก็เป็นสาเหตหุนึ่งท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมบริเวณแม่น า้ยมตอนล่าง
ของพืน้ท่ีศกึษา ซึง่ได้แก่อ าเภอเมืองสโุขทยั เน่ืองจากเป็นพืน้ท่ีรองรับมวลน า้จากแมน่ า้หลายสาขา 
 
ตาราง 4.3 ความหนาแน่นทางน า้ในจังหวัดสุโขทัย 
 

 
 
 
 

 

 

ค่าคะแนน ความหนาแน่นทางน า้ พืน้ท่ี(ตร.กม.) ร้อยละ 
2 2 กม./ตร.กม 5,377.00 81.12 
4 4 กม./ตร.กม 1,108.75 16.72 
6 6 กม./ตร.กม 133.25 2.01 
8 8 กม./ตร.กม 8.75 0.13 
10 > 8 กม./ตร.กม 0.25 0.004 
 รวม 6,628.00 100 
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 ภาพ 4.2 แผนที่แสดงความหนาแน่นในพืน้ที่จังหวัดสุโขทัย 
 
 
 4.1.3 ความลาดชัน 
 พืน้ท่ีลาดชันจะมีการเกิดน า้ท่วมท่ีรุนแรง และไหลลงสู่ท่ีราบลุ่มอย่างรวดเร็ว พืน้ท่ีท่ีมี
ความลาดชนัต ่าหรือพืน้ท่ีราบลุ่ม จะมีโอกาสเกิดน า้ท่วมได้ง่ายและท าให้น า้ท่วมขงัเป็นเวลานาน  
ซึ่งพบว่าพืน้ท่ีในเขตลุ่มน า้ยมตอนล่าง จงัหวดัสโุขทยัส่วนมากเป็นพืน้ท่ีราบลุ่ม มีความลาดชนัต ่า
กว่าร้อยละ 5 เป็นพืน้ท่ี 5,920.25 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 89.15 แต่พืน้ท่ีภูเขาสูงมี
ความลาดชนัร้อยละ 10 ขึน้ไป บริเวณอ าเภอท่ีเป็นพืน้ท่ีลาดชนัร้อยละ 0-5 ซึ่งเป็นพืน้ท่ีลาดชนัต ่า
มากครอบคลมุทัง้อ าเภอหรือคิดเป็นร้อยละ100 ได้แก่ อ าเภอสวรรคโลก กงไกรลาศ และศรีนคร   
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ตาราง 4.4 ความลาดชันในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย  
 
ค่าคะแนน ความลาดชัน พืน้ท่ี(ตร.กม.) ร้อยละ 

2 มากกวา่ร้อยละ 20 5.75 0.09 
4 ร้อยละ 15-20 27.75 0.42 
6 ร้อยละ 10-15 142.00 2.14 
8 ร้อยละ 5-10 544.75 8.20 
10 ร้อยละ 0-5 5,920.25 89.15 

 รวม 6,640.5 100 

 
 

 
 
 ภาพ 4.3 แผนที่แสดงความลาดชันในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย 
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 4.1.4 ระดับความสูง 

 ความสูงมีส่วนท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมขึน้ได้ เน่ืองจากการไหลของน า้ฝนจะไหลตามแรงโน้ม
ถ่วงโลก นั่นคือไหลจากพืน้ท่ีสูงลงสู่พืน้ท่ีราบ และส่งผลให้เกิดน า้ท่วมขังบริเวณพืน้ท่ีราบเป็น
เวลานาน ซึ่งจงัหวดัสโุขทยันัน้พืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีราบ มีระดบัความสงู 0-200 เมตร เป็นพืน้ท่ี 
5,442.5 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 81.93 ของพืน้ท่ี และพืน้ท่ีความสงูระดบั 600 เมตรขึน้
ไปจะเป็นพืน้ท่ีภูเขา ซึ่งภูเขาท่ีสูงท่ีสุดของจังหวัดสุโขทัยคือ เขาหลวง หรืออุทยานแห่งชาติ
รามค าแหง ครอบคลมุพืน้ท่ีของอ าเภอเมืองสโุขทยั อ าเภอบ้านดา่นลานหอย และอ าเภอคีรีมาศ 
 

ตาราง 4.5 ความสูงในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย 
 
ค่าคะแนน ความสูง พืน้ท่ี(ตร.กม.) ร้อยละ 

2 มากกวา่ 800 เมตร 27.00 0.41 
4 600-800 เมตร 82.50 1.24 
6 400-600 เมตร 233.75 3.52 
8 200-400 เมตร       857.00 12.90 
10 0-200 เมตร           5,442.50 81.93 
 รวม 6,642.75 100 
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ภาพ 4.4 แผนท่ีแสดงระดับความสูงในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย 
 
 
 4.1.5 การระบายน า้ของดนิ 
 ความสามารถในการระบายน า้ของดนิ ขึน้อยูก่บัคณุสมบตัขิองเนือ้ดนิ ซึง่มีผลตอ่การเกิด
น า้ท่วม เนือ้ดนิท่ีมีความสามารถในการระบายน า้ต ่า จะมีดนิเหนียวปะปนอยู่เป็นพืน้ท่ีบริเวณกว้าง 
ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีความสามารถการระบายน า้ได้ดี จะมีดินเหนียวปะปนอยู่น้อย หรือเป็นดินร่วน ซึ่งจะ
ช่วยดดูซึมน า้ได้ดีเม่ือเกิดฝนตกหนกั หรือพืน้ท่ีน า้ท่วมท าให้น า้ไม่เกิดการแช่ขงัเป็นเวลานาน ซึ่ง
พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัสโุขทยัมีดินการระบายน า้ได้ปานกลางถึงเลว คิดเป็นร้อยละ 49.57 และ
ร้อยละ 36.88 ตามล าดบั  พืน้ท่ีดินมีระบายน า้ดีและดีมาก ส่วนใหญ่อยู่บริเวณอ าเภอทุ่งเสล่ียม 
บ้านด่านลานหอย ศรีสัชนาลัย และสวรรคโลก พืน้ท่ีดินระบายน า้เลวถึงเลวมาก ส่วนใหญ่อยู่
บริเวณอ าเภอกงไกรลาศ คีรีมาศ ศรีนคร ศรีส าโรงและเมืองสโุขทยั  และดินบริเวณใกล้ล าน า้ยมนัน้
มีความสามารถในการระบายน า้เลว ซึง่ก็เป็นสว่นท่ีเกิดพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มได้ 
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ตาราง 4.6 การระบายน า้ของดนิในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย 
 
ค่าคะแนน การระบายน า้ของดนิ พืน้ท่ี(ตร.กม.) ร้อยละ 

2 ระบายน า้ดีมาก 10.50 0.16 
4 ระบายน า้ดี 791.00 12.09 
6 ระบายน า้ปานกลาง 3,242.00 49.57 
8 ระบายน า้เลว 2,412.50 36.88 
10 ระบายน า้เลวมาก 84.75 1.30 
 รวม 6,540.75 100 

 
 
 

 
 

ภาพ 4.5 แผนที่แสดงการระบายน า้ของดนิในพืน้ที่จังหวัดสุโขทัย 
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 4.1.6 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

 การใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นสาเหตุอีกหนึ่งประการท่ีท าให้เกิดน า้ท่วม เม่ือพิจารณาพืน้ท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดนิท่ีเป็นเป็นพืน้ท่ีป่าไม้  จะสามารถรองรับน า้ปริมาณน า้ฝนได้ดี เน่ืองจากเป็นไม้
ยืนต้นและมีรากดูดซึมซับน า้ไว้ ท าให้เส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมได้ต ่า เม่ือเทียบกับพืน้ท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิท่ีเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม ได้แก่ นาข้าว เป็นต้น ซึง่ท าให้การรองรับน า้ได้ต ่า เน่ืองจากมี
สิ่งเป็นพืน้ท่ีราบลุ่มและไม่มีพืชพันธุ์ ท่ีช่วยดูดซบัน า้ส่วนเกิน ซึ่งส่งผลต่อการเกิดน า้ท่วมสูงได้ ใน
จงัหวดัสุโขทยัพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม เป็นพืน้ท่ี 3,904.5 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 58.92 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเกษตรกรรม เป็นการใช้ท่ีดินประเภท
นาข้าว ส่วนใหญ่อยู่บริเวณอ าเภอบ้านด่านลานหอย เมืองสุโขทัย คีรีมาศ ศรีนคร สวรรคโลก       
กงไกรลาศ และศรีส าโรง หรือมากว่าร้อยละ 50 ของพืน้ท่ีอ าเภอ ส่วนพืน้ท่ีป่าไม้ซึ่งเส่ียงตอ่น า้ท่วม
ต ่ามาก ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณอ าเภอศรีสชันาลยั และทุ่งเสล่ียม คิดเป็นร้อยละ 62.55 และร้อยละ 
43.19 ของพืน้ท่ีอ าเภอ ซึ่งสรุปได้ว่าพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทน า้ รองลงมา
คือเกษตรกรรม ชมุชน เบด็เตล็ดและป่าไม้   
 
ตาราง 4.7 การใช้ประโยชน์ที่ดนิในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย พ.ศ. 2556 
 
ค่าคะแนน การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ท่ี(ตร.กม.) ร้อยละ 

2 ป่าไม้ 2,207.00 33.30 
4 เบด็เตล็ด 129.50 1.95 
6 ชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง   283.25 4.27 
8 เกษตรกรรม  3,904.50 58.92 
10 พืน้ท่ีน า้ 102.75 1.55 
  รวม 6,627 100 
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ภาพ 4.6 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิในพืน้ท่ีจังหวัดสุโขทัย พ.ศ. 2556 

 
4.2 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย 
 จากการศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมทัง้ 6 ปัจจยั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 
ความหนาแน่นทางน า้ ความลาดชนั ความสูง การระบายน า้ของดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ซึ่ง
ได้น าปัจจยัเหล่านีม้าท าการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์เพ่ือหาคา่น า้หนกัของ
แต่ละปัจจัย และท าการวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้เคร่ืองมือ Raster 
Calculator ในการค านวณหาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม จากสตูร FHI จากนัน้ได้ก าหนดระดบัเส่ียงน า้ท่วม
เป็น 5 ระดบั คือ พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามาก พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่า พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลาง พืน้ท่ี
เส่ียงน า้ทว่มสงู และพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูมาก  
 จากการศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุม่น า้ยมตอนลา่ง จงัหวดัสโุขทยั พบวา่พืน้ท่ีส่วน
ใหญ่ของจังหวัดสุโขทัยเส่ียงน า้ท่วมต ่าถึงปานกลาง เป็นพืน้ท่ี 2,198.75 ตารางกิโลเมตร และ
1,646.75 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 33.67 และร้อยละ 9.27 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ตามล าดบั 
มีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูงเป็นพืน้ท่ี 1,575 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 24.12 ของพืน้ท่ีทัง้หมด  
พืน้ทีเส่ียงน า้ท่วมสงูมากเป็นพืน้ท่ี 490 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นร้อยละ 7.72 โดยบริเวณอ าเภอ
คีรีมาศเป็นพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสงูมากเป็นพืน้ท่ี 281 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคือ อ าเภอกงไกรลาศ 
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และอ าเภอเมือง เป็นพืน้ท่ี 129.50 ตารางกิโลเมตร และ 54.50 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.9 ซึ่งพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูงและสูงมากอยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มตอนล่างของพืน้ท่ี
ศกึษา เน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝนท่ีมากเกินกว่าความสามารถท่ีจะรับได้ของพืน้ดนิท าให้เกิดการไหล
บา่ลงสู่ท่ีราบและไหลลงสู่แม่น า้ บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของล าน า้มากก็จะมีโอกาสรับน า้ อีกทัง้
การใช้ประโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่ของจังหวัดสุโขทัยเป็นการท าเกษตรกรรมและส่วนใหญ่เป็น
เกษตรกรรมประเภทนาข้าว ซึ่งอาจเป็นปัจจยัท่ีเพิ่มความเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมได้ เน่ืองจากพืน้ท่ี
เพาะปลกูถกูปกคลมุด้วยพืชคลมุดนิ และมีนาข้าวเป็นดินเหนียวท่ีมีความสามารถในการดดูซึมน า้
ได้ต ่าเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีมีการดดูซึมน า้ได้ดี ประกอบกบัมีการระบายน า้ของดนิในพืน้ท่ีศกึษา
มีประสิทธิภาพท่ีต ่า โดยพบว่ามีดินเหนียวกระจายอยู่มากเป็นพืน้ท่ีกว้าง ส่งผลให้ดินดดูซึมน า้ได้
ยาก ท าให้เส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสูง ส่วนพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามากและต ่านัน้อยู่ในบริเวณอ าเภอ
ศรีสัชนาลัยเป็นส่วนใหญ่  เป็นพื น้ ท่ี  605.25 ตารางกิโลเมตร และ 1,316 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั เน่ืองจากเป็นพืน้ท่ีป่าไม้ เม่ือฝนตกพืน้ดินรากต้นไม้ท่ีคอยดดูซึมน า้ ท าให้น า้ไม่เอ่อล้น
ได้ แตห่ากมีปริมาณน า้ฝนท่ีมากเกินวา่ท่ีพืน้ท่ีบริเวณนัน้จะรับน า้ได้ ก็อาจเกิดน า้ไหลบา่ไปตามผิว
ดนิลงสูท่ี่ราบซึง่เกิดขึน้ในเวลาท่ีรวดเร็วเน่ืองจากเป็นท่ีลาดชนั 
 
ตาราง 4.8 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย 
 

ระดับความเส่ียง พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม (ตร.กม.) ร้อยละ 
เส่ียงน า้ทว่มต ่ามาก 605.25    9.27 
เส่ียงน า้ทว่มต ่า 2,198.75   33.67 
เส่ียงน า้ทว่มปานกลาง 1,646.75   35.22 
เส่ียงน า้ทว่มสงู 1,575.00   24.22 
เส่ียงน า้ทว่มสงูมาก 490.00   7.72 

รวม 6,529.75  100 
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  ภาพ 4.7 แผนที่พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม จังหวัดสุโขทัย 
 
ตาราง 4.9 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่างจ าแนกรายอ าเภอ จังหวัดสุโขทัย  
 

อ าเภอ 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม (ตร.กม.) 
เส่ียงต ่า
มาก เส่ียงต ่า 

เส่ียงปาน
กลาง เส่ียงสูง 

เส่ียงสูง
มาก 

ทุง่เสล่ียม 
 

293.50 245.50 32.75 0.25 
บ้านดา่นลานหอย 

 
135.50 476.25 256.75 14.75 

กงไกรลาศ 
  

3.00 304.75 129.50 
คีรีมาศ 

  
63.00 323.75 281.00 

เมือง 
 

1.25 72.50 422.50 54.50 
สวรรคโลก 

 
285.25 285.25 46.25 0.25 

ศรีสชันาลยั 605.25 1,316.00 145.75 3.50 
 ศรีนคร 

 
73.25 85.25 10.50 

 ศรีส าโรง 
 

94.00 270.25 174.25 9.75 
รวมทัง้หมด 605.25 2,198.75 1,646.75 1,575.00 490.00 
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4.3 พืน้ท่ีน า้ท่วมจากส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ    
 พืน้ท่ีน า้ทว่มจากส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ซึง่เป็นพืน้ท่ีน า้ทว่ม
ทัง้หมด 5 ปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2557 มาท าการซ้อนทับด้วยเคร่ืองมือ Raster Calculator 
พบว่าพืน้ท่ีน า้ท่วมทุกปี  หรือน า้ท่วมร้อยละ100 อยู่ในบริเวณอ าเภอกงไกรลาศ อ าเภอคีรีมาศ 
อ าเภอเมือง อ าเภอสวรรคโลก อ าเภอศรีสชันาลยั อ าเภอศรีนคร และอ าเภอศรีส าโรง โดยบริเวณ
อ าเภอท่ีน า้ท่วมมากสุด คือ อ าเภอกงไกรลาศ อ าเภอเมือง และอ าเภอคีรีมาศ เป็นพืน้ท่ี 187.75 
ตารางกิโลเมตร 78.75 ตารางกิโลเมตร และ 41.75 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.10 
พืน้ท่ีท่ีน า้ทว่มนัน้ส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณท่ีราบลุม่ ใกล้บริเวณแม่น า้ยมในตอนลา่งของจงัหวดั ซึ่ง
เม่ือฝนตกในปริมาณมากท าให้พืน้ท่ีเกิดน า้ทว่มขงัเป็นเวลานาน ส่วนพืน้ท่ีท่ีไม่เกิดน า้ท่วมนัน้อยูใ่น
บริเวณท่ีมีความลาดชันสูง ท าให้น า้ไม่ท่วมพืน้ท่ีดังกล่าว หรืออาจเกิดน า้ท่วมแต่เกิดขึน้ใน
ระยะเวลาท่ีรวดเร็ว เน่ืองจากน า้ไหลลงสูท่ี่ราบและลงสูแ่มน่ า้ยมในตอนลา่งของพืน้ท่ีศกึษา  
 
ตาราง 4.10 พืน้ที่น า้ท่วมจาก GISTDA จากการซ้อนทับพืน้ท่ีน า้ท่วมปี พ.ศ. 2553 -
พ.ศ.2557  
 

อ าเภอ 
พืน้ท่ีเกิดน า้ท่วม (ตร.กม.) 

ไม่ท่วม ท่วม 25% ท่วม 50% ท่วม 75% ท่วม 100% 
ทุง่เสล่ียม 549 28.25 4.5 0.5 - 
บ้านดา่นลานหอย 868.25 43.5 5.5 - - 
กงไกรลาศ 41.5 81 81 56 187.75 
คีรีมาศ 512.5 61.5 42.75 16 41.75 
เมือง 223.25 110.25 86.25 53 78.75 
สวรรคโลก 410.5 148 42.75 11 3.5 
ศรีสชันาลยั 1,956.25 93.25 38.25 17.5 0.25 
ศรีนคร 116.5 44.5 15.75 4 0.5 
ศรีส าโรง 323.25 104.5 81.5 37.25 12 
รวมทัง้หมด 5,001 714.75 398.25 195.25 324.5 
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ภาพ 4.8 แผนที่น า้ท่วมซ า้ซาก 5 ปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553-2557 จาก GISTDA 
 

4.4 การเปรียบเทียบพืน้ที่ เส่ียงน า้ท่วมจากกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) กับ
พืน้ท่ีน า้ท่วมจากส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(GISTDA)  
 จากผลการเปรียบเทียบพบว่าพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ มี
การกระจายตวัครอบคลมุพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง เม่ือเทียบกบัน า้ท่วมจริงจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีน า้ท่วม
สว่นมากจะอยูบ่ริเวณแหล่งน า้ โดยเฉพาะแม่น า้ยม จนมาถึงท่ีราบลุม่ตอนล่างของพืน้ท่ีศกึษา จาก
การน าพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ กับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงจาก GISTDA 
มาวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์โดยท าการแบง่ชัน้ข้อมลูน า้ทว่มใหมเ่ป็น 3 ระดบั ได้แก่ 
พืน้ท่ีน า้ท่วมต ่า พืน้ท่ีน า้ท่วมปานกลาง และพืน้ท่ีน า้ทว่มสงู ดงัท่ีได้กลา่วมาจากบทท่ี 3 จากตาราง
ท่ี 4.11 พืน้ท่ีน า้ท่วมตรงกนั คือหาพืน้ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์  ท่ีตรงกบัน า้
ทว่มจริงจาก GISTDA ได้มาจากการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีน า้ท่วมซ า้ซาก จากข้อมลูน า้ท่วมย้อนหลงั 5 
ปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 – 2557 พบว่าพืน้ท่ีน า้ท่วมต ่า ตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 2,734 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 47.62 ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง พืน้ท่ีน า้ท่วมปานกลาง ตรงกับ
พืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 41 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 16.27 ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง และ
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พืน้ท่ีน า้ท่วมสูง ตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 448 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 94.12 
ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง ซึ่งพืน้ท่ีน า้ท่วมสงู มีพืน้ท่ีตรงกนัมากท่ีสดุกบัพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง ดงัภาพท่ี 4.10
อยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มในตอนล่างของพืน้ท่ีศึกษา บริเวณอ าเภอเมืองสุโขทัย กงไกรลาศ คีรีมาศ           
และศรีส าโรง เน่ืองจากพืน้ท่ีน า้ทว่มจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เป็นการประมาณคา่เชิง
พืน้ท่ี และเป็นการค านวณทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จากค่าน า้หนกัของแต่ละปัจจยัท่ีได้มา
จากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ จึงมีการกระจายตวัครอบคลมุพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง และมี
พืน้ท่ีน า้ท่วมท่ีไม่ตรงกันอยู่ ซึ่งอาจเกิดจากพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงนัน้มีการป้องกันน า้ท่วมในขัน้ต้น เช่น
การวางกระสอบทราย การสูบน า้ออกจากพืน้ท่ี ท าให้เหตกุารณ์น า้ท่วมจริงนัน้มี พืน้ท่ีน า้ท่วมเป็น
บริเวณน้อยกวา่เม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีน า้ทว่มจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ 
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  ภาพ 4.9 แผนที่แสดงพืน้ที่น า้ท่วมจังหวัดสุโขทัยของกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) และ GISTDA 
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ตาราง 4.11 เปรียบเทียบพืน้ท่ีน า้ท่วมจากกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) กับ 
 พืน้ท่ีน า้ท่วมจริงจาก GISTDA 
 

ระดับพืน้ท่ีน า้ท่วม พืน้ท่ีน า้ท่วมตรงกัน พืน้ท่ีน า้ท่วมไม่ตรงกัน 
ทว่มสงู 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ทว่มปานกลาง 
 

 
 
 

ทว่มต ่า 
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ตาราง 4.12 พืน้ที่น า้ท่วมกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) และน า้ท่วมจริงจาก 

GISTDA 
 
ระดับพืน้ท่ีน า้

ท่วม 
พืน้ท่ีน า้ท่วม
ตรงกัน(ตร.กม.) 

พืน้ท่ีน า้ท่วมไม่
ตรงกัน(ตร.กม.) 

พืน้ท่ีน า้ท่วม
จริงจากGistda 

(ตร.กม.) 

ร้อยละของ
น า้ท่วม
ตรงกันจาก
น า้ท่วมจริง 

น า้ทว่มต ่า 2,734 3,060 5,741 47.62 
น า้ทว่มปานกลาง 41 1,709 252 16.27 
น า้ทว่มสงู 448 1,588 476 94.12 
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ภาพ 4.10 แผนที่แสดงพืน้ที่น า้ท่วมจากกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์

(AHP)  ที่ตรงกับพืน้ที่น า้ท่วมจริงจาก GISTDA 
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บทที่  5 
 

บทสรุป 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยัครัง้นีไ้ด้ศกึษาพืน้ท่ีน า้ท่วม และจากงานวิจยัตา่งๆ นัน้ ได้น าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
การเกิดน า้ท่วมจ านวน 6 ปัจจยั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2558  ความ
หนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความลาดชนั ความสูง และการระบายน า้ของดิน ในการ
ก าหนดคา่น า้หนกัโดยการใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เพ่ือวดัคา่ระดบัของการตดัสินใจได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และให้ผลการตดัสินใจท่ีถกูต้องตรงกบัเป้าหมายของการตดัสินใจได้มากท่ีสดุ 
โดยเปรียบเทียบความส าคญัของเกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจ เพ่ือหาค่าน า้หนักของแต่ละเกณฑ์ 
จากนัน้จึงน าทางเลือกท่ีมีทัง้หมดมาประเมินและจดัล าดบัความส าคญัของแตล่ะทางเลือกในการ
หาค่าน า้หนักแต่ละปัจจัย แล้วน ามาวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ซึ่งวิ ธีการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์นัน้ได้ท าการค านวณค่าอัตราความสอดคล้อง                              
( Consistency Ratio; CR ) เพ่ือตรวจสอบค่าท่ีได้มาจากการเปรียบเทียบรายคู่นัน้ มีความ
สมเหตสุมผลกันหรือไม่ ซึ่งค่าท่ีได้มาเท่ากับร้อยละ 8.74ซึ่งถือว่าเป็นค่าท่ียอมรับได้ โดยค่าอตัรา
ความสอดคล้องไม่ควรมีค่าเกินร้อยละ10 ดงันัน้ค่าท่ีท าการเปรียบเทียบความส าคญัในตาราง
เมตริกซ์ของแตล่ะปัจจยัเป็นคา่ท่ีเช่ือถือได้ สามารถสรุปการศกึษาตามวตัถปุระสงค์การวิจยั ดงันี ้

3. ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง ในจังหวัด
สุโขทัย 
 จากการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่ม พบว่า ปริมาณน า้ฝนเป็นปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมมากท่ีสดุ ซึ่งมีสถานีตรวจวดัน า้ฝนทัง้หมด 14 สถานี มีความสมัพนัธ์กบั
พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมากท่ีสดุ เพราะมีคา่น า้หนกัสงูสดุถึง 0.4 ซึ่งมากกวา่ปัจจยัอ่ืน และส่งผลตอ่แผน
ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมีลกัษณะการกระจายตวัใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีของปริมาณน า้ฝน พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณน า้ฝน
มาก คืออ าเภอคีรีมาศ กงไกรลาศ เมือง และอ าเภอบ้านด่านลานหอย เป็นพืน้ท่ี 1,317 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 19.86 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ซึ่งพืน้ท่ีปริมาณน า้ฝนได้มาจากการประมาณค่า
เชิงพืน้ท่ีจากสถานีตรวจวดัน า้ฝนทัง้หมด 14 สถานี 

ความหนาแน่นทางน า้ เป็นปัจจยัท่ีมีคา่น า้หนกัอยู่ท่ี 0.26 รองมาจากปริมาณน า้ฝน พบว่า
จังหวัดสุโขทัยมีความหนาแน่นทางน า้ปานกลางอยู่บริเวณแม่น า้ยม เป็นพืน้ท่ี 133.25 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 2.01 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ซึ่งแม่น า้ยมนัน้มีความกว้างท่ีไม่สามารถ
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รองรับน า้ได้มากพอ เม่ือเทียบกบัช่วงต้นน า้ท่ีมีความกว้างมากกวา่ และความหนาแน่นทางน า้ปาน
กลางในจงัหวดัสุโขทยัก็เส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วม เม่ือมีปริมาณน า้ฝนมาก ท าให้น า้ไหลลงสู่แม่น า้ 
ประกอบกบัแม่น า้ยมท่ีมีปริมาณน า้มากอยู่แล้ว ท าให้เกิดน า้ท่วมได้ จึงพอสรุปได้ว่าพืน้ท่ีท่ีมีความ
หนาแนน่มากเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มสงู 

ความลาดชนัของพืน้ท่ี มีคา่น า้หนกั 0.15 ซึง่พบวา่ พืน้ท่ีจงัหวดัสโุขทยัมีความลาดชนัน้อย
กวา่ร้อยละ 5 มีขนาดพืน้ท่ีมากท่ีสดุ 5,920.25 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นร้อยละ 89.15 ของพืน้ท่ี
ทัง้หมด ซึง่พืน้ท่ีราบน า้เส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมสงูได้ง่ายกว่าพืน้ท่ีลาดชนั และความสงูก็เชน่กนั 
พืน้ท่ีท่ีมีความสงูต ่าหรือท่ีราบลุม่ มีความเส่ียงตอ่น า้ทว่มสงูพบวา่จงัหวดัสโุขทยัส่วนมากสงู 0-200
เมตร เป็นพืน้ท่ี 5,422.5 ตารางกิโลเมตร  หรือคิดเป็นร้อยละ 81.93 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

การระบายน า้ของดิน มีคา่น า้หนกั 0.06 พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัสโุขทยัมีดินการระบาย
น า้ได้ปานกลางถึงเลว คิดเป็นร้อยละ 49.57 และร้อยละ 36.88  ตามล าดบั ซึง่ดินท่ีมีความสามารถ
ในการระบายน า้ได้ต ่า ส่วนมากจะมีดินเหนียวปะปนอยู่ในพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง และส่งผลตอ่การ
เกิดน า้ทว่มในพืน้ท่ีได้  
            การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ มีคา่น า้หนกั 0.04 ซึ่งพบว่าพืน้ท่ีเกษตรกรรม นาข้าว เส่ียงตอ่การเกิด
น า้ท่วมสงู พืน้ท่ีดงักล่าวมีความสามารถในการดดูซึมน า้ได้ต ่า ส่วนใหญ่จะอยู่ในพืน้ท่ีราบลุ่มของ
จงัหวดัสุโขทยัซึ่งเส่ียงต่อน า้ท่วมถึง เป็นพืน้ท่ี 3,904.5 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 58.92 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด 

4. เพื่อวิเคราะห์หาพืน้ที่ เส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย 
โดยใช้กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จงัหวดัสุโขทยั พบว่าอ าเภอคี รี
มาศเป็นพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูงมากเป็นพืน้ท่ี 281 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคือ อ าเภอกงไกรลาศ 
และอ าเภอเมือง เป็นพืน้ท่ี 129.50 ตารางกิโลเมตร และ 54.50 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั ส่วน
พืน้ท่ีท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมต ่ามาก คือ อ าเภอศรีสชันาลยั เน่ืองจากพืน้ท่ีอ าเภอศรีสชันาลยัส่วน
ใหญ่เป็นพืน้ท่ีป่าไม้และเป็นพืน้ท่ีลาดชนั 

การศกึษาครัง้นีไ้ด้แบง่ระดบัความเส่ียงจากน า้ทว่มเป็น 5 ระดบั ได้แก่พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่า
มาก พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่า พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลาง พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสงู และพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม
สูงมาก จากจ านวน 6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2558  ความ
หนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความลาดชนั ความสูง และการระบายน า้ของดิน  ท่ีได้ท า
การวิเคราะห์และให้ค่าน า้หนัก และประมวลผลร่วมกับระบบสารสนทศภูมิศาสตร์ เพ่ือหาพืน้ท่ี
เส่ียง สามารถสรุปได้ดงันี ้
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พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสงูมาก มีพืน้ท่ี 490 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 7.72
ของพืน้ท่ีทัง้หมด และอ าเภอท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมสงูมาก ส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณอ าเภอ คีรี
มาศ  อ าเภอกงไกรลาศ และอ าเภอเมือง ซึง่เป็นพืน้ท่ีราบลุม่ของจงัหวดั  

พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสูง มีพืน้ท่ี 1,575 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 24.12 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด และอ าเภอท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสูงมีอยู่ทุกอ าเภอ ซึ่งมีบริเวณพืน้ท่ีเส่ียง
แตกต่างกัน ส่วนใหญ่เส่ียงน า้ท่วมสงูอยู่ในบริเวณอ าเภอเมืองมากท่ีสดุ เป็นพืน้ท่ี 422.50 ตาราง
กิโลเมตร  

พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมปานกลาง มีพืน้ท่ี 1,646.75  ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อย
ละ 25.22 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และอ าเภอท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมปานกลางมีอยู่ทุกอ าเภอ และ
อ าเภอบ้านด่านลานหอยเป็นพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลางมากท่ีสุด เป็นพืน้ท่ี 476.25 ตาราง
กิโลเมตร  

พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมต ่า มีพืน้ท่ี  2,198.75 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
33.67 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และอ าเภอศรีสชันาลยัเป็นพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมต ่าเป็นส่วนใหญ่ 
เป็นพืน้ท่ี 1,316 ตารางกิโลเมตร 

พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมต ่ามาก มีพืน้ท่ี 605.25 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
9.27 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ซึง่อยูใ่นบริเวณพืน้ท่ีอ าเภอศรีสชันาลยั  

พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมสูงมาก อยู่บริเวณตอนล่างของพืน้ท่ีศึกษาเป็นส่วนใหญ่ 
รวมถึงบริเวณแม่น า้ยมตอนล่าง เน่ืองจากการเกิดน า้ท่วมส่วนใหญ่มากจากการเอ่อล้นของน า้ใน
แม่น า้ โดยมีล าห้วยท่ีส่งผลต่อการเกิดน า้ท่วม ได้แก่ ล าห้วยแม่มอก แม่ล าพัน และแม่ท่าแพ 
เน่ืองจากมวลน า้ไหลมาบรรจบในแม่น า้ยมตอนล่างบริเวณอ าเภอเมืองสโุขทยั พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงู 
ส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณตอนกลางของพืน้ท่ีศึกษาเป็นส่วนใหญ่ กระจายอยู่ตามริมน า้สายต่างๆ 
พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลางพบว่ากระจายอยู่ทัว่พืน้ท่ีศึกษา ส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณตอนกลาง
และบริเวณตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่าพบว่าอยู่บริเวณตอนบนและบริเวณทิศ
ตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษาเป็นส่วนใหญ่ และพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามากพบว่าอยู่บริเวณตอนบนของ
พืน้ท่ีศกึษา จงึสรุปได้วา่บริเวณลุม่น า้ยมตอนล่าง จงัหวดัสโุขทยัเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มเป็นประจ า
ทกุปี เน่ืองจากการท่ีฝนตกหนกัเป็นเวลานานในฤดฝูน และน า้ไหลจากพืน้ท่ีสงูลงสู่ท่ีราบในบริเวณ
ลุม่น า้ยมตอนล่างท่ีมีความหนาแน่นทางน า้มาก จงึท าให้รับน า้ได้ในปริมาณมาก และแมน่ า้ยมนัน้
มีปริมาณน า้ท่ีมากอยู่แล้ว เม่ือน า้ไหลมาเพิ่มจึงท าให้มีน า้มีปริมาณมากเกินท่ีจะรองรับได้ จึงเกิด
เอ่อล้นและท่วมพืน้ท่ีศึกษาซึ่งเป็นท่ีราบลุ่มน า้ท่วมถึง มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่ เป็นพืน้ท่ี
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เกษตรกรรม นาข้าว และท่ีอยู่อาศยั มีการระบายน า้ของดินเลวถึงเลวมาก ส่วนมากจะเกิดน า้ท่วม
ในตอนล่างของพืน้ท่ีศึกษาหรือท่ีราบในอ าเภอเมืองสุโขทยั อ าเภอคีรีมาศ และอ าเภอกงไกรลาศ 
จากนัน้มวลน า้จะไหลลงสูพื่น้ท่ีอ าเภอบางระก า จงัหวดัพิษณโุลก 

 จากการเปรียบเทียบกับพืน้ท่ีน า้ท่วมของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ พบว่าพืน้ท่ีจากการกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP)  มีการกระจายตัว
ครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง ซึ่งได้แบ่งชัน้ข้อมูลของพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมจากกระบวนการล าดบั
ชัน้เชิงวิเคราะห์ และพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงจาก GISTDA เป็น 3 ระดบั ได้แก่ พืน้ท่ีน า้ท่วมต ่า พืน้ท่ีน า้
ท่วมปานกลาง และพืน้ท่ีน า้ท่วมสูง ซึ่งพบว่ามีพืน้ท่ีน า้ท่วมต ่า ตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 
2,734 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 47.62 ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง พืน้ท่ีน า้ท่วมปานกลาง ตรง
กับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 41 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 16.27 ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง 
และพืน้ท่ีน า้ท่วมสูง ตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงเป็นพืน้ท่ี 448 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
94.12 ของพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง โดยพืน้ท่ีน า้ท่วมสูงจากกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์นัน้ตรงกับ
พืน้ท่ีน า้ท่วมสูงจริงจาก GISTDA อยู่ค่อนข้างมาก และอยู่ในตอนล่างของพืน้ท่ีศึกษา บริเวณ
อ าเภอเมืองสโุขทยั กงไกรลาศ คีรีมาศ และศรีส าโรง ซึง่ใกล้บริเวณสองฝ่ังของแม่น า้ เน่ืองจากพืน้ท่ี
ดงักล่าวเป็นพืน้ท่ีท่ีมีปัจจยัเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมสงูอยู่หลายปัจจยั จึงสรุปได้ว่า พืน้ท่ีท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดน า้ท่วมสงูนัน้เกิดจากปัจจยัดงันี ้คือ ปริมาณน า้ฝนเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วม
มากท่ีสุด รองลงมาคือ ความหนาแน่นทางน า้ ความลาดชนั ความสูง การระบายน า้ของดิน และ
การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ตามล าดบั  
 
5.2 อภปิรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมบริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จงัหวดัสุโขทัย 
พบว่าพืน้ท่ีน า้ท่วมส่วนใหญ่อยู่ในทางทิศใต้ของจังหวดั หรือท่ีราบลุ่ม โดยสาเหตุของการเกิดน า้
ท่วมโดยตรงคือปริมาณน า้ฝน ซึ่งเป็นตัวเร่งและปัจจัยหลักในการส่งผลต่อการเกิดน า้ท่วม 
เน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝนท่ีมากเกินกว่าความสามารถท่ีจะรับได้ของพืน้ดินท าให้เกิดการไหลบ่าลง
สูแ่มน่ า้ บริเวณท่ีมีความหนาแนน่ของล าน า้มากก็จะมีโอกาสรับน า้ได้มาก ซึง่ได้ตรงกบัแนวคดิของ 
นานเรศ อาคาสุวรรณ  (2551) และประสิทธ์ิ เมฆอรุณ (2544) ซึ่งมีการก าหนดค่าถ่วงน า้หนกัขึน้
โดยคา่น้อย คือคา่ท่ีมีความส าคญัและเก่ียวข้องกบัน า้ท่วมน้อย และคา่มาก คือคา่ท่ีมีความส าคญั
และเก่ียวข้องกบัน า้ท่วมมาก มีความแตกตา่งกันในการศึกษานี ้เพราะได้ก าหนดคา่น า้หนกัแตล่ะ
ปัจจยัด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ โดยคา่ท่ีได้มานัน้เป็นค่าท่ีน่าเช่ือถือ เน่ืองจากมีการ
ตรวจสอบคา่อตัราความสอดคล้อง รองลงมาคือ ความหนาแนน่ทางน า้ ความลาดชนั ความสงู การ
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ระบายน า้ของดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ตามล าดบั ความลาดชนัและความสงูเป็นลกัษณะของ
ภูมิประเทศของจงัหวดัสุโขทัย ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีลาดชนัต ่าและเป็นท่ีราบ ซึ่งท าให้มวลน า้จาก
น า้ฝนท่ีตกลงมาไหลลงสู่ท่ีราบอย่างรวดเร็ว อีกทัง้การใช้ประโยชน์ท่ีดินของจงัหวดัสโุขทยัเป็นการ
ท าเกษตรกรรมประเภทนาข้าวเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งอาจเป็นปัจจยัท่ีเพิ่มความเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วม
ได้ เน่ืองจากพืน้ท่ีเพาะปลูกถูกปกคลุมด้วยพืชคลุมดิน และพืน้ท่ีนาข้าวเป็นดินเหนียว ท่ีมี
ความสามารถในการดดูซึมน า้ได้ต ่าเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีมีการดดูซึมน า้ได้ดี ประกอบกบัมีการ
ระบายน า้ของดินในพืน้ท่ีศกึษามีประสิทธิภาพท่ีต ่า โดยพบว่ามีดินเหนียวกระจายอยู่มากเป็นพืน้ท่ี
กว้าง สง่ผลให้ดนิดดูซมึน า้ได้ยาก ซึง่อาจเป็นปัจจยัท่ีท าให้น า้ไหลบา่ไปตามผิวหน้าดนิได้  
 จากผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์กับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง พบว่ามีพืน้ท่ีท่ีตรงกันอยู่มาก
ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสงู ตรงกนัอยูท่ี่ 448 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นร้อยละ 94.12 ของพืน้ท่ีน า้
ท่วมจริง และยงัมีพืน้ท่ีท่ีไม่ตรงกนัอยู่มากเช่นกนั เป็นพืน้ท่ี 1,588 ตารางกิโลเมตร เน่ืองจากพืน้ท่ี
น า้ท่วมสูงจาก GISTDA มีพืน้ท่ีน า้ท่วมน้อยกว่าพืน้ท่ีน า้ท่วมสูงจากกระบวนการล าดับชัน้เชิง
วิเคราะห์ มีพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้างจึงครอบคลุมพืน้ท่ีน า้ท่วมสูงของ GISTDA โดยพืน้ท่ีน า้ท่วมจริง
ส่วนมากจะอยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มและใกล้กับแม่น า้ยม ซึ่งจากการวิเคราะห์จะเห็นได้ว่าโดยพืน้ท่ี
น า้ท่วมสูงจากกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ นัน้ตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมสูงจริงจาก GISTDA อยู่
ค่อนข้างมาก จากการเปรียบเทียบผลท่ีได้มีพืน้ท่ีน า้ท่วมในระดับต่างๆ พบว่า พืน้ท่ีน า้ท่วมปาน
กลาง และน า้ท่วมต ่ามีพืน้ท่ีท่ีตรงกับพืน้ท่ีน า้ท่วมจริงอยู่คอ่นข้างน้อย  ซึ่งอาจจะเกิดจากปัจจยัอ่ืน
นอกเหนือจากท่ีได้ท าการศึกษา ซึ่งอาจส่งผลต่อการเกิดน า้ท่วมได้ เช่น อตัราการรับน า้ในแต่ละ
ชว่งของล าน า้ ปริมาณความชืน้ในดินของแตล่ะชว่งเวลาในฤดฝูน ระยะหา่งจากล าน า้ รวมทัง้ระบบ
ป้องกันน า้ท่วม และความสามารถในการจดัการน า้ของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ีศึกษา เช่น 
การวางกระสอบทรายกัน้ทางน า้ การสบูน า้ออกจากพืน้ท่ีท่ีทว่ม เป็นต้น ซึ่งปัจจยัเหลา่นีล้้วนเป็นสิ่ง
ท่ีเพิ่มขึน้นอกเหนือจากการค านวณทัง้สิน้ โดยหากมีข้อมูลดังกล่าว อาจจะท าให้ข้อมูลมีความ
แม่นย ายิ่งขึน้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ ธนยศ ฉัตรภูติ (2554) และอภิวฒัน์ ภิญโญยาง (2557) 
ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพ่ือประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่วม โดยน า
กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์พบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วมมากท่ีสุด คือ ระยะห่าง
จากแหล่งน า้ รองลงมาคือปริมาณน า้ฝน ในการศึกษาครัง้นีไ้ม่ได้น าระยะห่างจากแหล่งน า้มาท า
การวิเคราะห์ จงึได้ผลลพัธ์ท่ีแตกตา่งกนัไป 
 จากการพิจารณาปัจจยัท่ีน ามาวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม พบว่าข้อมูล ท่ีน ามานัน้ เช่น
ข้อมูลปริมาณน า้ฝน จากกรมอตุนุิยมวิทยา เป็นการรวบรวมน า้ฝนเฉล่ียตัง้แต่ปี พ.ศ. 2552-2558 
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และเป็นการประมาณค่าเชิงพืน้ท่ี อีกทัง้มีข้อมูลสถานีตรวจวัดน า้ฝนน้อย ไม่ครอบคลุมทั่วพืน้ท่ี
ศึกษา และไม่ได้น าปริมาณน า้ฝนจากสถานีรอบๆพืน้ท่ีศึกษามาวิเคราะห์  ซึ่งอาจส่งผลให้การ
วิเคราะห์เกิดการคลาดเคล่ือนได้ และในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ท าการแบง่ชัน้ข้อมลูแตล่ะปัจจยัเป็น 5 
ชัน้ เพ่ือความสะดวกในการประมวลผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และงานวิจัยครัง้มีปัจจัย
ทัง้หมด 6 ปัจจยั โดยไม่ได้วิเคราะห์ปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีอาจส่งผลตอ่การเกิดน า้ท่วมได้ เช่น อตัราการรับ
น า้ในแตล่ะช่วงของล าน า้ ปริมาณความชืน้ในดนิของแตล่ะชว่งเวลาในฤดฝูน ความสามารถในการ
จดัการน า้ของหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ีศกึษา เป็นต้น ซึง่ควรมีศกึษาเพิ่มเตมิในเชิงลกึตอ่ไป 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. การศกึษาครัง้นีใ้ช้ปริมาณน า้ฝนจากสถานีวดัน า้ฝน ซึ่งมีจ านวนสถานีท่ีคอ่นข้างน้อยและ
มีการกระจายตวัของสถานีไม่อย่างสม ่าเสมอ หากมีข้อมูลสถานีวดัน า้ฝนภาคพืน้ดินท่ีมากและ
กระจายตวัอย่างสม ่าเสมอครอบคลุมพืน้ท่ีศึกษา อาจจะท าให้ได้ผลลัพธ์ท่ีใกล้เคียงกับสภาพน า้
ทว่มจริงมากย่ิงขึน้  

2. ควรน าสถานีน า้ฝนท่ีอยูร่อบๆพืน้ท่ีศกึษามาท าการประมาณคา่ร่วมด้วย 
3. ควรศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์น า้ในช่วงเวลาท่ีเกิดภาวะน า้ท่วมเพ่ือให้เข้าใจปัจจยั

กายภาพในแตล่ะเหตกุารณ์ได้ดียิ่งขึน้ 
4. การศกึษาครัง้นีไ้ม่ได้ค านึงถึงความสามารถในการรองรับน า้ของล าน า้แตล่ะสาย ซึ่งควรมี

การค านวณเพิ่มเตมิ เพ่ือให้ผลการวิเคราะห์ท่ีแมน่ย ามากขึน้ 
5. ควรพิจารณาให้คา่น า้หนกัของบริเวณข้างล าน า้ เพราะเป็นพืน้ท่ีท่ีเส่ียงตอ่น า้ทว่มสงู 
6. หากมีข้อมลูถนนท่ีมีความถกูต้องเชิงต าแหนง่สงู ควรน ามาอภิปรายประกอบพืน้ท่ีน า้ทว่ม 
7. หากมีข้อมูลความสูงท่ีละเอียดและถูกต้อง อาจท าให้ผลการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม

ใกล้เคียงกบัสภาพความเป็นจริงมากขึน้ 
8. การศกึษาการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) มาก าหนดค่าน าหนกัปัจจยั

เส่ียงน า้ท่วม เป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจท่ีควรมุ่งและทดสอบคา่ในเชิงลกุ เพ่ือให้ได้คา่น า้หนกัของปัจจยัท่ี
ใกล้เคียงกบัสภาพน า้ทว่มจริงมากท่ีสดุ 

9. ควรท าการศึกษาสถานการณ์น า้ในลุ่มน า้ยม ซึ่งรวมไปถึงเขตลุ่มน า้ยมตอนบนในจงัหวดั
แพร่ ล าปาง และพะเยา เพ่ือให้เข้าใจปัจจยัทางกายภาพท่ีมีผลตอ่การเกิดน า้ท่วมในลุม่น า้ยมอยา่ง
แท้จริง 
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การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมโดยกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ บริเวณลุ่มน า้ยม
ตอนล่าง จังหวัดสุโขทัย 

Assessment of flood hazard areas using Analytical Hierarchy Process  

over the Lower Yom Basin, Sukhothai province 

ทบัทิม วงศ์ทะด า 1* , นฐัพล มหาวิค 1 

Tubtim Wongthadam 1* , Nattapon Mahavik 1 

 

บทคัดย่อ 

 การศึกษาครัง้นีมุ้่งวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในจงัหวดัสโุขทยั ด้วยกระบวนการล าดบัชั น้
เชิงวิเคราะห์ และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยให้ค่าน า้หนกัจากการค านวณด้วยกระบวนการ
ล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ พิจารณาจากปัจจยัทัง้ 6 ปัจจยั อนัได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี 2552-
2558  ความหนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความลาดชนั ความสูง และการระบายน า้ของ
ดินโดยจ าแนกพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมเป็น 5 ระดบั ได้แก่ เส่ียงน า้ท่วมน้อยท่ีสดุ เส่ียงน า้ท่วม
น้อย เส่ียงน า้ท่วมปานกลาง เส่ียงน า้ท่วมมาก และเส่ียงน า้ท่วมมากท่ีสดุ ซึ่งพบว่าพืน้ท่ีบริเวณ อ.
เมือง  อ. ศรีส าโรง อ. คีรีมาศ และ อ.กงไกรลาศ มีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มมากและมากท่ีสดุ  

ค าส าคัญ    น า้ทว่ม  กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์  ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์   

Abstract 

This study aimed to analyze the risk zones of flooding in Sukhothai area using 
Analytical Hierarchy Process (AHP) and GIS techniques. The weighting factors of six 
physical parameters from the years of 2009 to 2015 have been computed with the use of 
AHP to produce an annual rainfall average, density of river, land use, slope, elevation 
and drainage of soils. Flood risk zone have been categorized into five risk levels that are 
very low, low, medium, high and very high. The results suggest that the vast areas of 
Muang, Si Samrong, Khiri Mat and Kong Krailat district are the zones of high and very 
high flood risk levels. 

Keywords: Flood, Analytical Hierarchy Process, GIS 
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บทน า 

ประเทศไทยได้รับผลกระทบจากภยัธรรมชาตเิป็นประจ าทกุปี โดยท่ีอทุกภยัในประเทศไทย
นัน้ เป็นภัยพิบตัิท่ีเกิดขึน้บ่อย และสร้างความเสียหายตอ่ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนในพืน้ท่ี
ประสบภัย จากข้อมูลสถิติน า้ท่วมย้อนหลงั 20ปี ตัง้แต่ปี 2532-2552 พบว่าความเสียหายคิดเป็น
มลูคา่ 115,786.67 ล้านบาท ผู้ ท่ีได้รับบาดเจ็บจากอทุกภยัมีมากถึง 7,896 คน โดยยอดผู้ เสียชีวิต
เป็นจ านวน 2,938 คน (ศนูย์อ านวยการบรรเทาสาธารณภยั , 2559) แม่น า้ยมเป็นแหลง่น า้ท่ีส าคญั
ท่ีสุดของจงัหวดัสุโขทัย มี ประชากรส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์จากแม่น า้ยมในการท าการเกษตรและ
การอปุโภคบริโภค เม่ือพิจารณาลกัษณะกายภาพพบว่าแม่น า้ยมเป็นแม่น า้ท่ีมีความลาดเทสงูใน
ตอนบนของพืน้ท่ี ส่วนตอนล่างมีความลาดเทต ่าบริเวณท่ีตัง้ของตวัจงัหวดัสโุขทยั นอกจากนัน้ยงัมี
มวลน า้จากล าน า้สาขาท่ีไหลมาจากเทือกเขาทางด้านทิศตะวนัตกและตะวนัตกเฉียงเหนือของลุ่ม
น า้อีกประการหนึง่ด้วย  

จากทบทวนวรรณกรรมพบว่าปริมาณน า้ฝนเป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัท่ีสดุท่ีมีอิทธิพลตอ่การ
เกิดน า้ท่วม รองลงมาคือลกัษณะทางด้านอทุกวิทยา ลกัษณะภมูิประเทศ การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน
ในพืน้ท่ี และลกัษณะทางเศรษฐกิจและสงัคม ตามล าดบั  (นาถนเรศ, 2552) ตวัแปรท่ีเป็นสาเหตุ
ของอทุกภยั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนท่ีตกหนกัเกินกว่าความสามารถในการรองรับปริมาณน า้ท่ีไหลบา่
ในล าน า้ได้ ประกอบกบัระยะเวลาท่ีฝนตกหนกัก็มีส่วนตอ่น า้ท่วม นอกจากนีย้งัมีตวัแปร ความสูง
ของพืน้ท่ีจากน า้ทะเลปานกลาง ซึ่งเป็นสาเหตุโดยตรงท่ีท าให้เกิดอุทกภัย   (ประสิทธ์ิ, 2544)  
นอกจากนัน้ สพุิชฌาย์ (2552) พบวา่ปริมาณน า้ท่ีมากจนเกินความจขุองล าน า้เป็นสาเหตสุ าคญัท่ี
ท าให้เกิดอทุกภยัในพืน้ท่ีจงัหวดัอา่งทองท าให้ระดบัน า้สงูขึน้จนล้นตลิ่งเข้าทว่มพืน้ท่ีบริเวณสองฝ่ัง
ล าน า้ รองลงมา คือ การท่ีฝนตกหนักในพืน้ ท่ี จนเกิดภาวะน า้ท่วมขังบริเวณท่ีลุ่มต ่า Kazakis           
(2015) ได้ท าการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ในการประมาณค่าน า้หนกัของ
ปัจจยั และหาค่าดชันีน า้ท่วม (FHI) ซึ่งพบว่าระดบัความสงู, ระยะทางจากเครือข่ายการระบายน า้ 
และความลาดชนัมีผลกระทบมากในพืน้ท่ีศึกษา ความถ่ีและปริมาณของฝนก็เป็นปัจจยัส าคญัใน
การวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่วม ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีมุ้่งหาพืน้ท่ีเส่ียงในการเกิดน า้ท่วม
ของลุ่มน า้ยมตอนล่าง โดยน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับ
หลกัการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์เพ่ือการให้คา่น า้หนกัแก่ปัจจยักายภาพเชิงพืน้ท่ีท่ีเก่ียวข้อง 
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วิธีการศึกษา 

1. การรวบรวมข้อมลูและวิเคราะห์เชิงล าดบัชัน้ 

1.1. ศกึษาคณุลกัษณะและปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดน า้ท่วมในจงัหวดัสโุขทยั 

1.2. น าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วม ซึ่งได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวม ความ

หนาแน่นทางน า้ ความลาดชนั ความสูง การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และการระบายน า้ของ

ดิน มาวิเคราะห์หาค่าน า้หนกัของแต่ละปัจจยัด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ 

โดยท าการเปรียบเทียบความส าคญัเป็นคู่ๆ  ในตารางเมตริกซ์ขนาด 6 6  ดงัตารางท่ี 2 

ซึง่คา่ความส าคญัท่ีน ามาเปรียบเทียบได้มาจากตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 คา่ระดบัความส าคญัของปัจจยัท่ีใช้ในการตดัสินใจ 

คะแนน ความหมาย 

1 ส าคญัเทา่กนั  
3 ส าคญักวา่ปานกลาง 
5 ส าคญักวา่คอ่นข้างมาก  
7 ส าคญัมากกวา่ 
9 ส าคญักวา่มากที่สดุ  

2,4,6,8 เป็นคา่ระหวา่งกลาง, ก า้กึ่ง  

ท่ีมา: Saaty,T.L. (1980) 

ตารางท่ี 2 ตารางการเปรียบเทียบความส าคญัของชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ในการตดัสินใจ  

  ปริมาณ
น า้ฝน 
  

ความลาด
ชัน 
  

ความ
หนาแน่น
ทางน า้ 
  

การใช้
ประโยชน์
ที่ดนิ 
  

ระดับความ
สูง 
  

การระบาย
น า้ของดนิ 
  

ปริมาณน า้ฝน 1.00 3.00 3.00 7.00 5.00 5.00 

ความลาดชนั 0.33 1.00 0.33 3.00 3.00 3.00 

ความหนาแน่นทางน า้ 0.33 3.00 1.00 7.00 3.00 5.00 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 0.14 0.33 0.14 1.00 0.33 0.33 

ระดับความสูง 0.20 0.33 0.33 3.00 1.00 3.00 

การระบายน า้ของดนิ 0.20 0.33 0.20 3.00 0.33 1.00 

  2.21 8.00 5.01 24.00 12.67 17.33 
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1.3 การหาคา่อตัราสว่นความสอดคล้อง (Consistency Ratio; CR) มีขัน้ตอนดงันี ้

1.3.1    ค านวณหาค่าถ่วงน า้หนักและค่าแลมด้าแมกซ์ (λ max) ส าหรับแต่ละ

ตารางเมตริกซ์ตามจ านวนปัจจยัท่ีมี (n) ในการศึกษาครัง้นีมี้ค่า λ max  เท่ากับ 

6.55 ถือวา่เป็นคา่ท่ียอมรับได้ เพราะใกล้เคียงจ านวนปัจจยัทัง้หมดท่ีน ามาท าการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบในตารางเมตริกซ์  

1.3.2 ค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Consistency Index – CI) ส าหรับ

แตล่ะตารางเมตริกซ์ตามจ านวนปัจจยั (n) โดยใช้สตูร                    

1.3.3 ค านวณหาอตัราส่วนของความสอดคล้อง ( Consistency Ratio; CR ) 

 

          คา่อตัราความสอดคล้องท่ีได้มีคา่เทา่กบัร้อยละ 8.74  ซึง่ถือวา่

เป็นคา่ท่ียอมรับได้ส าหรับตารางเมตริกซ์ท่ีมีคา่จ านวนปัจจยัมากกว่า 5 

ปัจจยั ตามหลกัการของ Saaty (2000) ซึง่ได้แนะน าวา่ไม่ควรมีคา่

อตัราสว่นของความสอดคล้องเกินร้อยละ 10 

ตาราง 3 คา่ดชันีจากการสุม่ตวัอยา่ง (Average Random Index–RI)  

ขนาดตาราง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ค่า RI 0 0 0.55 0.89 1.11 1.25 1.35 1.40 1.45 1.49 

ท่ีมา: Saaty, T.L. (2000) 

2. การน ามาวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์  

2.1.  แบง่ชัน้ข้อมลูในแตล่ะปัจจยัออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ Rating 2 4 6 8 10 มีขนาด 

cell size เทา่กบั 500 เมตร  

2.2.  น าชัน้ข้อมลูท่ีได้มาท าการค านวณหาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่ม จากสตูร 

      
     FHI = ดชันีเส่ียงน า้ทว่ม (Flood Hazard Index) 

ri = คา่คะแนนของปัจจยั 
         wi = คา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั 
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2.3.  ท าการ Reclassify ข้อมลูท่ีได้จากข้อ 2.2 เป็น 5 ระดบั ได้แก่ 2 4 6 8 10 นัน่

คือ เส่ียงน า้ทว่มน้อยท่ีสดุ, เส่ียงน า้ทว่มน้อย, เส่ียงน า้ทว่มปานกลาง, เส่ียงน า้

ทว่มมาก และเส่ียงน า้ทว่มมากท่ีสดุ 

2.4.  ค่าระดบัความเส่ียงของแต่ละปัจจยั(Rating) ได้แบ่งตามชัน้ข้อมูลทัง้ 5 ชัน้

ของแต่ละปัจจัย โดยให้ค่าระดบั 2-10 ซึ่ง 10 คือค่าระดับท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้

ท่วมมากท่ีสดุ และไล่ลงมาตามล าดบั เช่น บริเวณท่ีมีฝนตกมาก มีค่าระดบัมาก

สดุ ก็คือ 10 และลดลงมาตามชัน้ข้อมลู ล าดบั 10 – 2 บริเวณท่ีมีความหนาแน่น

ทางน า้มาก มีค่าระดบัมาก การระบายน า้เลวมาก ความลาดชนัต ่า ระดบัความ

สูง 0-200 เมตร และพืน้ท่ีน า้ ซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมมากท่ีสุด ค่า

ระดบัหรือ Rating จงึเป็นคา่มากท่ี ดงัตารางท่ี 4 

 

ผลการศึกษา 

จากผลการศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ทว่ม มีทัง้หมด 6 ปัจจยัจากภาพท่ี 1 
ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรวมปี 2552-2558  ความหนาแนน่ทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ความ
ลาดชนั ความสงู และการระบายน า้ของดิน ซึง่พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณน า้ฝนมากท่ีสดุอยูท่ี่ 1,317 ตาราง
กิโลเมตร คือ มากกวา่ 1,200 มิลลิเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 19.86 ของพืน้ท่ีทัง้หมด  ความ
หนาแนน่ทางน า้มีพืน้ท่ีหนาแนน่มากท่ีสดุอยูท่ี่ 0.25 ตารางกิโลเมตร สว่นใหญ่เป็นความหนาแนน่
น้อยมากท่ีสดุ คิดเป็นร้อยละ 81.12 ของพืน้ท่ี   การใช้ประโยชน์ท่ีดนิในจงัหวดัสโุขทยั สว่นใหญ่
เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นพืน้ท่ี 3,904.5ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 58.92 ของพืน้ท่ี ความ
ลาดชนัสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีระดบัความลาดชนัร้อยละ 0-5 เป็นพืน้ท่ี 5,920.25 ตารางกิโลเมตร หรือ
คดิเป็นร้อยละ 89.15 ของพืน้ท่ี เชน่เดียวกบัความสงูเพราะสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีราบต ่าระดบัความสงู 
0-200 เมตร เป็นพืน้ท่ี 5,442.5 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 81.93 ของพืน้ท่ี และการระบายน า้ของ
ดนิ สว่นมากเป็นดนิท่ีมีการระบายน า้ปานกลาง และเลว อยูท่ี่ร้อยละ 49.57 และ 36.88 ตามล าดบั 
สว่นดนิท่ีระบายน า้ได้เลวมาก มีพืน้ท่ี  84.75 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น 1.30 ของพืน้ท่ี 

 

 

 



77 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แผนภมูิแสดงพืน้ท่ีความเส่ียงน า้ทว่มในแตล่ะปัจจยั 

ตารางท่ี 4 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดน า้ทว่ม จงัหวดัสโุขทยั 

ปัจจัย ชัน้ข้อมูล rating ค่าน า้หนัก 

ปริมาณน า้ฝน >1200 มม. 10 0.40 
  1100-1200 มม. 8   
  1000-1100 มม. 6   
  900-1000 มม. 4   
  0-900 มม. 2   
ความหนาแน่นทางน า้ >8 กม./ตร.กม 10 0.26 
  8 กม./ตร.กม 8   
  6 กม./ตร.กม 6   
  4 กม./ตร.กม 4   
  2กม./ตร.กม 2  
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ตารางท่ี 4 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดน า้ทว่ม จงัหวดัสโุขทยั (ตอ่) 

ปัจจัย ชัน้ข้อมูล rating ค่าน า้หนัก 

การระบายน า้ของดนิ ระบายน า้เลวมาก 10 0.06 
  ระบายน า้เลว 8   
  ระบายน า้ปานกลาง 6   
  ระบายน า้ด ี 4   
  ระบายน า้ดีมาก 2   
ความลาดชนั ร้อยละ 0-5 10 0.15 
  ร้อยละ 5-10 8   
  ร้อยละ 10-15 6   
  ร้อยละ 15-20 4   
  มากกวา่ร้อยละ 20 2   
ระดับความสูง 0-200  เมตร 10 0.10 
  200-400 เมตร 8  
  400-600 เมตร 6  
  600-800 เมตร 4  
  >800 เมตร 2  
การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ท่ีน า้ 10 0.04 

  เกษตรกรรม 8  

  ชมุชนและสิง่ปลกูสร้าง 6   

  เบ็ดเตลด็ 4   

  ป่าไม้ 2   

 

อภปิรายผลการศึกษา 

 การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มจากภาพท่ี 2 พบวา่ปัจจยัปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย มีอิทธิพลตอ่
การเกิดน า้ทว่มในจงัหวดัสโุขทยัมากท่ีสดุและมีคา่น า้หนกัมากกวา่ปัจจยัอ่ืนๆ ซึง่ตรงกบัแนวคิดใน
การวิเคราะห์น า้ทว่มของ นาถนเรศ (2552 ) รองลงมาคือ ความหนาแนน่ทางน า้ ความลาดชนั 
ความสงู การระบายน า้ของดนิ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ตามล าดบั เน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝนท่ี
มากเกินกว่าความสามารถท่ีจะรับได้ของพืน้ดนิท าให้เกิดการไหลบา่ลงสูแ่มน่ า้ บริเวณท่ีมีความ
หนาแนน่ของล าน า้มากก็จะมีโอกาสรับน า้ได้มาก ความลาดชนัและความสงูเป็นลกัษณะของภมูิ
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ประเทศของจงัหวดัสโุขทยั ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีลาดชนัต ่าและเป็นท่ีราบ ซึง่ท าให้มวลน า้จากน า้ฝนท่ี
ตกลงมาไหลลงสูท่ี่ราบอย่างรวดเร็ว อีกทัง้การใช้ประโยชน์ท่ีดนิสว่นใหญ่ของจงัหวดัสโุขทยัเป็นการ
ท าเกษตรกรรม ซึง่อาจเป็นปัจจยัท่ีเพิ่มความเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มได้ เน่ืองจากพืน้ท่ีเพาะปลกูถกู
ปกคลมุด้วยพืชคลมุดนิ ท่ีมีความสามารถในการดดูซมึน า้ได้ต ่าเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีป่าไม้ท่ีมีการดดู
ซมึน า้ได้ดี ประกอบกบัมีการระบายน า้ของดนิในพืน้ท่ีศกึษามีประสิทธิภาพท่ีต ่า โดยพบว่ามีดนิ
เหนียวกระจายอยูม่ากเป็นพืน้ท่ีกว้าง สง่ผลให้ดนิดดูซมึน า้ได้ยาก ซึง่อาจเป็นปัจจยัท่ีท าให้น า้ไหล
บา่ไปตามผิวหน้าดนิได้ งานวิจยัครัง้นีไ้มไ่ด้วิเคราะห์ปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีอาจสง่ผลตอ่การเกิดน า้ทว่มได้ 
เชน่ อตัราการรับน า้ในแตล่ะชว่งของล าน า้ ปริมาณความชืน้ในดนิของแตล่ะชว่งเวลาในฤดฝูน 
ความสามารถในการจดัการน า้ของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ีศกึษา เป็นต้น ซึง่ควรมีศกึษา
เพิ่มเตมิในเชิงลกึ 

 

 
ภาพท่ี 2 พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมในจงัหวดัสโุขทยั 
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สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 ฝนตกหนกับริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัสโุขทยั ท าให้น า้ไหลลงสู่ท่ีราบ อาจส่งผลให้มีการระบายน า้
ไม่ทัน นอกจากนัน้แม่น า้ยมมีความตืน้เขิน ท าให้มีพืน้ท่ีรับน า้ได้ในปริมาณจ ากัด และพืน้ท่ี
ส่วนมากเป็นดินเหนียว ซึ่งมีการดูดซึมน า้ได้ต ่ามาก เม่ือฝนตกจึงอาจส่งผลให้เกิดน า้ท่วมขงัเป็น
เวลานาน การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกบัการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการล าดบั
ชัน้เชิงวิเคราะห์ จากปัจจยัทัง้6ปัจจยัพบว่ามีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมากท่ีสดุ 504  ตารางกิโลเมตร หรือ
ร้อยละ 7.72 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมาก 1,575  ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 24.12 
พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลาง 1,646.75 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 25.22 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมน้อย 
2,198.75 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 33.67 และพืน้ท่ีเส่ียงน า้น้อยท่ีสดุ 605.25   ตารางกิโลเมตร 
หรือร้อยละ 9.27 ขัน้ตอนตอ่ไปของงานวิจยันีคื้อท าการตรวจสอบโดยเปรียบเทียบพืน้ท่ีน า้ท่วมของ
ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ การศกึษาครัง้นีใ้ช้ปริมาณน า้ฝนจากสถานี
วดัน า้ฝน ซึ่งมีจ านวนสถานีท่ีค่อนข้างน้อยและไม่กระจายอย่างสม ่าเสมอ หากมีข้อมูลสถานีวัด
น า้ฝนภาคพืน้ดินท่ีมากและกระจายตวัอย่างสม ่าเสมอครอบคลุมพืน้ท่ีศึกษา อาจจะท าให้ได้ผล
ลพัธ์ท่ีใกล้เคียงกบัสภาพน า้ท่วมจริงมากยิ่งขึน้ นอกจากนัน้ควรศกึษาและวิเคราะห์สถานการณ์น า้
ในชว่งเวลาท่ีเกิดภาวะน า้ทว่มเพื่อให้เข้าใจปัจจยักายภาพในแตล่ะเหตกุารณ์ได้ดียิ่งขึน้ 

กิตตกิรรมประกาศ 
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ประวัตผู้ิวิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล ทบัทิม   วงศ์ทะด า 
วัน  เดือน  ปี เกิด 29  สิงหาคม  2537 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 47/2 หมู ่4 ต.เวียงมอก อ.เถิน จ.ล าปาง 52160 
ประวัตกิารศึกษา  

 พ.ศ. 2556-ปัจจบุนั วท.บ. สาขาภมูิศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร เกรดเฉล่ีย 2.94 
 พ.ศ. 2550-2555 ระดบัมธัยมศกึษา (วิทย์-คณิต) โรงเรียนเวียงมอกวิทยา ต.เวียงมอก  

อ.เถิน จ.ล าปาง เกรดเฉล่ีย 3.44 
 พ.ศ. 2544-2549 ระดบัประถมศกึษา  โรงเรียนบ้านปางอ้า 

ผลงานตีพมิพ์  
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                ครัง้ท่ี 1 (3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559), หน้า 41-48. 
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ข้อมลูส ารวจระยะไกล เพ่ือเฝ้าระวงัตดิตามและการเตือนภยัน า้ทว่มและอบรมการใช้
โปรแกรม Surfer จากกรมอตุนุิยมวิทยา (25 – 26 สิงหาคม พ.ศ. 2559) 

 2.) เข้าร่วมอบรมหลกัสตูรภาษาองักฤษ Grammar Overview (กนัยายน พ.ศ. 2559) 
 3.) เข้าร่วมบรรยายการประชมุวิชาการ “ทรัพยากรธรรมชาติ สารสนเทศภมูิศาสตร์และ

สิ่งแวดล้อม นเรศวร ครัง้ท่ี 1” (3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559) 
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