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บทคัดย่อ 
 
 การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และสมการการสูญเสียดินสากลเพ่ือประเมิน
การชะล้างพงัทลายของดิน บริเวณลุ่มน า้แควน้อย จงัหวดัพิษณุโลก มีจดุมุง่หมายเพ่ือเปรียบเทียบ
ระดบัความรุนแรงท่ีเกิดจากการชะล้างพังทลายของดิน จากการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2552 
และ พ.ศ.2556 โดยศึกษาจาก ปัจจยัปริมาณน า้ฝน ปัจจยัความคงทนต่อการชะล้างพงัทลายของ
ดนิ ปัจจยัการจดัการพืชและปัจจยัความลาดชนัและความยาวของความลาดชนั 
 ผลการศึกษา พบว่า ศักยภาพการชะล้างพังทลายของดินโดยการประเมินการชะล้าง
พังทลายของดิน  ในปี พ.ศ.2552    ช่วงระดบัรุนแรงมากมีพืน้ท่ี 426.50 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.02 
ของพืน้ท่ี ช่วงระดับความรุนแรงมีพืน้ท่ี 3,944.41 ไร่   คิดเป็นร้อยละ 0.16 ของพืน้ท่ี ช่วงระดับ
ความรุนแรงปานกลาง มีพืน้ท่ี 27,184.43 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.08 ของพืน้ท่ี ส่วนในปี พ.ศ.2556  
ชว่งระดบัรุนแรงมากมีพืน้ท่ี 1,172.66 ไร่ คดิเป็นร้อยละ 0.05 ของพืน้ท่ี ชว่งระดบัความรุนแรงพืน้ท่ี 
6,183.13 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.25 ของพืน้ท่ี ช่วงระดบัความรุนแรงปานกลาง มีพืน้ท่ี 36,992.15 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 1.47 ของพืน้ท่ี ซึ่งจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินของทัง้สองปี จะเห็นได้ว่าในปี พ.ศ.
2552 มีพืน้ท่ีป่าไม้เป็นจ านวนมากจึงมีการชะล้างพังทลายของดินอยู่ในระดบัท่ีน้อยต่างจาก ปี 
พ.ศ.2556    มีพืน้ท่ีเกษตรกรรมเพิ่มขึน้จึงเป็นสาเหตใุห้การชะล้างพงัทลายของดินมีจ านวนเพิ่ม
มากขึน้เพราะเน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากพืน้ท่ีป่าไม้ไปเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรม จึงท าให้ปัญหาการชะล้างพังทลายของดินในพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้
อย่างต่อเน่ือง   ทัง้จากสภาพธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย์ท่ีเป็นปัจจัยเร่งให้เกิดการ       
ชะล้างพงัทลายของดนิรุนแรงขึน้ โดยเฉพาะพืน้ท่ีท่ีขาดการอนรัุกษ์ดินและพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัสงู 



Title A Study of Application of Geographic Information System (GIS) 
and the Universal Soil Loss Equation to Estimate Soil Erosion in 
Kwaew Noi Watershed, Phitsanulok Province 

Author Saowalak  Srathongtien 
Advisor Tanyalak  Sripho 
Academic Paper Thesis B.S. in Geography, Naresuan University, 2016 
Keywords Erosion, USLE, GIS 
 

ABSTRACT 
 
 

A study of Application of Geographic Information System (GIS) and the 
Universal Soil Loss Equation aims to estimate soil erosion in Khaew Noi Watershed, area, 
Phitsanulok Province. The objective of the study aims to compare the levels of violence 
caused by the erosion of the soil. The factor that are used in this study consist of Rainfall 
Erosivity Factor, Soil Erodibility Factor, Cropping Management Factor, Slope Length 
Factor and Slope Gradient Factor by comparing the change due to land use changes in 
2009 and 2013. 

The results indicate that the potential of soil erosion using soil erosion 
assessment in the year of 2009 has the highest erosion rate area of 426.50 rai (0.02 
percent of total area), high erosion rate area of 3,944.41 rai (0.18 percent of total area) 
and moderate erosion rate area of 27,184.43 rai (1.08 percent of total area), respectively. 
On the other hand, in 2013, the highest erosion rate area covered an area of 1,172.66 rai 
(0.05 percent of total area), high erosion rate area covered an area of 6,183.13 rai (0.25 
percent of total area) and moderate erosion rate area covered an area of 36,992.15 rai 
(1.47 percent of total area), respectively. According to the land use of both 2009 and 
2013, the study found that in 2009 there were plenty of unoccupied land which affected 
less erosion rate of soil. Whereas, the agriculture land use has increased significantly 
which also increased erosional rate of soil in the area of study. The soil erosion is a 
continuous issue found in agriculture land areas. The soil erosion can be occurred due to 



natural processes or human activities, however human activities seem to stimulate the 
severity of soil erosion in the slope area which lacks of soil conservation approach. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ปัจจุบนัประเทศไทยก าลงัประสบปัญหาการชะล้างพังทลายของหน้าดิน ซึ่งเป็นปัญหา
ส าคญัประการหนึ่งท่ีส่งผลกระทบตอ่การท าการเกษตรกรรมรวมไปถึงผลผลิตทางการเกษตรและ
สืบเน่ืองมาจากการตัดไม้ท าลายป่า ท าให้พืน้ท่ีป่าลดลงจึงเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิดภัย
ธรรมชาติ โดยเฉพาะการเกิดภาวะน า้ท่วมก่อให้เกิดการชะล้างและพัดพาเอาหน้าดินมากับ
กระแสน า้จนเกิดเป็นตะกอนทบัถมทัง้แหล่งน า้ธรรมชาติและอ่างเก็บน า้ (นิพนธ์ ตัง้ธรรม. 2545 : 
108) แม่น า้แควน้อยส่วนใหญ่มีสภาพเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมและมักประสบปัญหาอุทกภัยเสมอ 
ในช่วงฤดแูล้งจะประสบปัญหาการขาดแคลนน า้เป็นประจ าทกุปี  ประกอบกบัมีการท าการเกษตรท่ี
ไม่เหมาะสมกับสภาพพืน้ท่ีมีการขาดการวางแผนการใช้ท่ีดิน ขาดการอนุรักษ์ดิน และการใช้น า้ท่ี
ถูกต้อง  รวมถึงเกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ความเข้าใจต่อการท าเกษตรกรรมท่ีถูกต้อง จึง
ประสบกบัปัญหาการชะล้างพงัทลายของหน้าดิน และเกิดการทบัถมของตะกอน (Sedimentation) 
ท าให้แหล่งน า้ตืน้เขิน และเกิดปัญหาน า้ขุ่น ซึ่งสิ่งเหล่านีส้่งผลกระทบตอ่ระบบนิเวศแหล่งน า้  จาก
การศกึษาของปวิช สนัน่เมือง (2550) ได้ศกึษาการประยกุต์ใช้ภมูิสารสนเทศในการวิเคราะห์การชะ
ล้างพงัทลายของดินเพ่ือประเมินสดัสว่นการตกตะกอนท่ีไหลลงสูอ่่างเก็บน า้ล าพระเพลิงในจงัหวดั
นครราชสีมา โดยใช้การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัสมการการสญูเสียดินสากล 
(USLE) โดยการศึกษาแบบจ าลองทางอุทกวิทยา (Hydrological Model) จากจุดทางน า้ออกแล้ว
น ามาประเมินหาผลิตตะกอน โดยใช้หลักเกณฑ์ SDR (Sediment Delivery Ratio : SDR) พบว่า 
ตวัแปรน า้ฝนเป็นตวัการท่ีส าคญั แตป่ริมาณน า้ฝนเป็นตวัแปรท่ีเกิดขึน้โดยธรรมชาติท่ีควบคมุไมไ่ด้ 
สว่นปริมาณการดดูซึมน า้นัน้มนษุย์สามารถท าให้เปล่ียนแปลงได้บ้าง อีกทัง้ปริมาณน า้ฝนในพืน้ท่ี 
และความลาดชันลักษณะดินล้วนแต่มีผลต่อปริมาณตะกอน กล่าวคือถ้ามีปริมาณน า้มาก
กระแสน า้มีความเช่ียวล าน า้ยังได้จากการพังทลายของสองฝ่ังล าน า้ด้วย (สมเจตน์  จันทวัฒน์. 
2522 : 75) นอกจากนี ้ธีรวตัร์  กมลรัตน์ (2554) ยงัได้ศึกษาการประเมินการชะล้างพังทลายของ
ดินพืน้ท่ีลุ่มน า้ล าพระเพลิงตอนบน จงัหวดันครราชสีมา โดยใช้การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (RMMF) เพ่ือออกแบบจดัระบบอนุรักษ์ดินและน า้ 
โดยวิเคราะห์จากปริมาณน า้ฝน ดนิ พืชพรรณ หรือการใช้ประโยชน์ท่ีดนิและสภาพภมูิประเทศ 



2 
 

จังหวัดพิษณุโลกมีพืน้ท่ีทัง้หมด 10,655.62 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.88 ของ
พืน้ท่ีทัง้ประเทศเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม ประมาณ 2,927,126 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 43 ของพืน้ท่ี
ทัง้หมดของจงัหวดั) สภาพพืน้ท่ีจงัหวดัพิษณุโลกทางตอนเหนือและตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสูง
และท่ีราบสูงซึ่งอยู่ในเขตอ าเภอวังทอง วัดโบสถ์ เนินมะปราง นครไทย และ ชาติตระการ พืน้ท่ี
ตอนกลางมาทางตอนใต้เป็นท่ีราบและตอนใต้เป็นท่ีราบลุ่มอยู่ในเขตอ าเภอเมือง บางระก า พรหม
พิราม บางกระทุ่ม และบางส่วนของอ าเภอ เนินมะปราง และ อ าเภอวังทอง สภาพภูมิอากาศ
โดยทัว่ไปมีลกัษณะร้อนชืน้ ฤดรู้อนมีอากาศร้อนมาก โดยเฉพาะชว่งเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน 
มีอณุหภูมิในปี 2554 สงูสดุเฉล่ียเดือนเมษายน 38.5 องศาเซลเซียส ฤดฝูนฝนตกมากในช่วงเดือน
สิงหาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งเป็นฤดกูารเพาะปลูกของเกษตรกร ในรอบปี 2552 มีปริมาณน า้ฝน
เฉล่ียท่ีวดัได้ 1,338.5 มิลลิเมตร (สถานีตรวจอากาศจงัหวดัพิษณโุลก, 2552)  

ผู้วิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินบริเวณลุ่มน า้แควน้อย จงัหวดั
พิษณุโลกโดยพิจารณาจากกระบวนการชะล้างพังทลายของดิน โดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์
ศกึษาปัจจยัทางธรรมชาติ ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ปัจจยัความคงทนต่อการชะล้างพงัทลายของดิน 
ปัจจยัความยาวความลาดเทและความลาดเท ปัจจยัการจดัการพืช ปัจจยัการควบคมุการพงัทลาย
ของดินและรูปแบบการใช้ท่ีดินมาเช่ือมโยงกนัอย่างมีระบบและมีขัน้ตอน ด้วยเหตนีุจ้ าเป็นต้องน า
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ Geographic Information System (GIS) เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือ
ประเมินปริมาณและท าการศึกษาสภาพการเปล่ียนแปลงของความรุนแรงในการชะล้างพงัทลาย
ของดินอันน ามาสู่กระบวนการ เพ่ือเป็นแนวทางให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในการน าไปใช้ในการ
ตดัสินใจด้านการวางแผนการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในพืน้ท่ีต้นน า้ให้เป็นไป
อย่างยัง่ยืน และเคร่ืองมือดงักล่าวยงัสามารถน ามาตรวจสอบถึงสภาพปัญหาท่ีประสบในพืน้ท่ีจริง
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยสมการสูญเสียดินสากล (The Universal Soil Loss Equation) ของ วิ
ชไมเออร์และ สมิท Wischmeier W.H.;& Smith,DD, (1965) ได้ถูกน ามาใช้ในการประเมินการ
สูญเสียดินโดยสามารถน าสมการดงักล่าวไปประยุกต์ใช้กับสถานท่ีต่าง ๆ ได้ การศึกษาครัง้นีจ้ะ
เป็นประโยชน์กบัส่วนราชการตา่งๆ ท่ีปฏิบตัิงานในพืน้ท่ี ท่ีจะได้น าเอาผลการศกึษาวิจยัครัง้นีไ้ปใช้
เป็นแนวทางในการบริหารจดัการใช้ทรัพยากรในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยให้ยัง่ยืน ลดการสญูเสียความ
สมบรูณ์ของหน้าดนิ จากการใช้พืน้ท่ีไมเ่หมาะสมกบัลกัษณะทางกายภาพของพืน้ท่ี 
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1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษา 
 เพ่ือเปรียบเทียบระดับความรุนแรงท่ีเกิดจากการชะล้างพังทลายของดิน จากการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิในปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัสมการการ
สญูเสียดนิสากล  
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

การศกึษาวิจยัในครัง้นีไ้ด้ก าหนดขอบเขตการวิจยัไว้ดงันี ้
1.ขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

1.1 พืน้ท่ีลุม่น า้แควน้อย จงัหวดัพิษณโุลก มีเนือ้ท่ีประมาณ 4013.66 ตารางกิโลเมตร 
หรือ 2,508,537.24 ไร่  

1.2 เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน ท่ีตัง้หัวงานตัง้อยู่ท่ีหมู่ 6 ต าบลคนัโช้ง อ าเภอวดัโบสถ์ 
จังหวดัพิษณุโลก มีพืน้ท่ีทัง้สิน้ 4,000 ไร่ ค่าพิกัด X = 657500-661100 Y = 1891800-1893500 
ในระบบ WGS 84 บนแผนท่ีประเทศไทย มาตราส่วน 1 : 50,000 ล าดบัชดุ L7018 ระวาง 5043 II, 
5143 III 

2 ขอบเขตข้อมลูการศกึษาและเคร่ืองมือ 
2.1 ต าแหน่งท่ีตัง้และข้อมูลขอบเขตการปกครอง ได้แก่ ขอบเขตการปกครองแสดง

เส้นแบง่ประเทศ ขอบเขตจงัหวดั ขอบเขตอ าเภอและขอบเขตต าบล 
2.2 ข้อมูลสถิติปริมาณน า้ฝนรายปี บริเวณขอบเขตลุ่มน า้และนอกขอบเขต จากจุด

ตรวจวดัทางกรมอตุนุิยมวิทยา  
2.3 ข้อมูลความละเอียดสูงเชิงเลข แสดงเส้นชัน้ความสูง ทิศทางความลาดเอียง , 

แสดงระดบัความสงู และความลาดชัน้ของพืน้ท่ี  
2.4 ข้อมลูทางทรัพยากรดนิ แสดงขอบเขต ลกัษณะดนิชนิดตา่ง ๆ 
2.5 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ จากการจดักลุม่ โดยกรมพฒันาท่ีดนิ 
2.6 น าเข้าข้อมูลในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์ ข้อมูลและ

แสดงผลในรูปแบบแผนท่ี 

 
1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. การชะล้างพังทลายของดิน (Soil Erosion) หมายถึง กระบวนการเคล่ือนย้ายวัตถุท่ี
เป็นดิน กรวด หิน และทราย จากท่ีหนึ่งไปยงัท่ีหนึ่งด้วยกระบวนการของน า้ ลม และแรงโน้มถ่วง
ของโลก 
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2. สมการการสูญเสียดินสากล (Soil Loss Equation) หมายถึง สมการคณิตศาสตร์ 
แสดงปริมาณการสญูเสียดินในพืน้ท่ีผนัแปรโดยตรงกบัผลคณูของคา่ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของ
ฝน คา่ปัจจยัความคงทนตอ่การตอ่การถกูชะล้างพงัทลายของดิน คา่ปัจจยัความชนัและความยาว
ของความลาดเท คา่ปัจจยัการจดัการพืช และคา่ปัจจยัการอนรัุกษ์ดนิ 

3. ความยากง่ายในการพงัทลายของดิน (Soil Erodibility) หมายถึง สมรรถภาพของดินท่ี
มีผลตอ่การพงัทลายของดนิ โดยควบคมุทางกายภาพและทางเคมีของดนิ  

4. ความยาวของความลาดเท (Slope Length) หมายถึง ระยะทางตามความลาดเทจาก
จดุต ่าสดุถึงจดุสงูสดุของพืน้ท่ี แตล่ะบริเวณท่ีมีความตา่งระดบัอยา่งสม ่าเสมอเป็นแบบเดียวกนั 

5. ความชันความลาดเท (Slope Steepness) หมายถึง อัตราส่วนสูงต่างต่อระยะทาง
แนวราบระหวา่งจดุสงูสดุถึงจดุต ่าสดุ ของพืน้ท่ีแตล่ะบริเวณท่ีมีความตา่งระดบัอย่างสม ่าเสมอเป็น
แบบเดียวกนัโดยคดิเป็นเปอร์เซ็นต์ 

6. การปกคลมุดินของพืช (Cover Crop) หมายถึง การควบคมุดินในแตล่ะเดือนจากการ
เพาะปลกูพืช ตัง้แตเ่ร่ิมเพาะปลกูถึงการเก็บเก่ียวผล 

7. วิธีปฏิบตัิด้านการอนุรักษ์ (Conservation Practice) หมายถึง เทคนิคการใช้พืน้ท่ีดิน
ปอ้งกันการพงัทลายของดิน เช่น การเพาะปลูกตามแนวระดบั การปลูกพืชสลบัเป็นแถบ และการ
ปลกูแบบขัน้บนัได 

 
1.5 สมมตฐิานของการวิจัย 

รูปแบบและการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน
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1.6 กรอบแนวคิดการศึกษา  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1.1 กรอบแนวคิดแสดงขัน้ตอนวิเคราะห์การสูญเสียดนิ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลปริมาณ
น า้ฝน (R) 

ข้อมูลกลุ่ม 
ชุดดนิ (K) 

ข้อมูลความ
ละเอียดสูงเชงิเลข

(DEM) (LS) 

ข้อมูลการ 
ใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 

(C) แผนท่ีระดับความรุนแรง 

การชะล้างพงัทลายของดนิ 

R Factor 
(ปัจจัยปริมาณน า้ฝน) 

 
K Factor 

(ปัจจัยความคงทน) 
 

P Factor 
(ปัจจัยการอนุรักษ์) 

 

C Factor 
(ปัจจัยการจัดการพืช) 

 

LS Factor 
(ปัจจัยความลาดชัน) 

 

USLE 
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ศึกษางานวิจัยและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือเป็นแนวคิดใน
การศึกษางานวิจยัในการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และสมการการสญูเสียดินสากล
เพ่ือประเมินการชะล้างพังทลายของดิน บริเวณลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพิษณุโลก มาใช้เพ่ือ
ท าการศกึษาวิจยั มีเนือ้หา ดงัตอ่ไปนี ้

2.1 ลกัษณะพืน้ท่ีท าการศกึษา  
2.2 การชะล้างพงัทลายของดนิ 
2.3 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การชะล้างพงัทลายของดนิ 
2.4 กระบวนการชะล้างพงัทลายของดนิโดยน า้ 
2.5 ผลของการชะล้างพงัทลายของดนิ 
2.6 สมการการสญูเสียดนิสากล (The Universal Soil Loss Equation (USLE)) 
2.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 ลักษณะพืน้ท่ีท าการศึกษา 
 2.1.1 พืน้ท่ีศึกษา 

ลุม่น า้แควน้อยจงัหวดัพิษณุโลก เป็นลุ่มน า้สาขาของลุ่มน า้น่าน ซึง่ถือเป็นลุม่น า้ท่ีส าคญั
ของภาคเหนือ โดยมีต้นก าเนิดจากทิวเขาหลวงพระบางและทิวเขาเพชรบรูณ์ไหลลงมาในแนวทิศ
ตะวนัตกเฉียงใต้ผ่านอ าเภอนครไทย ไหลวกขึน้ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือในพืน้ท่ีอ าเภอชาติ
ตระการ และไหลลงมาในพืน้ท่ีอ าเภอวดัโบสถ์และอ าเภอพรหมพิรามก่อนท่ีจะไหลลงไปบรรจบกบั
แมน่ า้น่านในอ าเภอเมืองพิษณโุลก มีความยาวของแมน่ า้ 185 กิโลเมตร มีล าน า้สาขาส าคญั ได้แก่ 
ห้วยน า้เฟือ้ ห้วยออมสิงห์ ล าน า้ควน ล าน า้ภาค เน่ืองจากพืน้ท่ีบริเวณลุม่น า้แควน้อย มีการใช้พืน้ท่ี
เพ่ือท าการเกษตร เช่น ข้าวโพด อ้อย ข้าว เป็นต้น ในลุ่มน า้แควน้อยนีมี้โครงการสร้างเข่ือนแคว
น้อยบ ารุงแดนท่ีท าการส่งน า้เพ่ือประโยชน์  ด้านชลประทาน ด้านเกษตรกรรม โดยลุ่มน า้แควน้อย
มีอาณาเขตตดิตอ่กบัพืน้ท่ีใกล้เคียงดงันี ้

ทิศเหนือ ตดิกบั อ าเภอน า้ปาด จงัหวดัอตุรดติถ์และสาธารณรัฐประชาธิปไตย 
ประชาชนลาว 
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ทิศใต้ ตดิกบั อ าเภอเมืองพิษณโุลก อ าเภอวงัทองและอ าเภอวดัโบสถ์  จงัหวดัพิษณโุลก 
ทิศตะวันออก ติดกับ อ าเภอด่านซ้าย จังหวัดเลย อ าเภอเขาค้อ  และอ าเภอหล่มเก่า  
จงัหวดัเพชรบรูณ์  
ทิศตะวันตก ติดกับ  อ า เภอทองแสนขัน  จั งหวัดอุตรดิตถ์  อ าเภอพรหมพิ ราม           
จงัหวดัพิษณโุลก 

               เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน  โครงการพัฒนาลุ่มน า้แควน้อยอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
เป็นอ่างเก็บน า้อเนกประสงค์ขนาดใหญ่ เร่ิมก่อสร้างเม่ือปี พ.ศ.2546  แล้วเสร็จและเร่ิมกกัเก็บน า้ปี
ใน พ.ศ.2551 สามารถเก็บกกัน า้ท่ีระดบัเก็บกกั +130.00 เมตร รทก. ได้ถึง 769 ล้านลกูบาศก์เมตร 
โครงการเข่ือนแควน้อยมีท่ีตัง้อยู่ท่ี หมู่ 6 ต าบลคันโช้ง อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก อยู่ท่ี
ละติจูด 17°11 องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 100°25 องศาตะวนัออก ซึ่งประกอบด้วยเข่ือน 3 เข่ือน
ติดตอ่กัน คือ เข่ือนปิดช่องเขาเต่า เข่ือนแควน้อย และเข่ือนสนัตะเคียน อ่างเก็บน า้และบริเวณหวั
งานครอบคลมุพืน้ท่ี 39,398 ไร่ ในเขตอ าเภอวดัโบสถ์ และอ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก  โดยจะ
ส่งน า้ให้กับโครงการชลประทานริมแม่น า้แควน้อยตอนล่างทัง้ฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวา และส่งน า้ไปยัง
พืน้ท่ีเพาะปลกู ส าหรับใช้เพาะปลกูในฤดแูล้ง สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าพลงัน า้ท่ีเข่ือนแควน้อยได้
เฉล่ียปีละไม่น้อยกว่า 148.80 กิกะวตัต์/ชั่วโมง สามารถช่วยบรรเทาอุทกภัยในพืน้ท่ีชลประทาน
ตอนล่างสองฝ่ังแม่น า้แควน้อย ให้ประโยชน์ด้านการท่องเท่ียว การประมงและอุปโภคบริโภคให้
ประชาชนในพืน้ท่ีใกล้เคียงได้ด้วย (วารสารขา่วชลประทาน ปีท่ี 17 ฉบบัท่ี 133, 2552) 
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ภาพ 2.1 แผนที่แสดงขอบเขตพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก 
 

2.1.2 ลักษณะภูมิอากาศ  
 สภาพภูมิ อากาศบ ริเวณ ลุ่มน า้แควน้อย  โดยทั่ว ไป รับ อิท ธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ในช่วงปลายเดือนกันยายนได้รับลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่งผลให้ซีกโลกใต้มีหย่อมความกดอากาศสูงลดลง ซีกโลกเหนือมีความกด
อากาศสงูขึน้ ท าให้อากาศมีความหนาวเย็นและปริมาณฝนลดลงในซีกโลกเหนือ โดยมีการเคล่ือน
ตวัลงมาสู่ภาคพืน้ทวีปจากการพัดพาเอาความแห้งแล้งมาปกคลุม ซึ่ งมรสุมนีจ้ะท าให้ช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคมไม่มีฝน อากาศร้อน ในช่วงเดือนเมษายน สภาพอากาศจะแห้งแล้ง
มากกว่าเดือนอ่ืน อุณหภูมิมีอัตราสูงขึน้เป็นผลมาจากการขาดฝนเป็นเวลานาน ส่วนลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ มีหย่อมความกดอากาศสูงในทางซีกโลกใต้โดยมีการเคล่ือนตวัผ่านมหาสมุทร
อินเดียมาทางทะเลอนัดามนั ในขณะท่ีทางซีกโลกเหนือมีหย่อมความกดอากาศต ่าแทนท่ี ท าให้มี
การพดัพาเอาความร้อนจากทะเลเข้าสูฝ่ั่งเกิดฝนตกบนภาคพืน้ทวีป โดยลมมรสมุนีจ้ะเกิดประมาณ
กลางเดือนพฤษภาคม (เสวียน และคณะ, 2547) 
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 2.1.3 ลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 พบหมวดหินซ าบอนในพืน้ท่ีบริเวณเข่ือนแควน้อย ในบริเวณนีพ้บซากดึกด าบรรพ์ของ
กาบหอยคู่อยู่ในหินโคลน  เน่ืองจากพืน้ท่ีลุ่มน า้มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาและท่ีราบเป็นส่วน
ใหญ่ จึงพบตะกอนท่ีราบเชิงเขา ซึ่งเกิดจากการพัดพาเศษตะกอนดินทรายท่ีอยู่บนเขาให้มีการ
เคล่ือนตวัลงมาสะสมบริเวณท่ีลาดเชิงเขา โดยอาศยัการพัดพาของน า้และแรงโน้มถ่วงของโลก 
ตะกอนท่ีพบประกอบไปด้วย หินทราย หินดินดาน และแร่ควอตซ์ พบกระจายบริเวณรอบเขาด้าน
ทิศตะวนัออกของอ าเภอวดัโบสถ์ จงัหวดัพิษณโุลก (กรมทรัพยากรธรณี, 2552) 
 

 
 

ภาพ 2.2 แผนที่แสดงกลุ่มชุดดนิพืน้ที่ ลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก 
 

2.2 การชะล้างพังทลายของดนิ 
              การชะล้างพังทลายของดิน เป็นกระบวนการท่ีท าให้ดินแตกกระจายมีการพัดพาและ
เคล่ือนย้ายดิน กรวด หิน และทราย จากท่ีหนึ่งไปยงัอีกท่ีหนึ่งด้วยแรงกระท าของน า้ ลม และแรง
ดึงดูดของโลก ปัจจัยนอกเหนือจากน า้ลมยังมีอีกปัจจัยท่ีท าให้เกิด คือ ธารน า้แข็ง ซึ่งจะอยู่ใน
ประเทศแถบอบอุ่นและหนาวเย็น การชะล้างพงัทลายของดินมี 2 สาเหตใุหญ่ ๆ คือ การพงัทลาย
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ของดินท่ีเกิดจากธรรมชาติ เช่น น า้ ลม แรงดงึดดูของโลก อีกสาเหตคืุอ การพงัทลายของดินท่ีเกิด
จากกิจกรรมของมนษุย์ เชน่ การระเบิดภเูขา การตดัไม้ท าลายป่า การท าไร่เล่ือยลอย การท าเหมือง
แร่ เป็นต้น (เกษม, 2526) ส่วน สมเจตน์, (2526) ได้อธิบายว่า การกร่อนดิน เป็นกระบวนการ
เคล่ือนย้ายวตัถท่ีุเป็นดินและหินท่ีเป็นแรงกระท าของพลงังานตา่ง ๆ หรือตวัการอ่ืน ๆ ในทางธรณี 
เช่น การโค้งงอของหิน แผ่นดินไหว รอยเล่ือน ผลจากการเกิดปรากฎการณ์นีจ้ะท าให้มีการ
เคล่ือนย้ายวตัถท่ีุเป็นดินและหินไปทบัถมยงัพืน้ท่ีต ่ากว่า และพดัพาตะกอนไปตกบริเวณปากแมน่ า้ 
แตก็่อาจมีการพดัพาทรายไปทบัถมบริเวณท่ีสงูกวา่โดยเกิดจากแรงลม 

2.2.1 สาเหตุของการชะล้างพังทลายของดิน แบ่งออกเป็นสองประเภท คือ 
              1) การชะล้างพงัทลายของดนิตามธรรมชาติ  

การชะล้างพังทลายของดินตามธรรมชาติ เป็นการชะล้างพังทลายท่ีเกิดขึน้เองภายใต้
สภาพแวดล้อมและสิ่งปกคลุมตามธรรมชาติเป็นการชะล้างพังทลายแบบช้า  ๆ โดยมีน า้ลมเป็น
ตวัการและการชะล้างตามชายฝ่ังโดยลม ซึ่งการชะล้างพงัทลายตามธรรมชาตินีใ้ช้เวลาหลายล้าน
ปี จึงท าให้เกิดเป็นสภาพภูมิศาสตร์ขึน้ เช่น ห้วย และล าธาร เป็นต้น กระบวนการนีม้นุษย์ไม่
สามารถควบคมุไมใ่ห้เกิดไมไ่ด้ (นิวตั ิเรืองพานิช, 2542) 
               2) การชะล้างพงัทลายของดนิแบบมีตวัเร่ง 

การชะล้างพงัทลายของดนิแบบมีตวัเร่งเป็นการชะล้างพงัทลายท่ีมนษุย์หรือสตัว์เลีย้งเข้า
มาช่วยเร่งให้เกิดเพิ่มขึน้จากการชะล้างพงัทลายโดยธรรมชาติ  ซึ่งปกติเกิดขึน้เป็นประจ าอยู่แล้ว 
เช่น การขาดความรู้ในการถางป่า ท าให้ไม่มีสิ่งปกคลุมดิน จึงเกิดการกัดกร่อนได้ง่ายจากการพัด
พาดินท่ีมีแรงกระท าโดยลมและฝน การสูญเสียดินจะมีความมากน้อยขึน้อยู่กับวิธีการทางการ
เกษตรท่ีใช้ (สนัต์ สิริภกัดิ ์, 2536) 
 

2.3 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน 
              กรมพัฒนาท่ีดิน (2543) ได้ก าหนดปัจจัยพืน้ฐานท่ีมีผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน    
มีกระบวนการและรายละเอียดสรุปได้ดงันี ้
              2.3.1 ปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศ 
              1) น า้หรือฝน เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการชะล้างพงัทลายของดินมากท่ีสดุ เพราะแรง
ตกกระทบของเม็ดฝน ซึ่งนบัเป็นพลงังานแรกท่ีท าให้ดินเกิดการแตกแยกออกจากกันและแรงของ
ฝนยงัเป็นตวัการตอ่เน่ืองท าให้เกิดน า้ไหลบา่หน้าดนิและการเคล่ือนย้ายอนภุาคโดยน า้ท่ีตกมาอาจ
อยูใ่นรูปแบบของแข็งและของเหลว เช่น ฝน หิมะ ลกูเห็บ หมอก หรือน า้ค้าง ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษณะ
ของฝนซึง่เป็นตวัการส าคญัในการท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดนิและสภาพภมูิอากาศของแต่
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ละประเทศ เช่น ความมากน้อยท่ีตกลงมาในแต่ละครัง้ รูปร่างของเม็ดฝน ขนาด ความเร็ว 
ระยะเวลา และการกระจายในแตล่ะฤด ู
              2) การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิ ในระหวา่งฤดกูาลหรือระหวา่งกลางวนัและกลางคืนตา่ง
ก็มีการเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิไม่เท่ากนั ซึ่งมีผลอย่างยิ่งตอ่การการปรับตวัของโครงสร้างดิน ดิน
มีการเปล่ียนแปลงรูปร่างท่ีตา่งไปจากเดมิ จงึท าให้ดนิมีอนภุาคการจบัตวัหรือมีแรงยึดตวัได้น้อยลง  
              2.3.2 ปัจจัยด้านสภาพภูมิประเทศ 
              1) ความลาดชนัของพืน้ท่ี เป็นปัจจยัส าคญัท่ีสดุในการชะล้างพงัทลายของดิน เม่ือความ
ลาดเทมากขึน้อตัราการชะล้างพงัทลายของดินจะมีมากขึน้ เน่ืองจากพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัมกัท า
ให้น า้ไหลบา่หน้าดินเกิดได้มาก แตเ่ม่ือฝนตกแผว่เบาจนน า้ไหลบา่หน้าดินมีอตัราคงท่ีจะมีอิทธิพล
มากถ้าฝนตกช่วงเวลาสัน้ ๆ แตรุ่นแรง การท่ีน า้ไหลบา่หน้าดนิอยา่งรวดเร็วเป็นเพราะขณะท่ีฝนตก
ดนิกกัเก็บน า้ได้น้อย ซึง่จะท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดนิได้อยา่งรวดเร็วเช่นกนัโดยจะพดัพา
เอาดนิไหลลงสูท่ี่ต ่าได้มาก  

2) ความยาวของแนวลาดเท เม่ือความยาวของความลาดเทมากขึน้ปริมาณการถูกชะ
ล้างพงัทลายของดินจะมีมากขึน้ เป็นผลจากอตัราการไหลบา่ของน า้หน้าดนิท่ีเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีฝน
ตกอย่างสม ่าเสมอในพืน้ท่ีบริเวณสนัเขาและส่วนท่ีเป็นเชิงลาดลงมามกัไม่ปรากฏการเกิดชะล้าง
พงัทลายของดิน แต่จะเห็นการชะล้างพงัทลายของดินในบริเวณท่ีต ่าลงมา โดยบริเวณสนัเขาจะมี
พืน้ทีกว้างซึง่จะไม่คอ่ยมีการเกิดการชะล้างพงัทลายของดนิมากนกั แตก่ารไหลบา่ของดนิเร่ิมมีพลงั
มากกว่าอนภุาคของดินจึงท าให้มีการกดัชะสงู แตท่ัง้นีข้ึน้อยู่กบัปัจจยัความกว้างของแตล่ะสนัเขา
หลาย ๆ ประการ 

3) รูปร่างของความลาดเท ความลาดเทแต่ละพืน้ท่ีอาจมีแบบตรงเรียบ โค้งลง หรือลาด
นนู ลาดเว้าลงก็ได้ เป็นต้น ในความลาดเทแบบโค้งขึน้ บริเวณท่ีต ่าสุดจะมีความลาดเอียงมาก ซึ่ง
เป็นบริเวณท่ีมีน า้ไหลบ่ามีอตัราท่ีรวดเร็ว ท าให้มีการชะล้างพงัทลายของดินมากกว่าความลาดเท
แบบอ่ืน ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีความลาดเทแบบเว้า เป็นบริเวณท่ีมีการตกตะกอนมากกว่าการชะล้าง
พงัทลายของดิน เน่ืองจากมีความลาดเอียงน้อย เพราะอตัราการไหลบา่ของน า้หน้าดินลดลงอย่าง
รวดเร็ว 
              2.3.3 ปัจจัยเก่ียวกับดนิ 

การชะล้างพงัทลายจะเกิดขึน้มากน้อยเพียงใดขึน้อยู่กบัปัจจยัของดนิ ดงันี ้
1) ความคงทนต่อการถูกกัดเซาะและเคล่ือนย้าย ความยากง่ายต่อการชะล้างพงัทลาย

ของดิน จะเพิ่มขึน้ตามขนาดของอนภุาค แตค่วามยากง่ายตอ่การเคล่ือนย้ายขึน้อยู่กบัชนิดของดิน 
เช่น ดินเหนียวจะยากต่อการถูกกดัเซาะมากกว่าดินทราย แต่ดินเหนียวจะถูกพดัพาไปได้ง่ายกว่า
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ดนิทราย โดยอตัราการซมึผา่นของน า้มีความแตกตา่งตามคณุสมบตัทิางกายภาพของดิน ซึง่อาจมี
โครงสร้างการจับตวักันแบบหลวม อีกทัง้ยังขึน้อยู่กับอินทรียวตัถุ ปริมาณอนุภาคดิน ความอุดม
สมบรูณ์ของดนิและปริมาณความชุม่ชืน้ในดนิ 

2) อัตราการซึมน า้ของดิน คณุสมบตัิของดินมีความแตกต่างกันท าให้อตัราการซึมผ่าน
ดินของน า้แตกต่างไปด้วย เม่ือดินมีโครงสร้างการจบัตวักนัหลวมและมีรูปร่างของเม็ดดินคอ่นข้าง
กลมท าให้เกิดช่องวา่งในดนิมากขึน้ แตถ้่าเนือ้ดนิมีความละเอียดสามารถจบัตวักนัเป็นกลุม่ก้อนได้
จะสามารถดูดซับน า้ได้ดี ซึ่งดินชนิดนีส้ามารถทนต่อการชะล้างพังทลายของดินได้สูง การ
เคล่ือนย้ายน า้จากผิวดินไม่วา่จะผา่นรูดนิตามธรรมชาตหิรือรูท่ีสตัว์ขดุขึน้ หรือรอยแยกของดนิ ตา่ง
เรียกวา่ การซมึผา่นผิวดนิ ดงันัน้การไหลบา่ของน า้หน้าดนิจะเกิดเม่ือการท่ีดนิเปียกเตม็ท่ี 

3) ความลึกของดินชัน้บน บริเวณผิวหน้าดินท่ีเคยเป็นดินร่วนซุย มีอินทรียวตัถุสูง เม่ือ
ผิวหน้าดนิถกูกดัเซาะไปก็จะง่ายตอ่การชะล้างพงัทลายของดิน จึงท าให้ดินท่ีเหลืออยู่ซบัน า้ได้ไม่ดี 
จงึเกิดการไหลบา่ของดนิได้ง่าย จงึเป็นสาเหตทีุจะเกิดการชะล้างพงัทลายของดนิสงู  
            2.3.4 ปัจจัยการจัดการพืช 

การท่ีผิวหน้าดนิมีพืชหรือเศษวสัดขุองพืชปกคลมุอยูมี่ผลโดยตรงตอ่การลดแรงปะทะของ
เม็ดฝนและลดการแตกกระจายของดิน และการไหลบ่าของน า้บนผิวดินท าให้การชะล้างพงัทลาย
ของดินลดลง การจัดการปลูกพืชมีความผันแปรมากไม่สามารถน ามาค านวณได้ เพราะมี
ความสัมพันธ์ร่วมกับปัจจัยอ่ืนท าให้มีการสูญเสียดินท่ีต่างกันไปตามการหมุนเวียนของพืช ซึ่ง
เก่ียวข้องกับระยะเวลาและฤดกูาลทีท าการปลูกพืช ( Wischmeier and  Smit, 1965 )  ดงันัน้สรุป
ได้วา่กระบวนการปลกูพืชและวิธีการจกัการพืชชว่ยลดการสญูเสียดินได้ดี 

การชะล้างพังทลายของดินท่ีเกิดขึน้ในธรรมชาติมีหลายรูปแบบ มนุษย์ได้รับผลดี
มากกวา่ผลเสียจากรูปแบบทางธรรมชาต ิแตก่ารกระท าของมนษุย์จะสง่ผลตอ่การชะล้างพงัทลาย
ของดินเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ หากไม่มีการควบคุมหรือป้องกัน จากปัจจัยด้านภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 
ลกัษณะของดนิ ลกัษณะของพืชพรรณ และกิจกรรมของมนษุย์ ตา่งก็มีปัจจยัท่ีเป็นตวัเร่งในการเกิด
การชะล้างพงัทลายของดนิให้มีความรุนแรงมากขึน้  อนัได้แก่ ฝนท่ีตกผิดปกติ การบกุรุกท าลายป่า 
การก่อสร้าง  การตดัถนนท าเส้นทางคมนาคม การไถพรวนและการเลีย้งสตัว์บนภเูขา เป็นต้น 

 

2.4 กระบวนการชะล้างพังทลายของดินโดยน า้ 
           เกษม (2516) และคณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) กระบวนการชะล้างพงัทลายของ
ดนิสามารถสรุปออกมาได้ 3 กระบวนการดงันี ้ 
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              1) กระบวนการแตกกระจายของเม็ดดนิ ดนิเกิดการแตกกระจาย จากปัจจยัทางธรรมชาติ
และสิ่งมีชีวิต ปัจจยัเหล่านีท้ าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดินได้ง่าย เม็ดดินจะแตกกระจายก็
ต่อเม่ือมีฝนตกลงมากระทบบนพืน้ท่ีลาดชันท าให้ดินมีการเคล่ือนย้ายต าแหน่งท่ีอยู่เดิม ไปตาม
พืน้ท่ีลาดชนั 
               2) กระบวนการพดัพาดิน น า้ไหลบา่หรือน า้ในล าธาร เป็นกระบวนการพดัพาดินท่ีส าคญั 
โดยพัดพาเอาตะกอนลงไปในพืน้ท่ีต ่ากว่า แต่จะมีมากน้อย ขึน้อยู่กับพืน้ท่ี ความรุนแรงการไหล 
รวมถึงขนาดของตะกอนด้วย 
               3) กระบวนการตกตะกอนทบัถม โดยส่วนใหญ่แล้วตะกอนท่ีถูกน า้พดัพามาจะตกมาสู่
พืน้ท่ีเบือ้งล่างท่ีเห็นได้ชัดคือ บริเวณดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น า้ ซึ่งเกิดจากตวัการมีพลงังาน
น้อยลงหรือมีพลงังานไม่มากพอท่ีจะพัดตะกอนไปได้ในท่ีนีร้วมถึงแรงดึงดดูของโลกท่ีเป็นตวัการ
ส าคญัในการพดัพาตะกอน 
 

 2.5 ผลของการชะล้างพังทลายของดิน 
              ธรรมชาติเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดนิ  ซึง่ท าให้ผิวโลกมีระดบั
ท่ีต ่าลง แต่ปัจจัยท่ีส าคัญท่ีท าให้เกิดความเสียหายเร็วขึน้คือการกระท าของมนุษย์  โดยส่งผล
กระทบตอ่ระบบเศรษฐกิจและความมัง่คงในชีวิตของประชากรในประเทศ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
              1. ท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง เก็บความชืน้ได้ไม่ดี ไม่เหมาะสมต่อการท า
การเกษตร เน่ืองจากการซมึผา่นหน้าดนิของน า้ต ่า 
              2. ท าให้คณุสมบตัิของดินในล า้น า้เส่ือมสภาพ ทัง้ในทางเคมี ทางชีวะกายภาพมีลกัษณะ
ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดมิ ดินท่ีใช้ในการเพาะปลกูมีโครงสร้างต ่ารวมถึงน า้ในล าน า้ไมเ่หมาะสมตอ่
การท าการเกษตร 
              3. การไหลบ่าของน า้หน้าดินกระจายออกนอกพืน้ท่ีมากขึน้ท าให้การสูญเสียหน้าดินมี
มากขึน้ด้วย ความเป็นไปได้ท่ีดินจะเก็บน า้ไว้มีน้อย เน่ืองจากการซึมผ่านของน า้หน้าดินมีอตัราที
น้อยลง 
              4. เกิดมลพิษในแหล่งน า้ เน่ืองจากมีการปล่อยสารเคมีเป็นพิษลงสู่แหล่งน า้ เช่น โลหะ
หนกั ยาฆา่แมลง ปุ๋ ย เป็นต้น 
              5. บริเวณพืน้ท่ีเหนือเข่ือนตามอ่างเก็บน า้จะมีตะกอนท่ีถูกพัดพามาโดยมีอัตราของ
ตะกอนท่ีสงูขึน้ ซึง่มีผลกระทบตอ่ระบบเศรษฐกิจและสงัคมรวมถึงระบบไฟฟ้าท่ีเป็นปัจจยัส าคญัใน
ชีวิตประจ าวัน โดยตวัการส าคัญท่ีท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดิน คือ การไหลบ่าของน า้ 
(นิพนธ์ ตัง้ธรรม, 2545: 27- 28) 
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2.6 สมการการสูญเสียดนิสากล The Universal Soil Loss Equation (USLE) 
      การชะล้างพังทลายของดินเป็นกระบวนการท่ีซับซ้อนและขึน้อยู่กับปัจจัยหลายอย่าง
รวมกัน โดยปัจจยัต่าง ๆ มีอิทธิพลต่อการเกิดการชะล้างพงัทลายของดินอย่างซบัซ้อน จึงยากต่อ
การประเมินคา่ให้ถกูต้องหรือใกล้เคียงกบัความเป็นจริงได้ สมการการสญูเสียดนิสากลนี ้ได้พฒันา
ปรับปรุงและเสนอเป็นรูปแบบของสมการโดยอาศัยข้อมูลจากแปลงทดลองต่างในประเทศ
สหรัฐอเมริกามากกว่า 10,000 แปลงตอ่ปี  โดย ซิงน์ (Zingg,1940) เป็นคนแรกท่ีคิดค้นสมการทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ค านวณการสญูเสียดนิในไร่นา และความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่ง ๆ ในสมการก็
เป็นค่าท่ีได้จากข้อมูลทางสถิติจากแปลงทดลอง โดยมี (Wishmeier and Smith,1965) ได้มีการ
ปรับปรุงสมการการสญูเสียดินขึน้ใหม่ ท าให้สามารถน าสมการใหม่ไปใช้ในสถานท่ีตา่ง ๆ ได้ทัว่ไป 
จงึเรียกสมการนีว้า่ The Universal Soil Loss Equation (USLE) (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2543) 
 

A = RKLSCP 
 

     นิพนธ์ ตัง้ธรรมได้อธิบายคา่ปัจจยัตา่ง ๆ ดงันี ้
     A = ปริมาณดนิท่ีสญูเสียตอ่หนว่ยพืน้ท่ี (ตนั/เฮกตาร์/ปี) 
     R = ปัจจัยการชะล้างพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor) ในปีท่ีมีระดับฝนตก
ระดับปกติ ซึ่งค่านีเ้ป็นการวัดพลังงานของฝนท่ีท าให้ดินเกิดการชะล้างพังทลาย (เมตร-ตัน-
เซนตเิมตร/เฮกตาร์-ชัว่โมง) 
     K = ปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor) เป็น
คา่ท่ีประเมินได้จากการทดลอง โดยคิดจาก อตัราการสญูเสียดนิตอ่หน่วยดชันีการชะล้างพงัทลาย 
(Erosion Index) จากแปลงทดลองมาตรฐานท่ีมีความยาว 72.6 ฟุต บนพืน้ท่ีความลาดเท
สม ่าเสมอ 9 เปอร์เซ็นต์ มีการไถพรวน ขึน้ลงตามแนวความลาดเทอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา เพ่ือมิ
ให้พืชขึน้ไม่น้อยกว่า 2 ปี ในช่วงเวลาท่ีท าการวดัปริมาณการสูญเสียดินในลกัษณะดงักล่าวของ
แปลง ทดลองนี ้ค่าของ L,S,C และ P ถูกก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 1 และค่าของ K ก็จะประเมินได้
จาก K = A/R 
     L = ปัจจยัความยาวความลาดเท (Slope Length Factor) เป็นคา่ท่ีได้จากอตัราส่วนของ
การสูญเสียดินระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดจากสภาพความยาว ความลาดเทในสนามกับการ
สญูเสียดินท่ีเกิดจากความยาวความลาดเท 72.6 ฟุต ซึ่งเป็นดนิชนิดเดียวกนั มีความลาดเท และ มี
สภาพอ่ืน ๆ เหมือนกนั 
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     S = ปัจจยัความชนั (Slope Gradient Factor) เป็นค่าท่ีได้จากอตัราส่วนของการสญูเสีย
ดินระหว่างการสญูเสียดินท่ีเกิดจากสภาพความลาดเทในสนามกับการสญูเสียดินท่ีเกิดจากความ
ลาดเท 9 เปอร์เซ็นต์ ซึง่เป็นดนิชนิดเทา่กนั มีความยาวความลาดเท และสภาพอ่ืน ๆ เหมือนกนั 
     C = ปัจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor) เป็นค่าท่ีประเมินได้จาก
อตัราส่วนการสูญเสียดินระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดขึน้ในสนาม โดยมีพืชและการจัดการอย่าง
หนึ่งอย่างใดโดยเฉพาะ กับการสูญเสียดินจากแปลงท่ีมีการไถพรวนขึน้ลงตามความลาดเทแล้ว
ปลอ่ยทิง้ไว้ให้วา่งเปลา่ ซึง่เป็นดนิชนิดเดียวกนั และมีสภาพอ่ืน ๆ เหมือนกนั 
     P = ปัจจัยการปฏิบัติการควบคุมการชะล้างพังทลายของดิน (Conservation Practice 
Factor) เป็นค่าท่ีประเมินได้จากอตัราส่วนการสญูเสียดินระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดจากแปลงท่ี
ท าการอนรัุกษ์ดิน เช่น การไถพรวนตามแนวระดบั การปลกูพืชสลบัเป็นแถบตามแนวระดบัหรือการ
แบบขัน้บนัได กับการสูญเสียดินท่ีเกิดจากการไถพรวนและปลกูพืชขนานไปกบัทิศทางของความ
ลาดเท และเป็นดนิชนิดเดียวกนัภายใต้สภาพแวดล้อมเหมือน ๆ กนั (นิพนธ์ ตัง้ธรรม, 2545) 
     ปัจจบุนัการน าสมการการสญูเสียดินสากลมาคาดคะเนการสญูเสียดนิเป็นท่ียอมรับอย่าง
กว้างขวาง (สมเจตน์ จันทวัฒน์, 2526) โดยใช้คาดคะเนจากพืน้ท่ีท่ีมีความลาดเทและการวาง
แผนการใช้ท่ีดิน แม้จะไม่ถูกต้องสมบูรณ์ก็ตาม จากสมการการสูญเสียดินสากลจะเห็นว่ามีหก
ปัจจยัท่ีน ามาเก่ียวข้องกนั ซึ่งมีการประเมินคา่ในลกัษณะปริมาณ การสญูเสียดนิขึน้อยู่กบัปัจจยัว่า
มีมากน้อยเพียงใด โดยมนุษย์สามารถควบคุมปริมาณปัจจัยทัง้ห้าได้ แต่จะมีหนึ่งปัจจัยท่ีไม่
สามารถควบคมุได้ คือ ปัจจยัเก่ียวกบัฝน 
     อย่างท่ีกล่าวมาข้างต้นว่าสมการการสูญเสียดินสากลมีการใช้อย่างแพร่หลาย เพ่ือการ
วางแผนอนุรักษ์ดินท่ีใช้ชนิดของพืชช่วยในการปรับปรุงและบ ารุงดิน โดยหน่วยงานท่ีน ามาใช้มาก
ท่ีสุด คือ กรมพัฒนาท่ีดิน อีกทัง้ยังมีการน าเอาสมการนีไ้ปประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือคาดคะเนปริมาณการชะล้างพังทลายของดินบริเวณพืน้ท่ีโครงการพัฒนา
ดอยตงุ จงัหวดัเชียงราย และการวางแผนอนรัุกษ์ดินและน า้บริเวณอ าเภอเมืองและอ าเภอเวียงสา 
จงัหวดัน่านและการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์และสมการสญูเสียดนิสากลเพื่อก าหนด
ชัน้คณุภาพลุม่น า้ (จกัรชยั ชุม่จิตต์, 2542) 

2.6.1 ปัจจัยการชะล้างพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor, R) 
การวิเคราะห์ค่าการชะล้างพังทลายของฝนในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย โดยใช้ค่าปริมาณ

น า้ฝนรายปีของสถานีวดัปริมาณน า้ฝนจากกรมอตุนุิยมวิทยาท่ีอยู่ในพืน้ท่ีศกึษาและพืน้ท่ีใกล้เคียง 
โดยวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี (Spatial Analysis) 
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จากนัน้น าข้อมูลปริมาณน า้ฝนมาค านวณโดยการประมาณค่า (Interpolate ) แสดงผลออกมาใน
รูปแบบกริด Raster และน าผลท่ีได้มาค านวณโดยสมการดงันี ้
   Y    = -0.0375 + 0.163x 
 เม่ือ     Y    = ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของฝน 
       x    = ปริมาณน า้ฝนรายปี (มม.) 
 

            2.6.2 ปัจจัยความยากง่ายในการพังทลายของดนิ (Soil Erodibility Factor, K) 
การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายในการพังทลายของดินนัน้ขึน้อยู่กับคุณสมบตัิของดินท่ี

ตา่งกนั เช่น ลกัษณะของเนือ้ดินและปริมาณอินทรีวตัถุท่ีอยู่ในดิน โดยกรมพฒันาท่ีดินได้จดักลุ่ม
คา่ความคงทนของการชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้การค านวณจากสมการของ Wischmeier ใน
พืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยมีค่า K- factor เท่ากับ 0.00 (แทนกลุ่มชุดดินท่ี 62, ES, F, RL, U, W), 0.06, 
0.18, 0.24, 0.27, 0.30 และ0.34 ตามล าดบั ดงัตาราง 2.1 และ 2.2 
 

ตาราง 2.1 แสดงคา่ความยากง่ายการเกิดการชะล้างพงัทลายของดนิในภาคเหนือของประเทศไทย                                       

                 เนือ้ดนิ                                                        คา่ K - Factor  ภาคเหนือ 
                                                              บริเวณท่ีสงู                             บริเวณท่ีลุม่ต ่า 

ดนิทราย                                                              
ดนิทรายปนดนิร่วน 
ดนิร่วนปนทราย 
ดนิร่วน 
ดนิร่วนปนดนิทรายแปง้ 
ดนิทรายแปง้ 
ดนิร่วนเหนียวปนทราย 
ดนิร่วนเหนียว 
ดนิร่วนเหนียวปนทรายแปง้ 
ดนิเหนียวปนทราย 
ดนิเหนียวปนทรายแปง้ 
ดนิเหนียว 

- 
0.05 
0.27 
0.33 
0.49 

- 
0.21 
0.24 
0.35 

- 
0.21 
0.15 

- 
0.06 
0.30 
0.35 
0.34 

- 
0.22 
0.27 
0.42 
0.17 
0.27 
0.18 
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หมายเหต ุ:  - บริเวณท่ีสงู คือ บริเวณท่ีมีสภาพพืน้ท่ีแบบลกูคล่ืนทัง้ระบบลอนลาดและ   
 ลอนชนั(Undulating และ Rolling) และพืน้ท่ีแบบภเูขา (Hilly)                                
 ท่ีได้มีการส ารวจดนิแล้ว 
 - บริเวณท่ีลุม่ต ่า คือ บริเวณท่ีเป็นท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัสภาพพืน้ทีรอบข้าง 
 และมกัจะมีสภาพพืน้ท่ีราบเรียบหรือคอ่นข้างราบเรียบ (Flat or nearly flat) 
ทีมา :   มน ูศรีขจร (2529) 
 

ข้อมูลชุดดนิ 
ตาราง 2.2 แสดงคา่ K-Factor ของกลุม่ชดุดนิพืน้ท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุม่ชดุดิน คา่ K กลุม่ชดุดิน คา่ K 

1-5 
6-7 
8 
9 

10-14 
15 
16 

17-20 
21 
22 
23 
24 

25- 26 
27 
28 

29-31 
32 
33 
34 

0.18 
0.27 
0.18 
0.27 
0.18 
0.27 
0.34 
0.30 
0.35 
0.06 
0.06 
0.06 
0.30 
0.18 
0.15 
0.24 
0.30 
0.49 
0.19 

35-40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

48-49 
50 
51 
52 
53 

54-55 
56 

57-58 
59 

60 - 61 
62 

0.27 
0.05 
0.05 
0.05 
0.05 
0.30 
0.24 
0.33 
0.27 
0.19 
0.15 
0.24 
0.30 
0.24 
0.27 
0.35 
0.35 
0.33 

ดหูนว่ยหิน 
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หมายเหต ุ:  ภาคเหนือ คือ ตัง้แตจ่งัหวดันครสวรรค์ขึน้ไปจนถึงเหนือสดุ 

ท่ีมา :  กรมพฒันาท่ีดนิ (2543)  
 

2.6.3 ปัจจัยความยาวและความลาดชัน (Slope Length and Slope Gradient 
Factor, LS) 
  การวิเคราะห์คา่ความยาวและความลาดชนัใช้ความยาวของความลาดชนั เปอร์เซ็นความ
ลาดชนั โดยค านวณจากแผนท่ีมาวิเคราะห์ตามสมการ       

 S  =  (0.43 + 0.30 s + 0.043 s2 ) / 6.613 
    L   =  ( / 22.13 m ) 
            เม่ือ   S   =  ความลาดชนั (เปอร์เซ็นต์) 
                                              =         ความยาวของความลาดชนั (เมตร) 

     m   =  0.5 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั > หรือ = 5 % 
      0.4 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 3.5 – 4.5 % 
      0.3 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 1 - 3 % 
     0.2 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั < 1 % 

           2.6.4 ปัจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor, C)  

  การวิเคราะห์คา่การจดัการพืช โดยการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ในปี จากการจ าแนก

กลุม่ประเภทของพืชตามกรมพฒันาท่ีดนิ แทนคา่ C – factor และน ามาจดัจ าแนกคา่การวิเคราะห์

เพ่ือสร้างเป็นแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ แปลงให้อยูใ่นรูปกริด ดงัตาราง 2.3 
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ตาราง 2.3 ตารางแสดงคา่ C – Factor ของประเภทการใช้ท่ีดนิหลกั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดนิ, (2543) 
 
 
 
 
 
 
 

ประเภทการใช้ท่ีดนิหลกั คา่ C 

สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 0 
พืน้ท่ีป่าไม้รอสภาพฟืน้ฟ ู พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 0 
พืชไร่ 0.474 
พืน้ท่ีป่าไม้ 0.02 
พืชสวน 0.6 
ไม้ผล 0.3 
นาข้าว  นาร้าง 0.28 
พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีอตุสาหกรรม 0 
ทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์และโรงเรือนเลีย้งสตัว์ 0.1 
ทุง่หญ้าและไม้ละเมาะ 0.048 
ป่าปลกู 0.088 
ป่าผลดัใบ 0.048 
ป่าไมผ่ลดัใบ 0.003 
สถานท่ีราชการและสถาบนัตา่ง ๆ สถานีคมนาคม 0 
หมูบ้่าน  สิ่งปลกูสร้างอ่ืน ๆ  ตวัเมืองและย่านการค้า  เหมืองแร่  
บอ่ขดุ 

0 

เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 0.225 
พืน้ท่ีน า้  แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้   แหลง่น า้ธรรมชาต ิ พืน้ท่ีลุ่ม   0 
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              2.6.5 ปัจจัยการป้องกันการชะล้างพังทลายของดนิ                           
(Conservation Practice Factor, P) 
 

ตาราง 2.4 ตารางแสดงคา่ P – Factor เก่ียวกบัการปฏิบตักิารอนรัุกษ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต ุ:  พืน้ท่ีไมมี่ระบบการอนรัุกษ์ในทกุระดบัความลาดชนั มีคา่ P = 1 
ท่ีมา :  มน ูศรีขจร, (2529) 
 

2.7 ปริมาณการชะล้างพังทลายของดินเฉล่ียต่อปี (A) 
               ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดนิเฉล่ียตอ่ปี ได้จากการคณูคา่ปัจจยัการพงัทลายของ
ดนิ   ท่ีเกิดจากฝน (R) คา่ปัจจยัความยากง่ายในการพงัทลายของดนิ (K) คา่ปัจจยัความยาวความ
ลาดชนั (LS)  คา่ปัจจยัการจดัการพืช (C) และคา่ปัจจยัการปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดิน (P) 
จากสมการ   A = RKLSCP 
 

ตาราง 2.5 การจ าแนกล าดบัชัน้ความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดนิ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดนิ, ( 2526 ) 

ความลาดชนัของพืน้ท่ี (%) คา่ P - Factor 

การท าการเกษตรกรรมตามแนวระดบั 

2-7 0.5 

8-12 0.6 

13-18 0.8 

19-24 0.9 

ระดบัชัน้ อตัราการสญูเสียดนิ (ตนั/ไร่/ปี) 

น้อยมาก (Very slight) < 1.00 

น้อย (Slight) 1.01 – 5.00 

ปานกลาง (Moderate) 5.01 – 20.00 

รุนแรง (Severe)  20.01 – 100.00 

รุนแรงมาก (Very severe) > 100.00 
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2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  
              จากการตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวกับปัจจยัท่ีท าให้เกิดการชะล้างพังทลาย
ของดนิ ในการใช้สมการการสญูเสียดินสากลมาวิเคราะห์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า
มีงานวิจยับางส่วนท่ีท าการศกึษาพืน้ท่ีบริเวณเข่ือนกักเก็บน า้ เช่น ปวิช สนัน่เมือง (2550)  ซึ่งโดย
ส่วนมากต้องการศึกษาพืน้ท่ีภูเขาสูงและบริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้ท่ีส าคัญเพ่ือเปรียบเทียบและหา
ความสมัพนัธ์ของปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีเป็นสาเหตกุารเกิดการชะล้างพงัทลายของดนิ  
               การศกึษาของ เศวตฉตัร ศรีสรัุตน์ (2537) เปรียบเทียบกษัยการดินบริเวณจงัหวดัล าปาง
โดยใช้ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลและระบบสารนิเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับสมการการสูญเสียดิน
สากล มีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินค่ากษัยการดินใน 2 ช่วงเวลา คือปี พ.ศ. 2525 และ พ.ศ. 2532 
ซึ่งวิเคราะห์จากปัจจยัต่าง ๆ ท่ีได้จากการค านวณในสมการการสญูเสียดินสากล ท าการวิเคราะห์
ในห้องทดลอง วิเคราะห์ทางสถิติ การแปลภาพถ่ายดาวเทียม การส ารวจภาคพืน้ดิน และแสดงผล
ออกมาในรูปแบบของแผนท่ีกษัยการของดนิ พบว่า บริเวณพืน้ท่ีท่ีมีสว่นประกอบของดินทรายสงูจะ
เกิดกษัยการดินสงู และบริเวณพืน้ท่ีถกูบกุรุกถางป่าจะเกิดกษัยการดินสงูกวา่พืน้ท่ีป่าไม้ ในขณะท่ี
สรัุชต์ ธวชัโยธิน (2552) ได้ท าการศึกษาการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจ าแนก
ความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดินในพืน้ท่ีลุ่มน า้ล าพระเพลิง 1 อ าเภอวงัน า้เขียว จงัหวดั
นครราชสีมา โดยใช้แบบจ าลอง USLE ร่วมกับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และ
ความคิดเห็นของสมาชิกในชมุชนท่ีเป็นเจ้าของหรือครอบครองท่ีดิน ซึ่งศกึษาจากการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน โดยศกึษาถึงระดบัความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดิน เพ่ือน ามาหาแนวทางในการ
จดัการการใช้ท่ีดนิในอนาคต มี 6 ปัจจยั ดงันี ้ปัจจยัน า้ฝน ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของดนิ ความ
ลาดชนัของพืน้ท่ี ความยาวของความลาดชนั พืชคลุมดิน และการควบคมุการชะล้างของดิน จาก
การศึกษาพบว่า สามารถจ าแนกระดบัการชะล้างพังทลายของดินได้ 4 ประเภท คือ การชะล้าง
พงัทลายเล็กน้อยมาก (น้อยกว่า 2 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี) การชะล้างพงัทลายเล็กน้อย (มากกว่า 2 แตน้่อย
กวา่ 5 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี) การชะล้างพงัทลายปานกลาง (มากกวา่ 5 แตน้่อยกวา่ 20 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี) การ
ชะล้างพงัทลายสงู (มากกวา่ 20 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี) จากเนือ้ท่ี 92,250 ไร่ของพืน้ท่ีศกึษา มีเพียงร้อยละ 
1.19 ท่ีมีการชะล้างพงัทลายสงูร้อยละ 30.17 มีการชะล้างพงัทลายปานกลางร้อยละ 28.04 มีการ
ชะล้างพังทลายเล็กน้อย และร้อยละ 40.6 มีการชะล้างพังทลายน้อยมาก ผู้ ท่ีเป็นเจ้าของท่ีดิน
บริเวณท่ีมีระดบัการชะล้างพงัทลายสงูเห็นด้วยกบัผลการศกึษาในแบบจ าลองนี ้และได้แสดงความ
ต้องการในการขอรับข้อมลูและฝึกอบรมการอนรัุกษ์ดนิ  
               อคัรเดช  โพธ์ิสุวรรณ (2547) และ ปราโมทย์ ยาใจ (2536) ได้ท าการศึกษาการชะล้าง
พังทลายของดินโดยจากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT และ
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จดัสร้างแบบจ าลองความสูงเชิงตวัเลข (DEM)เพ่ือแสดงให้เห็นภาพภูมิประเทศท่ีศึกษา มีการจดั
ชัน้ระดบัความรุนแรงเพ่ือหาความเส่ียงและคาดคะเนปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินในบริเวณ
ท่ีท าการศึกษา มีการแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เช่น พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
และพืน้ท่ีป่าเส่ือมโทรม เป็นต้น จากการศึกษาผลการค านวณอตัราการสูญเสียดิน สามารถแบ่ง
ออกได้ 5 ระดับ ได้แก่ ระดับท่ี 1 พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพังทลายของดินน้อยมาก มีลักษณะพืน้ท่ี
ราบเรียบหรือค่อนข้างราบ มีสภาพการใช้ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีนาข้าวและการเพาะปลูกพืช
พรรณนานาชนิด จึงเกิดการเคล่ือนท่ีของอนุภาคดินโดยฝน จากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่าได้น้อย ระดบัท่ี 2 
พืน้ท่ีทีมีการชะล้างพังทลายของดินได้น้อย มีลักษณะพืน้ท่ีลาดลอนเล็กน้อยถึงพืน้ท่ีลอนลาด 
สภาพการใช้ท่ีดนิส่วนใหญ่ยงัมีสิ่งปกคลมุดิน แม้จะมีความยาวและความลาดชนัของความลาดเท
ต ่า เช่น พืน้ท่ีป่า พืน้ท่ีไร่ผสม เป็นต้น ระดบัท่ี 3 พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพังทลายของดินปานกลาง มี
ลกัษณะพืน้ท่ีเป็นลกูคล่ืนลอนลาดหรือลกูคล่ืนลอนชนั ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีป่าไม้ การท าการเกษตร
ของชาวเขา ระดบัท่ี 4 พืน้ท่ีท่ีมีกรชะล้างพงัทลายของดินรุนแรง สภาพการใช้ท่ีดินสว่นใหญ่ท าการ
เพาะปลกู เช่น พืชผกั พืชไร่ผสม สวนผลไม้ และป่าเส่ือมโทรม เน่ืองจากต้นไม้ใหญ่ถกูท าลายและ
ถกูไฟป่ารบกวนอยู่เสมอ จึงท าให้การปกคลุมดินและพืชชัน้ล่างมีน้อย และระดบัท่ี 5 พืน้ท่ีท่ีมีการ
ชะล้างพังทลายของดินรุนแรงมาก มีลักษณะพืน้ท่ีสูงชันถึงสูงชันมาก สภาพการใช้ท่ีดิน ปลูก
ข้าวโพด พืชไรผสม สบัปะรด ยาสบู ข้าวไร่ และป่าเส่ือมโทรม มีป่าไม้ขึน้อย่างประปรายบางพืน้ท่ี
ไมมี่พืชพรรณขึน้คลมุดนิ เน่ืองจากลกัษณะธรณีวิทยาของพืน้ท่ีส่วนมากเป็นหินอคันีมีการสลายตวั
ได้ยาก พืชพรรณจงึไมส่ามารถเจริญเติบโตและหยัง่รากได้ลึก จงึสรุปได้วา่ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิแต่
ละประเภท มีระดบัความรุนแรงการชะล้างพงัทลายของดนิแตกตา่งกนั โดยพืน้ท่ีป่าธรรมขาติมีการ
ถูกชะล้างพังทลายของดินน้อยท่ีสุด ส่วนบริเวณภูเขาสูงท่ีมีการท าการเกษตรและพืน้ท่ีป่าเส่ือม
โทรมมีปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินสูง แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีป่าไม้ธรรมชาติช่วยลดปริมาณ
และความรุนแรงของการเกิดการชะล้างพงัทลายของดินได้ ซึ่งผลการศกึษานีมี้ความสอดคล้องกบั                                   
 รัชฎาพรรณ ผลเกิด (2555) ซึ่งได้ท าการศึกษาการประเมินการใช้ประโยชน์ท่ีดินและ
ประเมินคา่ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดนิในพืน้ท่ีลุม่น า้ห้วยน า้ริด จงัหวดัอตุรดติถ์ โดยใช้การ
รับรู้ระยะไกลร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และแบบจ าลองสูญเสียดินสากล พบว่า การใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีลุ่มน า้ห้วยน า้ริด เม่ือเทียบกับกรมพฒันาท่ีดิน (2545) สามารถแบ่งได้เป็น 
10 ประเภท ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม ป่าฟื้นฟูตามธรรมชาติ ป่าดิบเขา ไร่ร้าง 
สวนป่าสกั สวนกล้วย นาข้าว แหล่งชมุชน และแหล่งน า้ มีปริมาณตามล าดบั ส่วนปริมาณการชะ
ล้างพงัทลายของดินโดยรวมอยู่ในระดบัน้อยมาก 0.02 ตนัตอ่เฮกตาร์ตอ่ปี โดยไร่ร้างมีความรุนแรง
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มากเทา่กบั ร้อยละ 25.76 เน่ืองจากมีการบกุรุกท าลายป่า เพ่ือท าการเกษตรกรรม สว่นพืน้ท่ีนาข้าว
มีอตัราท่ีน้อย เน่ืองจากมีความลาดชนัต ่าและเป็นท่ีราบ ด้วยระยะเวลาท่ีเปล่ียน ท าให้ในแตล่ะปีมี
การเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาไม่ว่าจะเป็น ขนาดของพืน้ท่ี ปริมาณตะกอนท่ีเพิ่มขึน้ในลุ่มน า้ มี
การบกุรุกพืน้ท่ีเพ่ือท าการเกษตร มีสิ่งปลกูสร้างกระจายอยูใ่นพืน้ท่ีโดยทัว่ไป  
              จ ารูญ ศรีชัยชนะ (2545), ปวิช สนั่นเมือง (2550) และ นิติพัฒน์  นวนมะโน (2556) ได้
ศกึษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์การชะล้างพงัทลายของดนิเพ่ือประเมินสดัส่วนตะกอนท่ีไหลลงสู่แหล่ง
น า้ท่ีส าคญั และศกึษาอิทธิพลการจดัการพืชในพืน้ท่ีการเกษตรตอ่การชะล้างพงัทลายของดิน มีผล
การศึกษาสอดคล้องไปในทางเดียวกัน คือ ท าการศึกษาจุด outlet โดยใช้หลกัเกณฑ์ SDR อตัรา
ท่ีดนิถกูกดัเซาะถกูพดัพาสูท่างน า้ออก จากการศกึษาพบวา่ การท าการเกษตรเชิงเด่ียวจะเกิดอตัรา
การสูญเสียดินสูงกว่าการท าการเกษตรแบบผสมผสาน และจากการเปล่ียนพืน้ท่ีป่ามาเป็นพืน้ท่ี
เกษตรบริเวณพืน้ท่ีสงู ส่งผลให้ปริมาณตะกอนเกิดเพิ่มขึน้อย่างเด่นชดั ถ้าหากปีใดมีปริมาณฝนท่ี
ตกมากก็ยิ่งส่งผลให้ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินเพิ่มขึน้ ในทางเดียวกนัเม่ือปริมาณน า้ฝน
เพิ่มขึน้จะท าให้มีปริมาณตะกอนเพิ่มขึน้ตามไปด้วย เม่ือปริมาณน า้ฝนลดลงจะท าให้ปริมาณ
ตะกอนลดลงไปด้วยเช่นกนั จากการเปรียบเทียบจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินพืน้ท่ีเกษตรกบัพืน้ท่ีป่า 
จะมีอิทธิพลต่อการชะล้างพงัทลายของดินได้มากกว่าพืน้ท่ีอ่ืน  ผลความแตกตา่งของอตัราการชะ
ล้างพงัทลายของดินท าให้ทราบว่านอกจากปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลต่อการชะล้างพงัทลายของดินแล้ว 
ในพืน้ท่ีหนึ่ง ๆ ถึงแม้จะมีลกัษณะพืน้ท่ีเหมือน ๆ กนั ถ้ามีการใช้ประโยชน์ท่ีดินตา่งกนัก็จะมีผลต่อ
การชะล้างพงัทลายของดินท่ีแตกตา่งกนั ในหลายงานวิจยัพบว่าอตัราการชะล้างพงัทลายของดิน 
ในพืน้ท่ีสงูท่ีถกูเปล่ียนแปลงเพ่ือใช้ประโยชน์ในการปลกูพืชเศรษฐกิจจะมีอตัราการชะล้างพงัทลาย
ของดินสงูกว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติและพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีการประกอบกิจกรรมน้อยกว่า โดยกิจกรรมท่ีมี
การปรับเปล่ียนหน้าดินและท่ีท าให้พืชคลุมดินลดลงมากๆส่งผลต่อการเส่ือมลงของดิน จะมี
ผลกระทบตอ่การชะล้างพงัทลายของดนิ ท าให้ดนิเกิดอตัราการชะล้างพงัทลายมากและรุนแรงขึน้  
              คเชนทร์ ไกรสิทธิพงศ์และคณะ (2543) ได้ท าการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีมี
ความสัมพันธ์กับการชะล้างพังทลายของดินของลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพิษณุ โลก โดยมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาลกัษณะธรณีวิทยาท่ีมีอิทธิพลต่ออตัราการผพุงัของหินมากท่ีสดุ ใช้เทคนิค
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์และวิธีการทางสถิติหาความสมัพนัธ์อย่างง่ายแบบเพียร์สนัโดยการเลือก
สุม่จากกลุ่มตวัอย่างตวัแทนแบบเจาะจงจ านวน 4 ลุ่มน า้ หาคา่อตัราการผพุงัของหินกบัการชะล้าง
พงัทลายของดิน วิเคราะห์หาสมการความสมัพนัธ์โดยการวิเคราะห์การถดถอยพหุคณูแบบสเตป
ไวส์ หาปัจจยัลกัษณะธรณีวิทยาท่ีมีอิทธิพลตอ่อตัราการผพุงัของหินมากท่ีสดุ ร่วมกบัวิเคราะห์การ
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ชะล้างพังทลายของดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล จากผลการศึกษาพบว่า ลักษณะ
ธรณีวิทยามีอิทธิพลต่ออัตราการผุพังของหินมากท่ีสุด คืออัตราของหินสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ได้สูงสุด 66.8% ระดับความเช่ือมั่น 99% ส่วนค่าการชะล้างพังทลายของดินพบ
ตัง้แตร่ะดบัชัน้ความรุนแรงน้อยมากถึงรุนแรงมาก และอตัราการผพุงัของหินมีความสมัพนัธ์กบัการ
ชะล้างพงัทลายของดินในทางบวกมีระดบัความเช่ือมัน่ 99% แสดงถึงความสมัพนัธ์กนัในทิศทาง
เดียวกนั ประโยชน์จากงานวิจยัเพ่ือลดปัญหาการชะล้างพงัทลายของดิน และการเกิดตะกอนของ
ลุม่น า้ย่อยท่ีมีตอ่ลุ่มน า้แควน้อย โดยงานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาเฉพาะเจาะจงจ านวน 4 ลุ่มน า้ จาก
14 ลุ่มน า้ของลุ่มน า้แควน้อย และท าการเก็บตัวอย่างลักษณะทางธรณีทัง้ 15 ดัชนี จากข้อมูล
ภาคสนามจริง ได้แก่ คา่อตัราการผพุงัของหิน ขนาดอนภุาคตะกอน อตัราความแข็งของหิน จ านวน
ทิศทางรอยแยก ระยะหา่งของรอยแยกจ านวน 8 ทิศ เพ่ือตรวจหาชนิดของดนิโดยใช้อปุกรณ์ในทาง
ธรณีและปฐพีวิทยาช่วยในการตรวจสอบ เพ่ือหาหารผพุงัของหินในลุ่มน า้แควน้อย ด้วยเทคโนโลยี
ท่ีมีการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลมีความง่ายขึน้ด้วยโปรแกรมทางสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์และการน าสมการมาชว่ยในการค านวณเพ่ือความถกูต้อง  
              นอกจากสมการการสูญเสียดินสากลแล้วยังมีแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน  ๆ ท่ี
สามารถน ามาวิเคราะห์การชะล้างพังทลายของดินได้อีก แต่จะแสดงผลในรูปแบบท่ีต่างกัน ซึ่ง
สมการการสูญเสียดินนบัเป็นสมการท่ีมีความน่าเช่ือถือเน่ืองจากมีผู้ ใช้ทัว่โลกให้การยอมรับ จาก
การศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง โดย ธีรวตัร์  กมลรัตน์ (2554) ได้ท าการศึกษาการประเมิน
การชะล้างพังทลายของดินพืน้ท่ีลุ่มน า้ล าพระเพลิงตอนบน จังหวัดนครราชสีมา โดยใช้การ
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (RMMF) ซึ่งเป็น
แบบจ าลองบนพืน้ฐานของฟิสิกส์ เป็นแบบจ าลองท่ีใช้งานได้ง่ายแตใ่ช้ปัจจยัทางกายภาพน้อย มี
ข้อเสียคือค่าท่ีน ามาใช้เป็นค่าท่ีได้จากต่างประเทศ จึงต้องมีการตรวจสอบให้ดีเพ่ือความแม่นย า
ของผลลพัธ์ เพ่ือออกแบบจดัระบบอนุรักษ์ดินและน า้ ได้วิเคราะห์จากปริมาณน า้ฝน ดิน พืชหรือ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสภาพภูมิประเทศ พบว่ามีอตัราการสูญเสียดินระหว่าง 0-0.16 ตนัต่อไร่
ตอ่ปี โดยแบ่งระดบัความรุนแรง 3 ระดบัประกอบด้วย น้อย ปานกลาง และมาก คิดเป็นพืน้ท่ีร้อย
ละ 33.10%   36.64% และ 30.26% ตามล าดบั เม่ือน าอตัราการสูญเสียดินท่ีได้จากการศึกษามา
จ าแนกระดบัความรุนแรงท่ีกรมพฒันาท่ีดินได้ท าการศกึษาไว้ พบว่ามีอตัราการชะล้างพงัลายของ
ดินอยู่ในช่วง 0-2 ตนัต่อไรต่อปี ซึ่งอยู่ในระดับน้อยมาก  จากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องมีหลายท่านท่ี
น าเอาการรับรู้ระยะไกลมาใช้ร่วมในการวิเคราะห์ซึ่งช่วยให้สามารถมองเห็นถึงความเปล่ียนแปลง
ของพืน้ท่ีได้อย่างชัดเจน การเปล่ียนแปลงท่ีเด่นชัดคือ การท าการเกษตร การก่อสร้างอาคาร
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บ้านเรือนท่ีเพิ่มขึน้หรือการเปล่ียนแปลงจากภยัธรรมชาติ เช่น การเกิดภาวะน า้ท่วม ซึ่งสร้างความ
เสียหายตอ่ทรัพย์สิน บางพืน้ท่ีได้รับผลกระทบเป็นประจ าทกุปี ท าให้บริเวณพืน้ท่ีท่ีอาศยัเกิดการชะ
ล้างพงัทลายของดินเพิ่มสงูขึน้ จงึต้องมีการศกึษาเพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงเน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีในอนาคต
อาจเพิ่มความเสียหายได้  ขณะท่ี ธัญยธรณ์  จิตอรวรรณ์(2553) ศึกษาการประเมินปริมาณการ
กร่อนดินและปริมาณสารเคมีในตะกอนดิน บริเวณพืน้ท่ีปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ต าบลน า้ชนุ อ าเภอ
หล่มสกั  จงัหวดัเพชรบรูณ์ โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ CREAMS เพ่ือประเมินปริมาณการ
กร่อนดินและปริมาณสารเคมีในตะกอนดินของพืน้ท่ีปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์ อีกยงัแสดงข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีของปริมาณการกัดกร่อนดินโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ CREAMS และข้อมูล
สารสนเทศตา่ง ๆ โดยสร้างแบบจ าลอง 3 แบบ คือ แบบจะลองย่อยทางอทุก  แบบจ าลองย่อยการ
กร่อนดินและการตกตะกอนและแบบจ าลองย่อยทางเคมี ใช้วิธีการซ้อนทับข้อมูล ผลการศึกษา 
พบว่าปริมาณตะกอนท่ีเกิดขึน้เท่ากับปริมาณการกร่อนดินท่ีเกิดจากการตกกระทบจากเม็ดฝน มี
ความรุนแรงมากครอบคลมุพืน้ท่ีร้อยละ 58.99 ของพืน้ท่ีท่ีศกึษา ส่วนปริมาณสารเคมีในตะกอนดิน
ท่ีได้จากการค านวณมีปริมาณค่อนข้างน้อย เมือเทียบกับปริมาณตะกอนดินท่ีเกิดขึน้ จากการท่ีมี
ปริมาณสารเคมีในตะกอนดนิท าให้มลูคา่การสญูเสียทางเศรษฐศาสตร์ต ่าลง 
              จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องท าให้ผู้วิจยัมีความสนใจในการศกึษาหาพืน้ท่ีเส่ียง ตอ่การชะล้าง
พงัทลายของดิน ในจงัหวดัพิษณุโลก บริเวณเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน เพ่ือหาความรุนแรงในการชะ
ล้างพังทลายของดินท่ีในอนาคตอาจส่งผลกระทบต่อประชาชนในบริเวณนัน้ท่ีประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม และท าให้น า้ในเข่ือนมีปริมาณลดลงเน่ืองจากตะกอนท่ีเพิ่มมากขึน้ เม่ือฤดแูล้งมาน า้
ไม่เพียงพอตอ่การน าไปใช้ ผลท่ีตามมาคือเข่ือนเกิดการร้าวต้องมีการซ่อมแซมเข่ือนและอาจมีการ
ขดุลอกดินซึ่งเป็นไปได้ยากจึงต้องมีการอนรัุกษ์ดิน โดยใช้เทคนิคสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาช่วย
ในการวิเคราะห์ร่วมกบัสมการการสญูเสียดินสากลและสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ศกึษาปีท่ีเข่ือน
เร่ิมสร้างและหลงัสร้างเสร็จ ในปี 2554 - 2558  เพ่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงความรุนแรงของ
การชะล้างพังทลายของดิน ซึ่งงานวิจัยเร่ืองนีมี้ความสอดคล้องกับงานวิจัยของ อัครเดช  โพธ์ิ
สวุรรณ (2547) และ ปราโมทย์ ยาใจ (2536) โดยมีการจดัชัน้ระดบัความรุนแรงเพ่ือหาความเส่ียง
และคาดคะเนปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินแตต่า่งกนัท่ีบริเวณพืน้ท่ีท่ีท าการศกึษา เน่ืองจาก
ผู้วิจยัเล็งเห็นวา่บริเวณพืน้ท่ีเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนเป็นเข่ือนท่ีเพิ่งมีการก่อสร้างมีลุ่มน า้ส าคญัคือ
ลุ่มน า้แควน้อย จึงสนใจท่ีจะน ามาเป็นบริเวณพืน้ท่ีศึกษา จะแตกต่างจากงานวิจัยของอัครเดช  
โพธ์ิสวุรรณ(2547) และ ปราโมทย์ ยาใจ (2536) พืน้ท่ีท่ีศกึษาเป็นบริเวณภเูขาสงูไมมี่เข่ือน          
แตมี่ลุม่น า้ท่ีส าคญั 



บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

ในการศกึษาครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการ ดงัตอ่ไปนี ้
3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
3.2 ข้อมลูในการศกึษา 
3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาวิจยั 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
3.5 การเตรียมข้อมลูให้อยูใ่นรูป GIS 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
               งานวิจยัเร่ือง การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์และสมการการสญูเสียดนิสากล 
เพ่ือประเมินการชะล้างพังทลายของดิน บริเวณลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพิษณุโลก มีขัน้ตอนการ
ด าเนินงาน 10 ขัน้ตอน พัฒนาโครงร่างกับอาจารย์ท่ีปรึกษา ตัง้ปัญหางานวิจัย ก าหนดขอบเขต
งานวิจยั ทบทวนวรรณกรรม ส่งโครงร่าง  เก็บรวบรวมข้อมูล ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปและ
อภิปรายผล ส่งร่างงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ ส่งเล่มวิจัย ทัง้นีข้ัน้ตอนทัง้หมดจะใช้เวลาในการ
ด าเนินการทัง้สิน้ 11 เดือน นับตัง้แต่เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2559 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2559
รายละเอียดปรากฏในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 ขัน้ตอนตามชว่งเวลาของการด าเนินการวิจยั 

 
3.2 ข้อมูลในการศึกษา 
 3.2.1 ข้อมลูความละเอียดสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)  
                     มาตราสว่น 1: 50,000 ความละเอียด 30 เมตร  
 3.2.2 ข้อมลูลุม่น า้ มาตราสว่น 1: 50,000 จากส านกักรมชลประทานท่ี 3 
 3.2.3 ข้อมลูกลุม่ชดุดนิ จงัหวดัพิษณโุลก มาตราสว่น 1: 50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน 
 3.2.4 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556  
 3.2.5 ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 จากกรมอตุนุิยมวิทยา 
 
 
 
 

ขัน้ตอนการด าเนินงาน 2559 
ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

พฒันาโครงร่าง           
กบัอาจารย์ท่ีปรึกษา 

           

ตัง้ปัญหางานวิจยั            
ก าหนดขอบเขตงานวิจยั            
ทบทวนวรรณกรรม             
สง่โครงร่าง            
เก็บรวบรวมข้อมลู            
ด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมลู 

           

สรุปและอภิปรายผล            
สง่ร่างงานวิจยั  
ฉบบัสมบรูณ์ 

           

สง่เลม่วิจยั            
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ตาราง 3.2  ข้อมลูต าแหนง่ท่ีตัง้สถานีวดัปริมาณน า้ฝน  

ท่ีมา : กรมอตุนุิยมวิทยา ( 2559 ) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รหสัสถานี 

 
สถานีวดัปริมาณน า้ฝน 

 

ปริมาณน า้ฝนปี 

2552 (มิลลิเมตร) 

 

ปริมาณน า้ฝนปี 

2556 (มิลลิเมตร) 

378201 สตอ.พิษณโุลก 1,348.6 1,470.8 
378004 อ.นครไทย จ.พิษณโุลก  855.2 1,161.4 
378005 อ.ชาตติระการ จ.พิษณโุลก  1,198.1 1,462 
378006 อ.วดัโบสถ์ จ.พิษณโุลก  1,206.1 1,321.8 
378009 ศนูย์วิจยัข้าวพิษณุโลก อ.วงัทอง  1,548.1  1,778.5 
351003 สนง.เกษตร อ.น า้ปาด จ.อตุรดติถ์  795.3  1,019.9 
351012 อทุยานภสูอยดาว ต.ห้วยมุน่ จ.อตุรดิตถ์  1,601.3 1,714.1 
353002 อ.ดา่นซ้าย จ.เลย  1,408.9 1,289 
379002 อ.หลม่เก่า จ.เพชรบรูณ์  871.9  1,137.7 
379007 ไร่บีเอ็มแคมป์สน  อ.เขาค้อ จ.เพชรบรูณ์ 2,327.8 1,638.4 
379030 อ.เขาค้อ จ.เพชรบรูณ์  1,468.2 1,426.6 
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ภาพ 3.1 แผนที่แสดงสถานีวัดปริมาณน า้ฝนพืน้ที่ ลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก 
 
3.3 เคร่ืองมือในการศึกษา 
             3.3.1 สมการสญูเสียดินสากล (The Universal Soil Loss Equation: USLE) 
 

A = RKLSCP 
 
             3.3.2 โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์   
 
3.4 การเก็บรวมรวมข้อมูล    
 3.4.1 รวบรวมข้อมลูงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
        1. ศกึษาข้อมลูเชิงพืน้ท่ี ข้อมลูเชิงบรรยายท่ีเก่ียวข้องกบัการชะล้างพงัทลายของดิน 

  2. ลกัษณะพืน้ท่ีท าการศกึษา 
            3. สาเหตขุองการชะล้างพงัทลายของดนิ 

           4. ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การชะล้างพงัทลายของดนิ 
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                     5. กระบวนการชะล้างพงัทลายของดนิโดยน า้ 
          6. ผลของการชะล้างพงัทลายของดนิ 
           7. สมการการสญูเสียดนิสากล The Universal Soil Loss Equation (USLE) 

3.4.2 การรวบรวมข้อมลู 
    1.ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากพืน้ท่ีศึกษา ได้แก่ ข้อมูล

สภาพทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา และข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 
    2.  ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) การรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานราชการและ

สร้างฐานข้อมลูขึน้ใหมท่ี่ได้จากหนว่ยงานราชการ ได้แก่ 

 ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2556 จากกรมอตุนุิยมวิทยา 

 ข้อมูลความละเอียดสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) แผนท่ีภูมิ
ประเทศมาตราสว่น 1:50,000 ความละเอียด 30 เมตร 

 ข้อมูลลุ่มน า้ มาตราส่วน 1:50,000  จากส านักกรมชลประทานท่ี 3 จังหวัด
พิษณโุลก 

 ข้อมลูชดุดนิ จงัหวดัพิษณโุลก มาตราสว่น 1:50,000 จากกรมพฒันาท่ีดนิ 

 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ปี 2552 และ 2556  

 ข้อมูลต าแหน่งสถานีวดัปริมาณน า้ฝน สถิติปริมาณน า้ฝนรายปี ปี พ.ศ.2552 
และ พ.ศ.2556 จากกรมอตุนุิยมวิทยา 

 ข้อมลูขอบเขตจงัหวดั อ าเภอ ต าบล มาตราสว่น 1:50,000 

 ข้อมลูเส้นทางการไหลของน า้บริเวณพืน้ท่ีลุม่น า้แควน้อยและข้อมลูเข่ือน   
แควน้อยบ ารุงแดน จากส านกักรมชลประทานท่ี 3 จงัหวดัพิษณโุลก 

 

3.5 การเตรียมข้อมูลให้อยู่ในระบบภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
3.5.1 จดัท าชัน้ข้อมลูในระบบภมูิสารสนเทศภมูิศาสตร์   ได้แก่   
   1) ขอบเขตพืน้ท่ีลุม่น า้ 
   2) แนวเส้นทางน า้และแม่น า้ 
   3) ต าแหนง่สถานีอตุนุิยมวิทยาและข้อมลูอตุนุิยมวิทยา ปี พ.ศ.2552 และ                                

พ.ศ.2556 
   4) ความลาดชนัของพืน้ท่ี 
   5) กลุม่ชดุดนิ 
   6) การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 
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3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล  
  ในการศึกษาจัดท าข้อมูลครัง้นีเ้ป็นการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับสมการการ

สูญเสียดินสากล เพ่ือประเมินการชะล้างพังทลายของดิน โดยการน าเข้าข้อมูลต่างๆ มาหา           
คา่ปัจจยัพืน้ฐานของสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ซึ่งสามารถแยกขัน้ตอนในการวิเคราะห์    
ได้ดงันี ้
              3.6.1 ชัน้ข้อมลูคา่ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของฝน (R) 
              ค านวณหาคา่การชะล้างพงัทลายของฝน โดยใช้ข้อมลูปริมาณน า้ฝนท่ีตกในบริเวณลุ่มน า้
แควน้อยและพืน้ท่ีใกล้เคียงของกรมอุตนุิยมวิทยา จากสถานีท่ีท าการศึกษาทัง้หมด 11 สถานี ซึ่ง
ท าการศกึษาปริมาณน า้ฝนรายปี ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 เม่ือได้ข้อมูลแล้วน ามาค านวณหา
คา่ปัจจยัตามสตูร ดงันี ้
   Y   =        -0.0375 + 0.163x 
 เม่ือ     Y   = ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของฝน 
       x   = ปริมาณน า้ฝนรายปี (มม.) 
                       จากนัน้น าค่าปัจจยัการชะล้างพังทลายของฝน ท่ีค านวณได้ มาสร้างแผนท่ีแสดง
คา่ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของฝน 
              3.6.2 ชัน้ข้อมลูคา่ปัจจยัความยากง่ายในการพงัทลายของดนิ (K) 
              โดยการน าตารางคา่ปัจจยัความคงทนตอ่การชะล้างพงัทลายของดินมาเช่ือมโยงกบัแผน
ท่ีชุดดิน ได้จากแผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งเป็นกลุ่มชุดดิน 62 ชุด ดัง
ตารางท่ี 2  และท าการสร้างพืน้ท่ีชัน้ข้อมูลค่าปัจจัยความคงทนต่อการชะล้างพังทลายของดิน 
จากนัน้น ามาสร้างแผนท่ีแสดงคา่ปัจจยัความยากง่ายในการพงัทลายของดนิ 
              3.6.3 ชัน้ข้อมลูคา่ความยาวและความชนั (LS) 

การหาค่าความยาวและความชนั หาได้จากจากแผนท่ีแสดงชัน้ความลาดชนั และได้จา
การค านวณตามสตูร ดงันี ้
  S   =  (0.43 + 0.30 s + 0.043 s2 ) / 6.613 
  L   =  (  / 22.13 m ) 
           เม่ือ  S   =  ความลาดชนั (เปอร์เซ็นต์) 
                  =         ความยาวของความลาดชนั (เมตร) 
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    m   =  0.5 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั > หรือ = 5 % 
      0.4 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 3.5 – 4-5 % 
      0.3 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 1 - 3 % 
     0.2 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั < 1 % 
              3.6.4 ชัน้ข้อมลูคา่ปัจจยัการจดัการพืช (C) 
              ค่าปัจจัยการจัดการพืชหาได้จาก ข้อมูลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 และ 
2558 จากกรมพัฒนาท่ีดิน โดยการน าประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินมาเปรียบเทียบกับค่า C  ท่ี
ได้รับความอนเุคราะห์จากกรมพฒันาท่ีดิน ดงัตาราง 3 เพ่ือมาสร้างเป็นแผนท่ีคา่ปัจจยัการจดัการ
พืช 
              3.6.5 ชัน้ข้อมลูคา่การปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดนิ (P) 
              ค่าปัจจัยการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินหาได้จาก  ค่า P – Factor แสดงค่า
เก่ียวกับการปฏิบัติการอนุรักษ์ โดยน ามาเปรียบเทียบกับความลาดชันของพืน้ท่ีท่ีศึกษา ตาม
เอกสารอ้างอิงของ มนู ศรีขจร,2529 ดังตาราง 4 จากนัน้น ามาสร้างแผนท่ีค่าการป้องกัน           
การชะล้างพงัทลายของดนิ 
              เม่ือได้ค่าปัจจยัทัง้ 5 ปัจจัยแล้วจึงน าข้อมูลมาวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
เพ่ือหาค่าการพังทลายของลุ่มน า้แควน้อย โดยปริมาณการชะล้างพังทลายของดินเฉล่ียต่อปี 
ค านวณได้จากการคณูค่าปัจจัยการพงัทลายของดินท่ีเกิดจากฝน (R) ค่าปัจจัยความยากง่ายใน
การพงัทลายของดิน (K) คา่ปัจจยัความยาวความลาดชนั (LS) คา่ปัจจยัการจดัการพืช (C) และคา่
ปัจจัยการป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน (P) จากสมการ A = RKLSCP ด้วยเคร่ืองมือ Map 
Algebra > Raster Calculator  จะได้ค่าการชะล้างพังทลายชองดินในแต่ละพืน้ท่ี น าผลทีได้
จ าแนกชัน้ความรุนแรงการชะล้างพงัทลายของดินตามเกณฑ์ของกรมพฒันาท่ีดินและสร้างแผนท่ี
การชะล้างพงัทลายของดนิ บริเวณลุม่น า้แควน้อย จงัหวดัพิษณโุลก 
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ตาราง 3.3 การจ าแนกล าดบัชัน้ความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดนิ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดนิ (2526) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

ระดบัชัน้ อตัราการสญูเสียดนิ (ตนั/ไร่/ปี) 

น้อยมาก (Very slight) < 1.00 

น้อย (Slight) 1.01 – 5.00 

ปานกลาง (Moderate) 5.01 – 20.00 

รุนแรง (Severe)  20.01 – 100.00 

รุนแรงมาก (Very severe) > 100.00 



บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

4.1 การวิเคราะห์ค่าการชะล้างพังทลายของฝน (R) 
              การวิเคราะห์ค่าการชะล้างพังทลายของฝนในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย โดยใช้ค่าปริมาณ
น า้ฝนรายปีของสถานีวดัปริมาณน า้ฝนจากกรมอตุนุิยมวิทยาท่ีอยู่ในพืน้ท่ีศกึษาและพืน้ท่ีใกล้เคียง 
โดยวิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร์ Spatial Analysis จากนัน้น าข้อมลูปริมาณ
น า้ฝนมาค านวณโดยการ Interpolate แสดงผลออกมาในรูปแบบกริด Raster และน าผลท่ีได้มา
ค านวณโดยสมการดงันี ้  
   Y  = -0.0375 + 0.163x 
 เม่ือ     Y  = ปัจจยัการชะล้างพงัทลายของฝน 
       x  = ปริมาณน า้ฝนรายปี (มม.) 
ตาราง 4.1 คา่การชะล้างพงัทลายของดนิท่ีเกิดจากฝน (R - factor) 

 
รหสัสถานี 

 
สถานีวดัปริมาณน า้ฝน 

คา่การชะล้างพงัทลายของดินท่ีเกิดจากฝน 
R - Factor 

      พ.ศ.2552                   พ.ศ.2556 

378201 สตอ.พิษณโุลก 219.80 239.70 
378004 อ.นครไทย จ.พิษณโุลก 139.40 189.27 
378005 อ.ชาตติระการ จ.พิษณโุลก 195.30 238.27 
378006 อ.วดัโบสถ์ จ.พิษณโุลก 196.60 215.42 
378009 ศนูย์วิจยัข้าวพิษณุโลก อ.วงัทอง 252.30 289.86 
351003 สนง.เกษตร อ.น า้ปาด จ.อตุรดติถ์ 129.60 166.21 
351012 อทุยานภสูอยดาว ต.ห้วยมุน่ จ.อตุรดิตถ์ 260.97 279.36 
353002 อ.ดา่นซ้าย จ.เลย 229.61 210.07 
379002 อ.หลม่เก่า จ.เพชรบรูณ์ 142.08 185.41 
379007 ไร่บเีอ็มแคมป์สน  อ.เขาค้อ จ.เพชรบรูณ์ 379.39 267.02 
379030 อ.เขาค้อ จ.เพชรบรูณ์ 239.28 232.50 
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ภาพ 4.1  แผนที่แสดงค่าปัจจัยการชะล้างพังทลายของดนิท่ีเกิดจากฝน(R - factor) 
                  บริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย   จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ.2552 

ภาพ 4.2  แผนที่แสดงค่าปัจจัยการชะล้างพังทลายของดนิท่ีเกิดจากฝน (R - factor)            
                  บริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย   จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ.2556 
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4.2 การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายในการพังทลายของดนิ (K) 
              การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายในการพังทลายของดินนัน้ขึน้อยู่กับคุณสมบัติของดินท่ี
ตา่งกนั เช่น ลกัษณะของเนือ้ดินและปริมาณอินทรีวตัถุท่ีอยู่ในดิน โดยกรมพฒันาท่ีดินได้จดักลุ่ม
คา่ความคงทนของการชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้การค านวณจากสมการ Wischmeier ในพืน้ท่ี 
ลุ่มน า้แควน้อยมีค่า K- factor เท่ากับ 0.00 (แทนกลุ่มชุดดินท่ี 62, ES, F, RL, U, W), 0.06, 0.18, 
0.24, 0.27, 0.30 และ0.34 ตามล าดบั 
 

ตาราง 4.2 คา่ความยากง่ายในการชะล้างพงัทลายของดนิพืน้ท่ีลุม่น า้แควน้อย 

 
              ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายในการพังทลายของดิน มีค่าความยากง่ายในการ
พงัทลายของดินมีผลสงูท่ีสุดเท่ากบั 0.27 ครอบคลุมพืน้ท่ีร้อยละ 34.44 ของพืน้ท่ีลุ่มน า้ทัง้หมด มี
ขนาดพืน้ท่ี 1,382.29 ตารางกิโลเมตร หรือ 863,931.99 ไร่ และคา่การชะล้างพงัทลายของดินมีผล
ต ่าท่ีสุดเท่ากับ 0.18  ครอบคลุมพืน้ท่ีร้อยละ 0.08 ของพืน้ท่ีลุ่มน า้ทัง้หมด มีขนาดพืน้ท่ี 3.07 
ตารางกิโลเมตร หรือ 1,918.90 ไร่ 
 
 

คา่ความยากง่ายใน
การชะล้างพงัทลาย

ของดนิ 

 
กลุม่ชดุดินท่ี 

พืน้ท่ี 

ไร่ ตารางกิโลเมตร ร้อยละ 

0.00 (ไมมี่ผล) 62, ES, F, RL, U, W 1470518.27 2,352.83 58.62 
0.06 22-24 35,393.07 56.63 1.41 
0.18 1-5,8,10-14,27 1,918.90 3.07 0.08 
0.24 29-31,46,52,54-55 71,212.56 113.94 2.84 
0.27 6-7,9,15,35-40,48 -

49,56 
863,931.99 1,382.29 34.44 

 
0.30 17-20,25-26,32,45,53 25,905.17 41.45 1.03 
0.34 16 39,657.29 63.45 1.58 

รวมพืน้ท่ีทัง้หมด  2,508,537.24 4,013.66 100.00 
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ภาพ 4.3  แผนที่แสดงค่าความยากง่ายในการพังทลายของดนิ (K - factor) 
                   บริเวณพืน้ที่ ลุ่มน า้แควน้อย   จังหวัดพษิณุโลก 

 
4.3 การวิเคราะห์ค่าความยาวและความลาดชัน (LS) 
              การวิเคราะห์คา่ความยาวและความลาดชนัใช้ความยาวของความลาดชนั เปอร์เซ็นความ
ลาดชนั โดยค านวณจากแผนท่ีมาวิเคราะห์ตามสมการ  
     S  =  (0.43 + 0.30 s + 0.043 s2 ) / 6.613 
  L   =  (   / 22.13 m ) 
           เม่ือ  S   =  ความลาดชนั (เปอร์เซ็นต์) 
                     =  ความยาวของความลาดชนั (เมตร) 
   m   =  0.5 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั > หรือ = 5 % 
     0.4 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 3.5 – 4.5 % 
     0.3 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนัระหวา่ง 1 - 3 % 
    0.2 ในกรณีท่ีระดบัความลาดชนั < 1 % 
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ตาราง 4.3 คา่ความยาวและความลาดชนั (LS - factor) 

 
  ผลการวิเคราะห์คา่ความยาวและความลาดชนั ในพืน้ท่ีศกึษาสว่นใหญ่พืน้ท่ีท่ีมีคา่สงูจะ
อยูใ่นพืน้ท่ีท่ีสงูมาก คือ 55.22 มีขนาดพืน้ท่ี 30.87 คิดเป็น 19,295.62 ไร่ และลกัษณะพืน้ท่ีท่ีมี
ความสงูน้อย มีคา่ 2.20 ขนาดพืน้ท่ีอยูที่ 856.09 คิดเป็น 535,053.91 ไร่ ซึง่มีผลตอ่การพงัทลาย
ของดนิน้อยสดุ 
 
 
 

 

 

 

 

 

คา่ความยาวและ
ความลาดชนั 

พืน้ท่ี 
ไร่ ตารางกิโลเมตร ร้อยละ 

2.20 535,053.91 856.09 21.33 
5.44 530,256.38 848.41 21.14 
8.80 425,036.63 680.06 16.94 
12.46 342,523.87 548.04 13.65 
16.64 284,956.84 455.93 11.36 
21.33 191,463.70 306.34 7.63 
26.89 117,266.19 187.63 4.67 
34.32 62,684.11 100.29 2.50 
55.22 19,295.62 30.87 0.77 

รวมพืน้ท่ีทัง้หมด 2,508,537.24 4,013.66 100.00 
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ภาพ 4.4  แผนที่แสดงค่าความยาวและความลาดชัน (LS - factor)                                 
บริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก 

 
4.4 การวิเคราะห์ค่าการจัดการพืช (C)  
              การวิเคราะห์ค่าการจัดการพืช โดยการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในปี พ.ศ.2552      
และ ปี พ.ศ.2556 จากการจ าแนกกลุ่มประเภทของพืชตามกรมพัฒนาท่ีดิน แทนค่า C – factor    
และน ามาจดัจ าแนกคา่การวิเคราะห์เพ่ือสร้างเป็นแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ แปลงให้อยูใ่นรูปกริด 
              ผลการวิเคราะห์ค่าการจดัการพืชในพืน้ท่ีศึกษา โดยพืน้ท่ีท่ีมีการเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้ชัด 
คือ พืน้ท่ีท่ีท าการเพาะปลูกพืชไร่ พืชสวน และพืน้ท่ีนาข้าว ส่งผลให้มีการชะล้างพงัทลายของดิน
เพิ่มขึน้ตามไปด้วย เพราะพืน้ท่ีท่ีท าการเพาะปลูกอยู่ในบริเวณใกล้แหล่งน า้ จึงมีการสูบน า้ไปใช้
อย่างต่อเน่ือง โดยพืน้ท่ีส่วนใหญ่อยู่ในอ าเภอวัดโบสถ์ ชาติตระการ และนครไทย ส่วนพืน้ท่ี                
ท่ีมีการลดลง คือ ไร่หมุนเวียน ไม้ผล และ สิ่งปลกูสร้าง เห็นได้ว่าเกษตรกรส่วนใหญ่หนัมาท าการ
เพราะปลกูพืชมากขึน้ซึง่เป็นการปลกูพืชแบบผสมผสาน เน่ืองจากได้ผลผลิตท่ีดีกวา่ 
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ตาราง 4.4 พืน้ท่ีแสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิในลุม่น า้แควน้อย ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2556 

หมายเหต ุ: หนว่ย เทา่กบั ไร่ 
 

 

 

 

 

 

 

ประเภทการใช้ท่ีดนิ พ.ศ.2552 พ.ศ.2556 
พืชไร่ 309,475.00 407,979.73 
พืน้ท่ีป่าไม้ 1,363,700.00 - 
พืชสวน 212.50 213.21 
ไม้ผล 28,143.75 25,265.53 
นาข้าว  นาร้าง 149,356.25 161,294.31 
ทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์และโรงเรือนเลีย้งสตัว์ 2,881.25 3,411.38 
ป่าปลกู - 28,890.12 
ป่าผลดัใบ - 1,386,725.97 
ป่าไมผ่ลดัใบ - 99,889.47 
ไม้ยืนต้น 101,700.00 - 
สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ พืน้ท่ีป่าไม้รอสภาพฟืน้ฟ ูพืน้ท่ีลุม่ 
พืน้ท่ีเบด็เตล็ด พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีน า้ 423,755.99 

 
81,127.16 

เกษตรผสมผสาน/ไร่นาส่วนผสม - 242,207.98 
ไร่หมนุเวียน 129,312.50 71,532.38 
รวมพืน้ท่ีทัง้หมด 2,508,537.24 2,508,537.24 
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ภาพ 4.5  แผนที่แสดงค่าการจัดการพืช (C – factor) 
      บริเวณพืน้ที่ ลุ่มน า้แควน้อยจังหวัดพษิณุโลก ปี พ.ศ.2552 

ภาพ 4.6  แผนที่แสดงค่าการจัดการพืช (C – factor) 
       บริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก ปี พ.ศ.2556 
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4.5 การวิเคราะห์ค่าการป้องกันการชะล้างพังทลายของดนิ (P) 
              การวิเคราะห์คา่การปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดิน ในการประเมินคา่ P – factor โดย
ก าหนดหลกัเกณฑ์ของ (มน ูศรีขจร,2529) ซึง่เปรียบเทียบจากความลาดชนั ในพืน้ท่ีลุม่น า้แควน้อย
พบว่า พืน้ท่ีตอนกลางมีการเพาะปลูกพืชไร่ และนาข้าวเป็นจ านวนมาก จึงก าหนดคา่ P ในพืน้ท่ีท่ี
ไมมี่การอนรัุกษ์ให้คา่ P = 1 

ภาพ 4.7 แผนที่แสดงค่าการอนุรักษ์ดนิ (P – factor ) 
  บริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพษิณุโลก 
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4.6 การวิเคราะห์ปริมาณการชะล้างพังทลายของดนิเฉล่ียต่อปี (A) 
              การวิเคราะห์ปริมาณการชะล้างพังทลายของดินเฉล่ียต่อปี ได้จากการคณูค่าปัจจยัการ
พังทลายของดินท่ีเกิดจากฝน (R) ค่าปัจจัยความยากง่ายในการพังทลายของดิน (K) ค่าปัจจัย
ความยาวความลาดชัน (LS) ค่าปัจจัยการจัดการพืช (C) และค่าปัจจัยการป้องกันการชะล้าง
พงัทลายของดนิ (P) จากสมการ A = RKLSCP 
 
ตาราง 4.5 ผลวิเคราะห์คา่ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดนิเฉล่ียตอ่ปี พ.ศ.2552และพ.ศ.2556 

หมายเหต ุ:  หนว่ย เทา่กบั ไร่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดบัความรุนแรง  

 ปี  

พ.ศ.2552 ร้อยละ พ.ศ.2556 ร้อยละ 

น้อยมาก 2,361,528.00 94.14 2,295,326.00 91.50 
น้อย 115,453.90 4.60 168,863.30 6.73 
ปานกลาง 27,184.43 1.08 36,992.15 1.47 
รุนแรง 3,944.41 0.16 6,183.13 0.25 
รุนแรงมาก 426.50 0.02 1,172.66 0.05 
รวม 2,508,537.24 100.00 2,508,537.24 100.00 
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ภาพ 4.8 แผนที่แสดงระดับค่าความรุนแรงการชะล้างพังทลายของดิน                      
พืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย  จังหวัดพษิณุโลก ปี พ.ศ.2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.9 แผนที่แสดงระดับค่าความรุนแรงการชะล้างพังทลายของดิน                          
  พืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย  จังหวัดพษิณุโลก ปี พ.ศ.2556 



บทที่  5 
 

บทสรุป 
 
5.1 สรุปและอภปิรายผลการวิจัย 
           ผลการวิเคราะห์ค่าปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมาณการพังทลายของดินในพืน้ท่ีศึกษา โดยใช้
ข้อมลูและโปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร์มีรายละเอียด ดงันี ้

               ในการศกึษาเร่ือง การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และสมการการสญูเสียดิน
สากลเพ่ือประเมินการชะล้างพังทลายของดิน บริเวณลุ่มน า้แควน้อย จังหวัดพิษณุ โลก มี
วตัถปุระสงค์เพ่ือ เปรียบเทียบระดบัความรุนแรงท่ีเกิดจากการชะล้างพงัทลายของดิน จากการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2552 และ ปี พ.ศ.2556 โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัสมการ
การสญูเสียดนิสากล     โดยวิเคราะห์จากคา่ตวัแปรตา่ง ๆ และน าผลของการวิเคราะห์มาสร้างเป็น
แผนท่ีแสดงค่าปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ค่าปัจจยัการพังทลายของดินท่ีเกิดจากฝน (R), ค่าปัจจยัความ
ยากง่ายในการพงัทลายของดนิ (K), คา่ปัจจยัความยาวความลาดชนั (LS), คา่ปัจจยัการจดัการพืช 
(C) และคา่ปัจจยัการปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดิน (P) เพ่ือหาคา่ปริมาณการชะล้างพงัทลาย
ของดิน เฉ ล่ียต่อ ปี  (A) จากสมการ A = RKLSCP ด้วย เค ร่ืองมื อ  Map Algebra > Raster 
Calculator  จะได้คา่การชะล้างพงัทลายชองดนิในแตล่ะพืน้ท่ีแล้วน ามาจ าแนกชัน้ความรุนแรงการ
ชะล้างพงัทลายของดินตามเกณฑ์ของกรมพฒันาท่ีดินและสร้างแผนท่ีการชะล้างพงัทลายของดิน 
บริเวณลุม่น า้แควน้อย จงัหวดัพิษณโุลก ได้ผลการศกึษาดงันี ้
             ผลการวิเคราะห์หาปริมาณการพงัทลายของดินของลุ่มน า้แควน้อย จงัหวดัพิษณุโลก โดย
ใช้สมการการสญูเสียดินสากล (USLE) พบว่าศกัยภาพการชะล้างพงัทลายของดินทัง้สองปีมีดงันี ้ 
จากการประเมินการชะล้างพงัทลายของดิน ในปี พ.ศ.2552 มีพืน้ท่ีท่ีอยู่ในช่วงระดบัรุนแรงมากคิด
เป็น 426.50 ไร่ หรือร้อยละ 0.02 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพงัทลายของดินรุนแรง คิด
เป็น 3,944.41 ไร่ หรือร้อยละ 0.16 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพังทลายของดินรุนแรง
ปานกลาง คิดเป็น 27,184.43 ไร่ หรือร้อยละ 1.08 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพังทลาย
ของดินรุนแรงน้อย คิดเป็น 115,453.90 ไร่ หรือร้อยละ 4.60 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และพืน้ท่ีท่ีมีการชะ
ล้างพงัทลายของดินรุนแรงน้อยมาก คิดเป็น 2,361,528.00 ไร่ หรือร้อยละ 94.14 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
สว่น ในปี พ.ศ.2556  พืน้ท่ีท่ีอยู่ในชว่งระดบัรุนแรงมาก คิดเป็น 1,172.66 ไร่ หรือร้อยละ 0.05 ของ
พืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพงัทลายของดินรุนแรง คิดเป็น 6,183.13 ไร่ หรือร้อยละ 0.25 ของ
พืน้ท่ีทัง้หมด  พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพงัทลายของดินรุนแรงปานกลาง คิดเป็น 36,992.15 ไร่ หรือร้อย
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ละ 1.47 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพงัทลายของดินรุนแรงน้อย คิดเป็น 168,863.30 ไร่ 
หรือร้อยละ 6.73 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และพืน้ท่ีท่ีมีการชะล้างพงัทลายของดินรุนแรงน้อยมาก คิดเป็น 
2,295,326.00 ไร่ หรือร้อยละ 91.50 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
              จากการประเมินผลการชะล้างพงัทลายของดินในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย จงัหวดัพิษณุโลก 
เม่ือเทียบกับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินของปี พ.ศ.2552 และ  พ.ศ.2556 พบว่าในปี พ.ศ.
2556 มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มมากขึน้ท าให้พืน้ท่ีป่าไม้มีจ านวนลดลง พืน้ท่ีท่ีเพิ่มขึน้ส่วนใหญ่          
เป็น  พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีพืชไร่ พืน้ท่ีนาข้าว พืน้ท่ีทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์และโรงเรือนเลีย้งสตัว์ อีกทัง้
ยังมีการแบ่งพืน้ท่ีป่าไม้ชัดเจนขึน้ โดยแบ่งเป็นป่าปลูก ป่าผลัดใบและป่าไม่ผลัดใบ เม่ือท าการ
เปรียบเทียบพบว่าบริเวณพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีการชะล้างพังทลายของดินมากท่ีสุดส่วน
ใหญ่เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีพืชไร่  ซึ่งจากการใช้ประโยชน์ท่ีดนิของทัง้สองปีมีพืน้ท่ีท่ีถกูการ
ชะล้างพงัทลายของดินมากท่ีสดุเป็นพืน้ท่ีประเภทเดียวกัน แตจ่ะเห็นได้ว่าในปี พ.ศ.2552 มีพืน้ท่ี
สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ พืน้ท่ีป่าไม้รอสภาพฟืน้ฟู พืน้ท่ีลุม่ พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกู
สร้าง พืน้ท่ีน า้เพิ่มมากขึน้ จึงมีการชะล้างพงัทลายของดินอยู่ในระดบัท่ีน้อย ตา่งจากปี พ.ศ.2556 
มีพืน้ท่ีเกษตรกรรมเพิ่มขึน้จึงเป็นสาเหตุให้การชะล้างพังทลายของดินมีจ านวนเพิ่มมากขึน้                 
เพราะเน่ืองจากปัญหาการชะล้างพังทลายของดินในพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้อย่าง
ตอ่เน่ือง ทัง้จากกระบวนการทางธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนษุย์ท่ีเป็นปัจจยัเร่งให้เกิดการชะ
ล้างพงัทลายของดนิรุนแรงขึน้ โดยเฉพาะพืน้ท่ีท่ีขาดการอนรัุกษ์ดนิและพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัสงู  

               1. การวิเคราะห์คา่การชะล้างพงัทลายของฝน (R) 
                  จากการศึกษาพบว่า ค่าปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายปี พ.ศ.2552 และ  พ.ศ.2556 เป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน ปริมาณฝนจะมีมากทางทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยในเขตจงัหวดัเลย 
และเพชรบูรณ์ ท าให้การชะล้างพงัทลายของดินจะมีมากในเขตทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีลุ่มน า้แคว
น้อย พืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม มีการเพาะปลกูพืชไร่ จากลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ส่งผลให้ผิวหน้าดินเกิดการพังทลายได้ง่าย อย่างไรก็ตามปริมาณน า้ฝนในเขตพืน้ท่ีศึกษาจาก
ข้อมูลปี 2552 และ 2556 พบว่ามีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียน้อย(222.61 มม./ปี) ซึ่งส่งผลต่อการชะล้าง
พงัทลายของดนิในระดบัน้อย  

              2. การวิเคราะห์คา่ความยากง่ายในการพงัทลายของดนิ (K) 
                การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายในการพังทลายของดินนัน้ขึน้อยู่กับคุณสมบัติของดินท่ี

ตา่งกนั เช่น ลกัษณะของเนือ้ดินและปริมาณอินทรียวตัถท่ีุอยู่ในดิน โดยกรมพฒันาท่ีดนิได้จดักลุ่ม
คา่ความคงทนของการชะล้างพงัทลายของดิน ในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยมีคา่ K- factor เท่ากบั 0.00 
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(แทนกลุ่มชดุดินท่ี 62, ES, F, RL, U, W) ได้แก่ พืน้ท่ีสถานท่ีราชการ สถาบนัตา่งๆ สถานีคมนาคม 
หมู่บ้าน  สิ่งปลูกสร้างอ่ืนๆ  ตวัเมืองและย่านการค้า  เหมืองแร่ บอ่ขดุ พืน้ท่ีน า้  แหล่งน า้ท่ีสร้างขึน้   
แหล่งน า้ธรรมชาติ  พืน้ท่ีลุ่ม  พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พืน้ท่ีอุตสาหกรรม สถานท่ีเพาะเลีย้ง
สตัว์น า้ พืน้ท่ีป่าไม้รอสภาพฟืน้ฟู และพืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด ส่วน ค่า K- factor เท่ากับ 0.06, 0.18, 0.24, 
0.27, 0.30 และ0.34 ได้แก่ พืน้ท่ีพืชไร่ พืน้ท่ีป่าไม้ พืชสวน ไม้ผล นาข้าว  นาร้าง ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์
และโรงเรือนเลีย้งสตัว์ ทุง่หญ้าและไม้ละเมาะ ป่าปลกู ป่าผลดัใบ และป่าไมผ่ลดัใบ 
              3. การวิเคราะห์คา่ความยาวและความชนั (LS) 

                 การประเมินคา่ปัจจยัความลาดชนัของพืน้ท่ี (LS) ในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย พบว่า พืน้ท่ีทาง
ตอนเหนือและทางทิศตะวันออกของพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย มีค่าปัจจัยความลาดชันค่อนข้างสูง 
เน่ืองจากมีลกัษณะภูมิประเทศทางธรณีวิทยาเป็นภูเขาสงู มีลกัษณะเป็นลกูคล่ืนลอนลาดสลบักับ
เนินเขา  ส่วนพืน้ท่ีทางตอนกลางคอ่นมาทางตอนใต้ระดบัความสงูลดระดบัลงมาแตมี่ความลาดชนั
อยู่บ้าง ท าให้เกิดการพังทลายดินสูง พบว่า เม่ือเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน (LS) ท่ีได้สูงขึน้การ
พงัทลายของดนิก็จะเพิ่มขึน้ 
             4. การวิเคราะห์คา่การจดัการพืช (C) 

              ในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยพบว่า พืน้ท่ีส่วนใหญ่ทางตอนบนของพืน้ท่ีลุ่มน า้ มีค่า C อยู่ระหว่าง 0 – 
0.048 จึงมีค่าต ่า เน่ืองจากเป็นพืน้ท่ีป่า ได้แก่ ป่าผลดัใบ ป่าไม่ผลดัใบ ทุ่งหญ้า เป็นต้น โดยส่วน
ใหญ่จะอยู่ทางตอนเหนือไปจนถึงตอนกลางของพืน้ท่ีลุม่น า้ ซึง่มีพืชท่ีสามารถปกคลมุดนิได้ชว่ยลด
และปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดินได้ โดยพืชคลมุดินนีช้่วยรองรับฝนท่ีตกลงมาได้อย่างดี เม่ือ
ปริมาณพืชคลมุดนิลดลงปริมาณการชะล้างพงัทลายของดนิก็เพิ่มขึน้ ดงันัน้พืน้ท่ีต้นน า้ท่ีมีป่าไม้ขึน้
หนาแน่นจะช่วยปกคลมุดินได้มากกว่าบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีพืชพรรณเบาบาง  คา่ C ท่ีมีคา่สงูส่วนใหญ่
อยู่ในทางตอนกลางลงไปตอนล่างกระจายไปทางตะวันออกและตะวันตก เน่ืองจากมีการ
ประกอบการเกษตรกรรมเพราะปลกูพืชไร่ ท าให้ความสามารถในการปกคลมุดนิน้อย จึงท าให้ฝนท่ี
ตกลงมาซมึลงไปใต้ผิวดนิได้เร็วกวา่มีพืชปกคลมุ 
             5. การวิเคราะห์คา่การปอ้งกนัการชะล้างพงัทลายของดิน (P)   
พบวา่การชะล้างพงัทลายของดนิเกิดขึน้ในพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งต้องมีการปอ้งกนัการ
ชะล้างพงัทลายของดนิ นบัเป็นปัจจยัท่ีส าคญั โดยการเพาะปลกูพืชไร่ไมมี่วิธีการปอ้งกนัการชะล้าง
พงัทลายของดินท่ีเกิดขึน้ ไม่มีการน าหลักการป้องกันดินและน ามาใช้ให้เกิดการอนุรักษ์ จึงให้ค่า
ปัจจยัตามการเปรียบเทียบจากความลาดชนั ในพืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อยพบว่าบริเวณตอนกลางมีการ
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เพาะปลูกพืชไร่และนาข้าวจ านวนมาก ซึ่งก าหนดค่า P ในพืน้ท่ีไม่มีการอนุรักษ์ให้ค่า P = 1 ตาม
หลกัเกณฑ์ของ  มน ูศรีขจร, (2529)                                  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการท าวิจัยขัน้ต่อไปท่ีมีความต่อเน่ืองจากการวิเคราะห์การพังทลายของดินในเขต
พืน้ท่ีลุ่มน า้แควน้อย ควรท าการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนท่ีจะไหลลงสู่ลุ่มน า้เพ่ือประโยชน์ในการ
บริหารจดัการลุม่น า้ในอนาคต 
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