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น า้ท่วมฉับพลนัเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้และลดลงอย่างรวดเร็ว เกิดจากฝนตกหนกัในพืน้ท่ีท่ีมี
ความชนัมาก ซึ่งจงัหวดัสโุขทยัก็มกัจะประสบปัญหานีเ้ป็นประจ า เพ่ือให้เข้าใจถึงน า้ท่วมฉับพลนั 
งานวิจัยนีจ้ึงมุ่งวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน กรณีศึกษาห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย      
จ.สุโขทยั มีวตัถุประสงค์เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดอทุกภยัและวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียง
น า้ท่วมฉับพลนั โดยใช้แบบจ าลองความสงูเชิงเลข (DEM) คือ SRTM 1 arc มาประยกุต์กับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยใช้ปัจจยัในการวิเคราะห์ ได้แก่ ปัจจยัน า้ไหลบ่า กลุ่มดิน ความ
ลาดชนัพืน้ผิว ความหนาแน่นของการระบายน า้ ความขรุขระพืน้ผิว การใช้ท่ีดิน และกระบวนการ
ล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) โดยจ าแนกความเส่ียงเป็น 5 ระดบั ได้แก่ เส่ียงน า้ท่วมสงูมาก เส่ียง
น า้ท่วมสงู เส่ียงน า้ทว่มปานกลาง เส่ียงน า้ทว่มต ่า เส่ียงน า้ท่วมต ่ามาก ผลการศกึษาจากงานวิจยันี ้
พบว่า บริเวณพืน้ท่ีศกึษา มีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามาก 65 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 40,625 ไร่ 
คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 16.8 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่า 81 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 50,625 ไร่ คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 21 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลาง 82 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 51,250 ไร่ คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 21.3 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียง
น า้ทว่มสงู 77 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 48,125 ไร่ คดิเป็นสดัสว่นร้อยละ 20 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
และพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูสดุ 81 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 50,625 ไร่ คดิเป็นสดัสว่นร้อยละ 21 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
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ABSTRACT 
 

Flash flood is a problem happen and rapidly declining caused by heavy rains in 
very steep areas. Sukhothai province is often experiencing this problem. To know the flash 
flood, this research is aimed at analyzing flood risk areas a selection case study Huai Mae 
Thaphae Srisatchanalai District Sukhothai Province. The purpose is to study factors related 
to the flood by analyzing risk areas for flash floods using the numerical height ( DEM) 
models, SRTM 1 arc with the Apply, location of Geographic Information System ( GIS) 
associating factor as follow:  water runoff, soil group, slope, a density of drainage, surface 
roughness, land use, and AHP.  The risk is classified into 5  levels:  very high risk of flood, 
high flood risk medium flood risk low flood risk Low flood risk.  The results of this study 
showed that the floods risk area is very low 65  square kilometers or about 40 ,625  rai 
accounted for 16.8% of the total area. The flood risk area is 81 square kilometers, or about 
50,625 rai, accounting for 21% of the total area. The average flood risk area of 82 square 
kilometers or about 51,250 rai, accounted for 21.3% of the total area. The flood risks area 
of 77 square kilometers or 48,125 rai accounts for 20% of the total area. The area around 
50 square kilometers, or about 50,625 rai, accounts for 21 percent of the total area. 
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บทที่  1 

 
บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

น า้ท่วม เป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึน้เป็นประจ า และสามารถเกิดขึน้ได้ทกุพืน้ท่ีโดยเฉพาะใน
เขตท่ีราบน า้ท่วมถึง บริเวณเชิงเขา และบริเวณท่ีราบท่ีน า้ล้นตลิ่ง น า้ท่วมแยกออกเป็น 4 ประเภท 
คือ  1) น า้ทว่มฉับพลนัและน า้ป่า เกิดขึน้เน่ืองจากฝนตกหนกัในบริเวณพืน้ท่ีซึง่มีความชนัมากและ
มีคุณสมบตัิในการกักเก็บน า้น้อย 2) น า้ล้นตลิ่ง เกิดขึน้จากปริมาณน า้จ านวนมากท่ีเกิดจากฝน
หนกัอย่างตอ่เน่ือง 3) น า้ท่วมขงั เกิดขึน้เน่ืองจากระบบระบายน า้ไม่มีประสิทธิภาพ หรือระบายน า้
ไมท่นั  4) คล่ืนซดัฝ่ัง เกิดจากพายลุมแรงซดัฝ่ัง ท าให้น า้ทว่มบริเวณชายฝ่ังทะเล 

น า้ท่วมฉับพลนั เป็นสภาวะน า้ท่วมท่ีเกิดขึน้และลดลงอย่างฉับพลนัในพืน้ท่ี เน่ืองจากฝน
ตกหนักในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีความชันมาก น า้ท่วมฉับพลันมักเกิดขึน้หลังจากฝนตกหนักไม่เกิน         
6 ชัว่โมง  และมกัเกิดขึน้ในบริเวณท่ีราบระหวา่งหบุเขา และบริเวณต้นน า้ท่ีอยู่หา่งออกไป เน่ืองจาก
น า้ท่วมฉับพลันมีความรุนแรงและเคล่ือนท่ีด้วยความรวดเร็วมาก จึงมีโอกาสท่ีจะป้องกันและ
หลบหนีน้อย ดงันัน้ความเสียหายจากน า้ทว่มฉบัพลนัจงึมีมากทัง้แก่ชีวิตและทรัพย์สิน 

ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์(Geographic Information System: GIS) เป็นระบบท่ีสามารถ
สร้างแบบจ าลองเชิงพืน้ท่ีจากข้อมูลแผนท่ีหรือข้อมูลภาพและข้อมูลอ่ืนๆ มีการน า GIS มาใช้กัน
อย่างแพร่หลายและสามารถประยกุต์ได้ในหลากหลายสาขา การท าแบบจ าลองพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม
จงึจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีต้องใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์มาชว่ย 

งานวิจัยครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายท่ีจะศึกษาขอบเขตของพืน้ท่ีน า้ท่วมฉับพลัน จึงได้มีการ
รวบรวมข้อมลูและปัจจยัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วม มาวิเคราะห์เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั โดยน า
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) มาประยุกต์ใช้ในการ
วิเคราะห์ร่วมกับแบบจ าลองความสูงเชิงเลขและปัจจยัตา่งๆ ได้แก่ ปัจจยัท่ีน า้ไหลบา่ กลุ่มชดุดิน 
ความลาดชนัพืน้ผิว ความขรุขระพืน้ผิว ความหนาแน่นการระบายน า้ ระยะทางจากล าน า้หลกั การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน และน าปัจจัยทัง้หมดมาท ากระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ ในการให้ค่า
น า้หนักแก่ปัจจัยแต่ละตวั และสร้างแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน ในเขตห้วยแม่ท่าแพ     
อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั
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1.2 จุดมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเกิดอทุกภยัและพืน้ท่ีเส่ียงฉับพลนั ในพืน้ท่ีบริเวณห้วย

แมท่า่แพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั 

2. เพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มฉบัพลนับริเวณห้วยแมท่า่แพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั 

1.3 ความส าคัญของการวิจัย 
 การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั กรณีศกึษาห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั 
เน่ืองจากลักษณะภูมิประเทศของบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ส่วนใหญ่เป็นแนวภูเขาสูงมีระดบัความสูง
ประมาณ 200 - 1,148 เมตร ตอนกลางของพืน้ท่ีเป็นเนินเขาและด้านทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีเป็นท่ี
ราบลุ่มน า้แม่ท่าแพ จึงอาจจะท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนั และส่งผลแก่ประชาชนในพืน้ท่ี ท่ีได้รับ
ผลกระทบและความเดือดร้อนในด้านชีวิตและทรัพย์สิน ถ้ามีการศึกษาการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียง 
วา่มีพืน้ท่ีไหนท่ีมีความเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มฉับพลนั จะท าให้สามารถรับมือได้ 
 
1.4 ขอบเขตงานวิจัย 

ขอบเขตด้านพืน้ท่ี 
ในการศึกษาครัง้นี  ้ได้ท าการศึกษาบริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย อยู่ท่ี

ต าบลบ้านแก่งตัง้อยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของจงัหวดัสโุขทยั ห่างจากอ าเภอศรีสชันาลยั 13 
กิโลเมตร และห่างจากจงัหวดัสุโขทยั 63 กิโลเมตร มีพืน้ท่ีประมาณ 495.73 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 309,823 ไร่ ทิศตะวนัตก ติดกับ ต.กลางดง อ.ทุ่งเสล่ียม จ.สุโขทยั ต.แม่มอก อ.เถิน จ.
ล าปาง ดงัภาพ 1.1 

ลักษณะภูมิประเทศ 
สภาพทัว่ไปเป็นภูเขาสลบัซบัซ้อน บางพืน้ท่ีเป็นภูเขาหิน มีหน้าผาสงูทางทิศตะวนัตกของ

พืน้ท่ีซึ่งเป็นภเูขาสงู เชน่ ดอยแม่วงัช้าง ดอยแม่มอก มีแนวติดตอ่กนัจากเหนือจรดใต้ ลกัษณะเป็น
รูปปีกการอบพืน้ท่ี ซึ่งมีความสูงจากระดับน า้ทะเลปานกลาง ตัง้แต่ 300 - 1,200 เมตร เป็นต้น
ก าเนิดของล าห้วยหลายสาย เช่น ห้วยทรายขาว ห้วยแม่ท่าแพ ห้วยแม่สาน ห้วยผาจ่อ และห้วย
มะนาว เป็นต้น มีท่ีราบตามริมห้วยช้างและบริเวณริมฝ่ังแมน่ า้ยม 

ห้วยแม่ท่าแพ  เกิดจากเทือกเขาในเขตอ าเภอศรีสชันาลยั ไหลลงมาทางทิศใต้ ผ่านพืน้ท่ี
อ าเภอสวรรคโลก ไปบรรจบกบัห้วยแมม่อกท่ีอ าเภอศรีส าโรง เป็นระยะทางประมาณ 70 กิโลเมตร 
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ลักษณะภูมิอากาศ 
บริเวณพืน้ท่ีอุทยานแห่งชาติศรีสัชนาลัย มีลักษณะอากาศคล้ายคลึงกันกับท้องถ่ิน

ใกล้เคียงของจงัหวดัในภาคเหนือ สภาพอากาศในฤดรู้อนคอ่นข้างร้อน อณุหภมูิสงูสดุเฉล่ียในเดือน
เมษายน 38 องศาเซลเซียส ฤดฝูน เร่ิมตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม ปริมาณน า้ฝนโดย
เฉล่ียประมาณ 1,433 มิลลิเมตร และฤดูหนาวจะมีอากาศหนาวจัด โดยเฉพาะระหว่างเดือน
ธันวาคม - กุมภาพันธ์ อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในเดือนมกราคม 16 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย
ตลอดปี 27 องศาเซลเซียส 

พืชพรรณละสัตว์ป่า 
สภาพป่าส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยป่าดิบชืน้ ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา มีพันธุ์ ไม้ได้แก่ ไม้ยาง 

ตะเคียน มะม่วงป่า แดงน า้ ไม้ก่อต่างๆ ไม้พืน้ล่างได้แก่ ไผ่ซาง หวาย เป็นต้น นอกจากนีย้งัมีป่า
โปร่ง ทุง่หญ้า ป่าสน และป่าสกักระจายอยูท่ัว่ไปบ้างเล็กน้อย มีพนัธุ์ไม้ได้แก่ ตะแบก กะบาก มะคา่
แดง เสลา อ้อยช้าง สมพง สกั สน 2 ใบ 

 

 
 

ภาพ  1.1 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
น า้ท่วมฉับพลัน กรมอตุนุิยมวิทยา (2560) ได้ให้ความหมายของน า้ท่วมฉับพลนัว่า น า้

ท่วมท่ีเกิดขึน้อย่างฉับพลนัในพืน้ท่ี มกัจะเกิดขึน้ในท่ีราบต ่าหรือท่ีราบลุ่มบริเวณใกล้ภูเขาต้นน า้ 
เกิดขึน้เน่ืองจากฝนตกหนกัเหนือภูเขาตอ่เน่ืองเป็นเวลานาน ท าให้จ านวนน า้สะสมมีปริมาณมาก
จนพืน้ดิน และต้นไม้ดดูซบัไม่ไหวไหลบ่าลงสู่ท่ีราบต ่า เบือ้งล่างอย่างรวดเร็ว มีอ านาจท าลายร้าง
รุนแรงระดบัหนึง่ ท่ีท าให้บ้านเรือนพงั ทลายเสียหาย และอาจท าให้เกิดอนัตรายถึงชีวิตได้ 

พืน้ที่ เส่ียงอุทกภัย คือ พืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดภยัพิบตัิท่ีเกิดจากอทุกภัย และมีความเป็นไป
ได้ท่ีจะก่อให้เกิดความสูญเสียและความเสียหายตอ่ชีวิต บ้านเรือนและทรัพย์สิน ส่งผลกระทบต่อ
ความเป็นอยู่ เศรษฐกิจ หรือความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นผลกระทบมาจากปฏิสัมพันธ์
ระหวา่งธรรมชาตหิรือมนษุย์   

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) คือ กระบวนการ
ท างานเก่ียวกับข้อมลูในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท างานโดยการป้อนข้อมลูทางภูมิศาสตร์ 
เช่น ภาพแผนท่ี ภาพถ่ายผ่านดาวเทียม ตวัเลข ตวัอกัษร ระยะทาง  เข้าไปวิเคราะห์ผ่านโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้มกัมีความถูกต้องแม่นย าสูง สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้หลาย
ด้าน 

กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process) เป็นวิธีการหนึง่ท่ีใช้
ในการวิเคราะห์เพ่ือตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด  พฒันาขึน้โดย Saaty ในปี ค.ศ. 1970  เพ่ือ
แบ่งโครงสร้างของปัญหาออกเป็นชัน้ๆ  ชัน้แรกคือ  การก าหนดเป้าหมาย (Goal) แล้วจึงก าหนด
เกณฑ์(Criteria) เกณฑ์ย่อย(Sub criteria)  และทางเลือก(Alternatives) แล้วจึงวิเคราะห์หาทาง
เลือกท่ีดีท่ีสุด โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบ (Trade off) เกณฑ์ในการคดัเลือกทางเลือกทีละคู่ 
เพ่ือให้ง่ายตอ่การตดัสินใจวา่เกณฑ์ไหนส าคญักวา่กนั 

 
1.6 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั กรณีศึกษาห้วยแม่ท่าแพ อ.

ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั มีกรอบแนวคดิในการศกึษาดงัภาพ 1.2 
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ข้อมูล 

DEM 

ความขรุขระ 

พืน้ผิว 

กลุ่มดนิ 

SRTM 

1 arc 30m 

ปัจจัยท่ีน า้ไหลบ่า ความชันพืน้ผิว ความหนาแน่น
ของการระบายน า้ 

ระยะทาง
จากล าน า้
หลัก 

การใช้ที่ดนิ 

ทศิทางการไหล 

ลุ่มน า้ การไหลสะสม ระบบน า้ 

การวิเคราะห์ตามล าดับชัน้ (Analysis Hierarchy Process : AHP) 

แผนที่เส่ียงน า้ท่วม 

ภาพ  1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย 



 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
 

การศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนักรณีศึกษาห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสชั
นาลยั จ.สโุขทยั ผู้วิจยัได้ท าการศึกษาและรวบรวมแนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  ซึ่ง
สรุปสาระส าคญัตา่งๆ ดงันี ้

2.1 อทุกภยั 
2.2 น า้ทว่มฉบัพลนั 
2.3 พืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยั 
2.4 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) 
2.5 ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
2.6 กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process: AHP) 
2.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

2.1 อุทกภัย 
กรมอุตนุิยมวิทยา (2560) ให้ความหมายของอุทกภัยว่า เป็นภัยธรรมชาติท่ีท าให้เกิดน า้

ท่วม เกิดจากฝนตกหนกัต่อเน่ืองกนัเป็นเวลานาน มีสาเหตจุากพายหุมุนเขตร้อนลมมรสมุมีก าลงั
แรง ร่องความกดอากาศต ่า อากาศแปรปรวน น า้ทะเลหนนุ เข่ือนพงั 

กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2551) ได้ให้ความหมายอุทกภัยว่า เป็นภัยหรือ
อนัตรายท่ีเกิดจากน า้ท่วม หรืออนัตรายอนัเกิดจากสภาวะท่ีน า้ไหลเอ่อ ล้นฝ่ังแม่น า้เข้าท่วมพืน้ท่ี 
เกิดจากการสะสมน า้บนพืน้ท่ีซึง่ระบายออกไมท่นั 

สมิทธ  ธรรมสโรช (2553) ให้ความหมายของอุทกภัยว่า เป็นภัยอนัตรายท่ีเกิดจากระดบั
น า้ในทะเลสูงมาก จนท าให้ล้นฝ่ังเข้าท่วมบ้านเรือน และด้วยความรุนแรงของกระแสน า้ท าความ
เสียหายแก่ทรัพย์สินอยา่งมาก 

สรุปได้วา่ อทุกภยั คือ ภยัท่ีเกิดจากน า้ทว่ม โดยมีสาเหตมุาจากฝนตกหนกัตอ่เน่ืองกนัเป็น
เวลานาน จนท าให้น า้เออ่ล้นเข้าทว่มบ้านเรือน ท าให้เกิดความสญูเสียตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน 
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2.2 น า้ท่วมฉับพลัน 
กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2551) ได้ให้ความหมายว่า น า้ท่วมฉับพลัน เป็น

ภาวะน า้ท่วมท่ีเกิดขึน้อย่างฉับพลนัในพืน้ท่ี เน่ืองจากฝนตกหนกัในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีความชนัมาก 
และมีคณุสมบตัิในการกักเก็บหรือการต้านน า้น้อย เช่น บริเวณต้นน า้ซึ่งมีความชนัของพืน้ท่ีมาก 
พืน้ท่ีป่าถกูท าลายไป น า้ท่วมฉบัพลนัมกัเกิดขึน้หลงัจากฝนตกหนกัไมเ่กิน 6 ชัว่โมง และมกัเกิดขึน้
ในบริเวณท่ีราบระหว่างหบุเขา ซึ่งอาจจะไม่มีฝนตกหนกัในบริเวณนัน้มาก่อนเลยแตมี่ฝนตกหนกั
มากบริเวณต้นน า้ท่ีอยู่ห่างออกไป เน่ืองจากน า้ท่วมฉับพลนัมีความรุนแรงและเคล่ือนท่ีด้วยความ
รวดเร็วมากโอกาสท่ีจะปอ้งกนัและหลบหนีจึงมีน้อย ดงันัน้ความเสียหายจากน า้ท่วมฉับพลนัจึงมี
มากทัง้แก่ชีวิตและทรัพย์สิน 

น า้ท่วมฉับพลัน มักจะเกิดขึน้ในท่ีราบต ่าหรือท่ีราบลุ่มบริเวณใกล้ภูเขาต้นน า้ เกิดขึน้
เน่ืองจากฝนตกหนักเหนือภูเขาต่อเน่ืองเป็นเวลานาน ท าให้จ านวนน า้สะสมมีปริมาณมากจน
พืน้ดิน และต้นไม้ดูดซบัไม่ไหวไหลบ่าลงสู่ท่ีราบต ่าอย่างรวดเร็ว มีอ านาจท าลายร้างรุนแรงระดบั
หนึง่ ท่ีท าให้บ้านเรือนพงัทลายเสียหาย และอาจท าให้เกิดอนัตรายถึงชีวิตได้ 

กรมอุตุนิยมวิทยา (2560) ได้ให้ความหมายน า้ท่วมฉับพลนัว่า มักจะเกิดขึน้ในท่ีราบต ่า
หรือท่ีราบลุ่มบริเวณใกล้ภูเขาต้นน า้ เกิดขึน้เน่ืองจากฝนตกหนกัเหนือภูเขาต่อเน่ืองเป็นเวลานาน 
ท าให้จ านวนน า้สะสมมีปริมาณมากจนพืน้ดิน และต้นไม้ดูดซบัไม่ไหวไหลบ่าลงสู่ท่ีราบต ่า เบือ้ง
ลา่งอย่างรวดเร็ว มีอ านาจท าลายร้างรุนแรงระดบัหนึง่ ท่ีท าให้บ้านเรือนพงัทลายเสียหาย และอาจ
ท าให้เกิดอนัตรายถึงชีวิตได้ 
 
2.3 พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย 
 Tingsanchali (1996) ได้กล่าวว่า พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภยั เป็นพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสจะเกิดภัยพิบตัิท่ี
เกิดจากอุทกภัย และมีความเป็นไปได้ ท่ีจะก่อให้เกิดความสูญเสียและความเสียหายต่อชีวิต 
ทรัพย์สินและบ้านเรือน โดยทั่วไปแล้วมี 2 ปัจจัยท่ีแสดงถึงระดบัความเส่ียง คือ 1) ขนาดของ
เหตกุารณ์ท่ีมีโอกาสเกิด 2) ผลกระทบท่ีตามมาเม่ือเกิดเหตกุารณ์ 

สุพิชฌาย์ ธนารุณ (2553) ได้กล่าวว่า พืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย เป็นพืน้ท่ีท่ีได้รับความเสียหาย
จากอุทกภัยในทุกรูปแบบ ซึ่งในแต่ละครัง้จะประกอบด้วย  พืน้ท่ีท่ีเกิดอุทกภัย  และมูลค่าความ
เสียหายท่ีเกิดจากอทุกภยั 
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Hunt (1984) ได้เสนอหลกัเกณฑ์ในการก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภยั ซึ่งประกอบด้วย ระดบั
ความรุนแรงของอทุกภยั และระดบัความเส่ียงภยับริเวณพืน้ท่ีตา่ง ๆ ดงันี ้1) ระดบัความรุนแรงของ
อุทกภัยเก่ียวข้องกับขนาดของอุทกภัยท่ีเกิดขึน้ จึงก าหนดความรุนแรงออกเป็น 4 ระดับ คือ 1. 
อุทกภัยไม่รุนแรง 2. อุทกภัยรุนแรงน้อย 3. อุทกภัยรุนแรงปานกลาง 4. อุทกภัยรุนแรงมาก  2) 
ระดบัความเส่ียงภัย ระดบัความเส่ียงอุทกภัยมีผลกระทบต่อการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สินของ
ประชาชนท่ีอาศยัในบริเวณท่ีเกิดอุทกภัย เม่ือพิจารณาจากระดบัความรุนแรงของอุทกภัยแล้ว 
สามารถก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดอทุกภัยออกเป็น 4 ระดบั คือ 1.พืน้ท่ีไม่เส่ียงอุทกภยั 2.พืน้ท่ี
เส่ียงอทุกภยัน้อย 3.พืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยัปานกลาง 4.พืน้ท่ีเส่ียงอทุกภยัรุนแรง  

 
2.4 แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) 

Digital Elevation Model (DEM) เป็นข้อมูลท่ีแสดงถึงลักษณะภูมิประเทศของโลก หรือ
พืน้ผิวอ่ืนๆในรูปแบบดจิิตอล โดยมีคา่พิกดัและการแสดงคา่ความสงู โดยสว่นมากจะถกูใช้ในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ DEMอาจสามารถใช้งานร่วมกบัภาพแสดงพืน้ผิวได้ ซึ่ง DEM มกัถกูจดัเก็บ
ในลักษณะของ Raster หรือจุดภาพท่ีเป็นส่ีเหล่ียมโดยแต่ละช่องจะจัดเก็บค่าความสูงเอาไว้ 
ประโยชน์ของ DEM ใช้ในงานจ าลองสภาพภูมิประเทศ การจ าลองการบิน หรือการจ าลองการไหล
ของน า้ เป็นต้น 

ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (2555) ให้ความหมายว่า 
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข คือ การจ าลองความสูงของภูมิประเทศ และจดัเก็บให้อยู่ในรูปแบบ
ตารางกริด หรือข้อมลูแรสเตอร์ โดยมีการก าจดัความสงูของสิ่งปกคลมุพืน้ผิวทางกายภาพของโลก
ออก 

แบบจ าลองความสูงเชิงเลข หรือค่าความสูงพืน้ผิวภูมิประเทศ (DEM) คือข้อมูลท่ีมีค่า
ความสูงของภูมิประเทศท่ีถูกจดัเก็บไว้เป็นข้อมูลตวัเลขท่ีอยู่ในรูปแบบของข้อมูลตารางกริดแล้ว
น ามาจัดเก็บในคอมพิวเตอร์ โดยแต่ละตารางกริดจะเก็บค่าความสูงทางภูมิประเทศตามระยะ
ความละเอียดท่ีมีหนว่ยตามระยะบนพืน้ผิวโลกสามารถสร้างขึน้จากข้อมลูพืน้ฐาน ประกอบด้วยคา่
พิกัด X, Y และ Z ของจุดตวัอย่าง ซึ่งในทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ นิยมน าเข้าข้อมูลเส้นชัน้
ความสงู ยอดเขา และหลมุยบุ มาใช้ในการจดัสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศเชิงเลข ในรูปของข้อมลู
เชิงภาพหรือข้อมลูเชิงเส้น 
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2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
ศนูย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย ให้ความหมายว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เป็นกระบวนการท างานเก่ียวกับข้อมูลในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก าหนดข้อมูลและ
สารสนเทศ ท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งในเชิงพืน้ท่ี ข้อมูลและแผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมูล
สารสนเทศท่ีอยูใ่นรูปของตารางข้อมลู 

กระทรวงมหาดไทย ให้ความหมายวา่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ เคร่ืองมือท่ีใช้ระบบ
คอมพิวเตอร์ในการน าเข้า จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จัดการ และวิเคราะห์ พร้อมทัง้
แสดงผลข้อมูลเชิงพืน้ท่ี GIS เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์ท่ีใช้ในการจัดการ และบริหารการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสามารถติดตามการเปล่ียนแปลงข้อมูลด้านพืน้ท่ี ให้
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2011) ให้ความหมายว่า ระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร์ คือ การปอ้นข้อมลูทางภูมิศาสตร์ เช่น ภาพแผนท่ี ภาพถ่ายดาวเทียม ตวัเลข 
ตวัอกัษร ระยะทาง  เข้าไปวิเคราะห์ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้มกัมีความถูกต้อง
แมน่ย าสงู สามารถน าไปประยกุต์ใช้งานได้หลายด้าน 

 
2.6 กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process: AHP) 

วรพจน์ มีถม (2553) ได้กล่าวว่า กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) เป็นข้อมลูเชิง
ปริมาณ และเชิงคุณภาพ เพ่ือให้การตดัสินใจมีความถูกต้องแม่นย า กระบวนการล าดบัชัน้เชิง
วิเคราะห์จึงพัฒนาขึน้โดย Thomas L. Saaty   ในปี 1980 ซึ่งเป็นกระบวนการของการตดัสินใจ
เลือกหรือการเรียงล าดบัความส าคญัของทางเลือก ของปัญหาท่ีมีหลายเกณฑ์ตดัสินใจ 
 จากการศกึษางานวิจยันีไ้ด้ใช้ ข้อมลูทัง้หมด 7 ปัจจยั ได้แก่ ปัจจยัการไหลบา่ กลุ่มชดุดิน 
ความลาดชนัพืน้ผิว ความขรุขระพืน้ผิว ความหนาแน่นการระบายน า้ ระยะทางจากล าน า้หลกั การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน และน าปัจจัยทัง้หมดมาวิเคราะห์หาค่าน า้หนักแก่ปัจจัยแต่ละตัว ด้วย
กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ ในการให้คา่น า้หนกัแก่ปัจจยัแต่ละตวันัน้ได้อ้างอิงจาก Ismail 
Elkhrachy (2015) โดยมีคา่ดงันี ้
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ตาราง 2.1 ค่าน า้หนักของปัจจัย 

ล าดบั ปัจจยั คา่น า้หนกั 
1 การไหลบา่ 7 
2 กลุม่ชดุดิน 6 
3 ความลาดชนัพืน้ผิว 5 
4 ความขรุขระพืน้ผิว 4 
5 ความหนาแนน่พืน้ผิว 3 
6 ระยะทางจากล าน า้หนกั 2 
7 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 1 

หมายเหต ุ: อ้างอิงจาก Ismail Elkhrachy (2015) 
 
ตาราง 2.2 การเปรียบเทียบความส าคัญของชัน้ข้อมูลปัจจัยท่ีใช้ในการตัดสินใจ 

ปัจจัย 

การไหล
บา่ 

กลุม่ชดุ
ดิน 

ความ
ลาดชนั
พืน้ผิว 

ความ
ขรุขระ
พืน้ผิว 

ความ
หนา 
แนน่
พืน้ผิว 

ระยะ 
ทาง
จากล า
น า้หนกั 

การใช้
ประโยชน์
ที่ดิน 

คา่ล าดบั

ความส าคญั 

การไหลบา่ 1 2 3 4 5 6 7 0.355 

กลุม่ดิน 0.5 1 2 3 4 5 6 0.240 

ความลาดชนัพืน้ผิว 0.33 0.5 1 2 3 4 5 0.159 

ความขรุขระพืน้ผิว 0.25 0.33 0.5 1 2 3 4 0.104 

ความหนาแนน่พืน้ผิว 0.20 0.25 0.33 0.5 1 2 3 0.068 

ระยะทางจากล าน า้หลกั 0.17 0.20 0.25 0.33 0.5 1 2 0.045 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 0.14 0.17 0.20 0.25 0.33 0.5 1 0.030 

ท่ีมา : Ismail Elkhrachy (2015) 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

Ismail Elkhrachy (2015) การท าแผนท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนัโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมและ
เคร่ืองมือ GIS : กรณีศกึษาเมือง Najran ประเทศซาอดุอิาระเบีย การท าแผนท่ีน า้ทว่มฉับพลนัเพ่ือ
จ าแนกต าแหน่งความ สงูของความเส่ียงท่ีเกิดน า้ท่วม แผนท่ีน า้ท่วมจะเป็นประโยชน์กบัเมืองและ
การวางแผนโครงสร้างพืน้ฐานของเมือง การจดัการภัยอนัตรายและการรับมือกับภัยพิบตัิ ในการ
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ด าเนินการดังกล่าวจะใช้ข้อมูล SPOT และ SRTM DEM เพ่ือประเมินความถูกต้อง โดยใช้จุด
ตรวจสอบท่ีได้จาก GPS และจะใช้ขัน้ตอนการวิเคราะห์เชิงล าดบัชัน้ (AHP) เพ่ือก าหนดน า้หนกัท่ีมี
อิทธิพลท่ีสมัพนัธ์กันของปัจจยัท่ีก่อให้เกิดน า้ท่วม เพ่ือให้ได้ดชันีความเส่ียงจากน า้ท่วม (FHI) ใน
การศกึษานีมี้ปัจจยัท่ีก่อให้เกิดปัญหาน า้ท่วม คือ การไหลบา่ของดิน ชนิดของดิน ความลาดเอียง
พืน้ผิว ความขรุขระของพืน้ผิว ความหนาแนน่ในการระบายน า้ ระยะห่างจากแมน่ า้หลกั และการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ข้อมูลท่ีใช้ทัง้หมดจะถูกรวบรวมไว้ใน ArcMap เพ่ือจัดท าแผนท่ีเส่ียงน า้ท่วม
ฉบัพลนั 

(a) 
 
 
 
 
 
 
          

   
(b) 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 2.1 แผนที่เส่ียงน า้ท่วม(SPOT DEM) (a) ที่มีความละเอียด10 เมตร (b)แผนที่เส่ียงน า้
ท่วม (SRTM DEM) ที่มีความละเอียด 90 เมตร (Ismail Elkhrachy,2015) 
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ทบัทิม วงศ์ทะด า (2558) ศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมโดยกระบวนการล าดบัชัน้
เชิงวิเคราะห์ บริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จังหวดัสุโขทัย เพ่ือวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในจงัหวัด
สโุขทยัด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พิจารณาจากปัจจยั 
6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 2552 - 2558 ความหนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ความลาดชนั ความสงู และการระบายน า้ของดิน จากการศกึษาพบว่าปัจจยัทัง้ 6 มีการก าหนดคา่
น า้หนกัโดยการใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เพ่ือวดัค่าระดบัของการตดัสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และให้ผลการตดัสินใจท่ีถูกต้องตรงกับเป้าหมาย โดยเปรียบเทียบความส าคญัใน
การตัดสินใจเพ่ือหาค่าน า้หนักของแต่ละเกณฑ์ และน าทางเลือกท่ีมีทัง้หมดมาประเมินและ
จดัล าดบัความส าคญัของแตล่ะทางเลือกในการหาคา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั เพ่ือน า มาวิเคราะห์
หาพืน้ท่ีน า้ท่วมร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยจ าแนกพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมเป็น 5 
ระดบั ได้แก่ เส่ียงน า้ท่วมต ่าท่ีสดุ เส่ียงน า้ท่วมปานกลาง เส่ียงน า้ท่วมสงู และเส่ียงน า้ท่วมสงูมาก 
ซึ่งพบว่าพืน้ท่ีบริเวณ อ.เมือง  อ. ศรีส าโรง อ. คีรีมาศ และ อ.กงไกรลาศ มีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมมาก
และมากท่ีสดุ 

 
 

ภาพ 2.2 แผนที่แสดงพืน้ที่เส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมในจังหวัดสุโขทัย 
(ทับทมิ วงศ์ทะด า,2558) 
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ธนยศ ฉัตรภูมิ และธนิตย์ อินทรัตน์ (2011) ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์เพ่ือประเมินพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในอ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี มีวตัถุประสงค์เพ่ือท่ีจะ
จดัท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมในอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี โดยน ากระบวนการล าดบัชัน้
เชิงวิเคราะห์ (AHP) มาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) มีปัจจัยท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ ได้แก่ ความสูงของพืน้ท่ี ความลาดชนั การระบายน า้ของดิน ระยะห่างจากทางน า้ และ
ธรณีวิทยา ซึง่ระดบัความเส่ียงจะถกูแบง่ออกเป็น 3 ระดบั ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ท่วมสงู พืน้ท่ีเส่ียง
ภยัน า้ทว่มปานกลาง และพืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ทว่มต ่า ขัน้ตอนในการศกึษามีดงันี ้1. หาคา่ความส าคญั
ของแตล่ะปัจจยัโดยใช้กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (AHP) 2. วิเคราะห์ข้อมลู 3. ตรวจสอบ
ค่าน า้หนักท่ีได้จาก (AHP) และผลการศึกษาพบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วมมากท่ีสุด คือ 
ระยะห่างจากทางน า้ รองลงมา คือ ความสูงของพืน้ท่ี ความลาดชัน การระบายน า้ของดิน และ
ธรณีวิทยา ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้น าเคร่ืองมือทางภมูิสารสนเทศมาประยกุต์ใช้กบัเคร่ืองมือทางสถิติ 
เพ่ือประมวลผลเชิงพืน้ท่ีและเชิงบรรยาย โดยผลจากการวิเคราะห์จะถกูแสดงในรูปของแผนท่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.3 แผนที่แสดงระดับความเส่ียงน า้ท่วมในเขตศรีราชา 
(ธนยศ ฉัตรภูมิ และธนิตย์ อินทรัตน์,2011) 



14 
 

ลิขิต น้อยจ่ายสิน (2015) การประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพ่ือประเมินพืน้ที
เส่ียงภัยน า้ท่วมในจังหวัดสระแก้ว มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่ วมในจังหวัด
สระแก้ว มีปัจจยัท่ีใช้ในการศกึษา 5 ปัจจยั ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย(30ปี) ระยะห่างจากแหลง่น า้
ผิวดิน สภาพการระบายน า้ผิวดิน ความลาดชันของพืน้ท่ี และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จากการ
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ พบว่าจงัหวดัสระแก้วนัน้มีพืน้ท่ี เส่ียงภยัน า้ท่วม
น้อยท่ี 1,685.73 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ท่วมปานกลางมีพืน้ท่ี 3,959.19 ตารางกิโลเมตร 
พืน้ท่ีเส่ียงภยัน า้ทว่มมากมีพืน้ท่ี 1,550.52 ตารางกิโลเมตร จากผลการศกึษาพบวา่จงัหวดัสระแก้ว 
มีความเส่ียงท่ีจะเกิดน า้ท่วม โดยมีปัจจยัท่ีมีสว่นท าให้เกิดน า้ท่วมคือ ระยะห่างจากแหล่งน า้ผิวดิน 
ซึ่งเกิดจากปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงมาในแตล่ะช่วงเป็นเวลาติดตอ่กนันานๆ จนท าให้ล าน า้สายหลกั
ไม่สามารถระบายน า้ได้ทนั มาตรการท่ีควรน ามาใช้ในการป้องกันและบรรเทาผลกระทบ คือ การ
ปรับปรุงสภาพล าน า้และขยายล าน า้ เพ่ือให้สามารถรองรับปริมาณน า้ฝนได้มากขึน้ การปรับปรุง
ระบบระบายน า้บริเวณพืน้ท่ีชุมชนเมืองท่ีเป็นพืน้ท่ีเขตเศรษฐกิจอย่างเป็นระบบ และการเตรียม
ความพร้อมในระดบัชมุชนท่ีมีความเส่ียงน า้ทว่มมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 2.4 แผนที่เส่ียงภัยน า้ท่วมจังหวัดสระแก้ว (ลิขิต น้อยจ่ายสิน,2015) 
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ศรินทร์ทิพย์  แทนธานี (2550) ศึกษาการวิเคราะห์สภาพอุทกวิทยาหลังการเกิดน า้ท่วม
และดินถล่ม เพ่ือเปรียบเทียบข้อมลูเชิงอทุกวิทยาในสภาพก่อนและหลงัการเกิดเหตกุารณ์น า้ท่วม
และดินถล่ม โดยในการศกึษาได้มีการเลือกพืน้ท่ีศกึษาคือ ลุ่มน า้ริด ตัง้อยูใ่นเขตพืน้ท่ี 2 จงัหวดัคือ 
จังหวัดอุตรดิตถ์และจังหวัดแพร่ และในการศึกษาใช้เทคนิคและเคร่ืองมือทางภูมิสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์และภาพถ่ายทางอากาศ เพ่ือประเมินดชันีรูปร่างของลุ่มน า้ ภูมิสณัฐานของล าน า้และ
คณุสมบตัิทางกายภาพของพารามิเตอร์ทางอทุกวิทยา ผลการวิเคราะห์พบว่าการเกิดน า้ท่วมและ
ดินถล่ม ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงคณุสมบตัิของลุ่มน า้ ลกัษณะการใช้ท่ีดินและพารามิ เตอร์ทาง
อทุกวิทยา การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินส าหรับชว่งเวลาก่อน-หลงัเกิดน า้ทว่มและดนิถล่ม
จะพบมากบริเวณพืน้ท่ีป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 60.86 ของพืน้ท่ีทัง้หมดดงัภาพ 2.5(a) พารามิเตอร์
ทา งอุทกวิ ทยา จะประกอบ ด้ วยกา รวิ เ ค ร า ะ ห์ค่ า  Runoff Curve NumberและTime of 
Concentration  

(a) 
 
 
 
 
 
 
(b) 

ภาพ 2.5 ผลการวิเคราะห์(a)คุณสมบัติทางกาภาพของพารามิเตอร์ทางอุทกวิทย(b)ตาราง
การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ก่อน-หลังการเกิดน า้ท่วมและดนิถล่ม  
(ศรินทร์ทพิย์  แทนธานี,2550) 
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สภุาพร นากา (2557) ศกึษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มลุม่น า้ป่าสกัตอนบน 
อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบรูณ์ เพ่ือศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่ม ประเมินผลกระทบและหา
แนวทางในการปอ้งกนัจากการเกิดน า้ท่วม โดยประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เข้ามาช่วย
ในการศกึษาความสมัพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลท าให้เกิดน า้ท่วม ผลการศกึษาพบว่ามี  7 ปัจจยัท่ี
เก่ียวข้อง ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความหนาแนน่ของลุม่น า้ป่าสกัตอนบน ความหนาแนน่ของล าห้วย  
ความลาดชนั ลกัษณะพืน้ท่ีและความสงู การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ และชดุดิน พบวา่บริเวณแมน่ า้ป่า
สกัตอนบนเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมสงูมาก และจากการสอบถาม พบวา่พืน้ท่ี
เส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมมีผลกระทบในเร่ืองเกษตรกรรมมากท่ีสดุ เน่ืองจากในพืน้ท่ีศกึษาสว่นใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกั และแนวทางในการปอ้งกนัประชาชนสว่นใหญ่จะตัง้แนว
กระสอบทราย สร้างก าแพงข้างล าน า้ ขดุลอกล าน า้ เพิ่มพืน้ท่ีป่าไม้ และอ่ืนๆ คือการสร้างเข่ือนเพิ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.6 แผนที่แสดงระดับความเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมลุ่มน า้ป่าสักตอนบน อ าเภอหล่ม
สัก จังหวัดเพชรบูรณ์ (สุภาพร นากา,2557) 
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อมเรศ  บกสวุรรณ (2549) ศกึษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนัในลุ่มน า้วงั เพ่ือ
วิเคราะห์ความถ่ีและแนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุดในรอบปีการเกิดฝนต่างๆ โดยท าการศึกษา
ลกัษณะภมูิประเทศและสภาพการใช้พืน้ท่ีในลุม่น า้วงั รวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์ฝน
สงูสดุ แบง่พืน้ท่ีศกึษาและก าหนดเลือกสถานีวดัฝนในพืน้ท่ี ตรวจสอบข้อมลูน า้ฝนรายวนั วิเคราะห์
ความถ่ีและแนวโน้ม ส ารวจภาคสนามเพ่ือรวบรวมข้อมลูเพิ่มเติมโดยศึกษาสภาพน า้ท่วมและดิน
ถล่มท่ีเกิดขึน้ในอดีต ประมวลผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลในลุ่มน า้วงั  จากข้อมูลความถ่ีและ
แนวโน้ม สามารถประเมินพืน้ท่ีการเกิดอทุกภยัและดนิถล่มได้ สว่นใหญ่พบวา่ เป็นฝนสงูสดุในรอบ 
100 ปี และท่ีปรากฏให้เห็นส่วนมากจะเกิดในรอบ 2 - 3 ปี ซึ่งบริเวณพืน้ท่ีลุ่มน า้วังตอนกลางมี
โอกาสได้รับความรุนแรงจากอุทกภัยในระดบัมากและปานกลาง ส่วนลุ่มน า้วงัตอนบนและล่างมี
โอกาสได้รับความรุนแรงในระดบัปานกลางและน้อย 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

ภาพ 2.7 แผนที่พืน้ท่ีเส่ียงภัยดนิถล่มและอุทกภัยในลุ่มน า้วัง จากฝนสะสมสูงสุด  
(อมเรศ  บกสุวรรณ,2549) 



 
 

บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั กรณีศกึษา ห้วยแม่
ท่าแพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั เป็นงานวิจยัท่ีศกึษาถึงปัจจยัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนั และพืน้ท่ี
เส่ียงตอ่การเกิดน า้ทว่มฉบัพลนั ซึง่ผู้ศกึษาได้ก าหนดวิธีการด าเนินการศกึษา 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

3.1 ข้อมลูและแหลง่ข้อมลู 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3.3 การวิเคราะห์การศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมฉบัพลนัในพืน้ท่ี 

 
3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

ส าหรับข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีดงัตาราง
ตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

 
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข SRTM DEM 1 arc 

 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) เป็นโครงการความร่วมมือระหว่าง NASA 
และ National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) ในการส ารวจและท าแผนท่ีลักษณะภูมิ
ประเทศของโลกในลกัษณะสามมิติ ข้อมูล SRTM สามารถน ามาใช้ในการสร้างแผนท่ีภูมิประเทศ
เชิงเลข โดยการเก็บความสูงทุกๆ 1 arc second หรือ30 เมตร ข้อมูล SRTM จะเป็นลักษณะ 
seamless raster data โดยสามารถดาวน์โหลดได้จาก https://earthexplorer.usgs.gov/   ดงัภาพ 
3.1 

ล าดบั ข้อมลู หนว่ยงาน/แหลง่ท่ีมา ชว่งปี พ.ศ. 
1 แบบจ าลองความสงูเชิงเลข SRTM DEM 1 Arc  https://earthexplorer.usgs.gov/ 2554 
2 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน 2553 - 2556 
3 กลุม่ชดุดิน กรมพฒันาท่ีดิน 2554 
4 ข้อมลูล าน า้ กรมชลประทานท่ี 3 - 

https://earthexplorer.usgs.gov/%20%20%20ดัง
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กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process) 
 เป็นเทคนิคหนึง่ท่ีถกูน ามาใช้ในกระบวนการตดัสินใจ เป็นเทคนิคท่ีใช้การแบง่องค์ประกอบ
ของปัญหาออกเป็นส่วนๆ ในรูปของแผนภูมิตามล าดับชัน้ แล้วมีการให้ค่าน า้หนักของแต่ละ
องค์ประกอบแล้วน ามาค านวณคา่น า้หนกั เพ่ือน าไปสู่คา่ล าดบัความส าคญัของแตล่ะทางเลือกว่า
ทางเลือกใดมีคา่สงูสดุและน ามาประกอบการตดัสินใจ 
การตดัสินใจด้วย กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ วิธีด าเนินการจะประกอบด้วยองค์ประกอบ
ดงันี ้คือ 

1.การวิเคราะห์ปัญหา (Problem) 
2.ปัจจยัท่ีมีสว่นในการตดัสินใจ (Decision Component) 
3.ทางเลือก (Alternatives) 

กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ มีการค านวณหาค่าน า้หนักเกณฑ์และวิธีการค านวณหาค่า
น า้หนกั มีขัน้ตอนดงันี ้

1. รวมคา่ตวัเลขการเปรียบเทียบทกุตวัท่ีอยูใ่นแนวตัง้ของตาราง ดงัตาราง 3.2 
 
 

ภาพ  3.1 แสดงการดาวน์โหลดข้อมูล SRTM DEM 
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ตาราง 3.2 ผลรวมแต่ละคอลัมน์ของตารางเมตริกซ์ 

ปัจจัย 

การไหล
บา่ 

กลุม่ชดุ
ดิน 

ความ
ลาดชนั
พืน้ผิว 

ความ
ขรุขระ
พืน้ผิว 

ความ
หนา 
แนน่
พืน้ผิว 

ระยะ 
ทาง
จากล า
น า้หนกั 

การใช้
ประโยชน์
ที่ดิน 

การไหลบา่ 1 2 3 4 5 6 7 
กลุม่ดิน 1/2 1 2 3 4 5 6 

ความลาดชนัพืน้ผิว 1/3 1/2 1 2 3 4 5 
ความขรุขระพืน้ผิว 1/4 1/3 1/2 1 2 3 4 
ความหนาแนน่พืน้ผิว 1/5 1/4 1/3 1/2 1 2 3 

ระยะทางจากล าน า้หลกั 1/6 1/5 1/4 1/3 1/2 1 2 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 1/7 1/6 1/5 1/4 1/3 1/2 1 

ผลรวมแนวตัง้ 2.59 4.45 7.28 11.08 15.83 21.5 28 

 
2. น าผลรวมท่ีได้จากข้อ 1. หารด้วยตวัเลขท่ีได้จากการแถวในแนวตัง้ 
3. ท าการบวกเลขท่ีได้จากการด าเนินการตามข้อ 2. ในแนวนอน 
4. ท าการหารผลรวมท่ีได้จากข้อ 3. ด้วยตวัเลขท่ีได้จากจ านวนของเกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจ 

 
Curve Number (CN) 
ส าหรับค่า Curve Number (CN) เป็นพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการประเมินน า้ท่าจากปริมาณ

น า้ฝนส่ วน เ กิน  วิ ธี ก ารค านวณหาค่า  CN ไ ด้พัฒนาขึ น้ โดย  USDA Natural resources 
Conservation service หรือช่ือเดิมคือ Soil Conservation Service(SCS) ถูกพัฒนาขึน้จากการ
วิเคราะห์น า้ท่าในลุ่มน า้ขนาดเล็ก คา่ CN ของแต่ละพืน้ท่ีจะมีคา่ท่ีไม่เท่ากนัขึน้อยู่กบัตวัแปรตา่งๆ 
คือ ชนิดของกลุม่ดนิ ลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ และสภาพของอทุกวิทยา 

คา่ CN ซึ่งมีคา่แปรผนัไปในแตล่ะพืน้ท่ี โดยขึน้อยูก่บัชนิดของดนิและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ท่ีมีค่าระหว่าง 0-100 ถ้า CN มีค่าน้อย หมายความว่า บริเวณพืน้ท่ีนัน้มีความสามารถในการกัก
เก็บน า้ฝนได้ดี ท าให้เกิดน า้ท่าท่ีเกิดหลังจากฝนตกได้น้อย แต่ถ้า CN มีค่ามาก หมายความว่า 
บริเวณนัน้มีความสามารถในกักเก็บน า้ฝนไม่ดี ท าให้เกิดน า้ท่าหลงัฝนตกมากโดยท่ี Hydrologic 
Condition หมายถึง เง่ือนไขทางอทุกวิทยาของสภาพพืน้ท่ีนัน้วา่ มีความสามารถท่ีในการกกัเก็บน า้ 
ได้ดีหรือไม่ ได้แก่ Poor หมายถึง พืน้ท่ีกักเก็บน า้ได้ไม่ดี สภาพพืน้ท่ีไม่ค่อยมีพืชปกคลุม Fair 
หมายถึง พืน้ท่ีกกัเก็บน า้ได้พอสมควร พืน้ท่ีปกคลมุด้วยพืชหรือต้นไม้บางสว่น และ Good หมายถึง 
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พืน้ท่ีกักเก็บน า้ได้ดี พืน้ท่ีส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยต้นไม้ส าหรับ Hydrologic Soil Group นัน้ แบ่ง
ออกเป็น 4 กลุม่ ได้แก่ 

กลุม่ A เป็นดนิท่ีมีเนือ้หยาบ และชัน้ดนิลกึดดูซบัน า้ได้ดีคือประมาณ 0.30 – 0.45 นิว้/ซม. 
กลุม่ B เป็นดนิท่ีมีเนือ้ปานกลางถึงหยาบ มีชัน้ดนิลกึดดูซบัคอ่นข้างดี 0.15 -0.30 นิว้/ซม. 
กลุ่ม C เป็นดินท่ีมีเนือ้ปานกลางถึงละเอียด มีชัน้ดินตืน้ ดูดซับน า้ไม่ค่อยดี 0.05 – 0.15 

นิว้/ซม. 
กลุม่ D เป็นดนิท่ีมีเนือ้ละเอียด มีชัน้ตืน้ ดดูซบัน า้ได้น้อยมาก 0 – 0.05 นิว้/ซม. 
 

สมการที่ใช้ในการประมาณค่าเฉล่ียของค่า CN คือ 
 

𝐶𝑛𝑎𝑤 =
∑ (𝐶𝑛𝑖𝑛
𝑖=1 ∗ 𝐴𝑖)

∑ 𝐴𝑖𝑛
𝑖=1

 

 
โดยท่ี 

𝐶𝑛𝑎𝑤 = หมายเลขถ่วงน า้หนกัของพืน้ท่ีส าหรับการระบายน า้ของลุม่น า้ 

𝐶𝑛𝑖  = จ านวนCNของแตล่ะการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ, กลุม่ดนิ 

𝐴𝑖 = พืน้ท่ีส าหรับการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ, กลุม่ดนิ 

𝑛 = จ านวนการใช้ประโยชน์ท่ีดนิในพืน้ท่ีลุม่น า้ 
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Hec-GeoHMS 
Hec-GeoHMS ได้รับการพฒันาเป็นเคร่ืองมืออทุกวิทยาภูมิสารสนเทศส าหรับวิศวกรและ

นักอุทกวิทยา กับประสบการณ์ด้านสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ Hec-GeoHMS ใช้ ArcGIS และ
นกัวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี เพ่ือการพฒันาจ านวนของปัจจยัการผลิตการสร้างแบบจ าลองทางอทุกวิทยา
ส าหรับวิศวกรรมศนูย์อทุกวิทยา สร้างแบบจ าลอง HEC-HMS 

Hec-GeoHMS เป็นส่วนขยายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ให้กบัผู้ ใช้  ได้จดัเตรียม
ขัน้ตอน เคร่ืองมือและเพิ่มประสิทธิภาพข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ เข้ามาใน HEC-HMS และ 
ข้อมลู GIS ในการสง่ออก HMS ในขณะท่ี GeoHMS ถกูออกแบบมาเพ่ือผู้ ใช้ท่ีมีข้อจ ากดัด้านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์(GIS) มีประสบการณ์และความรู้เร่ือง GIS และน าไปใช้ประโยชน์ได้ อย่างไร
ก็ตามผู้ ใช้ควรมีประสบการณ์ ด้าน HEC-HMS และมีความเข้าใจด้านอุทกวิทยาเพ่ือสร้างและ
วิเคราะห์ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ ตอ่มา Arc GIS และการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี ได้ขยาย
และใช้ประโยชน์จากสถาบนัวิจยัสิ่งแวดล้อม (ESRI) การวิเคราะห์ข้อมลูภูมิประเทศระบบดิจิตอล 
Hec-GeoHMS การเปล่ียนเส้นทางการระบายน า้และเขตแดนสนัปันน า้เป็นโครงสร้างข้อมูลอุทก
วิทยา ท่ีแสดงถึงเครือข่ายการระบายน า้ โปรแกรมท่ีช่วยให้ผู้ ใช้สามารถเห็นภาพข้อมูลเชิงพืน้ท่ี 
ลกัษณะลุ่มน า้ ด าเนินการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี และวิเคราะห์ แหล่งน า้ ล าธาร การท างานของ Hec-
GeoHMS ผา่นการใช้สองโปรแกรม เพ่ือชว่ยให้ผู้ ใช้สะดวกตอ่การตัง้ปัจจยัอทุกวิทยาส าหรับ HEC-
HMS 
 
 
  

ภาพ  3.2 ตัวอย่างของการท าHec-GeoHMS 
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3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.2.1 คอมพิวเตอร์สว่นบคุคล Core i3, Ram 4 GB 
3.2.2 โปรแกรมสารสนเทศทางภมูิศาสตร์ 
3.2.3 เคร่ืองมือเสริม HEC – GeoHms 

 
3.3 การศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมฉับพลันในพืน้ท่ี 

3.3.1 ศกึษาปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยแบง่ออกเป็น 7 ปัจจยัและขัน้ตอน ดงัภาพ 3.2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1)ปัจจยัการไหลบา่ น า้ไหลบ่า คือ ปริมาณน า้ทัง้หมดท่ีไหลจากผิวพืน้ดิน ลงสู่ร่องน า้ ล า

ห้วย หรือล าคลอง น า้ไหลบา่บนผิวดิน ก็คือ น า้ฝนท่ีตกลงมาบนพืน้ท่ีใดพืน้ท่ีหนึ่งแล้วถกูซึมซบัลง

ในดิน ท าโดยการใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกับ Hydrologic Engineering Center - 

Geospatial Hydrologic Modeling Extension (Hec-GeoHMS)  ในการท าขัน้ตอนของปัจจยันี ้จะ

ใช้ข้อมลูชดุดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดนิเป็นหลกั มีการใช้คา่ Curve Number (CN) โดยงานวิจยันี ้

จะอ้างอิงและดดัแปลงคา่ CN จาก ศรินทร์ทิพย์ แทนธานี (2550). ดงัตาราง 3.3 และจะได้การไหล

บา่จากการท่ีได้ท าจากเคร่ืองมือ Hec-GeoHMS ดงัภาพ 3.4 

 

 

 

ภาพ  3.3 ขัน้ตอนของปัจจัยท่ีศึกษาในงานวิจัย 
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ตาราง 3.3 Runoff Curve Number (CN) ของการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

 

 

 

Land Use 
Hydrologic soil group 

A B C D 

พืน้ท่ีป่าไม้ 45 66 77 83 

พืน้ท่ีผสมระหวา่งป่าไม้ 57 73 82 86 

ทุง่หญ้า - 80 87 93 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม 77 86 91 93 

ภาพ  3.4 การไหลบ่าจาก Hec-GeoHMS 
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2) กลุ่มชุดดิน น าข้อมูลมาจากกรมพัฒนาท่ีดิน ท าการแบ่งชุดดินท่ีมีการระบายน า้ใน
ระดบัเดียวกนัอยูด้่วยกนั แล้วน าเข้าสูก่ระบวนการทางภมูิสารสนเทศ ก็จะได้ Layer Properties ดงั
ภาพ 3.4 จากนัน้ท าการ Reclassify โดยไปท่ี Spatial Analyst Tools > Reclass >> Reclassify 
จะได้ภาพ 3.5 

 

 

ภาพ  3.5 การแบ่งชุดดนิของการระบายน า้ 

ภาพ  3.6 การจ าแนกระดับของการระบายน า้ ของกลุ่มดนิ 
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3) ความลาดชันพืน้ผิว พืน้ท่ีท่ีมีความลาดชันมากมีโอกาสท่ีจะเกิดน า้ท่วมฉับพลันได้
มากกวา่ พืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัน้อย ส าหรับการศกึษาครัง้นีไ้ด้จดัล าดบัความลาดชนัของพืน้ท่ี ดงันี ้ 

 ชัน้ท่ี 1 ความลาดชนั  0 – 5%  
ชัน้ท่ี 2 ความลาดชนั  5 – 10% 

 ชัน้ท่ี 3 ความลาดชนั 10 – 15%  
ชัน้ท่ี 4 ความลาดชนั 15 – 20% 

 ชัน้ท่ี 5 ความลาดชนั > 20% 

การหาความลาดชนัพืน้ผิว มีวิธีการดงันี ้น าเข้าข้อมลูแบบจ าลองความสงูเชิงเลขและไปท่ี 
Arc Toolbox>Spatial Analyst tools>>Surface>>>Slope จากนัน้ก็คลิกเลือกดงัภาพ 3.6 

 
(c) 

 
 
 
 
 
 

ภาพ  3.7 ความลาดชัน(a)การหาค่าความลาดชันพืน้ผิว (b)การจ าแนกระดับความ
ลาดชันพืน้ผิว (c)ผลลัพธ์ที่ได้จากการหาค่าความลาดชัน  

(a) (b) 
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4) ความขรุขระพืน้ผิว เป็นปัจจยัส าคญัท่ีก่อให้เกิดน า้ท่วม ความขรุขระพืน้ผิวมากแสดงว่า

มีความหยาบมากความขรุขระพืน้ผิวน้อยมีความหยาบน้อย โดยมีการแบ่งค่าความขรุขระพืน้ผิว

เป็น 4 ระดบั ดงันี ้

ชัน้ท่ี 1 ความขรุขระพืน้ผิวน้อยกวา่ 0.03 

 ชัน้ท่ี 2 ความขรุขระพืน้ผิว  0.03 – 0.06 

ชัน้ท่ี 3 ความขรุขระพืน้ผิว  0.06 – 0.1 

ชัน้ท่ี 4 ความขรุขระพืน้ผิวมากกวา่ 0.1 
 

5) ความหนาแน่นการระบายน า้ พืน้ท่ีลุ่มน า้ท่ีมีความหนาแน่นของการระบายน า้ดี พืน้ท่ี
นัน้ก็จะมีความเส่ียงต่อการเกิดอุทกภัยน้อย การพิจารณาความหนาแน่นการระบายน า้ จะใช้
สมการดงันี ้

𝐷𝑑 = 
𝐿

𝐴
 

   โดยท่ี  𝐷𝑑   คือ ความหนาแนน่ของทางน า้ 

 𝐿   คือ ความยาวของล าน า้ 

 𝐴   คือ พืน้ท่ีลุม่น า้ 

การท าความหนาแน่นการระบายน า้ เข้าไปท่ีเคร่ืองมือ Arc toolbox > Spatial Analyst 

Tool >> Hydrology จากนัน้ก็ท าการ Fill >Flow direction >>Flow accumulation >>>Stream 

order >>>>Stream to Feature และตอ่มาก็ไปท่ี Spatial Analyst Tool >Conditional  >>Con 

(a)                                                                   (b) 

ภาพ  3.8 ขัน้ตอนการก าหนดค่า (a)conditional (b)ผลจากการท าconditional 
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6) ระยะทางจากล าน า้หลัก บ่งบอกถึงพืน้ท่ีท่ีอยู่ใกล้กับแหล่งน า้ หากเกิดฝนตกหนัก
ตอ่เน่ืองเป็นเวลานานปริมาณน า้อาจจะเอ่อล้นท่วมในพืน้ท่ีข้างเคียงได้ ในงานวิจยันีไ้ด้มีการแบ่ง
ระยะทางจากล าน า้หลกั ออกเป็น 5 ชัน้ ดงันี ้

 ชัน้ท่ี 1  ระยะทางจากล าน า้หลกัน้อยกวา่ 200 เมตร 
ชัน้ท่ี 2  ระยะทางจากล าน า้หลกั 200 - 500 เมตร 
ชัน้ท่ี 3  ระยะทางจากล าน า้หลกั 500 - 1000 เมตร 
ชัน้ท่ี 4  ระยะทางจากล าน า้หลกัมากกวา่ 2000 เมตร 

การหาระยะทางจากล าน า้หลกัจะท าได้โดยการท า Buffer มีขัน้ตอนการท าดงันี ้เข้าไปท่ี
เคร่ืองมือ Multiple Ring Buffer แล้วใส่ค่าตามภาพ 3.8 จากนัน้ก็ท าการ Classification ดงัภาพ 
3.8.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ  3.9 แสดงการใส่ค่าMultiple Ring Buffer 

ภาพ  3.10 การจ าแนกระดับของระยะทางจากล าน า้หลัก 
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7) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน เลือกระดบัการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เป็นระดบั 1 ตามท่ี
กรมพฒันาท่ีดินก าหนดไว้ ได้แก่ พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีป่าไม้ พืน้ท่ี
เบ็ดเตล็ด พืน้ท่ีน า้ เน่ืองจากข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นข้อมลูแบบ Vector จึงจ าเป็นท่ีจะต้อง
แปลงข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบ Raster ดงัภาพ 3.9 เพ่ือท่ีจะสะดวกตอ่การวิเคราะห์ตา่งๆ และท าการ 
Reclassify เพ่ือท่ีจะน าข้อมลูไปซ้อนทบักบัปัจจยัอ่ืนๆเพ่ือท าแผนท่ีเส่ียงออกมา  
 

 
 
  

ภาพ 3.11 แปลงข้อมูลจากPolygonให้เป็นRaster 

ภาพ 3.12 ผลลัพธ์ที่ได้จากการ Reclassify 



 
 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

การศกึษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั กรณีศกึษาห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสชันาลยั 

จ.สุโขทัย เพ่ือศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเกิดอุทกภัยและการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม

ฉับพลัน โดยใช้แบบจ าลองความสูงเชิงเลข(Digital Elevation Mode: DEM) มาประยุกต์ใช้กับ

ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ โดยแบง่ผลการวิจยัออกเป็น 2 สว่นดงันี ้

 4.1  ปัจจยัท่ีท าให้เกิดน า้ทว่มฉบัพลนั 

 4.2  กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process) 
 4.3  พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มฉบัพลนั บริเวณห้วยแมท่า่แพ 

 
4.1 ปัจจัยท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลัน 
 บริเวณห้วยแม่ท่าแพและบริเวณอุทยานแห่งชาติศรีสชันาลยั(ป่าคา) โดยอทุยานแห่งชาติ

ศรีสชันาลยัมีลกัษณะเป็นทุ่งหญ้าคาขนาดใหญ่ และเป็นต้นน า้ของแม่ท่าแพ สภาพพืน้ท่ีโดยทัว่ไป

มีลักษณะเป็นเทือกเขา มีฝนตกบริเวณเทือกเขา ท าให้น า้ไหลบ่าลงมาท่ีห้วยแม่ท่าแพ จาก

การศึกษาพบว่ามีปัจจัยท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลัน  7 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยการไหลบ่า กลุ่มดิน 

ความลาดชนั ความขรุขระพืน้ผิว ความหนาแนน่ของการระบายน า้ ระยะทางจากล าน า้หลกั การใช้

ประโยชน์ท่ีดนิ  

 จากการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีท าให้เกิดน า้ทว่มฉบัพลนั ได้ผลการวิเคราะห์ดงัตอ่ไปนี ้
4.1.1 ปัจจัยการไหลบ่า 
 การไหลบา่เป็นปัจจยัหลกัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนั การไหลบา่เกิดจากปริมาณน า้ฝนท่ี

ตกลงมาไม่สามารถซึมผ่านผิวดินได้และไหลลงสู่ ท่ีต ่าตามความลาดชันของสภาพภูมิประเทศ 

ปัจจยัการไหลบ่านีไ้ด้จากการวิเคราะห์ของเคร่ืองมือ Hec-GeoHMS และ Hec-HMS หรือระบบ

การสร้างแบบจ าลองทางอทุกวิทยา ในการวิเคราะห์จาก Hec-GeoHMS นัน้จะใช้กลุ่มดินและการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือหาค่า Curve Number(CN) โดยในงานวิจัยนีจ้ะใช้ค่า CN ท่ีอ้างอิงและ

ดดัแปลงจาก ศรินทร์ทิพย์ แทนธานี (2550) 
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4.1.2 กลุ่มดนิ 

สภาพพืน้ท่ีบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงหรือท่ีลาดชันเชิงซ้อนรวมถึงเขต

อทุยานแห่งชาติและเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า โดยในงานวิจยันีไ้ด้แบง่กลุ่มดินออกตามระดบัของการ

ระบายน า้ได้ 4 ระดบั ดงันี ้

1. การระบายน า้ดี 

2. การระบายน า้ปานกลาง 

3. การระบายน า้เลว 

4. การระบายน า้เลวมาก 

จากผลการศกึษาพบว่าในบริเวณพืน้ท่ีศึกษามีเขตอทุยานแห่งชาติ เขตปศสุตัว์ ท่ีลาดชนั

เชิงซ้อน พืน้ท่ีน า้ พืน้ท่ีชมุชน และการระบายน า้ดีนัน้จะพบบริเวณพืน้ท่ีท่ีไมมี่สิ่งกีดขวาง ซึ่งอยูห่่าง

จากบริเวณห้วยแมท่า่แพออกมา      

ภาพ  4.1 การไหลบ่าของน า้ บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
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4.1.3 ความลาดชันพืน้ผิว 
 ความลาดชนัเกิดจากลกัษณะของภูมิประเทศ ส่วนใหญ่บริเวณพืน้ท่ีศึกษามีลกัษณะเป็น

เทือกเขาและเป็นพืน้ท่ีราบ ผลการศึกษาพบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความลาดชนัสงูสุด อยู่ในช่วงมากกว่า 

20 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นพืน้ท่ี 198 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 123,750 ไร่ รองลงมาในช่วง 15 – 

20 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นพืน้ท่ี 40 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 25,000 ไร่ ช่วง 10 – 15 เปอร์เซ็นต์ 

คิดเป็นพืน้ท่ี 42 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 26,250 ไร่ ช่วง 5 – 10 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นพืน้ท่ี 45 

ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 28,125 ไร่ และสุดท้ายช่วงความลาดชนั 0 – 5 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น

พืน้ท่ี 65 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 40,625 ไร่ ดงัตารางท่ี 4.1 และภาพ 4.3 

 

 

 

ภาพ  4.2 แผนที่แสดงกลุ่มดนิของห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 



33 
 

ตาราง 4.1 ระดับความลาดชันพืน้ผิวของพืน้ท่ีบริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย  

จ.สุโขทัย 
 

ความลาดชัน (ร้อยละ) พืน้ท่ี (ตร.กม) ร้อยละของพืน้ท่ี 
0 - 5 
5 - 10 
10 - 15 
15 - 20 

>20 

65 
45 
42 
40 
198 

16.7 
11.6 
10.8 
10.3 
50.7 

รวม 390 100.0 

 

 
 

ภาพ  4.3 แผนที่แสดงความลาดชันพืน้ผิวของห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 



34 
 

4.1.4 ความขรุขระพืน้ผิว 

ความขรุขระพืน้ผิว ก็เป็นอีกปัจจยัส าคญัท่ีท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนั เพราะความขรุขระ

พืน้ผิวมากแสดงว่ามีความหยาบมากความขรุขระพืน้ผิวน้อยมีความหยาบน้อย จากผลการทดลอง

ได้แบ่ง ระดับความขรุขระไว้ 4 ช่วง คือ น้อยกว่า 0.03 ช่วง 0.03 – 0.06 ช่วง 0.06 – 0.1 และ

มากกว่า 0.1 พบว่าในบริเวณพืน้ท่ีศกึษานัน้ มีความขรุขระท่ีมากกว่า 0.1 คิดเป็นพืน้ท่ี 84 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 52,500 ไร่ ส่วนมากจะพบบริเวณเขตอุทยานแห่งชาติศรีสัชนาลัยและ

บริเวณรอบๆ อา่งเก็บน า้ห้วยแมท่า่แพ ดงัภาพ 4.4 

 

 
 
 
 

ภาพ  4.4 แผนที่แสดงความขรุขระพืน้ผิว บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
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4.1.5 ความหนาแน่นของการระบายน า้ 
ความหนาแน่นของการระบายน า้ คือ ความสามารถในการระบายน า้จะขึน้อยู่กบัปริมาณ

ของทางระบายน า้ ว่ามีระยะทางต่อพืน้ท่ีระบายน า้เท่าไหร่ โดยทั่วไปแล้วถ้าพืน้ท่ีบริเวณล าน า้มี

ความยาวมากก็จะสามารถระบายน า้ได้ดีกวา่พืน้ท่ีท่ีเป็นล าธารเล็กๆ โดยพืน้ท่ีสว่นใหญ่บริเวณห้วย

แม่ท่าแพ มีน า้ท่ีมาจากเทือกเขาในเขตอทุยานแห่งชาติศรีสชันาลยั ลกัษณะทางน า้ของห้วยแม่ท่า

แพ เป็นน า้สายหลักของต าบลบ้านแก่ง มีการไหลมารวมกันบริเวณทิศตะวันตกของท่ีท าการ

อุทยานแห่งชาติศรีสชันาลัย และไหลลงอ่างเก็บน า้ห้วยแม่ท่าแพ แล้วไหลไปรวมกับแม่น า้ยมใน

ท่ีสดุ 

 

 
 
 

ภาพ  4.5 แผนที่แสดงความหนาแน่นของการระบายน า้ บริเวณห้วยแม่ท่าแพ  
อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
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4.1.6 ระยะทางจากล าน า้หลัก 
ระยะทางจากล าน า้หลกั บง่บอกถึงพืน้ท่ีท่ีอยู่ใกล้กับแหล่งน า้ว่าในช่วงระยะทางเท่าไหร่ท่ี

เส่ียงตอ่การเกิดน า้ท่วมฉับพลนั หากเกิดฝนตกหนกัตอ่เน่ืองเป็นเวลานานปริมาณน า้อาจจะเออ่ล้น
ทว่มในพืน้ท่ีข้างเคียงได้ จากภาพ 4.6 สรุปได้วา่ ระยะทางจากล าน า้หลกัท่ีสง่ผลตอ่การเกิดน า้ทว่ม
นัน้ มีระยะทางตัง้แตน้่อยกวา่ 200 เมตร  500 เมตร 1000 เมตร  มากกวา่ 2000 เมตร 

 
 
4.1.7 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นอีกสาเหตท่ีุท าให้เกิดน า้ท่วมฉับพลนั ถ้าการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน

พืน้ท่ีนัน้ๆไมเ่หมาะสม อาจจะก่อให้เกิดน า้ทว่มได้ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิแบง่เป็นพืน้ท่ีประเภทตา่งๆ 

ดงันี ้พืน้ท่ีชมุชนในหมู่บ้านตา่งๆ เช่น ท่ีตัง้บ้านเรือน สถานท่ีราชการ และสถานศกึษา ซึง่ตัง้กระจดั

กระจายในพืน้ท่ีของต าบล พืน้ท่ีเกษตรกรรม ได้แก่ พืน้ท่ีท านา ปลูกข้าวโพด อ้อย ยางพารา ถั่ว

เหลือง ส้มเขียวหวาน มะม่วง ถัว่เขียว พืน้ท่ีเบด็เตล็ด เชน่ เลีย้งสตัว์ ได้แก่ ฟาร์มหม ูพืน้ท่ีน า้ ได้แก่ 

ภาพ  4.6 แผนที่แสดงระยะทางจากล าน า้หลัก บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
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ห้วยแม่ท่าแพ พืน้ท่ีอทุยานแห่งชาติศรีสชันาลยัครอบคลมุพืน้ท่ีด้านทิศตะวนัตก ทิศตะวนัตกเฉียง

เหนือ และทิศเหนือของต าบลบ้านแก่ง เม่ือได้ศกึษาแล้วพบวา่ในบริเวณพืน้ท่ีห้วยแมท่า่แพ อ.ศรีสชั

นาลยั จ.สโุขทยั มีป่าไม้เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นพืน้ท่ี 276.4 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 172,750

ไร่ คดิเป็นร้อยละ 70.9 ของพืน้ท่ี ซึง่จะสามารถรองรับปริมาณน า้ฝนท่ีตกลงมาได้ดีกว่าพืน้ท่ีอ่ืนๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  4.7 แผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย  
จ.สุโขทัย 
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ตาราง 4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
การใช้ประโยชน์ที่ดนิ พืน้ท่ี (ตร.กม) ร้อยละของพืน้ท่ี 

ป่าไม้ 
พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 
ชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง 
เกษตรกรรม 
พืน้ท่ีน า้ 

276.4 
2.3 
4 

99.6 
7.5 

70.9 
0.6 
1.0 
25.5 
1.9 

รวม 390 100.0 
 
 
4.2 กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process) 

กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ เป็นวิธีการหนึ่งท่ีใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือตดัสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด  พัฒนาขึน้โดย Saaty ในปี ค.ศ. 1970 โดยมีหลักการคือ  แบ่งโครงสร้างของ
ปัญหาออกเป็นชัน้ๆ  ชัน้แรกคือ  การก าหนดเป้าหมาย (Goal) แล้วจึงก าหนดเกณฑ์(Criteria) 
เกณฑ์ย่อย (Sub criteria)  และทางเลือก (Alternatives) แล้วจึงวิเคราะห์หาทางเลือกท่ีดีท่ีสดุ จาก
ผลการศึกษานี ้ได้ใช้กระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์และค่าน า้หนักจาก (Ismail Elkhrachy 
,2015) ได้คา่ดงัตาราง 4.3 และ 4.4 

 
ตาราง 4.3 แสดงค่าน า้หนักของปัจจัย 

ล าดบั ปัจจยั คา่น า้หนกั 
1 การไหลบา่ 7 
2 กลุม่ชดุดิน 6 
3 ความลาดชนัพืน้ผิว 5 
4 ความขรุขระพืน้ผิว 4 
5 ความหนาแนน่พืน้ผิว 3 
6 ระยะทางจากล าน า้หนกั 2 
7 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 1 
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ตาราง 4.4 ตารางการเปรียบเทียบความส าคัญของชัน้ข้อมูลปัจจัยท่ีใช้ในการตัดสินใจ 

ปัจจัย 

การ
ไหล
บ่า 

กลุม่
ชดุดิน 

ความ
ลาดชนั
พืน้ผิว 

ความ
ขรุขระ
พืน้ผิว 

ความ
หนาแน่น
พืน้ผิว 

ระยะทาง
จากล า
น า้หนกั 

การใช้
ประโยชน์
ท่ีดิน 

คา่ล าดบั

ความส าคญั 

การไหลบ่า 1 2 3 4 5 6 7 0.355 

กลุม่ดิน 0.5 1 2 3 4 5 6 0.240 

ความลาดชนัพืน้ผิว 0.33 0.5 1 2 3 4 5 0.159 

ความขรุขระพืน้ผิว 0.25 0.33 0.5 1 2 3 4 0.104 

ความหนาแน่นพืน้ผิว 0.20 0.25 0.33 0.5 1 2 3 0.068 

ระยะทางจากล าน า้หลกั 0.17 0.20 0.25 0.33 0.5 1 2 0.045 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 0.14 0.17 0.20 0.25 0.33 0.5 1 0.030 

ท่ีมา : Ismail Elkhrachy (2015) 
 
4.3 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน บริเวณห้วยแม่ท่าแพ 

จากผลการศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดน า้ท่วมฉับพลนั ท่ีมีทัง้หมด 7 ปัจจยั ได้แก่ 

ปัจจัยน า้ไหลบ่า กลุ่มชุดดิน ความลาดชันพืน้ผิว ความหนาแน่นของการระบายน า้ ความขรุขระ

พืน้ผิว การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ทัง้หมดนีเ้ป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเกิดน า้ท่วมฉับพลนั ในพืน้ท่ี

ห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สุโขทยั จากผลการทดลองพบว่าปัจจยัท่ีมีผลตอ่พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วม

ฉับพลันมากท่ีสุด ได้แก่ ปัจจัยการไหลบ่า รองลงมาเป็นกลุ่มชุดดิน ความลาดชันพืน้ผิว ความ

ขรุขระพืน้ผิว ความหนาแน่นการระบายน า้ ระยะทางจากล าน า้หลัก และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ตามล าดบั ท าให้สามารถแบ่งพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมออกเป็น 5 ระดบั คือ พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามาก 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่า พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มปานกลาง พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงู พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูมาก  

ผลการศึกษาวิจัยนีพ้บว่าพืน้ท่ีศึกษา มีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูงมาก คิดเป็นพืน้ท่ี 81 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 21 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูง มีพืน้ท่ี 77 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 20 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมปานกลาง มีพืน้ท่ี 82 

ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นสดัสว่นร้อยละ 21.3 ของพืน้ท่ีทัง้หมด  พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่า มีพืน้ท่ี 81 

ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 20.9 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และในส่วนของพืน้ท่ีเส่ียงน า้
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ทว่มต ่ามาก คิดเป็นพืน้ท่ี 65 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นสดัส่วนร้อยละ 16.8 ของพืน้ท่ีทัง้หมด จะ

เห็นได้ว่าพืน้ท่ีเส่ียงท่วมสงูมาก จะพบมากบริเวณเขตอทุยานแห่งชาติศรีสชันาลยัซึ่งเป็นบริเวณท่ี

เป็นเทือกเขา ส่วนพืน้ท่ีเส่ียงต ่าและต ่ามาก จะพบบริเวณพืน้ท่ีท่ีเป็นท่ีราบ ดังตาราง 4.5 และ     

ภาพ 4.8 
 

ตาราง 4.5 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน ห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ระดบัความเส่ียง พืน้ท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่ามาก 65 16.8 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มต ่า 81 20.9 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มปานกลาง 82 21.3 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงู 77 20.0 

พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มสงูมาก 81 21.0 
รวม 386 100.0 

ภาพ  4.8 พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 



 
 

บทท ี 5 

 
บทสรุป 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

พืน้ท่ีส่วนใหญ่บริเวณห้วยแม่ท่าแพ จะติดกบัอทุยานแห่งชาติศรีสชันาลยัซึ่งเป็นเทือกเขา 

ส่วนบริเวณห้วยแม่ท่าแพจะเป็นท่ีราบลุ่ม ในการศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน 

บริเวณห้วยแม่ท่าแพ พบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนัมากท่ีสุด ได้แก่ ปัจจยัการ

ไหลบ่า เพราะเกิดจากฝนท่ีตกลงมาในแตล่ะช่วงเป็นระยะเวลาติดตอ่กนันาน ๆ ท าให้ไม่สามารถ

ซึมผ่านผิวดินได้ จึงเกิดน า้เอ่อล้นท่วมพืน้ท่ีใกล้เคียง รองลงมาเป็นกลุ่มดิน ความลาดชันพืน้ผิว 

ความขรุขระพืน้ผิว ความหนาแน่นการระบายน า้ ระยะทางจากล าน า้หลกั และการใช้ประโยชน์

ท่ีดิน แล้วน าปัจจยัทัง้  7 ปัจจยัมาประยกุต์ใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์หาพืน้ท่ี

เส่ียงต่อการเกิดอุทกภัย และสร้างแผนท่ีแสดงความเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั พบว่ามีพืน้ท่ีเส่ียงมาก

ท่ีสุด 81 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีเส่ียงมาก 77 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีเส่ียงปานกลาง 82 ตาราง

กิโลเมตร พืน้ท่ีเส่ียงต ่า 81 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีเส่ียงต ่ามาก 65 ตารางกิโลเมตร สามารถสรุป

การศกึษาตามวตัถปุระสงค์การวิจยั ดงันี ้

 
5.1.1 การศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเกิดน า้ท่วมฉับพลัน 
 จากการศกึษาและวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมฉับพลนั พบว่า เป็นปัจจยั

การไหลบา่ท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดน า้ท่วมฉับพลนัมากท่ีสุด เพราะมีคา่น า้หนกัสงูถึง 7 ซึ่งมากกว่า

ปัจจยัอ่ืนจงึสง่ผลกระทบตอ่การเกิดน า้ทว่มฉับพลนัมากท่ีสดุ 

 กลุ่มดิน เป็นปัจจัยรองลงมา มีค่าน า้หนกัอยู่ท่ี 6 พบว่าบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ส่วนใหญ่เป็น

ภูเขาสงูหรือท่ีลาดชนัเชิงซ้อนรวมถึงเขตอทุยานแห่งชาติและเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่า จึงมีผลตอ่การ

ไหลของน า้ 

 ความลาดชนัพืน้ผิว มีคา่น า้หนกั 5 พืน้ท่ีส่วนใหญ่บริเวณศกึษามีลกัษณะเป็นเทือกเขา จึง

ท าให้มีความลาดชนัมาก คดิเป็นร้อยละ 50.7 ของพืน้ท่ี 
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ความขรุขระพืน้ผิว มีคา่น า้หนกั 4 พบว่าในบริเวณพืน้ท่ีศกึษานัน้ มีความขรุขระท่ีมากกว่า 

0.1 คิดเป็นพืน้ท่ี 84 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 52,500 ไร่ ส่วนมากจะพบบริเวณเขตอุทยาน

แหง่ชาตศิรีสชันาลยัและบริเวณรอบๆอา่งเก็บน า้ห้วยแมท่า่แพ 

ความหนาแน่นพืน้ผิว มีคา่น า้หนกั 3 โดยทัว่ไปแล้วถ้าพืน้ท่ีบริเวณล าน า้มีความยาวมากก็

จะสามารถระบายน า้ได้ดีกวา่พืน้ท่ีท่ีเป็นล าธารเล็กๆ 

ระยะทางจากล าน า้หลัก มีค่าน า้หนัก 2 จะบอกถึงพืน้ท่ีท่ีอยู่ใกล้กับแหล่งน า้ว่าในช่วง
ระยะทางเท่าไหร่ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมฉับพลัน หากเกิดฝนตกหนักต่อเน่ืองเป็นเวลานาน
ปริมาณน า้อาจจะเออ่ล้นทว่มในพืน้ท่ีข้างเคียงได้ 

การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ เป็นปัจจยัท่ีมีคา่น า้หนกัน้อยท่ีสดุ คือ 1 พบวา่ในบริเวณพืน้ท่ีห้วยแม่

ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย มีป่าไม้เป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นพืน้ท่ี 276.4 ตารางกิโลเมตร หรือ

ประมาณ 172,750 ไร่ คดิเป็นร้อยละ 70.9 ของพืน้ท่ี 

 
5.1.2 การศึกษาพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน 
 การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลัน บริเวณห้วยแม่ท่าแพ อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย 
พบว่ามีพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูงมาก คิดเป็นพืน้ท่ี 81 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 21 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมสูง มีพืน้ท่ี 77 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 20 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีเส่ียงน า้ทว่มปานกลาง มีพืน้ท่ี 82 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นสดัสว่นร้อยละ 
21.3 ของพืน้ท่ีทัง้หมด  พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่า มีพืน้ท่ี 81 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 
20.9 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และในส่วนของพืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมต ่ามาก คิดเป็นพืน้ท่ี 65 ตารางกิโลเมตร 
หรือคดิเป็นสดัสว่นร้อยละ 16.8 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
 
5.2 อภปิรายผล 

การศกึษาและการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนั บริเวณห้วยแม่ท่าแพ โดยพืน้ท่ีส่วน
ใหญ่ของพืน้ท่ีศึกษาจะเป็นเขตอทุยานแห่งชาติศรีสชันาลยั จึงได้น าปัจจยัท่ีศึกษาซึ่งเก่ียวกับการ
เกิดน า้ท่วม 7 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยการไหลบ่า กลุ่มชุดดิน ความลาดชัน ความหนาแน่นของการ
ระบายน า้  ความขรุขระพืน้ผิว ระยะทางจากล าน า้หลัก การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ซึ่งสอดคล้องกับ
ปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา การท าแผนท่ีเส่ียงน า้ท่วมฉับพลนัโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมและเคร่ืองมือ 
GIS : กรณีศึกษาเมือง Najran ประเทศซาอุดิอาระเบีย (Ismail Elkhrachy ,2015) และสอดคล้อง
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กับแนวคิดของ (ทับทิม วงศ์ทะด า ,2559) ท่ีได้มีการศึกษาการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงน า้ท่วมโดย
กระบวนการล าดบัชัน้ชิงวิเคราะห์ บริเวณลุ่มน า้ยมตอนล่าง จ.สุโขทยั โดยพิจารณาจาก 6 ปัจจยั 
ได้แก่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 2552-2558 ความหนาแน่นทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความลาดชนั 
ความสงู และการระบายน า้ของดิน พบว่าพืน้ท่ีบริเวณ อ.เมือง อ.ศรีส าโรง อ.คีรีมาศ อ.กงไกรลาศ 
มีพืน้ท่ีเส่ียงมากและมากท่ีสดุ และจากผลการศกึษางานวิจยันีพ้บวา่ บริเวณพืน้ท่ีศกึษาห้วยแม่ท่า
แพ อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั มีความตา่งจากแนวคิดของ (ทบัทิม วงศ์ทะด า ,2559) ตรงปัจจยัการ
ไหลบ่าท่ีมีผลท าให้เกิดความเส่ียงท่ีจะเกิดน า้ท่วมสูง  ส่วนใหญ่จะพบในพืน้ท่ีท่ีเป็นภูเขา ซึ่งพืน้ท่ี
ดงักล่าวมีลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขา สอดคล้องกับแนวคิดของ (สุภาพร นากา ,2558)ได้
วิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมลุ่มน า้ป่าสกัตอนบน อ าเภอหล่มสกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดย
ประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ เข้ามาช่วยในการศกึษาความสมัพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ท าให้เกิดน า้ท่วม ผลการศึกษาพบว่ามี 7 ปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความหนาแน่น
ของลุ่มน า้ป่าสกัตอนบน ความหนาแน่นของล าห้วย ความลาดชนั ลกัษณะพืน้ท่ีและความสงู การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน และชุดดิน พบว่าบริเวณแม่น า้ป่าสกัตอนบนเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงตอ่การเกิด
น า้ท่วมสูงมาก และจากการสอบถาม พบว่าพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดน า้ท่วมมีผลกระทบในเร่ือง
เกษตรกรรมมากท่ีสดุ เน่ืองจากในพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกั และ
แนวทางในการปอ้งกนัประชาชนส่วนใหญ่จะตัง้แนวกระสอบทราย สร้างก าแพงข้างล าน า้ ขดุลอก
ล าน า้ เพิ่มพืน้ท่ีป่าไม้ 
 
5.3 ปัญหาและอุปสรรค 

1. เกิดข้อผิดพลาดในการ run ข้อมลูในปัจจยัการไหลบา่จงึท าให้ต้องลดพืน้ท่ีศกึษาลง 
2. เน่ืองจากอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีต้องใช้ในการศกึษาไม่สามารถท าพืน้ท่ีขนาดใหญ่ได้จึง

ต้องลดขนาดพืน้ท่ีศกึษาลงเพ่ือจะได้ทนัตอ่เวลาการศกึษาวิจยั 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 
1. การศึกษาครัง้นีมี้ปัจจัยการไหลบ่าท่ีต้องใช้ค่า Curve Number โดยในงานวิจัยนีไ้ด้

อ้างอิงและดดัแปลงมาจาก ศรินทร์ทิพย์ แทนธานี (2550) ซึ่งอาจจะไม่ค่อยตรงกับพืน้ท่ีศึกษา
เทา่ไหร่ การศกึษาครัง้ตอ่ไปควรจะท าการหา Curve Number ในพืน้ท่ีศกึษา 

2. กระบวนการล าดบัชัน้ชิงวิเคราะห์ ในงานวิจัยนีก็้ได้อ้างอิงมาจาก ( Ismail Elkhrachy 
,2015) ซึง่การศกึษาครัง้ตอ่ไปควรใช้การให้คา่น า้หนกัจากผู้ เช่ียวชาญในพืน้ท่ี หรือหนว่ยงานระดบั
ภมูิภาคท่ีรับผิดชอบพืน้ท่ีศกึษานี ้ในการให้คา่น า้หนกัปัจจยัท่ีมีผลตอ่การไหลบา่ 

3. เน่ืองจากการศึกษาครัง้นีไ้ม่ได้ลงส ารวจจากพืน้ท่ีจริงเพราะว่า เวลาในการศึกษาไม่
เพียงพอ ซึง่ในการศกึษาครัง้ตอ่ไปควรท าแบบสอบถามพร้อมกบัแบบส ารวจในการส ารวจพืน้ท่ีเพ่ือ
เก็บประวตัิน า้ท่วมฉับพลนั พร้อมกนักบัท าการสมัภาษณ์ประชาชนท่ีได้รับผลกระทบ เพ่ือประเมิน
ความเปราะบางเชิงพืน้ท่ีอนัจะต้องพิจารณาปัจจยัทางด้านเศรษฐกิจสงัคมเชิงพืน้ท่ีประกอบการ
วิเคราะห์ด้วย
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ตาราง ประเภทการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ระดบั/Level 1 รหสั/Code ระดบั/Level 2 
U 
พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง 
Urban and Built-up land 

U1 ตวัเมืองและย่านการค้า  
City, Town , Commercial 

 U2 หมูบ้่าน 
Village 

 U3 สถานท่ีราชการ และสถาบนัตา่งๆ 
Institutional land 

 U4 สถานีคมนาคม  
Transportation, Communication and 
Utility 

 U5 พืน้ท่ีอตุสาหกรรม 
Industrial land 

 U6 สิ่งปลกูสร้างอ่ืนๆ  
Other built-up land 

 U7 สนามกอล์ฟ 
Golf course 

A      
พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
Agricultural land 

A1 พืน้ท่ีนา 
Paddy field 

 A2 พืชไร่    
Field crop 

 A3 ไม้ยืนต้น  
Perennial 

 A4 ไม้ผล   
Orchard 

 A5 พืชสวน    
Horticulture 
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ตาราง ประเภทการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ต่อ) 

ระดบั/Level 1 รหสั/Code ระดบั/Level 2 
 A6 ไร่หมนุเวียน 

Swidden cultivation 
 A7 ทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์และโรงเรือนเลีย้งสตัว์ 

Pasture and farm house 
 A8 พืชน า้    

Aquatic plant 
 A9 สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 

Aquacultural land 
 A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 

Integrated farm/ Diversified farm 
F      
พืน้ท่ีป่าไม้ 
Forest land 

F1 ป่าไมผ่ลดัใบ 
Evergreen forest 

 F2 ป่าผลดัใบ    
Deciduous forest 

 F3 ป่าชายเลน   
Mangrove forest 

 F4 ป่าพรุ   
Swamp forest 

 F5 ป่าปลกู 
Forest Plantation 

 F6 วนเกษตร  
Agro - forestry 

 F7 ป่าชายหาด 
Beach forest 
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ตาราง ประเภทการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ต่อ) 

ระดบั/Level 1 รหสั/Code ระดบั/Level 2 
W 
พืน้ท่ีน า้ 
Water Body 

W1 แหลง่น า้ธรรมชาติ  
 Natural water body 

 W2 แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้         
Reservoir (Built-up) 

M     
พืน้ท่ีเบด็เตล็ด 
Miscellaneous land 

M1 ทุง่หญ้าและไม้ละเมาะ  
Rangeland 

 M2 พืน้ท่ีลุม่   
Marsh and Swamp 

 M3 เหมืองแร่  บอ่ขดุ  
Mine, pit 

 M4 พืน้ท่ีเบด็เตล็ดอ่ืนๆ 
Other miscellaneous  
land 

 M5 นาเกลือ   
Salt flat 

 M6 หาดทราย   
Beach    

 M7 ท่ีทิง้ขยะ       
Garbage dump   

 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ประวัตผู้ิวิจัย 
 
 
 



 
53 

 

 
ประวัตผู้ิวิจัย   

 
ช่ือ – ช่ือสกุล จรรยา   บญุสอน  
วัน  เดือน  ปี เกิด 22  มกราคม  2539 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 36/4  หมู ่1 ต.ศรีสชันาลยั อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั  

64190 
 
  ประวัตกิารศึกษา  
       พ.ศ. 2557-ปัจจบุนั      วท.บ.สาขาภมูิศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร เกรดเฉล่ีย 2.51 
         พ.ศ. 2551-2556        ระดบัมธัยมศกึษา (วิทย์-คณิต) โรงเรียนทา่ชยัวิทยา ต.ทา่ชยั  
         อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั เกรดเฉล่ีย 2.72 
         พ.ศ. 2545-2550          ระดบัประถมศกึษา โรงเรียนวดัตลิ่งชนั ต.ศรีสชันาลยั  
              อ.ศรีสชันาลยั จ.สโุขทยั 
 
  กิจกรรมที่เข้าร่วม 

1) เข้าร่วมอบรม Google Earth Engine Training วนัท่ี 18-20 ตลุาคม 2560 ท่ีคณะ 
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

2)  เข้าร่วมอบรมการประยกุต์ใช้ข้อมลูอตุนุิยมวิทยา ข้อมลูพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขและ 
ข้อมูลส ารวจระยะไกล เพ่ือเฝ้าระวังติดตามและการเตือนภัยน า้ท่วมและอบรมการใช้โปรแกรม 
Surfer จากกรมอตุนุิยมวิทยา (25 – 26 สิงหาคม พ.ศ. 2559) 

3) เข้าร่วมอบรมการบนิถ่ายภาพทางอากาศโดยอากาศยานไร้คนขบั (UAV) โดยใช้ 
โปรแกรม  Agisoft Photo Scan วนัท่ี 18 มีนาคม 2560 ท่ีคณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 

4) เป็นสมาชิกสโมสรนิสิต คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลยันเรศวร ปีการศกึษา 2559 

5) เป็นผู้ชว่ยสอนภาคปฏิบตัิ ในรายวิชาโฟโตแกรมเมตรี (104331) ของ ดร.นฐัพล   
มหาวิค ปีการศึกษา 2560 วันท่ี 19 พฤศจิกายน 2560 ท่ีคณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 
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ประวัตผู้ิวิจัย(ต่อ) 
 
  รางวัลที่เคยได้รับ 
 1) เข้าฝึกอบรมหลกัสตูรการท างานแบบ Could เบือ้งต้นด้วยระบบ Microsoft Office365 
วนัท่ี 8 สิงหาคม 2560 ท่ีตกึ NUIC มหาวิทยาลยันเรศวร 
 2) ได้รับรางวลัเชิดชูเกียรติส าหรับนิสิตท่ีสร้างช่ือเสียงให้แก่คณะและมหาวิทยาลยั ด้าน
กิจกรรมเสริมหลักสูตร ประจ าปีการศึกษา 2559 คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
 3) ได้เข้าร่วมอบรมภาคปฏิบตักิารใช้ข้อมลูน า้ฝนเชิงเลขจากเรดาร์ตรวจอากาศภาคพืน้ดิน
และข้อมูลภูมิอากาศวิทยา โดยใช้โปรแกรม Arc map วนัท่ี 7 สิงหาคม 2559 คณะเกษตรศาสตร์ 
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


