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ABSTRACT 

 
               Coastal land use change is a major cause of landform change along the 
coastline. The majority land use of Rayong province are for tourism and industry. This 
resulted in the expansion of the city and its buildings which may have an effect on the 
change of coastline. This study aims to study the change of coastal area caused by the 
expansion of the urban area in Tambon Phe, Rayong province to compare the landform 
change rate of land use from 1999 to 2015 using the digital shoreline analysis system 
(DSAS) with geographic information system. 
               The results showed that the coast of Tambon Phe had an average increase of 
1.96 meters per year. The coastline of the agricultural land use rate increased by 3.12 
meters per year. The urban area has an average increase of 2.13 meters per year. The 
average growth rate of the forest industry is 1.43 meters per year. The beach area has an 
average increase of 1.34 meters and the empty space have increased an average of 
0.75 meters per year, respectively. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
ปัจจุบนัรูปแบบการขยายตวัของเมืองเกิดจากการตัง้ถ่ินฐานและการขยายตวัของเมือง 

จงัหวดัระยองเป็นจงัหวดัท่ีตัง้อยูใ่นภาคตะวนัออกของประเทศไทย มีการเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจ
จัดเป็นอันดบัท่ี 9 ของประเทศ นอกจากนีจ้ังหวัดระยองมีสถานะเป็นเมืองท่องเท่ียว จึงท าให้มี
กิจกรรมทางเศรษฐกิจอย่างต่อเน่ือง มีการเพิ่มจ านวนของประชากร และมีประชากรจากภูมิภาค
ตา่ง ๆ อพยพเข้ามาตัง้ถ่ินฐานเป็นจ านวนมาก จึงส่งผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดนิอยา่งรวดเร็ว ซึง่อาจจะท าให้เกิดปัญหาด้านการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  

สถานการณ์การพัฒนาพืน้ท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก ของจังหวัดระยองได้รับ
การก าหนดบทบาทให้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการพฒันาพืน้ท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวนัออก และถกู
ก าหนดแนวทางการพัฒนาให้เป็นศูนย์กลางความเจริญแห่งใหม่ เป็นศูนย์บริการมาตรฐาน
การศึกษาและวิจยัด้านเทคโนโลยี และก าหนดให้ชายฝ่ังทะเลตะวนัออกเป็นประตทูางออกให้กับ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในการส่งสินค้าออกไปจ าหน่ายต่างประเทศไม่ต้องผ่านกรุงเทพฯ ซึ่ง
รัฐบาลได้ด าเนินการจดัเตรียมระบบสาธารณูปโภคขัน้พืน้ฐานไว้อย่างสมบูรณ์ และก าหนดพืน้ท่ี
บริเวณจังหวัดระยอง เป็นท่ีตัง้ของนิคมอุตสาหกรรม เป็นเมืองอุตสาหกรรมใหม่ของประเทศ 
จังหวัดระยองจึงเป็นจังหวัดท่ีมีศักยภาพสูง ในส่วนของการลงทุนด้านอุตสาหกรรมและการ
ทอ่งเท่ียว (ส านกังานการทอ่งเท่ียวและกีฬาจงัหวดัระยอง, มปป.) 

จังหวัดระยองมีชายฝ่ังทะเลความยาวประมาณ 104.48 กิโลเมตร จากข้อมูลของกรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2559) พบว่าบริเวณจงัหวดัระยองในต าบลเพมีการเปล่ียนแปลง
เชิงพืน้ท่ีตามแนวชายฝ่ังประมาณ 14.101 ตารางกิโลเมตร โดยเป็นทา่เทียบเรือประมง สะพานปลา 
และท่ีตัง้ท่าเรือไปเกาะเสม็ด เป็นแหล่งจ าหน่ายสินค้าพืน้เมือง ผลิตภัณฑ์อาหารจากทะเลแหล่ ง
ใหญ่ของจงัหวดัระยอง (ส านกังานการทอ่งเท่ียวและกีฬาจงัหวดัระยอง) 

ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล หรือ Digital Shoreline Analysis System (DSAS) คือ 
ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ท่ีค านวณสถิติอตัราการเปล่ียนแปลงจากต าแหน่งชายฝ่ังหลายระยะเวลาท่ี
อาศยัการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูล นอกจากนีย้ังมีประโยชน์ในการ
ค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงเขตแดนอ่ืน ๆ ท่ีประกอบด้วยต าแหน่งจดุท่ี
ระบุอย่างชัดเจนในเวลาท่ีไม่ต่อเน่ือง (USGS, 2017)  อัตราการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ัง
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สามารถใช้วิธีการได้สามวิธี ได้แก่ (1) อตัราการถดถอยเชิงเส้น (2) ระยะทางการเคล่ือนท่ีของเส้น
ชายฝ่ัง และ (3) ระยะทางการเคล่ือนชายฝ่ังสุทธิ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการ
วิเคราะห์ข้อมลูจากคา่สถิตอิตัราการเปล่ียนแปลงจากต าแหนง่แนวชายฝ่ัง (NOAA, 2017) 

ผู้วิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานบนชายฝ่ังในพืน้ท่ีต าบลเพ 
อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกบัระบบวิเคราะห์
เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (DSAS) เพ่ือศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง รวมไปถึงการประเมิน
และคาดการณ์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในอนาคต ซึ่งจะเป็นข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ให้แก่ชุมชน 
องค์กร และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ไม่ว่าจะเป็นภาครัฐหรือเอกชนใช้ประกอบการก าหนดนโยบาย
และวางแผนในการบริหารจัดการป้องกันและแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลงของธรณีสณัฐานบน
ชายฝ่ัง เพ่ือเป็นการช่วยลดผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองทางเศรษฐกิจ สังคมและ
สิ่งแวดล้อมของชมุชนตอ่ไป 

 
1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1. เพ่ือเปรียบเทียบอตัราการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานชายฝ่ังท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิจากอดีตถึงปัจจบุนัย้อนหลงั 16 ปี ตัง้แต ่พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2558 

2. เพ่ือศกึษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีชายฝ่ังต าบลเพ อ าเภอเมือง
ระยอง จงัหวดัระยองย้อนหลงั 16 ปี ตัง้แต ่พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2558 

3. เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังในอนาคต 
 

1.3 สมมุตฐิานงานวิจัย 
 การขยายตวัของเมืองและการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีผลกระทบต่อการ
เปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานชายฝ่ัง 
 
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1.4.1 ขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

พืน้ท่ีต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ตัง้อยู่ระหว่างพิกัด X,Y :12.683095N, 
101.394073E และ X,Y: 12.577565N,101.431838E ระยะทางของชายฝ่ังต าบลเพมีความยาว 
14.101 กิโลเมตร ดงัภาพ 1.1 
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ภาพ 1.1 แผนท่ีพืน้ท่ีการศกึษาต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
 

 1.4.2 ข้อมลูการศกึษาและเคร่ืองมือ 
       1) ข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศปี 2545 จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
       2) ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 ปี พ.ศ. 2542 และ ปี พ.ศ. 2552  
       3) ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ปี พ.ศ. 2558  
       4) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง                      
ปี พ.ศ. 2553 และ ปี พ.ศ.2559 จากส านกังานท่ีดนิจงัหวดัระยอง 
       5) ขอบเขตการปกครอง จากส านกังานท่ีดนิจงัหวดัระยอง 
       6) แผนท่ีภมูิประเทศ 1 : 50000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
       7) โปรแกรมสารเทศภมูิศาสตร์   
       8) ซอฟต์แวร์ Digital Shoreline Analysis System (DSAS)



4 
 

 
 

1.5 กรอบแนวความคิด 
 

 
 ภาพ 1.2 กรอบแนวความคิด 

 
 ภาพ 1.2 แสดงกรอบแนวความคดิของการด าเนินงานวิจยัเร่ือง การศกึษาผลกระทบจาก
การขยายตัวของเมืองต่อการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาชายฝ่ัง ด้วยวิธีการระบบวิเคราะห์เส้น
ชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System : DSAS) กรณีศึกษา ต าบลเพ อ าเภอเมือง
ระยอง จงัหวดัระยอง  
 จากภาพ 1.2 กรอบแนวความคิดเป็นการแสดงถึงขัน้ตอนและกระบวนการในการ
ศึกษาวิจัย ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี ้น าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-5 และ Landsat-8  ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2553 และ ปี พ.ศ. 2559 ข้อมูล
ขอบเขตการปกครอง และแผนท่ีภมูิประเทศ มารวบรวมไว้ในฐานข้อมลูระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
(GIS database) จากนัน้น าเข้าข้อมูลเส้นชายฝ่ังสู่กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบวิเคราะห์
เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (DSAS) เพ่ือท าการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ังโดยการ
เปรียบเทียบจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และประเมินลักษณะการเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ั ง 
จากนัน้น าข้อมูลเส้นชายฝ่ังมาสร้างแผนท่ีเพ่ือแสดงลักษณะของการใช้ประโยชน์ท่ีดินต่อการ
เปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง ซึ่งสามารถบอกการเปล่ียนแปลงได้ 3 ช่วง คือ 1) พืน้ท่ีแนวชายฝ่ัง
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ลดลงเน่ืองจากการกัดเซาะ (-1.570 – 0 เมตรต่อปี) 2) พืน้ท่ีแนวชายฝ่ังเพิ่มขึน้ในอัตราน้อย         
(0 – 2 เมตรตอ่ปี) 3) พืน้ท่ีแนวชายฝ่ังเพิ่มขึน้ในอตัราสงู (มากกวา่ 8 เมตรตอ่ปี) 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) หมายถึง 
เคร่ืองมือท่ีใช้ระบบคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้ในการน าเข้า จดัเก็บ จดัเตรียม ดดัแปลง แก้ไข จดัการ และ 
วิเคราะห์ พร้อมทัง้แสดงผลข้อมลูเชิงพืน้ท่ีตามวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ท่ีได้ก าหนด เช่น การบุกรุก
ท าลาย การเปล่ียนแปลงของการใช้พืน้ท่ี ฯลฯ ข้อมลูเหล่านี ้เม่ือปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถ
แปลและส่ือความหมายใช้งานได้ง่าย  
 2) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land use) หมายถึงการใช้ประโยชน์จากท่ีดินเพ่ือประกอบ
กิจกรรมอย่างใดอยา่งหนึง่ เช่น เพ่ือท่ีอยู่อาศยั กิจกรรมทางธุรกิจ การค้า การอตุสาหกรรม สถานท่ี
ราชการ โรงเรียน ถนน สาธารณสถานตา่ง ๆ การท าเกษตรกรรม การเพาะเลีย้งสตัว์ เป็นต้น 

3) ธรณีสณัฐานชายฝ่ัง (Coastal geomorphology) เป็นลกัษณะรูปร่างของพืน้ท่ีชายฝ่ัง 
ตัง้แต่เร่ิมต้นเกิดขึน้แล้วมีวิวัฒนาการเปล่ียนแปลงไปตามกระบวนการทางธรณีวิทยาจนมี
รูปลกัษณ์อยา่งท่ีพบในปัจจบุนั 

4) ชายฝ่ัง (coast) หมายถึงแถบของแผ่นดินนับจากแนวชายทะเลขึน้ไปบนบก จนถึง
บริเวณท่ีมีลกัษณะภมูิประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งเดน่ชดัมีความกว้างก าหนดได้ไมแ่นน่อน 

5) เส้นชายฝ่ัง (shoreline) เป็นเขตชายทะเลตัง้แต่ระดับน า้ลงต ่าสุด ขึน้มาบนส่วน
ชายหาดท่ีถกูรบกวนจากคล่ืนตามแนวระดบัน า้ทะเลสงูสดุ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตวัของเมืองและการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง
ทะเลท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของธรณีสณัฐานชายฝ่ัง ต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
โดยประยุกต์ใช้ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System : DSAS) 
ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผู้ วิจยัจึงได้ท าการศึกษางานวิจยัและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง จาก
งานวิจยัและระบบสืบค้นทางอินเตอร์เน็ต เพ่ือน ามาศกึษาในประเดน็ดงัตอ่ไปนี ้

 
2.1 ความรู้ท่ัวไปเก่ียวกับชายฝ่ังทะเล 
 2.1.1 ความหมายของชายฝ่ังทะเล   

ชายฝ่ังหรือชายฝ่ังทะเล (Coast) เป็นพืน้ท่ีเช่ือมต่อระหว่างส่วนท่ีเป็นแผ่นดินและทะเล 
โดยมีลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงได้อย่างเดน่ชดั ประกอบด้วยทรัพยากรชายฝ่ังทะเลท่ีมีชีวิต 
ได้แก่ ป่าชายเลน ป่าชายหาด ปะการังและหญ้าทะเล เป็นต้น และทรัพยากรชายฝ่ังทะเลท่ีไม่มี
ชีวิต ได้แก่ ทรัพยากรน า้ ทรัพยากรท่ีดนิ เป็นต้น 

2.1.2 ชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย 
ชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยมีชายฝ่ังทะเลอยู ่2 ฝ่ัง ได้แก่ 
1) ชายฝ่ังอ่าวไทย ซึ่งตัง้อยู่ในทะเลจีนใต้ มหาสมุทรแปซิฟิก และฝ่ังทะเลอนัดามนั ใน

มหาสมทุรอินเดีย ชายฝ่ังอ่าวไทยแบง่เป็น 2 ด้าน คือ อ่าวไทยด้านตะวนัออก ได้แก่ บริเวณฝ่ังทะเล
ตัง้แต่จุดกึ่งกลางระหว่างปากแม่น า้ท่าจีนกับแม่น า้เจ้าพระยาไปทางตะวนัออกวกไปจนจรดเขต
แดนประเทศกัมพูชา บริเวณบ้านหาดเล็กจงัหวดัราด รวมความยาวประมาณ 544 กิโลเมตร และ
อ่าวไทยด้านตะวันตก เร่ิมจากจุดกึ่งกลางระหว่างปากแม่น า้ท่าจีนกับแม่น า้เจ้าพระยาไปทาง
ตะวันตกวกลงไปทางใต้จรดเขตแดนประเทศมาเลเซียท่ีปากแม่น า้สุไหง-โกลกจังหวัดนราธิวาส
ระยะทางยาวประมาณ 1,334 กิโลเมตร 

2) ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั นบัตัง้แต่ปากน า้กระบุรี จงัหวดัระนอง ซึ่งจรดกับเขตแดนของ
ประเทศสหภาพพม่า เร่ือยลงไปทางใต้จนถึงเขตแดนของประเทศมาเลเซียท่ีจงัหวดัสตลู ซึ่งอยู่ใน
ช่องแคบมะละกา ระยะทางยาวประมาณ 937 กิโลเมตร รวมความยาวชายฝ่ังทะเลไทยทัง้หมดได้
ประมาณ 2,815 กิโลเมตร (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 
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              2.1.3 ลกัษณะของชายฝ่ังประเทศไทย 
พืน้ท่ีในทะเลซึ่งอยู่ระหว่างอ่าวไทยฝ่ังตะวันออกบริเวณช่องแสมสารจงัหวดัระยองกับ

อ่าวไทยฝ่ังตะวันตกบริเวณเหนืออ าเภอหัวหินจังหวัดประจวบคีรีขันธ์จนถึงก้นอ่าวไทย เรียกว่า 
"อ่าวประวตัิศาสตร์" บริเวณท่ีเรียนกันว่าก้นอ่าวไทย คือ ชายฝ่ังทะเลตัง้แต่ปากน า้แม่กลอง ท่าจีน 
เจ้าพระยา จนถึงบริเวณปากแม่น า้บางปะกง ซึ่งพืน้ท่ีบริเวณนีมี้ความอุดมสมบูรณ์ และมีความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ลกัษณะภมูิประเทศของชายฝ่ังทะเลแตล่ะแหง่นัน้จะแตกตา่งกนออกไปตามลกัษณะทาง
ธรณีวิทยาของหินเปลือกโลกท่ีประกอบเป็นชายฝ่ังและอิทธิพลจากการกระท าของคล่ืนลมและ
กระแสน า้ในบริเวณนัน้ในทางภูมิศาสตร์จะจ าแนกชายฝ่ังตามลักษณะการก าเนิดและการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้เป็น 5 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1) ชายฝ่ังทะเลยุบตวั (Submerged shoreline) เป็นลักษณะของชายฝ่ังท่ีเปลือกโลกมี
การยุบระดบัต ่าลง ท าให้น า้ทะเลไหลเข้ามาท่วมบริเวณผืนดินชายฝ่ัง และเกิดเป็นแนวชายฝ่ังขึน้
ใหม่ในบริเวณ ท่ีเป็นผืนแผ่นดินมาแต่เดิม ชายฝ่ังทะเลประเภทนีส้่วนใหญ่มักเป็นหน้าผาชนั ไม่
คอ่ยมีท่ีราบชายฝ่ัง และแนวชายฝ่ังมีลกัษณะเว้าแหว่งมาก หากลกัษณะภูมิประเทศเดิมเป็นภูเขา 
เม่ือเกิดการยบุจมมกัจะเกิดเป็นเกาะตา่ง ๆ ลกัษณะชายฝ่ังทะเลยบุตวัท่ีเห็นได้ชดัเจน เช่น ชายฝ่ัง
บริเวณจงัหวดัระนอง พงังา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตลู นอกจากนี ้แม่น า้ท่ีไหลลงสู่ทะเลส่วนมาก
จะมีปากแม่น า้กว้างเป็นพิเศษ ซึ่งเรียกปากน า้ชนิดนีว้่า ชะวากทะเล ตัวอย่างเช่น บริเวณปาก
แมน่ า้กระบรีุ จงัหวดัระนอง เป็นต้น 

2) ชายฝ่ังทะเลยกตวั (Emerged Shoreline) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดจากการท่ีเปลือกโลก
ยกตัวขึน้ หรือน า้ทะเลมีการลดระดบัลงท าให้บริเวณท่ีเคยจมอยู่ใต้ระดับน า้ทะเลโผล่พ้นผิวน า้
ขึน้มา ถ้าหากแผ่นดินเดิมท่ีเคยจมตวัอยู่ใต้ระดบัน า้ทะเลเป็นบริเวณท่ีมีตะกอน กรวด ทราย ตกทบั
ถมกนัมาเป็นเวลานาน จะท าให้เกิดท่ีราบชายฝ่ังท่ีมีบริเวณกว้างและมีแนวชายฝ่ังเรียบตรงไม่ค่อย
เว้าแหว่งมาก ชายฝ่ังทะเลลักษณะนีพ้บได้ทั่วไปในบริเวณภาคใต้ตะวันออกของประเทศตัง้แต่
จงัหวดัชุมพรลงมาถึงจงัหวดันราธิวาส ชายฝ่ังทะเลยกตวับางแห่งอาจมีฝ่ังชนัและมีลกัษณะเป็น
ภูเขา เน่ืองมาจากลกัษณะภูมิประเทศเดิมท่ีอยู่ใต้ทะเลมีความลาดชนัมาก เช่น ชายฝ่ังทะเลภาค
ตะวนัออกบริเวณอา่วพทัยา อ าเภอสตัหีบ และอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรีุ 

3) ชายฝ่ังทะเลคงระดบั (Neutral Shoreline) เป็นลักษณะชายฝ่ังท่ีเปลือกโลกไม่มีการ
เคล่ือนไหวมาเป็นเวลานาน ท าให้แนวชายฝ่ังอยู่คงท่ีมีการเปล่ียนแปลงสภาพของฝ่ังตามสภาพ
ปกติดงัเช่น บริเวณดินดอนปากแม่น า้เจ้าพระยา จากพลังของคล่ืน ลม และกระแสน า้ท่ีกระทบ
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ชายฝ่ังตลอดเวลา จึงเกิดการกัดเซาะชายฝ่ังให้สึกกร่อนพังทลายไป และบางส่วนอาจเกิดการ
ตกตะกอนทบัถม จงึท าให้รูปร่างของชายฝ่ังทะเลแตกตา่งกนัไป 

4) ชายฝ่ังทะเลรอยเล่ือน (Fault Shoreline) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดจากการเล่ือนตวัของ
เปลือกโลกตามบริเวณชายฝ่ังทะเล ถ้ารอยเล่ือนมีแนวเล่ือนลงไปทางทะเลจะท าให้ระดบัของทะเล
ลกึลงไป หรือถ้ารอยเล่ือนมีแนวเล่ือนลกึลงไปทางพืน้ดนิจะท าให้น า้ทะเลไหลเข้ามาในบริเวณ 

5) ชายฝ่ังทะเลแบบผสม ( Compounded Shoreline ) เป็นชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดจาก
หลายๆ ลักษณะท่ีกล่าวมาแล้วปะปนกัน   ชายฝ่ังทะเลประเภทต่าง ๆ ดังกล่าวจะมีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาทัง้ในรูปแบบของการกดัเซาะและการทบัถม โดยมีตวัการท่ีส าคญัคือ คล่ืน 
ลม และกระแสน า้ท าให้เกิดเป็นลกัษณะภูมิประเทศชายฝ่ังท่ีแตกตา่งกนัออกไป เช่น ลกัษณะเป็น
ชายหาด (Beach Shore ) ซึ่งอาจปรากฏเป็นหาดหิน หาดโคลน หาดทราย  นอกจากนีอ้าจมี
ลกัษณะเป็นสนัทรายหรือสนัหาด (Berm) สนัดอน (Bar) ทะเลสาบน า้เค็ม (Lagoon) หน้าผาสงูชนั
ริมทะเล (Sea Cliff) เว้าทะเล (Sea Notch) ถ า้ทะเล (Marine Cave) สะพานหินธรรมชาติ (Natural 
Bridge) ชะวากทะเล (Estuary) และเกาะต่าง ๆ เป็นต้น (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง , 
2551) 

2.1.4 ลกัษณะพืน้ท่ีการศกึษาชายฝ่ังทะเล   
 ลกัษณะของแนวชายฝ่ังทะเลต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง มีหาดทราย
สวยงามและมีเกาะใหญ่น้อยเรียงรายเลียบตามแนวชายฝ่ังนบัเป็นทรัพยากรการทอ่งเท่ียวท่ีส าคญั
ของประเทศ  สภาพชายหาดลาดชันเล็กน้อย มีบ้านพักและร้านอาหาร มีถนนเลียบชายหาด 
ปัจจุบันมีการปรับปรุงภูมิทัศน์และก่อสร้างลานคอนกรีต ถูกแปรสภาพให้เป็นแหล่งชุมชนและ
ตลาดขายสินค้าและของท่ีระลึก และพัฒนาเป็นท่าเทียบเรือไปเกาะเสม็ด  (กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง, 2549) 
 2.1.5 สณัฐานชายฝ่ังทะเลประเทศไทย 
 สภาพทางภูมิศาสตร์ของประเทศไทย เป็นคาบสมทุรซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของภูมิภาคอินโด -
แปซิฟิก มีรูปร่างคล้ายรูปขวานโบราณ หรือเรียกกันว่า “ขวานทอง” มีด้ามขวานซึ่งเรียกตาม
ภูมิศาสตร์ว่า คาบสมทุรมาลายาหรือมาลายู แบ่งทะเลออกเป็น 2 ฝ่ัง คือ ฝ่ังทะเลอ่าวไทยและฝ่ัง
ทะเลอนัดามนั มีระยะทางตามแนวชายฝ่ังรวมกนัประมาณ 3,148.23 กิโลเมตร โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้
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 2.1.5.1 ฝ่ังทะเลอ่าวไทย มีความยาวชายฝ่ังทัง้สิน้ 2,055.18 กิโลเมตร ซึ่งตัง้อยู่ในส่วน
ของทะเลจีนใต้ มหาสมุทรแปซิฟิก ลกัษณะชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยแบ่งออกได้ 2 ส่วน ตามลกัษณะ
ของภมูิภาคของประเทศไทย คือ 
 1) อ่าวไทยด้านตะวนัออก ได้แก่ บริเวณฝ่ังทะเลตัง้แตจ่ดุกึ่งกลางระหว่างปากแม่น า้ท่า
จีนกบัแม่น า้เจ้าพระยาไปทางด้านทิศตะวนัออก จรดเขตแดนประเทศกมัพชูา บริเวณบ้านหาดเล็ก 
จังหวัดตราด หรือตัง้แต่จังหวัดตราด จันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ และ
กรุงเทพมหานคร ชายฝ่ังทะเลด้านนีจ้ะได้รับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเดือนสิงหาคม 
 2) อ่าวไทยด้านตะวนัตก เร่ิมจากจดุกึ่งกลางแม่น า้เจ้าพระยากบัแม่น า้ท่าจีนไปด้านทิศ
ตะวนัตกลงไปทางใต้จรดเขตแดนประเทศมาเลเซีย ท่ีปากแม่น า้สไุหงโก-ลก จงัหวดันราธิวาส หรือ
ตัง้แต่  จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุ รีประจวบคี รีขันธ์  ชุมพร สุราษฏร์ธานี  
นครศ รีธรรมราช  สงขลา ปัตตานี  และนรา ธิวาส  เป็ น ฝ่ั งทะ เล ท่ี รับ อิท ธิพลลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือพดัเข้าฝ่ังในชว่งเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกมุภาพนัธ์ฝ่ังทะเล 
 นอกจากนี ้ยงัมีส่วนของน่านน า้ภายใน หรือบริเวณพืน้ท่ีทะเลก้นอ่าวไทย (อ่าวไทยตอน
ใน) ได้แก่ บริเวณชายฝ่ังทะเลตัง้แตป่ากน า้แมก่ลอง ปากน า้ทา่จีน ปากน า้เจ้าพระยา จนถึงบริเวณ
ปากแม่น า้บางปะกง ซึ่งเป็นบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีความอดุมสมบรูณ์และมีความหลากหลายทางชีวภาพ 
พืน้ท่ีในทะเลซึ่งอยูร่ะหว่างอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก บริเวณช่องแสมสาร จงัหวดัระยอง -ชลบรีุ กบัอ่าว
ไทยฝ่ังตะวนัตก บริเวณเหนืออ าเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ เรียกวา่ “อา่วประวตัศิาสตร์” 
 2.1.5.2 ทะเลอนัดามนั รวมความยาวชายฝ่ังรวม 1,093.14 กิโลเมตร เป็นทะเลเปิดออก
สู่มหาสมทุรอินเดีย นบัตัง้แตป่ากน า้กระบุรีจงัหวดัระนอง ซึ่งจรดเขตแดนประเทศ สหภาพพม่าลง
ไปจนถึงช่องแคบมะละกา จรดเขตแดนมาเลเซียท่ีจงัหวดัสตลูหรือตัง้แตจ่งัหวดัระนอง พงังา ภเูก็ต 
กระบี่ ตรัง และสตลู (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 
 2.1.6 สณัฐานพืน้ทะเล 
 มหาสมทุรและทะเล เป็นแอ่งน า้ขนาดใหญ่บนผิวโลกท่ีมีน า้เคม็ขงัอยู่ ความลกึของทะเล
โดยเฉล่ียประมาณ 2.4 กิโลเมตร ซึ่งมีอาณาบริเวณถึงประมาณคร่ึงหนึง่ของพืน้ผิวโลกส่วนบริเวณ
ท่ีมีความลึกมากกว่า 6.4 กิโลเมตร มีไม่ถึงร้อยละ 1 และบริเวณท่ีลึกท่ีสดุของโลก คือ Challenger 
Deep ในมหาสมุทรแปซิฟิก มีความลึกประมาณ 11.2 กิโลเมตร โดยมีลกัษณะพืน้ทะเลประเภท
ใหญ่ๆ ดงันี ้
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 2.1.6.1 ขอบทวีป ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ เขตท่ีตืน้ไหล่ทวีปและเขตลาดชนัในท่ีลึกเป็น
ท่ีท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ์ท่ีสดุ ทัง้ท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต ในส่วนท่ีเป็นไหล่ทวีปมีความ
ลาดชนัประมาณ 1 : 500 และมีความกว้างเฉล่ียประมาณ 65 กิโลเมตร พืน้ดินใต้ทะเลส่วนใหญ่
เป็นทราย หิน และโคลน และเลยบริเวณนีอ้อกไปเป็นเขตทะเลลึก พืน้ทะเลมีความลาดชนั 1 : 20 
ลึกประมาณ 130 เมตร ถดัออกไปลกัษณะเป็นร่องหรือหบุเหวใต้ทะเล ซึ่งเป็นเหมือนล ารางขนาด
ใหญ่ ชว่ยล าเลียงวสัดจุากพืน้ทะเลไปท่ีตา่ง ๆ ในรูปตะกอนแขวงลอย และน าโคลนลงไปสูบ่ริเวณท่ี
ราบก้นทะเล 
 2.1.6.2 พืน้ท่ีราบก้นแอ่ง บริเวณถดัจากขอบทวีปออกไป มีความลึก โดยเฉล่ียประมาณ 
4,000 เมตร บริเวณนีล้กัษณะเป็นท่ีราบ ความชนั 1 : 1,000 แตก่่อนเช่ือกนัว่าไม่มีสิ่งมีชีวิต แตเ่ม่ือ
ประมาณ 100 ปีมานี ้มีการพิสจูน์ได้วา่มีสิ่งมีชีวิตอาศยัอยูใ่นทะเลท่ีมืดและเย็นนี ้
 2.1.6.3 แนวเขาใต้ทะเล เป็นแนวภูเขาใต้ทะเลอยู่สูงจากพืน้ราบก้นแอ่งประมาณ       
2,000 - 4,000 เมตร ส่วนใหญ่จมอยู่ใต้ระดบัน า้ทะเล มีเพียงบางแห่งเท่านัน้ท่ีโผล่พ้นผิวน า้ทะเล
เรียกว่าเกาะ เช่น เกาะไอช์แลนด์ ท่ีเป็นส่วนหนึ่งของ Mid-Atlantic ridge แนวเขาใต้ทะเลมีก าเนิด
มาจากหินละลายของภเูขาไฟ (lava) ท่ีอยูใ่ต้ทะเลและสิน้สดุท่ีแนวรอยเล่ือนของทวีป (fault) ท่ีพาด
ผา่น (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 
 2.1.7 ลกัษณะทางธรณีสณัฐานชายฝ่ังทะเลไทย 
 ธรณีสัณฐานชายฝ่ัง (Coastal geomorphology) เป็นลักษณะรูปร่างของพืน้ท่ีชายฝ่ัง 
ตัง้แต่เร่ิมต้นเกิดขึน้แล้วมีวิวฒันาการเปล่ียนแปลงไปตามกระบวนการธรณีวิทยาจนมีรูปลกัษณ์
อยา่งท่ีพบเห็นในปัจจบุนั 
 ธรณีสณัฐานชายฝ่ังด้านอ่าวไทยท่ีพบเห็นในปัจจบุนัมีลกัษณะชายฝ่ังยาวขนานไปกับ
แนวภูเขาและพืน้ท่ีสงู ซึ่งเป็นแผ่นดินตอนกลางของภาคใต้ โดยมีวิวฒันาการมาอย่างตอ่เน่ืองตาม
กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาและสภาพแวดล้อมโลก ส าหรับธรณีสณัฐานชายฝ่ังด้าน
อ่าวไทยจ าแนกออกได้หลายชนิดหรือหลายหลายรูปแบบ ซึ่งแต่ละรูปแบบก็มีการก าเนิด และมี
สภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัไป 
 จากกระบวนการทางอุทกศาสตร์ท่ีกระท าต่อชายฝ่ังตลอดเวลา มีทัง้การพัดพาและ
สะสมตะกอนชายฝ่ัง จากการกัดเซาะชายฝ่ังตามธรรมชาติต่อโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพืน้ท่ี 
ท าให้รูปร่างของชายฝ่ังทะเลมีลกัษณะสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายและแตกตา่งกนัๆ สามารถแบง่
ออกได้ดงันี ้
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 2.1.7.1 หน้าผาหิน มีลักษณะเป็นหินโผล่ (outcrop) อยู่ตามริมฝ่ังทะเล มีทัง้เป็น
หัวแหลม (headland) และหน้าผา (cliff) เกิดจากคล่ืนพลังงานสูงกัดเซาะชายฝ่ังหิน มีการ
เปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา ท าให้หินเหล่านัน้ผุพังและถูกกัดเซาะหลุดร่วงไปเป็นชายฝ่ังหิน ใน
หลายๆ ลกัษณะทัง้หาดหิน (shingle beach) แท่งหินตัง้ (stack) ซุ้มหินโค้งและถ า้ลอด (sea arch) 
สะพานหินธรรมชาติ (natural bridge) หน้าผาริมทะเล (sea cliff) เว้าทะเล (sea notch) โดยส่วน
ใหญ่พบทางฝ่ังทะเลอนัดามนั 
 2.1.7.2 หาด (beach) คือ พืน้ท่ีระหว่างขอบฝ่ังถึงแนวน า้ลงต ่าสุดเป็นแถบยาวไปตาม
ชายฝ่ัง โดยมีวสัดท่ีุแตกตา่งกนัตกตะกอนทบัถมแบง่ได้ 3 ประเภท คือ 
  1) หาดหินหรือหาดกรวด (shingle beach) เป็นหาดท่ีมีองค์ประกอบของหินหรือกรวด
ขนาดตา่ง ๆ กนัมาทบัถมกนั พบมากบริเวณชายฝ่ังท่ีเป็นภเูขาสงู หน้าผา โดยเฉพาะฝ่ังทะเลอนัดา
มนั 
 2) หาดทราย (sand beach) เกิดจากการสะสมตวัของตะกอนทราย หรือเปลือกหอย 
เศษปะการัง ท่ีพดัพามาตามกระแสน า้ชายฝ่ัง โดยมีลกัษณะเฉพาะในแตล่ะพืน้ท่ี ลกัษณะเดน่ของ
หาดทราย ฝ่ังอ่าวไทยจะเป็นหาดขนานแผ่นดิน (mainland beaches) ท่ียาวและกว้างต่อเน่ืองกัน
หลายกิโลเมตร ตามแนวยาวของแผ่นดินใหญ่ ส่วนหาดก้นอ่าว (pocket beaches) จะพบเห็นบาง
บริเวณในอ่าวเล็ก ๆ อยู่ระหว่างหวัแหลมหรือหาดทรายท่ีเกิดด้านนอกของหน้าผาท่ีเป็นหลืบ หาด
ทรายเหล่านีจ้ะมีลกัษณะสัน้และแคบโค้งเว้าเข้าไปในแผ่นดิน นอกจากนีย้งัมีหาดสนัดอน (barrier 
beaches) ซึ่งเป็นแนวหาดทรายยาวด้านนอกท่ีอยู่ติดทะเล หาดสันดอนมีรูปแบบท่ีค่อนข้างจะ
ซบัซ้อนเพราะมกัจะมีลกัษณะชายฝ่ังรูปแบบอ่ืนเกิดร่วมด้วย ส่วนฝ่ังทะเลอนัดามนั หาดมีลกัษณะ
แคบและสัน้ (pocket beach) ส่วนมากเป็นหาดทรายท่ีอยู่ระหว่างหวัแหลมหรืออ่าว ตะกอนทราย
มีขนาดปานกลางถึงหยาบ ปะปนด้วยกรวด เปลือกหอย และเศษปะการังมีความหนาของชัน้ทราย
ประมาณ 2 - 4 เมตร นอกจากนีบ้างแห่งอาจพบสันดอนทรายขนานแนวฝ่ัง มีลักษณะเป็นเนิน
ทราย อาจมีลากูนคัน่อยู่ บางบริเวณตอนปลายของสนัดอนทรายมีลกัษณะโค้งเว้าเข้าหาแผ่นดิน 
เรียกว่าสนัดอนจงอย เช่น แหลมตาชี แหลมตะลมุพุก หรือบางแห่งเกิดย่ืนขวางหรือปิดปากแม่น า้
หรือชายหาด โดยเกิดขึน้และคงสภาพอยู่เป็นเวลานานจนมีขนาดใหญ่ปิดกัน้ทะเลเป็นแอ่งน า้ ก็จะ
กลายเป็นทะเลสาบน า้เคม็ เชน่ ทะเลสาบสงขลา ทัง้นี ้หาดทรายแบง่ตามอายไุด้ 2 ประเภท คือ 
 ก) หาดทรายเก่า (old beach) เป็นหาดทรายท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอนในช่วงท่ีน า้
ทะเลเร่ิม รุกเข้ามาในแผ่นดินเม่ือประมาณ 6,000 ปีท่ีผ่านมา ลักษณะแนวหาดทรายนีพ้บอยู่ใน
ระดบัความสูงประมาณ 4 - 5 เมตร จากระดบัน า้ทะเลปัจจบุนั และเป็นแนวหาดทรายท่ีลึกเข้าไป
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ในแผ่นดินห่างจากขอบฝ่ังปัจจุบัน โดยพบมีระยะทางตัง้แต่ไม่ก่ีเมตรจนถึงเป็นสิบๆ กิโลเมตร 
ขึน้อยูก่บัภมูิประเทศเดมิของพืน้ท่ี ปัจจบุนัพืน้ท่ีหาดทรายเก่าถกูพฒันาเป็นชมุชนเมือง 
 ข) หาดทรายใหม่ หรือหาดทรายปัจจุบัน (young beach) เป็นแนวหาดทรายท่ีมีอายุ
ประมาณ 2,000 ปีลงมา พบอยู่บริเวณด้านนอกติดกับทะเลปัจจุบนั ระดบัความสูงของหาดทราย
ใหม่ประมาณ 0.5 - 2 เมตร เนือ้ตะกอนทับถมส่วนใหญ่เป็นทรายปนกับเปลือกหอย หรือซาก
ปะการังท่ีเกิดจากการพดัพาตามกระแสน า้ชายฝ่ังในแตล่ะชว่งมรสมุ จึงยงัไม่มีความมัน่คงและง่าย
ตอ่การเปล่ียนแปลง ทัง้การกัดเซาะ การถอยร่น การงอก พอกพูนทบัถมตามกระบวนการท่ีเกิดต่อ
ชายฝ่ัง 
 3) หาดเลนหรือท่ีราบน า้ทะเลขึน้ถึง (tidal flat) มีสภาพแวดล้อมคอ่นข้างสงบ โดยได้รับ
อิทธิพลจากน า้ขึน้ - น า้ลง เกิดการสะสมตวัของตะกอนทรายแปง้ ดินเหนียว และทรายเม็ดละเอียด
ท่ีถูกพดัพาแขวนลอยมากับน า้จนเป็นลานแบนราบ มกัพบตามปากแม่น า้ล าคลองท่ีต่อเช่ือมกับ
ทะเล จึงอุดมสมบูรณ์ไปด้วยธาตอุาหาร มกัพบพรรณไม้ป่าชายเลนและอาจพบแหล่งหญ้าทะเล 
หาดเลนโดยทัว่ไปแบง่ออกได้เป็น 3 กลุม่ใหญ่ๆ ตามอายกุารเกิด ดงันี ้
 ก) ท่ีราบน า้ทะเลขึน้ถึง ท่ีอยู่เหนือระดบัน า้ขึน้สูงสุด (supratidal flat) เป็นหาด ซึ่งอยู่
ด้านในต่อเน่ืองกับแผ่นดิน โดยทัว่ไปมักพบอยู่ด้านหลังของป่าชายเลน ตะกอนดินสะสมในพืน้ท่ี
ราบนี ้มีมาตัง้แต่เม่ือประมาณ 9,000 ปีท่ีผ่านมาและสะสมขึน้เร่ือย ๆ จะน า้ทะเลท่วมไม่ถึง 
ปัจจบุนัพืน้ท่ีนีมี้การเปล่ียนสภาพด้วยการถมเพ่ือเป็นแหลง่ชมุชน 
 ข) ราบน า้ทะเลขึน้ถึงบริเวณระหว่างระดับน า้ขึน้สูงสุดกับน า้ลงต ่าสุด ( intertidal flat) 
เป็นหาดโคลนหรือเลนออ่นในปัจจบุนั มีพรรณไม้ป่าชายเลนขึน้ปกคลมุ ในชว่งน า้ขึน้จะจมอยูใ่ต้น า้
และจะโผล่ เม่ือน า้ลง ตะกอนท่ีสะสมมีอายุน้อยกว่า 5,000 ปี  มี สี เทาหรือสีเทาปนเขียว
ประกอบด้วยเศษซากอินทรียวตัถุปะปนอยู่มาก จึงมีความอุดมสมบูรณ์และมีสิ่งมีชีวิตอาศยัอยู่
จ านวนมาก เป็นระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีซบัซ้อน พืน้ท่ีนีจ้ดัเป็นเขตท่ีมีความอ่อนไหวและง่ายต่อ
การเปล่ียนแปลงมากท่ีสดุ เน่ืองจากยงัมีการเคล่ือนตวัของตะกอนตลอดเวลา จงึเป็นพืน้ท่ีส าคญัใน
การอนรัุกษ์ 
 ค) ท่ีราบน า้ทะเลขึน้ถึงท่ีอยู่ใต้ระดบัน า้ลง (subtidal flat) พืน้ท่ีชายฝ่ังด้านนอกสุด ใน
เวลาน า้ลงต ่าสดุก็ยงัจมใต้น า้ อาจโผลพ้่นระดบัน า้ได้บ้างโดยหมายรวมถึงสนัดอน (bar) และท่ีราบ
พอกพูน (accretionary plain) ด้วย ชายฝ่ังนีจ้ึงเปิดโล่งไม่มีพืชปกคลุม ตะกอนส่วนมากเป็นทราย
เนือ้ละเอียดปนดินเหนียวและทรายแป้ง หรือเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง เน่ืองจากได้รับอิทธิพล
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ของคล่ืนจากทะเลด้านนอกในการสะสมตวั หาดนีมี้รูปร่างไม่แน่นอนและมีการเปล่ียนแปลงอยู่
เสมอ 
 2.1.7.3 ลากูน (lagoon) เป็นพืน้ท่ีลุ่ม น า้ตืน้ต ่ากว่าระดับน า้ขึน้สูงในช่วงน า้เกิด อยู่
ระหว่างหาดทราย หรือมกัพบอยู่ด้านหลงัหาดสนัดอน โดยอยู่ขนานกับชายฝ่ัง ส่วนมากจะมีทาง
เปิดสู่ทะเล มีความยาวและความกว้างไม่แน่นอน ลากูนท่ีมีขนาดใหญ่เกิดเป็นพืน้ท่ีกว้างจะมี
ลกัษณะเป็นท่ีราบน า้ทะเลขึน้ถึง (tidal flat) และพรุ (marsh) ร่วมอยู่ด้วย วิวฒันาการของลากูนท่ี
พบสามารถแบง่ออกได้ 2 ลกัษณะ คือ 
 ก) ลากูนเก่า (old lagoon) เป็นลากูนท่ีวิวฒันาการมาพร้อมกับหาดทรายเดิมในช่วงท่ี
ระดบัน า้เพิ่มสงูขึน้ตัง้แต ่10,000 - 6,000 ปีท่ีผ่านมา ตะกอนสะสมเป็นตะกอนทรายสลบัดนิเหนียว 
ปัจจบุนัลากนูเก่านีม้กัตืน้เขินเป็นท่ีลุม่มีวชัพืชปกคลมุ หรือแปรสภาพไปเป็นพืน้ท่ีเกษตร 
 ข) ลากูนปัจจุบนั (young lagoon) เป็นลากูนท่ีเกิดขึน้หลังจากน า้ทะเลลดระดบัลงมา 
เม่ือประมาณ 5,000 ปีท่ีผ่านมา ตะกอนสะสมเป็นทรายจากการกัดเซาะหาดทรายเดิมท่ีเกิดขึน้
ก่อนลากนูปัจจบุนัยงัคงมีน า้ขงัและขึน้ลงตามน า้ทะเล และยงัคงมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างของหาด
ได้ตามฤดกูาล 
 2.1.7.4 พรุหรือมาบ (marsh) เป็นพืน้ท่ีลุม่ต ่าหรือพืน้ท่ีชุ่มน า้ ส่วนมากจะวิวฒันาการตอ่
เน่ืองมาจากท่ีราบน า้ทะเลขึน้ถึงท่ีอยู่เหนือระดบัน า้ขึน้สูงสุดท่ีราบดินดอนสามเหล่ียมและลากูน 
โดยอยูร่ะหวา่งหาดทรายเก่า หรืออยูร่ะหวา่งแผน่ดนิกบัภเูขา หรือหวัแหลมท่ีตดิกบัทะเล 
 2.1.7.5 เนินทรายชายฝ่ังทะเล (coastal sand dune) เกิดจากการพดัพาทรายมาสะสม
ตวัโดยลมและคล่ืน ในประเทศไทยพบได้น้อยและท่ีพบจะมีขนาดเล็ก เน่ืองจากมีความชืน้สงูท าให้
ทรายเปียกและมีต้นไม้ปกคลุมหาดจึงท าให้ทรายเคล่ือนท่ีไปสะสมได้ยาก เช่น สนัทรายบางเบิด 
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 2.1.7.6 ชะวากทะเล (estuary) พบบริเวณหาดเลนสองฝ่ังปากแม่น า้มีลักษณะคล้าย
อ่าว แต่ตอนบนของปากแม่น า้สอบเข้าคล้ายรูปกรวย เป็นแหล่งสะสมของตะกอนน า้กร่อยจาก
แม่น า้ล าคลองผสมกับตะกอนน า้เค็มท่ีปากแม่น า้ นับว่าเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุ
อาหารสูง มีสัตว์ทะเลจ านวนมาก และจัดเป็นพืน้ท่ีอันควรอนุรักษ์ป้องกันการเส่ือมโทรมของ
ทรัพยากรธรรมชาต ิ
 2.1.7.7 เกาะ (island) คือ แผ่นดินท่ีมีน า้ล้อมรอบ ในประเทศไทยมักพบเกาะใกล้ๆ 
ชายฝ่ังทะเล และมีพืน้ท่ีขนาดใหญ่ เกาะท่ีพบเป็นเกาะริมทวีป พืน้ดินบนเกาะจึงเป็นผืนเดียวกับ
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พืน้ดนิทวีป แตอ่าจมีการยบุตวัของแผ่นดินตามกระบวนการทางธรณีวิทยา จนน า้ทะเลท่วมสว่นต ่า
ตดัขาดแผน่ดนิกบัเกาะ 
 2.1.7.8 ดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น า้ (Delta) คือ ส่วนของชายฝ่ังทะเลท่ีถกูทบัถมด้วย
ตะกอนน า้จืดและน า้ทะเล เป็นส่วนหนึ่งของชะวากทะเลส่วนใหญ่โผล่พ้นน า้แล้ว (กองธรณีวิทยา 
กรมทรัพยากรธรณี, 2545), น. 26. 
 2.1.8 ลกัษณะภมูิประเทศ 
 ลกัษณะภูมิประเทศของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ประกอบด้วยท่ีราบ
ชายฝ่ังท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอนบริเวณแอ่งลุ่มน า้ระยอง และท่ีลาดสลบัเนินเขาและภูเขามี
ลักษณะเป็นลอนลูกคล่ืนสูงต ่าสลับกันไปรวมกับพืน้ท่ีทิวเขา 2 แนว คือ ทิวเขาชะเมาทางทิศ
ตะวนัออก ซึ่งสูงจากระดบัน า้ทะเล 1,035 เมตร และทิวเขาท่ีอยู่ประมาณกึ่งกลางของตวัจงัหวัด
เป็นแนวยาวจากอ าเภอเมืองขึน้ไปทางเหนือจนสดุเขตจงัหวดัเป็นเนินเขาท่ีเตีย้กว่า คือ เขาขนุอิน 
เขาจอมแห เขางวงช้าง ในเขตอ าเภอค่าย และเขาท่าฉุด เขายายดา เขาตะเภาคว ่า ในเขตอ าเภอ
เมืองระยอง มีแม่น า้ส าคัญ 2 สาย คือ แม่น า้ระยองยาวประมาณ 50 กิโลเมตร ไหลผ่านท้องท่ี
อ าเภอปลวกแดง อ าเภอบ้านค่าย อ าเภอเมืองระยอง ไหลลงสู่ทะเลท่ีต าบลปากน า้ อ าเภอเมือง
ระยอง และแม่น า้ประแสร์ ยาวประมาณ 25 กิโลเมตร มีต้นก าเนิดจากทิวเขาในจงัหวดัจนัทบรีุ ไหล
ผ่านท้องท่ีของก่ิงอ าเภอเขาชะเมา อ าเภอแกลง ลงสู่ทะเลท่ีต าบลปากน า้ประแสร์  อ าเภอแกลง 
(ส านกังานการทอ่งเท่ียวและกีฬาจงัหวดัระยอง (สทก.จ.ระยอง) 
 2.1.9 ลกัษณะภมูิอากาศ 
 จงัหวดัระยองมีลกัษณะภมูิอากาศแบบมรสมุเมืองร้อน มีลมทะเลพดผ่านตลอดปีอากาศ
อบอุ่น ไม่ร้อนจดัโดยมีอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียและอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในรอบปีประมาณ 23.1 และ 
33.3 องศาเซลเซียส ตามล าดบัโดยแบง่ได้เป็น 3 ฤดกูาลคือ ฤดรู้อนตัง้แต ่เดือนกมภาพนัธ์ถึงเดือน
เมษายน ฤดูฝนตัง้แต่ เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดหูนาวตัง้แต่ เดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนมกราคม 
 
2.2 ความรู้ท่ัวไปเก่ียวกับการกัดเซาะชายฝ่ัง      
 2.2.1 ความหมายของการกดัเซาะชายฝ่ัง 
 การกัดเซาะชายฝ่ังเป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีเกิดจากการเคล่ือนย้าย ตะกอนดิน
บริเวณชายฝ่ัง โดยอิทธิพลของ ลมพายุ คล่ืน และกระแสน า้ ฯลฯ รวมถึงกิจกรรมของมนุษย์จาก
การพัฒนาพืน้ท่ีชายฝ่ังท่ีไม่เหมาะสมต่อสภาพธรรมชาติของพืน้ท่ี เช่น การปรับพืน้ท่ีเพ่ือการ
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เพาะเลีย้งสตัว์น า้ การสร้างท่าเรือน า้ลึก การสร้างถนนเลียบชายฝ่ัง การสร้างเข่ือน รวมถึงอิทธิพล
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ก่อให้เกิดสภาพอากาศท่ีแปรปรวน ลมพายท่ีุมี ความถ่ีและ
ความรุนแรงกว่าปกติ การเพิ่มขึน้ของระดบัน า้ทะเล ปัจจัยเหล่านีเ้ป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิด
ปัญหาการกดัเซาะและการสญูเสียพืน้ท่ีดนิริมชายฝ่ัง    

 2.2.2 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีชายฝ่ัง  
 ลักษณะการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชายฝ่ังได้แบ่งการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังอ่าวไทย
ออกเป็น 3 ลกัษณะ ได้แก่  
 1) ชายฝ่ังคงสภาพ (Stable coast) เป็นพืน้ ท่ีชายฝ่ังท่ีมีการปรับสมดุลธรรมชาต ิ
กล่าวคือ ในฤดกูาลหนึ่งท่ีมีการกัดเซาะ แต่อีกฤดกูาลหนึ่งท่ีมีการสะสมตวัในอตัราท่ีเกือบเท่ากัน
หรือเทา่กนั จึง่ท าให้ชายฝ่ังนัน้ ๆ อยูใ่นสภาพสมดลุ 
 2) ชายฝ่ังสะสมตัว (Depositional coast) เป็นลักษณะการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังอีก
รูปแบบหนึ่ง โดยชายฝ่ังมีการสะสมตะกอนในพืน้ท่ีท าให้ชายฝ่ังพอกพูนสูงขึน้หรือมีพืน้ท่ีงอกย่ืน
ยาวออกไปในทะเล โดยตะกอนท่ีสะสมตวัมาจากหลายแห่ง เช่น จากตะกอนในบริเวณใกล้เคียงท่ี
ถูกกัดเซาะ หรืออาจะมาจากทะเลในช่วงท่ีเกิดลมพายุพัดตะกอนเข้ามาหาฝ่ังหรือตะกอนจาก
แผน่ดนิท่ีมากบัแมน่ า้ล าคลองไหลลงสูท่ะเล 
 3) ชายฝ่ังท่ี มี การกัด เซาะ (Erosional coast) การกัด เซาะเป็นกระบวนการทาง
ธรณีวิทยาท่ีท าให้หินและตะกอนทัง้หลายท่ีประกอบกันอยู่ในพืน้ท่ีหลุดร่วงหรือเคล่ือนท่ีไปจาก
ต าแหน่งเดิม โดยคล่ืนลม กระแสน า้ขึน้น า้ลง นอกจากนีย้งัรวมถึงสิ่งท่ีมีชีวิตทัง้สตัว์และมนษุย์ การ
กดัเซาะชายฝ่ังท าให้พืน้ท่ีหดหายไป หรือชายทะเลถอยร่นเข้าไปในแผน่ดนิ 
 อตัราการกดัเซาะชายฝ่ังแบง่ได้ 2 ลกัษณะตามอตัราการกดัเซาะตอ่ปี (Rate of erosion 
per year) คือ 1.ชายฝ่ังท่ีมีการกัดเซาะรุนแรง (Severe erosion) มีอัตราการกัดเซาะมากกว่า 5 
เมตรตอ่ปี 2.ชายฝ่ังท่ีมีการกดัเซาะปานกลาง (Moderate erosion) มีอตัราการกดัเซาะตัง้แต ่1 - 5 
เมตรตอ่ปี 
 2.2.3 สาเหตขุองการกดัเซาะชายฝ่ัง  
 การกดัเซาะชายฝ่ังทะเล มีสาเหตมุาจากธรรมชาตแิละกิจกรรมของมนษุย์ เช่น ลกัษณะ
ทางกายภาพของชายฝ่ัง สภาพคล่ืน ลมและกระแสน า้ การสบูน า้บาดาลมาใช้ในปริมาณมาก การ
ก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างในทะเล ฯลฯ ส าหรับสาเหตขุองการกัดเซาะชายฝ่ังสามารถ อธิบายได้ดงันี  ้
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 1) การกดัเซาะชายฝ่ังจากธรรมชาติ การกดัเซาะชายฝ่ังท่ีมีสาเหตจุากธรรมชาติมาจาก
หลายปัจจยัด้วยกนัอาทิเช่น ลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ัง สภาพคล่ืน ลม และกระแสน า้ขึน้น า้
ลง กลา่วคือ 
 ลักษณะทางกายภาพของชายฝ่ัง ท่ีเป็นทะเลปิด อ่าว แหลม หาดทราย  หาดหินและ
หาดโคลน มีผลต่อการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังมากน้อยแตกต่างกัน เช่น บริเวณอ่าวไทยฝ่ัง
ตะวนัตกตอนล่างซึ่งมีลกัษณะเป็นทะเลเปิดจะได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงเม่ือเกิดพายุ โดยคล่ืน
ขนาดใหญ่จะเคล่ือนตวัเข้ากระทบฝ่ังโดยตรงท าให้เกิดการกดัเซาะชายฝ่ังอย่างรุนแรง  
 คล่ืนลม เป็นสาเหตสุ าคญัท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนย้ายของตะกอนจากชายฝ่ัง โดยเฉพาะ  
คล่ืนลม ในช่วงฤดมูรสมุก่อให้เกิดกระแสลมแรงและคล่ืนเคล่ือนเข้าปะทะชายฝ่ังน าพามวลทราย
ออกจากชายฝ่ังและจะน าพามวลทรายกลับมาในอีกช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งถือเป็นลักษณะปกติตาม
ธรรมชาติ แตปั่ญหาการกดัเซาะชายฝ่ังท่ีเกิดขึน้บริเวณชายฝ่ังอา่วไทยนัน้เกิดขึน้ เน่ืองจากอิทธิพล
ของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ท่ีเกิดขึน้ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคมท่ีได้พัดพามวล
ทรายออกไปจากฝ่ังจ านวนมากในช่วงเวลาดงักล่าว ในขณะท่ีมวลทรายท่ีเคล่ือนตวักลับเข้ามา
สะสมในช่วงท่ีคล่ืนลมสงบมีจ านวนน้อย การกดัเซาะชายฝ่ังจึงมกัเกิดขึน้ในช่วงของฤดมูรสมของ
ทกุปี ลกัษณะเช่นนีมี้ผลต่อการกัดเซาะชายฝ่ังในจงัหวดัเพชรบรีุ ประจวบคีรีขนัธ์ ชมุพร สรุาษฎร์
ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส  ส่วนลมพายซุึ่งไม่ถือเป็นลมประจ าถ่ินเพราะ
ไม่มีช่วงเวลาท่ีเกิดขึน้แน่นอนก็มีอิทธิพลอย่างมากต่อการเกิดการกัดเซาะชายฝ่ังเช่นเดียวกัน 
เพราะช่วงเวลาท่ีเกิดลมพายขุึน้ จะก่อให้เกิดคล่ืนขนาดใหญ่และกระแสลมท่ีรุนแรงกว่าปกติซึ่งจะ
ส่งผลกระทบต่อสภาพทางกายภาพของชายฝ่ัง รวมถึงจะท าให้เกิดการเคล่ือนย้าย มวลทราย
มากกวา่ชว่งท่ีเกิดลมมรสมุ  
 น า้ขึน้ - น า้ลง เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีมีผลต่อการเคล่ือนตวัของ ตะกอนดินเลน
และมวลทรายเข้าและออกจากฝ่ัง โดยเม่ือน า้ขึน้มวลทรายจะถกูพดัพาออกจากฝ่ัง จากอิทธิพลของ
น า้และเม่ือน า้ลดตะกอนทรายจะตกทบัถมซึ่งเป็นผลท าให้เกิดการเพิ่มขึน้ตะกอนในบางพืน้ท่ี และ
เกิดการกัดเซาะในบางพืน้ท่ี แต่หากในบางช่วงเวลาการเคล่ือนตวัของตะกอนดินเลนและมวล 
ทรายอยูใ่นภาวะท่ีไมส่มดลุ ก็จะมีสว่นท าให้เกิดปัญหาการสญูเสียตะกอนชายฝ่ังได้เชน่กนั    
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก การเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศโลก มีผลท า
ให้เกิดสภาพอากาศท่ีแปรปรวน ช่วงเวลาของฤดูกาลเกิดการเปล่ียนแปลง การเกิดลมพายุท่ีมี
ความถ่ีและความรุนแรงกวา่ปกติการเพิ่มขึน้ของระดบัน า้ทะเล ปัจจยัเหล่านีเ้ป็นสาเหตสุ าคญัท่ีท า
ให้เกิดปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังดงั เช่น รายงานการวิจยัของนพพล (2551) ท่ีได้กลา่ววา่ปัจจยัทาง
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อทุกวิทยาและอิทธิพลของลมมรสมุท่ีมีความรุนแรงขึน้มีผลท าให้เกิดปัญหา การกดัเซาะชายฝ่ังใน
ปัจจบุนั   
 2) การกัดเซาะชายฝ่ังจากมนุษย์ กิจกรรมของมนุษย์เป็นสาเหตุหนึ่งของการกัดเซาะ
ชายฝ่ัง เชน่ การ เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ การก่อสร้างเข่ือน เป็นต้น 
 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ ดิน  พืน้ ท่ี ท่ีมีการเปล่ียนแปลงจากการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิตามแนวชายฝ่ังจากพืน้ท่ีป่าชายเลนตามธรรมชาติให้เป็นพืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้ตาม
แนวชายฝ่ัง การสร้างท่าเรือ และการขยายตวัของท่ีพกัอาศยัเชิงพาณิชย์ เช่น รีสอร์ท บ้านพกัตาก
อากาศ โรงแรม ฯลฯ ตลอดจนการพฒันา อุตสาหกรรมการท่องเท่ียวและการสร้างสาธารณูปโภค
และสิ่งอ านวยความสะดวกเพ่ือการท่องเท่ียว ท าให้เกิดการเคล่ือนย้ายตะกอนดินและมวลทราย
เข้าออกจากชายฝ่ังก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายภาพของชายฝ่ัง และการสูญเสีย
พืน้ท่ีริมชายฝ่ัง จากรายงานของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังในปี 2551 พบว่าการใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังทะเลในปี 2532 - 2545 ได้ถกูเปล่ียนจากป่าชายเลนธรรมชาติเป็นนา
กุ้ง บอ่เลีย้งปลา นาเกลือ บอ่เพาะเลีย้งสตัว์น า้ชมุชนและอตุสาหกรรม ท าให้ในชว่งปี 2532 – 2545 
ป่าชายเลน ลดลงจาก 13,027 ไร่เหลือ 7,925 ไร่ จึงส่งผลให้ชายฝ่ังพงัทลายและถกูกดัเซาะได้ง่าย
เน่ืองจากไม่มีแนวป้องกันคล่ืนลมและแหล่งดกัตะกอนตามธรรมชาติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ
เทอม (2544) ท่ี พบว่าการท าลายพืน้ท่ีป่าชายเลนธรรมชาติในพืน้ท่ีต าบลคลองด่าน จังหวัด
สมทุรปราการ เพ่ือเป็นบ่อเลีย้งกุ้ งกลุาด าท าให้แนวชายฝ่ังทะเลมีการเปล่ียนแปลงและถกูกัดเซาะ
อย่างรุนแรง  ท าให้สอดคล้องกับงานวิจัยของชินกฤตและปฐมพงศ์ (2556) เก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีผลต่อการขยายตัวของเมืองเป็นปัจจัยส าคัญในการ
พฒันาและการขยายตวัของเมืองท่ีมีทิศทางท่ีสอดคล้องกบัสภาพทางกายภาพเศรษฐกิจและสงัคม
ของเมืองหรือชมุชนในพืน้ท่ี (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 
 
2.3 ลมมรสุม 

เป็นการหมุนเวียนส่วนหนึ่งของลมท่ีพัดตามฤดูกาล คือลมประจ าฤดู เป็นลมแน่ทิศและ
สม ่าเสมอ ค าว่า “มรสุม” หรือ monsoon มาจากค าว่า mausim ในภาษาอาหรับ แปลว่า ฤดกูาล 
(season) สาเหตใุหญ่ๆ เกิดจากความแตกตา่งระหว่างอณุหภูมิของพืน้ดิน และพืน้น า้ในฤดหูนาว
อณุหภูมิของพืน้ดินเย็นกว่า อุณหภูมิของน า้ในมหาสมุทร อากาศเหนือพืน้น า้จึงมีอุณหภูมิสูงกว่า 
และลอยตวัขึน้สู่เบือ้งบน อากาศเหนือทวีปซึ่งเย็นกว่าไหลไปแทนท่ี ท าให้เกิดเป็นลมพดัออกจาก
ทวีป พอถึงฤดรู้อนอุณหภูมิของดินภาคพืน้ทวีปร้อนกว่าน า้ในมหาสมุทร เป็นเหตใุห้เกิดลมพดัใน
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ทิศทางตรงข้าม ลมมรสุมท่ีมีก าลังแรงจัดท่ีสุดได้แก่ ลมมรสุมท่ีเกิดในบริเวณภาคใต้ และภาค
ตะวนัออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุ 2 ชนิด คือ ลมมรสมุ
ตะวนัตกเฉียงใต้ และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (กรมอตุนุิยมวิทยา,มปป) 

2.3.1 ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย ระหว่าง
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตลุาคม โดยมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูง ใน
ซีกโลกใต้บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งพัดออกจากศูนย์กลางเป็นลมตะวันออกเฉียงใต้ และ
เปล่ียนเป็นลมตะวันตกเฉียงใต้เม่ือพัดข้ามเส้นศูนย์สูตร มรสุมนีจ้ะน ามวลอากาศชืน้จาก
มหาสมทุรอินเดียมาสูป่ระเทศไทย ท าให้มีเมฆมากและฝนชกุทัว่ไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งตามบริเวณ
ชายฝ่ังทะเล และเทือกเขาด้านรับลมจะมีฝนมากกวา่บริเวณอ่ืน    

2.3.2 ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ หลงัจากหมดอิทธิพลของมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้แล้ว 
ประมาณกลางเดือนตุลาคม จะมีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย จนถึง
กลางเดือนกุมภาพนัธ์ มรสุมนีมี้แหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงบนซีกโลกเหนือ แถบ
ประเทศมองโกเลียและจีน จึงพดัพาเอามวลอากาศเย็น และแห้งจากแหล่งก าเนิดเข้ามาปกคลุม
ประเทศไทย ท าให้ท้องฟ้าโปร่ง อากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งทัว่ไป โดยเฉพาะภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้จะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก เน่ืองจากมรสุมนีน้ า
ความชุ่มชืน้จากอ่าวไทยเข้ามาปกคลุม การเร่ิมต้นและสิน้สดุมรสุมทัง้สองชนิดอาจผนัแปรไปจาก
ปกตไิด้ในแตล่ะปี (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง,2554) 
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ภาพ 2.1 ทิศทางของลมมรสมุท่ีพดัผา่นประเทศไทย 
 
2.4 แนวความคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการขยายตัวของเมือง 

ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยในปัจจุบัน มีแนวโน้มท่ีจะเป็นปัญหา
ส าคัญส าหรับจังหวัดท่ีมีอาณาเขตติดชายฝ่ังทะเลเพิ่มมากขึน้  มีผลกระทบท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังทะเล โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสญูหายไปของพืน้ท่ีชายฝ่ังท่ีนับวนัจะมี
ความรุนแรงมากยิ่งขึน้ โดยปัญหาดังกล่าวส่งผลกระทบโดยตรงต่อประชาชนท่ีอยู่อาศัยและ
ประกอบอาชีพในพืน้ท่ีริมชายฝ่ังทะเลเป็นจ านวนมาก (ชลธิศ สรัุสวดี, 2557) 

สาเหตท่ีุพบบางส่วนเกิดจากการเปล่ียนแปลงของกระแสคล่ืน ลม ระดบัน า้ทะเล แตส่่วน
ใหญ่มาจากกิจกรรมการใช้ประโยชน์ท่ีดิน การพัฒนาพืน้ท่ีของประชาชนตามแนวชายฝ่ังท่ีไม่
เหมาะสม เช่น การปรับถมพืน้ท่ีชายฝ่ัง การก่อสร้างโครงสร้างชายฝ่ังไปกีดขวางกระแสน า้ การ
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สร้างท่าเรือท าให้ชายฝ่ังทะเลเกิดการเปล่ียนแปลง และพยายามปรับตวัให้อยู่ในสภาวะสมดลุใหม่
ตลอดเวลา โดยส่วนใหญ่จะมีผลให้ทรายหรือตะกอนชายฝ่ังลดปริมาณลง เป็นการเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังท่ีไม่พึงประสงค์ และต้องสญูเสียพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลเพิ่มขึน้ทุก ๆ ปี ซึ่งปรากฏการณ์ดงักล่าว
เป็นสาเหตสุ าคญัของการกัดเซาะชายฝ่ังทะเล สามารถพบได้ทัง้ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยและฝ่ังทะเล
อนัดามนั (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) 

ผลกระทบ ท่ี เกิดขึ น้  นอกจากท าให้ เกิดความสูญ เสียต่อท รัพ ย์สิน  ท่ีดิน  ระบบ
สาธารณูปโภคสาธารณูปการ และสิ่งปลกูสร้างแล้ว ยงัมีผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อมทางทะเลและ
ชายฝ่ัง ได้แก่ ชายหาด เนินทราย ป่าชายเลน และป่าชายหาด รวมทัง้ทศันียภาพท่ีสวยงาม ส่งผล
กระทบตอ่เศรษฐกิจและสงัคม ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเล และทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังท่ีส าคญั  

ในพืน้ท่ีหนึ่งท่ีมีการตัง้ถ่ินฐานของประชากรหนาแน่นจนเป็นชมุชน การประกอบอาชีพของ
ผู้ คนนัน้จะเปล่ียนจากการท าการเกษตรกรรมมาเป็นศูนย์กลางการแลกเปล่ียนสินค้า ความ
สะดวกสบาย การบริการ และการบริหาร ทกุอย่างมีความเก่ียวเน่ืองเช่ือมโยงกนัเป็นระบบ ไมว่่าจะ
เป็นการค้า การขนส่ง และการท่องเท่ียว ถึงแม้ว่าลกัษณะทางสิ่งแวดล้อม และจ านวนประชากร ท่ี
มีการพฒันาการตา่ง ๆ ของแตล่ะเมืองมีความแตกตา่งกนัไป แตล่กัษณะโครงสร้างของเมืองแตล่ะ
แห่งก็มกัจะมีรูปแบบท่ีเกิดขึน้คล้ายคลึงกนั ดงันัน้เราจึงสามารถน าลกัษณะร่วมเหล่านีม้าอธิบาย
เป็นหลกัของกฎหรือทฤษฎีได้โดยท่ีผู้คนส่วนใหญ่เช่ือถือกนัมากท่ีสดุมี 3 ทฤษฎี ได้แก่  

2.4.1 ทฤษฎีวงแหวน (Concentric Theory)  
Ernest W. Burgess ศาสตราจารย์แห่งมหาวิทยาลยัชิคาโก ในช่วงปี ค.ศ.1920 - 1930 ได้

ศกึษาความเจริญและการขยายตวัของชิคาโก โดยกล่าวว่าเมืองขยายตวัออกไปจากจดุศนูย์กลาง
เดียว ซึง่เป็นศนูย์รวมของเขตตา่ง ๆ ได้แก่   

 1. เขตใจกลางเมือง (CBD : Central Business District) หรือ Downtown เป็นศนูย์กลาง
เมืองด้านการค้า สงัคม การคมนาคม ใจกลางเมืองจริง ๆ ก็คือยา่นการค้าปลีก ท่ีเตม็ไปด้วยร้านค้า 
ห้างสรรพสินค้า ร้านหรูๆ ส านักงาน ธนาคาร โรงแรม และท่ีตัง้ของสมาคมส าคญั ตลอดจนเป็น
ย่านของโรงหนัง โรงละคร ในกรณีท่ีเป็นเมืองเล็ก การใช้ท่ีดินต่าง ๆ เหล่านีอ้าจจะมีปะปนกันไป 
สว่นกรณีเมืองใหญ่กิจกรรมเหลา่นีจ้ะปรากฏอยูเ่ป็นยา่น 

2. เขตปรับเปล่ียน (Factories or Translational) อยู่ถัดจากเขตใจกลางเมือง เป็นย่านการ
ขายส่ง (Wholesale District) เป็นย่านโกดงัเก็บสินค้า บางแห่งปะปนอยู่กับย่านอุตสาหกรรมเบา 
รอบ ๆ ใจกลางเมือง ซึ่งยึดหลักความได้เปรียบในเร่ืองตลาด หรือบางแห่งเป็นเขตท่ีอยู่อาศัยท่ี
คอ่นข้างต ่าในแง่คณุภาพและการบริการ 
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3. เขตอาศยัของคนงาน (Low Class Residential or Old Inner City Area) เป็นเขตท่ีถัด
ออกมาอีก เป็นท่ีอยู่อาศยัของกรรมกรโรงงาน ท่ีเป็นแรงงานของอุตสาหกรรมต่าง ๆ เป็นเขตท่ีอยู่
อาศยัท่ีขยายตวัออกมาจากเขตปรับเปล่ียน คนกลุ่มนีย้ึดความสะดวกในการเดินทางไปท างาน ซึ่ง
ส่วนมากโรงงานอยู่ในโซนการใช้ท่ีดินถัดออกไป และบริเวณนีไ้ม่ไกลจากการไปท าธุระในเมืองซึ่ง
อยูใ่นเขตใจกลางเมือง  

4. เขตท่ีอยู่อาศัยชัน้ดี (Medium Class Residential or Inter War Period มักเป็นท่ีอยู่
อาศยัของชนชัน้กลาง ท่ีไม่ได้อพยพมาจากท่ีไหน สว่นมากเป็นนกัธุรกิจ มีอาชีพตา่ง ๆ เช่น เสมียน 
พนักงาน เซลล์แมน ส่วนมากอาศยัเป็นครอบครัวเด่ียว ต่อมาก็มีแฟลต และโรงแรมแบบท่ีเป็นท่ี
อาศยัขึน้มาบ้างตามถนนสายส าคญัๆ พร้อมกบัมีศนูย์กลางการบริการเล็ก ๆ เกิดขึน้  

5. เขตสัญจรเช้าเย็น (High Class or Modern Suburbs) โดยทั่วไปอยู่นอกเขตเมือง
ออกไปตามเส้นทางส าคญั โดยรวมกันอยู่เป็นกลุ่มเล็ก ๆ เป็นย่านท่ีอยู่อาศยัขนาดเล็กและมีราคา
แพง ผู้คนเหล่านีเ้ดินทางมาท างานในเขตใจกลางเมือง โดยอาศยัระบบขนส่งมวลชลบ้าง ใช้รถ
สว่นตวับ้าง  

เขตทัง้ห้าท่ี Ernest  W. Burgess เสนอไว้นีม้ิได้หมายความว่าจะคงท่ีเช่นนีต้ลอดไป แตจ่ะ
แปรเปล่ียนไปตามความเจริญของเมือง โดยเฉพาะเม่ือเมืองมีการขยายตวัออกจากเขตชัน้ในรุกล า้
ไปในเขตชัน้นอกถัดออกไป จึงเกิดการกระเพ่ือมคล้ายกับระลอกน า้ อย่างไรก็ตามทฤษฏีนีไ้ด้รับ
การน าไปศึกษาเพิ่มเติมเพ่ือศึกษากับพืน้ท่ีอ่ืน ๆ พบว่ารูปแบบการขยายตวัอาจไม่เป็นวงกลมเสีย
ทีเดียว เน่ืองจากข้อจ ากดัจากอปุสรรคทางด้านกายภาพของพืน้ท่ี เชน่ ภเูขาสงู ทะเล ทะเลสาบ 

 
 

ภาพ 2.2  แบบจ าลองการใช้ท่ีดนิของ Burgess 
ท่ีมา http://www.bennett.karoo.net/topics/landuse.html#model
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2.4.2 ทฤษฎี รูป เสี ย้ วห รือลิ่ ม  (Sector Theory) โดย Homer Hoyt เจ้ าห น้ า ท่ีสังกัด
หน่วยงานบริการเคหะของรัฐบาลกลาง ในประเทศสหรัฐอเมริกา ได้ท าการศึกษาเมืองใหญ่ๆ และ
กล่าวว่า เขตท่ีอยู่อาศยัจะจดัรูปแบบในลกัษณะท่ีเป็นเสีย้วหรือเป็นเส่ียงๆ แบบรูปพดั แผ่ออกไป
จากจุดศูนย์กลางเมือง ไปตามแนวถนนสายส าคญัๆ และให้ข้อสังเกตว่าค่าเช่าเป็นตวัแทนของ
คณุลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวกบัการอยู่อาศยัทัง้หมด ดงันัน้จึงชีใ้ห้เห็นถึงโครงสร้างของเขตท่ีอยู่อาศยั
ในแต่ละเมือง ว่าเขตเช่าตา่ง ๆ กนันีม้ิได้คงท่ีตายตวัแน่นอน แต่อาจเปล่ียนไปสู่เขตรอบนอก การ
ขยายของเขตออกไปสูบ่ริเวณรอบนอกจงึเกิดขึน้ใหม่ในกลุม่ผู้ ท่ีมีฐานะดี จงึเกิดยา่นท่ีอยู่อาศยัของ
ผู้ มีฐานะดีย่านชานเมือง และถกูขนาบด้วยยา่นท่ีอยูอ่าศยัของผู้ ท่ีมีรายได้รองลงมา  ในกรณีท่ีเมือง
ขยายตวัการเคล่ือนท่ีของเขตท่ีมีราคาสงูจึงเป็นแรงดงึดูด และได้ระบุถึงปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีท าให้เขตท่ี
อยูอ่าศยัชัน้ดีเกิดขึน้ก็คือ 

 - เขตท่ีอยู่อาศัยราคาสูงจะเกิดขึน้และขยายตัวไปตามเส้นทางคมนาคม หรือไปสู่จุด
ศนูย์กลางการค้าและอาคารอ่ืน ๆ อยูก่่อนแล้ว  

- เขตท่ีมีบ้านราคาสงูจะมีแนวโน้มขยายตวัไปสูบ่ริเวณท่ีมีระดบัสงู พ้นจากอทุกภยั และอยู่
ใกล้ๆ ทะเลสาบ อา่ว ทา่เรือ หรือริมน า้ ท่ีไมมี่กิจกรรมอตุสาหกรรม  

- เขตท่ีอยูอ่าศยัราคาสงูจะขยายตวัออกไปสูบ่ริเวณท่ีโล่งนอกเมืองซึ่งไม่ใช่เป็นทางตนัและ
ขยายไมอ่อกในอนาคต  

- การเคล่ือนท่ีของส านกังาน ธนาคาร และร้านค้า จะดงึเอาเขตท่ีอยูอ่าศยัราคาแพงออกไป
ในทิศทางเดียวกนั  

- เขตท่ีอยูอ่าศยัราคาแพงจะเกิดขึน้ตามเส้นทางคมนาคมท่ีสะดวกท่ีสดุ  
- เขตท่ีอยูอ่าศยัราคาแพงจะปรากฏอยูใ่นท่ีหนึง่ๆ เป็นเวลานานทีเดียว  
- แฟลตให้เชา่ราคาแพงดเูหมือนจะสร้างอยูใ่นเขตย่านการค้าเก่า  
- ผู้จดัสรรท่ีดนิอาจมีสว่นในการก าหนดทิศทางของเขตท่ีอยูอ่าศยัราคาแพงได้  
- เขตท่ีอยู่อาศัยราคาแพง จะไม่เจริญแบบก้าวกระโดด แต่จะขยายตัวไปในทิศทางท่ี

แนน่อนเป็นเสีย้วๆ 
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ภาพ 2.3 แบบจ าลองการใช้ท่ีดนิของ Hoyte 
ท่ีมา http://www.bennett.karoo.net/topics/landuse.html#model 

ทฤษฏีของ Homer Hoyt เกิดจากการสังเกตรวบรวมข้อมูลจากเมืองต่าง ๆ มิได้มีการ
ทดสอบอย่างจริงจังเหมือนทฤษฎีของ Ernest  W. Burgess มีผู้น าไปทดสอบบางส่วนและตัง้ขอ
สงัเกตว่าภูมิประเทศของเมืองบริเวณท่าน า้ อ่าว แหลม และปัจจยัอ่ืน ๆ ท าให้ไม่ปรากฏลกัษณะ
ทางกายภาพเป็นเสีย้วท่ีชดัเจน และควรมีการค านึงถึงบทบาททางวฒันธรรมและสงัคมท่ีมีอิทธิพล
ตอ่การใช้ท่ีดนิด้วย 

2.4.3 ทฤษ ฎีหลายศูนย ก์ลาง  (Multiple Nuclei Theory) Harris และ  Edword เป็ น
ศาสตราจารย์ทางภูมิศาสตร์ แห่งมหาวิทยาลยัชิคาโก ในขณะ ช่วงประมาณ ค.ศ.1945 ได้ศกึษา
แนวคิดของ Burgess และ Hoyte และน าเสนอเป็นแนวคดิ ใหมท่ี่มีศนูย์กลางหลายแหง่ แทนท่ีจะมี
เพียงแห่งเดียว โดยกล่าวว่านบัว่าบ่อยทีเดียว ท่ีศนูย์กลางการใช้ท่ีดิน ในเมืองหนึ่งๆ จะมีมากกว่า
หนึ่งแห่ง ค าว่า Nuclei หมายถึงปัจจยั ตา่งๆ ท่ีมีอ านาจดงึดดู ท าให้เกิดย่านท่ีอยู่อาศยั ย่านธุรกิจ 
ย่านอตุสาหกรรม และอ่ืนๆ ขึน้มา ภายในเมือง ในบางเมือง Nuclei เหล่านีคื้อต้น ก าเนิดของเมือง 
และยืนยงอยู่ตลอดเวลา แม้ว่าเมือง จะมีการขยายตวัไปเร่ือยๆ และบาง เมืองก็เกิด Nuclei ใหม่ๆ 
ขึน้มา  

การท่ีเกิดศนูย์กลางตา่งๆ ขึน้มาเป็นเขตเฉพาะนัน้เน่ืองจากอิทธิพลของหลายปัจจยั ดงันี ้
- กิจกรรมบางอย่างต้องการอุปกรณ์และความสะดวกสบายเป็นพิเศษ เช่น ย่านการค้า

ย่อยต้องการบริเวณท าเลท่ีตัง้ท่ีเข้าถึงสะดวกท่ีสุด ส่วนท่าเรือต้องการชายฝ่ังท่ีเหมาะสม ย่าน
อุตสาหกรรมต้องการท าเลท่ีเหมาะสมในเร่ืองขยาดท่ีดิน อยู่ใกล้เส้นทางคมนาคมขนส่ง 
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- กิจกรรมบางอย่างท่ีเหมือนกนัจะตัง้อยู่ใกล้กัน โดยยึดความได้เปรียบร่วมกนั เขตร้านค้า
ย่อยต้องอยู่ ร่วมกันเพราะได้ประโยชน์ร่วมกัน ย่านการเงินการธนาคารก็อยู่ในเขตเดียวกัน 
เน่ืองจากความสะดวกในการตดิตอ่ระหวา่งกนั  

- กิจกรรมท่ีต่างกันเป็นศัตรูซึ่งกันและกัน เช่น ย่านท่ีอยู่อาศัยชัน้ดีไม่ควรอยู่ใกล้แหล่ง
อุตสาหกรรม เขตย่านการค้าซึ่งเต็มไปด้วยคนเดินเท้า รถยนต์ และรถราง เป็นศตัรูกับเขตการใช้
ท่ีดนิในด้านรถไฟ เป็นต้น  

- กิจกรรมบางอยา่งไมส่ามารถท่ีจะจดัซือ้หาท าเลท่ีดนิท่ีต้องการได้ จงึต้องเลือกเอาท าเลท่ี
รองลงไป เช่น เขตท่ีขายส่งต้องการพืน้ท่ีกว้าง แต่บางครัง้หาสถานท่ีดงักล่าวไม่ได้ หรือย่านท่ีอยู่
อาศยัแบบหนาแนน่ไมส่ามารถหาท าเลท่ีมีทศันียภาพท่ีดีได้ 

 

 
 

ภาพ 2.4 แบบจ าลองการใช้ท่ีดนิของ Harris และ Edword 
ท่ีมา http://www.bennett.karoo.net/topics/landuse.html#model 

http://www.bennett.karoo.net/topics/landuse.html#model
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2.5 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
ส าหรับระบบการจ าแนกการใช้ท่ีดินในประเทศไทยเป็นระบบท่ีปรับปรุงมาจากระบบของ

กรมทรัพยากรธรณีประเทศสหรัฐอเมริกา (USGS) โดยได้แบง่การจ าแนกออกเป็น 3 ระดบั คือ 
ระดบัท่ี 1 แบง่เป็นพืน้ท่ีชมุชนและสร้างสิ่งปลกูสร้าง (U) พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) พืน้ท่ีป่าไม้ 

(F) พืน้ท่ีน า้ (W) และพืน้ท่ีเบด็เตล็ด (M) 
ระดบัท่ี 2 จ าแนกรายละเอียดพืน้ท่ีแตล่ะประเภทในระดบั 1 ตวัอย่างเช่น พืน้ท่ีชมุชน และ

สิ่งก่อสร้าง แบง่ยอ่ยเป็น ตวัเมืองและยา่นการค้า หมูบ้่าน สถานท่ีราชการ สถานีคมนาคม 
ระดบัท่ี 3 จ าแนกรายละเอียดพืน้ท่ีแตล่ะประเภทในระดบัท่ี 2 (สรรค์ใจ, 2550) 
ลกัษณะการใช้ท่ีดนิทางผงัเมืองมีการแบง่ออกเป็นหมวดตา่งๆ ท่ีส าคญั  4 หมวด 
2.5.1 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิเพ่ือการอยูอ่าศยั 
การใช้ท่ีดนิในเขตชมุชนเมืองมกัเป็นท่ีดินประเภทเพ่ือการอยู่อาศยัมากท่ีสดุ มีการกระจาย

ตวัอยู่ทัว่ไป บริเวณใจกลางเมืองมักเป็นท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก บริเวณถัดออกมาจากใจกลาง
เมืองไปถึงชานเมืองมกัเป็นท่ีอยูอ่าศยัหนาแนน่ปานกลางและหนาแนน่น้อยโดยพิจารณาจากความ
หนาแนน่และระดบัรายได้ของประชากรในเมือง เขตใจกลางเมืองมกัเป็นท่ีอยู่อาศยัท่ีมีสภาพแออดั 
เส่ือมโทรม เป็นท่ีอยู่ของผู้ มีรายได้น้อย ลักษณะอาคารเป็นอาคารพาณิชย์ บ้านแถว ตึกแถว 
บริเวณถดัออกมาจากใจกลางเมืองถึงชานเมืองเป็นท่ีอยู่อาศยัท่ีมีความหนาแน่นเบาบางมากกว่า
โดยมากเป็นบ้านเด่ียวมักเป็นเขตท่ีอยู่อาศัยของผู้ มีรายได้ปานกลางและผู้ มีรายได้สูงเน่ืองจาก
ต้องการคณุภาพชีวิตท่ีดีกว่า และสามารถเดินทางเข้ามาท างานในเขตใจกลางเมืองได้การใช้ท่ีดิน
ประเภทนีโ้ดยทั่วไปมักมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 40 - 50 ของพืน้ท่ีชุมชนเมือง การใช้ประโยชน์
ท่ีดนิเพ่ือการอยูอ่าศยัแบง่เป็น ดงันี ้

1) ท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก หรือพานิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก มกัอยู่บริเวณ
ศนูย์กลางเมือง (City Core) ท่ีประกอบไปด้วยอาคารส านกังาน ร้านค้าและพกัอาศยั อาคารสงูเพ่ือ
การพกัอาศยั เชน่ อาคารชดุพกัอาศยั อพาร์ทเมนต์ เน่ืองจากการใช้ท่ีดนิประเภทนีมี้ความหนาแน่น
สงูย่านใจกลางเมือง พืน้ท่ีเว้นว่างหรือพืน้ท่ีสีเขียวมีน้อยมากราคาท่ีดินมีราคาแพง โดยมากพืน้ท่ี
ว่างมกัเป็นบริเวณพืน้ท่ีทางเท้า บริเวณหวัมุม จุดตดัถนน พืน้ท่ีเว้นว่างด้านหน้าอาคาร ระยะถอย
ร่นจากแนวสาธารณปูโภคและสาธารณปูการ และพืน้ท่ีสาธารณะประโยชน์ตา่งๆ 

2) ท่ีอยู่อาศยัหนาแนน่ปานกลาง การใช้ท่ีดนิมกัเป็นบริเวณท่ีอยู่อาศยัประเภทบ้านเรือน
ได้แก่ บ้านเด่ียว บ้านแฝด บ้านแถว หอพกั อาคารชุด ความสงูไมค่วรเกิน 5 ชัน้ อยูใ่นบริเวณท่ี
สภาพแวดล้อมและทิศทางลมท่ีดี
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3) ท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นน้อย มีการใช้ท่ีดินเป็นอยู่อาศยัเบาบาง มกัเป็นบ้านเด่ียว บ้านแฝด 
เป็นส่วนใหญ่ ความสูงประมาณ 1 - 2 ชัน้ ควรตัง้อยู่ในบริเวณท่ีไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมทุก
ประเภทและควรอยู่ห่างจากโรงงานอตุสาหกรรมอยา่งน้อย 1.5 - 3.0 กิโลเมตร การใช้ท่ีดินประเภท
นีท้ าให้เกิดพืน้ท่ีเว้นวา่งอยูแ่ล้วในบริเวณบ้านพกัอาศยั 

4) ท่ีดินอนุรักษ์เพ่ือการอยู่อาศยั การใช้ท่ีดินประเภทนีม้ัก มีวัตถุประสงค์เพ่ือมิให้มีการ
เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินไปเป็นอยา่งอ่ืน หรือเป็นการเคารพตอ่สถานท่ีส าคญั เช่น ศาสนาสถานอนั
ศกัดิ์สิทธ์ิ มกัถกูก าหนดให้มีการใช้ท่ีดินเพ่ือสร้างบ้านพกัอาศยัเทา่นัน้ โดยมากก าหนดความสงูของ
อาคารประมาณ 1 - 2 ชัน้ มกัเป็นพืน้ท่ีบริเวณเมืองเก่า หรือโดยรอบด้านใดด้านหนึง่ของสถาน 

2.5.2 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพ่ือการท างานและประกอบอาชีพ การใช้ท่ีดินเพ่ือพาณิชยก
รรม เป็นการใช้ท่ีดินประเภทนีไ้ด้แก่ร้านค้าตา่งๆ รวมถึงการบริการตา่งๆ ด้วย การใช้ท่ีดินประเภทนี ้
มกัตัง้อยู่ย่านใจกลางเมือง มีการเกาะกลุ่มกันเป็นย่านการค้า เน่ืองจากมีการได้ประโยชน์ร่วมกัน
ของกิจกรรมจากการรวมกลุ่มกัน และมักมีท่ีตัง้กระจายตวัไปตามแนวถนนสายส าคญั หรือเป็น
กลุม่ร้านค้าเล็กๆ ท่ีปะปนอยู่กบัย่านท่ีอยูอ่าศยั การใช้ท่ีดินประเภทนีจ้ดัเป็นลกัษณะเดน่ของการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในเมือง เป็นบริเวณท่ีมีการใช้ท่ีดินเข้มข้น โดยเฉล่ียแล้วประมาณร้อยละ 2 - 5 ของ
พืน้ท่ีชุมชนเมืองเป็นการใช้ท่ีดินประเภทนี ้การใช้ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมมี 2 ประเภทหลัก 
ได้แก่  ย่านพาณิชยกรรมขนาดเล็ก กระจายตัวอยู่ทั่วไป ได้แก่ ร้านค้าเบ็ดเตล็ด ตลาดสด เป็น
ศนูย์กลางระดบัชุมชน และย่านพาณิชยกรรมศูนย์กลางเมือง (Central Business District) มักมี
บริเวณกว้างขวางและมีความหนาแน่นมาก เป็นศนูย์รวมของการค้าปลีก อาคารส านกังาน ซึ่งอาจ
เป็นย่านพาณิชยกรรมท่ีอยู่ศูนย์กลางเมือง หรือบริเวณพืน้ท่ีชานเมืองก็ได้ เน่ืองจากการใช้ท่ีดิน
ประเภทนีอ้ยู่บนหลักการท่ีมีความสะดวกในการเข้าถึงสูงสุด  มีระบบโครงข่ายถนน และบริการ
พืน้ฐานท่ีได้มาตรฐาน  สามารถเช่ือมโยงติดต่อกับบริเวณอ่ืนๆ ได้ดี มีความสะดวกในการการใช้
ท่ีดินเพ่ืออุตสาหกรรม หรือเขตแรงงานต่างๆการใช้ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมตามการวางและ
จดัท าผงัเมืองรวม มีการจ าแนกการใช้ท่ีดนิออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

1) อุตสาหกรรมและคลังสินค้า โดยหลักการของความปลอดภัย  ไม่ควรมีโรงงาน
อุตสาหกรรมทุกประเภทอยู่ในเขตผังเมืองรวม เว้นแต่เมืองท่ีมีบทบาทพิเศษ เช่น เมืองท่า เมือง
อุตสาหกรรม แต่จะต้องปราศจากมลพิษ และจดัเป็นส่วนบริเวณโรงงานกับบริเวณท่ีพกัอาศยัให้
เหมาะสม ถกูต้องกบัหลกัทิศทางลม และมีพืน้ท่ีสีเขียวแนวกนัชน (Green Buffer) เป็นแนวปอ้งกนั 
และแบง่แยกการใช้พืน้ท่ีกบัการใช้ท่ีดนิประเภทอ่ืน 
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2) อตุสาหกรรมเฉพาะกิจ เป็นอุตสาหกรรมท่ีประกอบกิจกรรมเฉพาะอย่างของชุมชน อนั
เป็นเอกลกัษณ์ของพืน้ท่ีนัน้ หรืออตุสาหกรรมท่ีจ าเป็นของชมุชนเมือง และอตุสาหกรรมในครัวเรือน 
โดยควรมีการรวมกิจกรรมเหล่านีไ้ว้เป็นกลุ่มเพ่ือความเป็นระเบียบเรียบร้อย ค านึงถึงระยะทางใน
การเข้ามาใช้บริการของคนในชุมชน ตลอดจนเร่ืองของมลภาวะต่างๆ ในการวางผังเมืองการใช้
ท่ีดินประเภทนี ้ควรตัง้อยู่ในบริเวณพืน้ท่ีแนวกนัชน (Buffer) หรือพืน้ท่ีชนบทและเกษตรกรรม หรือ
อยูช่ิดพืน้ท่ีรองรับการขยายตวัของชมุชนในอนาคต แตไ่มค่วรอยูใ่นบริเวณท่ีพกัอาศยั 

3) คลงัสินค้า เป็นบริเวณคลงัเก็บสินค้า หรือโกดงั มกัเป็นการใช้ท่ีดินก่อสร้างอาคารขนาด
ใหญ่ เพ่ือจัดเก็บสินค้าเป็นจ านวนมาก รวมถึงการใช้พืน้ท่ีเป็นลานโล่ง เพ่ือจัดวางตู้ เก็บสินค้า 
(Container) แตไ่มร่วมถึงคลงัน า้มนั การใช้ท่ีดินประเภทนีมี้เฉพาะเมืองท่ีมีบทบาทพิเศษ เชน่ เมือง
ทา่เรือ เมืองศนูย์กลางการขนสง่ เป็นต้น 

2.5.3 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิเพ่ือการอนรัุกษ์และพกัผ่อนหย่อนใจ การใช้ท่ีดนิประเภทนีต้าม
การวางและจดัท าผงัเมืองรวม มีการจ าแนกการใช้ท่ีดนิออกเป็นประเภทตา่ง ๆ ได้แก่ 

1) ประเภทท่ีโล่งเพ่ือนนัทนาการและการรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อม การใช้ท่ีดินประเภทนีมี้
แนวคิดในการเพิ่มพืน้ท่ีสีเขียวของชุมชนเมืองโดยตรง เพ่ือให้ชมุชนมีสภาพแวดล้อมท่ีดี มีอากาศ
บริสทุธ์ิ มีท่ีพกัผ่อนหยอ่นใจ ออกก าลงักาย และคณุภาพชีวิตท่ีดี ท่ีดินประเภทนีป้ระกอบไปด้วย ท่ี
โล่งสีเขียว สนามหญ้า สวนสาธารณะ สนามกีฬา สวนป่า แนวท่ีโล่งสีเขียวริมน า้ ล าคลอง ริว้
แนวทางเดินสีเขียวริมถนน เป็นต้น ซึ่งเป็นการดึงความเป็นธรรมชาติและอากาศดีเข้าสู่ใจกลาง
เมืองและเขตท่ีอยู่อาศยัของเมือง ตามหลักการวางผงัเมืองมีหลักเกณฑ์ในการก าหนดแนวท่ีโล่ง
ริมน า้ ได้แก่ ท่ีสาธารณะ หรือท่ีดินเอกชนริมฝ่ังแม่น า้ ล าคลอง หนอง บึง ให้มีแนวถอยร่นอาคาร
ตลอดแนวไมน้่อยกวา่ 6.00 เมตร การก่อสร้างอาคารทกุประเภท ริมถนนฝ่ังตรงข้ามแนวถอยร่นริม
แม่น า้  สูงไม่ เกิน 6.00 เมตร จากระดับถนน แนวท่ีโล่งดังกล่าวมีวัตถุประสงค์เพ่ือรักษา
สภาพแวดล้อม ให้เป็นระเบียบสวยงาม เสริมสร้างบรรยากาศร่มร่ืนให้ชมุชนเมือง เป็นแนวท่ีโล่งท่ี
สะดวกแก่การพัฒนา การขุดลอกของเคร่ืองจกัร เป็นแนวป้องกันการรุกล า้ท่ีสาธารณะ และห้าม
ปลกูสร้างอาคาร เป็นแนวทางเดนิเช่ือมโยง ตดิตอ่ซึง่กนัและกนัในชมุชน 

2) ประเภทชนบทและเกษตรกรรม การใช้ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรมตามผงัเมือง
รวม มีวตัถุประสงค์เพ่ือใช้พืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นพืน้ท่ีสีเขียว (Buffer Zone) ของชุมชนเมือง ตาม
แนวความคิดป่าล้อมเมือง หรือเมืองในชนบท เพ่ือปอ้งกนัการขยายตวัของเมือง การปอ้งกนัชมุชน
เมืองจากมลพิษภายนอกเขตผงัเมืองรวม ช่วยฟอกอากาศให้บริสทุธ์ิ และเพ่ือเป็นพืน้ท่ีชนบทของ
เมือง ท่ีประกอบไปด้วย สวน ไร่นา ป่าไม้ เป็นต้น    
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3) ประเภทอนรัุกษ์ชนบทและเกษตรกรรม เพ่ือรักษาสภาพแวดล้อม การสงวนอาชีพ ความ
เป็นอยู่ วิถีชีวิต ในบริเวณพืน้ท่ีนัน้ เพ่ือให้มีสภาพท่ีดีมัน่คงต่อไป โดยมากมกัเป็นพืน้ท่ีบริเวณท่ีมี
สมรรถนะดินดีเหมาะแก่การเกษตรกรรม พืน้ท่ีในโครงการตามแนวพระราชด าริ พืน้ท่ีท่ีถูกก าหนด
ขึน้ตามนโยบายของรัฐบางและหนว่ยงานท้องถ่ิน 

4) ประเภทอนรัุกษ์เพ่ือสง่เสริมศิลปวฒันธรรมไทย การใช้ท่ีดินประเภทนีถื้อเป็นหลกัสากล
ในการท่ีจะต้องอนุรักษ์แหล่งก าเนิดทางโบราณคดี  ศิลปะ และวัฒนธรรม  เพ่ือประโยชน์ใน
การศึกษาค้นคว้า  และพัฒนาในเชิงอนุรักษ์ให้เป็นแหล่งท่องเท่ียว โดยมากมักเป็นพืน้ท่ีท่ีกรม
ศลิปากรได้ขึน้ทะเบียนไว้ ตามพระราชบญัญัติโบราณสถาน โบราณวตัถ ุศิลปวตัถ ุและพิพิธภณัฑ์
สถานแห่งชาติ พ.ศ.2504  เช่น บริเวณโดยรอบก าแพงเมือง คเูมือง  พืน้ท่ีส าคญัทางประวตัศิาสตร์  
โบราณคดี ศิลปกรรม และสถาปัตยกรรม รวมทัง้บริเวณท่ีรัฐบาลและท้องถ่ินมีนโยบายในการ
อนรัุกษ์ เพ่ือสง่เสริมศลิปะและวฒันธรรมอนัดีงาม ซึง่อาจเป็นพืน้ท่ีท่ียงัไมไ่ด้รับการขึน้ทะเบียนก็ได้ 

5) ท่ีโลง่เพ่ือนนัทนาการและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมและการประมง การใช้ท่ีดินประเภท
นีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือต้องการอนรัุกษ์และพฒันาพืน้ท่ีท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บน า้เพ่ือการเกษตร และการ
ประมง ตลอดจนเป็นพืน้ท่ีพักผ่อนของชุมชนเมือง การป้องกันการบุกรุกพืน้ท่ีโดยรอบแหล่งน า้ 
รวมทัง้พืน้ท่ีบริเวณชายฝ่ังทะเล และส่งเสริมให้มีการใช้เป็นพืน้ท่ีนันทนาการ และรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมของชมุชนเมือง และสามารถใช้ในการประมงได้ด้วย 

2.5.4 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิเพ่ือการบริการสาธารณะ 
การใช้ท่ีดนิประเภทนีต้ามการวางและจดัท าผงัเมืองรวม แบง่ออกเป็นประเภทต่างๆ ได้แก่ 
1) สถาบนัราชการ การใช้ท่ีดินประเภทนีเ้ก่ียวกบักิจกรรมตา่งๆ ของรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจ 

ประกอบด้วยศูนย์บริการและท่ีท าการของรัฐบาลต่างๆ เช่น การประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ 
โรงพยาบาล สถานีอนามยั และท่ีสาธารณะประโยชน์ เป็นต้น โดยส่วนใหญ่สถานท่ีเหล่านีม้กัเป็น
ท่ีตัง้ของอาคารท่ีท าการ การจะขยายกิจการใดของรัฐบาลและรัฐวิสาหกิจมกัจะใช้ท่ีดินของรัฐหรือ
ท่ีดนิสาธารณะประโยชน์เทา่นัน้ 

2) สถาบนัศาสนา ได้แก่ พืน้ท่ีวดั มสัยิด โบสถ์คริสต์ โบสถ์พราหมณ์ สุสาน ฌาปนสถาน 
ป่าช้า เป็นต้น ทัง้นีไ้ม่รวมท่ีธรณีสงฆ์นอกเขตวดั เป็นพืน้ท่ีส าหรับเป็นท่ีพบปะของประชาชนใน
ศาสนานัน้ๆ เพ่ือเข้ามาประกอบพิธีกรรมทางศาสนา การประกอบกิจกรรมประเพณีทางศาสนา
ร่วมกันของประชาชน การใช้ท่ีดินประเภทนีม้ักมีมาแต่เดิม และมีท่ีตัง้อยู่ร่วมกับชุมชนต่างๆ ใน
เมือง เป็นศนูย์กลางในการพบปะของคนในชมุชน     
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3) สถาบันการศึกษาเป็นการใช้ท่ีดินท่ี เก่ียวกับการศึกษา ประกอบด้วย ห้องสมุด 
มหาวิทยาลยั สถาบนัการศึกษา วิทยาลยั โรงเรียนมธัยม โรงเรียนประถม โรงเรียนอนุบาล สถาน
รับเลีย้งเดก็ เป็นต้น 

4) การสาธารณูปโภค การใช้ท่ีดินประเภทการสาธารณูปโภค หมายถึง พืน้ท่ี เส้นท่อ 
อาคาร หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารท่ีเป็นสิ่งจ าเป็นต่อชุมชน เช่น ระบบการคมนาคมขนส่ง 
การพลังงาน ระบบการประปา ระบบระบายน า้ ระบบบ าบดัน า้เสีย ระบบก าจัดขยะมูลฝอยและ
ของเสียอ่ืนๆ บริเวณควบคมุน า้ท่วม และการระบายน า้ของเมือง เป็นต้น โดยระบบเหลา่นีม้กัจะถกู
วางให้สอดคล้องกบัระบบการใช้ท่ีดินของชมุชนเมือง และการเช่ือมโยงถึงกนัเป็นโครงข่ายตอ่เน่ือง 
เพ่ือให้เป็นระบบและครบวงจร (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2542) 

 
2.6 ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล หรือ Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 
 Digital Shoreline Analysis System (DSAS) คือ ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ท่ีค านวณสถิติ
อัตราการเปล่ียนแปลงจากต าแหน่งชายฝ่ังหลายระยะเวลาท่ีอาศัยการใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูล นอกจากนีย้งัมีประโยชน์ในการค านวณอัตราการเปล่ียนแปลง
เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงเขตแดนอ่ืน ๆ ท่ีประกอบด้วยต าแหน่งจดุท่ีระบุอย่างชดัเจนในเวลาท่ีไม่
ตอ่เน่ือง (USGS, 2017)  อตัราการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังสามารถใช้วิธีการได้สามวิธี ได้แก่ 
(1) อัตราการถดถอยเชิงเส้น (2) ระยะทางการเคล่ือนท่ีของเส้นชายฝ่ัง และ (3) ระยะทางการ
เคล่ือนชายฝ่ังสุทธิ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากค่าสถิติ
อัตราการเปล่ียนแปลงจากต าแหน่งแนวชายฝ่ัง (NOAA, 2017) DSAS จะสร้างเส้นตัดขวาง 
(Transect) ท่ีตัง้ฉากกับเส้น  (Baseline) ตามท่ีผู้ ใช้ระบุระยะห่างท่ีก าหนดไว้ตามแนวชายฝ่ัง 
ระยะทางระหว่างเส้นฐานและจุดตดัแต่ละเส้นตามแนวชายฝ่ังของเส้นตดัขวาง DSAS สามารถ
ค านวณเพ่ือหาคา่การเปล่ียนแปลงของการวดัระยะทางได้ดงัตอ่ไปนี ้
 - การเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง  (Shoreline Chang Envelope : SCE) คือระยะทางท่ี
ไกลท่ีสดุระหวา่งเส้นชายฝ่ังกบัเส้นฐาน (Baseline) 

- การเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิ (Net Shoreline Movement : NSM) คือระยะทางสุทธิระหว่าง
เส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสดุจนถึงเส้นชายฝ่ังท่ีใหมท่ี่สดุเพียงสองเส้นเทา่นัน้ 

- อตัราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) คือคา่สถิตอิตัราการ
เปล่ียนแปลงการถดถอยเชิงเส้น สามารถบอกบง่บอกได้ถึงอตัราการถดถอยเชิงเส้นท่ีเฉล่ียเพิ่มขึน้ 
และอตัราการถดถอยเชิงเส้นท่ีเฉล่ียลดลง     
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2.7 เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 Cheryl J. Hapke a, Meredith G. Kratzmann b, Emily A. Himmelstoss b. (2013)  
ได้ท าการศึกษาวิจยัเร่ืองเก่ียวกับความต้องการและการพยามยามในการวางแผนและการจดัการ
ตดัสินใจในการวดัระดบัภูมิภาคของการเคล่ือนตวัและการเปล่ียนแปลงบนชายฝ่ังตะวนัออกของ
สหรัฐอเมริกา (ประเทศองักฤษใหม่และแอตแลนติกกลาง) ได้มีการแสดงข้อมูลให้เห็นว่ามีอตัรา
การเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังในช่วง 150 ปีจนถึงปัจจุบนั ท าให้เกิดการประเมินผลในวงกว้างของ
การเปล่ียนแปลงในระดบัภูมิภาคบนชายฝ่ัง โดยมีพฤติกรรมการพฒันามาจากกิจกรรมของมนษุย์ 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์รูปแบบธรณีสัณฐานท่ีมีความสัมพันธ์กับความแปรปรวนของการ
เปล่ียนแปลงเชิงพืน้ท่ีชายฝ่ัง นอกจากนีอิ้ทธิพลทางธรรมชาติในอัตราการเปล่ียนแปลงยังช่วย
ตรวจสอบผลกระทบจากการพฒันาและการเปล่ียนแปลงของมนษุย์ต่อชายฝ่ังทะเลได้อีกด้วยวดัได้
จากการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในระดับภูมิภาค และยังวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดยใช้ 
Digital Shoreline Analysis System(DSAS) โดย DSAS การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดยใช้สถิติ
ทางการถดถอยเชิงเส้นและอตัราจดุสิน้สดุอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังค านวณชว่งเวลาแล้วน ามา
วิเคราะห์ในทางสถิติ โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศของดาวเทียม NOAA ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์คือ
การถดถอยเชิงเส้นและอัตราแนวส ารวจจุดสิน้สุดของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังและได้รับรู้ถึงการ
วิวฒันาการของมนุษย์บนชายฝ่ังอย่างต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ืองขึน้อยู่กับพฤติกรรมของมนุษย์บน
ชายฝ่ัง  
 Kwasi Appeaning Addo. (2013) ได้ท าการศึกษาถึงรอยเช่ือมต่อระหว่างภาคทะเล
และภาคพืน้ดินทัง้สองส่วนนีท่ี้จะสามารถเคล่ือนท่ีเข้าหาชายฝ่ังหรือออกสู่ทะเลก็ได้ ผลจากการ
เคล่ือนตวัของชายฝ่ังทะเลท าให้เกิดการคุกคามตามแนวพืน้ท่ีใกล้กับชายฝ่ังทะเลและเป็นการ
ท าลายสภาพแวดล้อมตามแนวชายฝ่ังอีกด้วยท าให้เกิดการกัดเซาะของชายฝ่ังซึ่งมีผลกระทบทัง้
ด้านสงัคมและสภาพแวดล้อม นอกจากนีท่ี้พกัอาศยัตามแนวชายฝ่ังทะเลยงัได้รับผลกระทบเชน่กนั
จากการปรับปรุงโครงสร้างในพืน้ท่ีต่าง ๆ และจ านวนประชากรท่ีเพิ่มมากขึน้ จดุประสงค์ของวิจยั
ฉบบันีพ้บวา่อตัราการรุกล า้ของมนษุย์เพ่ือพฒันาท่ีดินชายฝ่ังทะเลนัน้มากกว่าอตัราการเคล่ือนตวั
ของชายฝ่ังทะเลภายในประเทศตามวัฏจักรของกฎธรรมชาติ จากนัน้จะถูกน าไปวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ังโดยใช้วิธีอัตราจุดสิน้สุด (EPR) ในซอฟต์แวร์ระบบการวิเคราะห์
ชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System - DSAS) เป็นส่วนขยายส าหรับ ArcGIS และ
ค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลาท่ีผู้ ใช้ก าหนดตามแนวชายฝ่ังโดยใช้วิธีการตา่ง ๆ จาก
การศกึษาการเคล่ือนย้ายตวัตามธรรมชาติของชายฝ่ังภายในจะเป็นการเบียดเบียนการตัง้ถ่ินฐาน
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เดิม แตปั่ญหาท่ีเกิดขึน้ในเขตชายฝ่ังทะเลได้เพิ่มขึน้ เพราะการตัง้ถ่ินฐานท่ีคอ่นข้างรุกล า้เข้าไปใน
พืน้ท่ีท่ีอยู่ตามชายฝ่ังเป็นพืน้ท่ีส าหรับการเปล่ียนแปลงในอักกราท่ีมีอัตราการเพิ่มท่ีเร็วขึน้ จึงมี
วิธีการปอ้งกันการพฒันาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้จากมนษุย์ท่ีมีการรุกล า้พืน้ท่ีตามแนวชายฝ่ังท่ีจะเกิดขึน้
ในอนาคต 

V.M. Bruschi (2013) ได้ท าการวิเคราะห์ธรณีสันฐานต่อระบบการตอบสนองของ
ธรรมชาติ และการควบคุมของมนุษย์ในตอนเหนือของประเทศสเปนท่ีมีผลกระทบต่อการ
เปล่ียนแปลงธรณีสนัฐาน โดยการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ในช่วงศตวรรษท่ีผ่านมาโดย
ตัวบ่งชีบ้างอย่างเก่ียวกับความเปล่ียนแปลงของธรณีสันฐานกระบวนการทางตอนเหนือของ
ประเทศสเปนถกูน าเสนอเพ่ือทดสอบสมมติฐานก่อนหน้านีท่ี้ผ่านมา การทดสอบแล้วในลุ่มน า้ Rio 
de la Plata คือมีการเปล่ียนแปลงธรณีสนัฐานอย่างการเร่งของกระบวนการธรณีสนัฐานโดยทัว่ไป
และการเร่งของการเปล่ียนแปลงนัน้เป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงของท่ีดนิพืน้ผิวโดยกิจกรรมของ
มนษุย์ไม่ใช่ปัจจยัสภาพอากาศ จุดมุ่งหมายของงานวิจยันีคื้อ เพ่ือประเมินความถ่ี สมมติฐานท่ีตัง้
ขึน้บนพืน้ฐานของรูปแบบเดมิ  

สรุเชษฐ์ รวมธรรม และคณะ (2555) ได้ท าการศกึษาการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานชายฝ่ัง
ทะเล จงัหวดัระนอง การศึกษาการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานชายฝ่ังทะเลจงัหวดัระนองของกรม
ทรัพยากรธรณีในครัง้นีเ้ป็นการส ารวจข้อมูลเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ัง การส ารวจ
ธรณีสณัฐานชายฝ่ังทะเลการส ารวจสิ่งก่อสร้างปอ้งกันชายฝ่ัง การส ารวจธรณีฟิสิกส์พืน้ท้องทะเล 
และการส ารวจความคิดเห็นของประชาชนชมุชนชายฝ่ัง โดยข้อมลูทัง้หมดท่ีเก็บรวบรวมได้นัน้ จะ
น ามาท าการศกึษาวิเคราะห์ให้เห็นถึงพฤตกิรรมการเปล่ียนแปลงของธรณีสณัฐานชายฝ่ังทะเลของ
พืน้ท่ีศกึษา และผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมผลจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังทะเล 
จุดประสงค์การส ารวจเพ่ือประเมินสถานภาพพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานชายฝ่ัง
ทะเล ทัว่ประเทศบนพืน้ฐานธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมชายฝ่ัง สมทุรศาสตร์ส ารวจศกึษาและท าแผนท่ี
ธรณีวิทยากายภาพพืน้ท้องทะเลพร้อมก าหนดเขตและระดบัความรุนแรงของพืน้ท่ีท่ีจะได้รับ 

ชินกฤต และคณะ (2556) ได้ท าการศกึษาเก่ียวกบัการขยายตวัของเมืองอยา่งตอ่เน่ืองด้วย
สาเหตตุ่าง ๆ จึงท าการศึกษาว่าปัจจยัใดเป็นสาเหตขุองการขยายตวัของเมืองในพืน้ท่ีท่ีศึกษานัน้
เพ่ือเป็นกรอบแนวทางในการรองรับว่าการพฒันาและการขยายตวัของเมืองอย่างมีทิศทางนัน้จะ
สอดคล้องกบัสภาพทางกายสภาพกาย เศรษฐกิจและสงัคมของเมืองหรือชุมชนในพืน้ท่ี รวมไปถึง
การแก้ไขปัญหามีอยู่ในปัจจบุนัและป้องกันปัญหาท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ในอนาคตตอ่ไป จึงได้น าการ
เปรียบเทียบข้อมลูของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในช่วงปี พ.ศ. 2538 กบั ปี พ.ศ. 2556 มาเปรียบเทียบ
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กัน พบว่าพืน้ท่ีนาข้าวลดลงและยังมีพืน้ท่ีบึง คลองท่ีหายไป แต่ในขณะท่ีชุมชนมีการขยายตัว
เพิ่มขึน้อยา่งตอ่เน่ือง และมีสถานท่ีราชการเพิ่มขึน้มาอีก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

ในการศกึษาครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการ ดงัตอ่ไปนี ้
3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
3.2 ข้อมลูในการศกึษา 
3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
3.5 การเตรียมข้อมลูเข้าสู่โปรแกรม 
3.6 การด าเนินงานของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล (DSAS) 
3.7 การวิเคราะห์ข้อมลูด้วยระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล (DSAS) 
3.8 การจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดนิ 
 

3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
                งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อการเปล่ียนแปลง
สณัฐานวิทยาชายฝ่ัง ด้วยวิธีการระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis 
System : DSAS) กรณีศึกษา ต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ในช่วงเวลา 16 ปี ตัง้ปี 
พ.ศ.2542 - พ.ศ.2558 มีขัน้ตอนการด าเนินงาน 10 ขัน้ตอน พฒันาโครงร่างกับอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ตัง้ปัญหางานวิจัย ก าหนดขอบเขตงานวิจัย ทบทวนวรรณกรรม ส่งโครงร่าง เก็บรวบรวมข้อมูล 
ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปและอภิปรายผล ส่งโครงร่างวิจยัฉบบัสมบูรณ์ ส่งเล่มวิจยั ทัง้นีมี้
ขัน้ตอนทัง้หมดจะใช้เวลาในการด าเนินทัง้สิน้ 11 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2560 ถึง เดือนธันวาคม 
พ.ศ.2560 รายละเอียดปรากฏในตาราง 3.1 
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ตาราง 3.1 ขัน้ตอนตามชว่งเวลาของการด าเนินการวิจยั 

 
3.2 ข้อมูลในการศึกษา 

3.2.1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 ของปี พ.ศ.2542 และ ปี พ.ศ. 2552 (ความ
ละเอียด 15 เมตร)  

ใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 รายละเอียดจดุภาพขาวด า รายละเอียดภาพ 30 
เมตร ในระบบหลายช่วงคล่ืนได้แก่ 3 ช่วงคล่ืนแสงตามองเห็น ช่วงคล่ืนสีเขียว สีแดง สีน า้เงิน และ 
1 ช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด ถ่ายเมือปี พ.ศ. 2542 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ได้จาก
ส านกังานส ารวจธรณีวิทยาแหง่สหรัฐอเมริกา (USGS) 
 3.2.2 ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 ปี พ.ศ. 2558 (ความละเอียด 15 เมตร) 

ใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 รายละเอียดจดุภาพขาวด า รายละเอียดภาพ 15 
เมตร ในระบบหลายช่วงคล่ืนได้แก่ 3 ช่วงคล่ืนแสงตามองเห็น ช่วงคล่ืนสีเขียว สีแดง สีน า้เงิน และ 

 
การด าเนินงาน 

2560 
ก.พ มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค ส.ค. ก.ย ต.ค. พ.ย ธ.ค. 

พฒันาโครงร่างกบั
อาจารย์ท่ีปรึกษา 

           

ตัง้ปัญหางานวิจยั            

ก าหนดขอบเขต
งานวิจยั  

 
 

         

ทบทวนวรรณกรรม             

สง่โครงร่าง             

เก็บรวบรวมข้อมลู            

ด าเนินการวิ เคราะห์
ข้อมลู 

           

สรุปและอภิปรายผล            

สง่ร่างงานวิจยัฉบบั
สมบรูณ์  

           

สง่เลม่วิจยั             
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1 ช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด ถ่ายเมือปี พ.ศ. 2558 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณพืน้ท่ีศึกษา ได้จาก
ส านกังานส ารวจธรณีวิทยาแหง่สหรัฐอเมริกา (USGS) 
            3.2.3 ข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี 2545 
            3.2.4 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ปี 2559  
            ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินของพืน้ท่ีศกึษา จงัหวดัระยอง ปี 2559 ได้รับ
ข้อมูลจากส านกังานท่ีดินจงัหวดัระยอง ข้อมูลในรูปแบบ Shapefile โดยมีข้อมูลการใช้ประโยชน์
ท่ีดนิและสิ่งปกคลมุดนิ และขอบเขตการปกครอง 
 
3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
           3.3.1 โปรแกรมสารเทศภมูิศาสตร์  
           3.3.2 ซอฟต์แวร์ Digital Shoreline Analysis System (DSAS) (ดงัภาพ 3.1) 
 

 
 

ภาพ 3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ซอฟต์แวร์ Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4.1 รวบรวมข้อมลูงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
      1) ศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัการขยายตวัของเมืองและการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ัง 

      2) ศกึษาระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล Digital Shoreline Analysis System  

(DSAS) 

      3) ศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 

3.4.2 ก าหนดพืน้ท่ีท่ีจะท าการศกึษา และรวบรวมปัญหาท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ี 

3.4.3 รวบรวมข้อมลู 

      1) ข้อมลูด้านกายภาพ 

          - ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 ของปี พ.ศ.2542 และ ปี  พ.ศ.2552  

(ความละเอียด 15 เมตร) , LANDSAT-8 ปี พ.ศ. 2558 (ความละเอียด 15 เมตร) ระยะเวลา 16 ปี 

          - ข้ อมู ลภ าพถ่ ายทางอากาศของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  ปี  2545
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       - การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2553 และ ปี พ.ศ. 2559 จากส านักงานท่ีดินจังหวัด

ระยอง 

          - แผนท่ีภมูิประเทศ 1 : 50000 จากกรมแผนท่ีทหาร 

      2) ข้อมลูด้านสงัคม 

          - ขอบเขตการปกครองของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง  จาก

ส านกังานท่ีดนิจงัหวดัระยอง 

 

3.5 การเตรียมข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม 

3.5.1 สร้างฐานข้อมลู (Geodatabase) 

3.5.2 รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศน ามารวมภาพโดยใช้

วิธีการ Mosaic 

3.5.3 น าเข้าข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Digitize) โดยอาศยัการใช้พืชเป็นตวัแทนเส้นขอบเขตตาม
แนวชายฝ่ังในแตล่ะชว่งเวลาของปี ดงัภาพ 3.2 และสร้างตารางข้อมลู 3.2 ดงัตอ่ไปนี ้

 
ตาราง 3.2 แสดงตารางข้อมลูในการสร้างเส้นชายฝ่ัง (shoreline) 

Field name Data type   

OBJECTID Object ID Auto - generated Required 

SHAPE (alias: Shape) Geometry Auto - generated Required 

SHAPE_Length 

(alias: shape_Leng ) 

Double Auto - generated Required 

ID Long Integer User - created Required 

Group Long Integer User - created Optional 

OFFshore Short Integer User - created Optional 

CastDir Short Integer User - created Optional 
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3.5.4 สร้างเส้นฐาน (baseline) จากเส้นชานฝ่ัง (shoreline) ของ ปี พ.ศ. 2542 โดยการ

สร้างแนวกันชน (Buffer) และตดั (Split) ให้เหลือแค่เส้นท่ีอยู่ภายในชายฝ่ัง ดงัภาพ 3.2 และสร้าง

ตารางข้อมลู 3.3 ดงัตอ่ไปนี ้

 

ตาราง 3.3 แสดงตารางข้อมลูในการสร้างเส้นฐาน (Baseline) 

Field name Data type   
OBJECTID Object ID Auto - generated  
SHAPE Geometry Auto - generated  
SHAPE_Length Double Auto - generated  
DATE_ Text User - created Length = 10 or 

Length = 22 
UNCERTAINTY Any numeric field User - created  

 

3.5.5 รวมเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ของในแต่ละปี ท่ี  Digitize ให้อยู่ใน Feature class 

เดียวกนั โดยการคดัลอก Feature class และวาง ข้อมลูลงท่ี Geodatabase จากนัน้เปล่ียนช่ือไฟล์

ท่ีคดัลอก เพ่ือรวมเส้นชายฝ่ังทัง้หมดวา่ “Allshoreline”  

3.5.6 ท าการรวมเส้นชายฝ่ังทัง้หมดโดยวิธีการรวมเส้นชายฝ่ัง (Append) ดงัภาพ 3.2 
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ภาพ 3.2 แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (baseline) และข้อมลู

เส้นตดัขวาง (Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ DSAS ร่วมกบัโปรแกรมสาระสนเทศภมูิศาสตร์ 
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3.6 การด าเนินงานของเคร่ืองมือที่ ใช้ในการวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล หรือ Digital 

Shoreline Analysis System (DSAS)  

                    1) ตัง้คา่ Default Parameters 
                        - Transect settings 
                        - Shoreline calculate setting 
                        - Metadata setting 
                        - Log file output options 
                     2) ส ร้าง เส้นตัดผ่ าน  (Transect) จ าก เส้นฐาน  (Baseline) และ เส้นชาย ฝ่ั ง 
(Shoreline) ท่ีมีอยูโ่ดยการ Cast Transect  
 
3.7 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล (DSAS) 

3.7.1 การวิ เคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง (Shoreline Change 
Envelope : SCE) คือระยะทางท่ีไกลท่ีสดุระหว่างเส้นชายฝ่ังกับเส้นฐาน (Baseline) โดยจะแสดง
ผลรวมการเปล่ียนแปลงของการเคล่ือนท่ีต าแหนง่ของชายฝ่ังทัง้หมด 
 3.7.2 การวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสทุธิ (Net Shoreline Movement : NSM) 
คือระยะทางสุทธิระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสดุและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ ท่ีสุดเพียงสองเส้นเท่านัน้ โดย
จะแสดงผลเป็นระยะทางระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสุดและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ท่ีสุด เม่ือผลท่ีได้เป็น
บวกจะแสดงให้เห็นว่าชายฝ่ังตรงนัน้มีการเพิ่มขึน้ (+) และเม่ือผลเป็นลบจะแสดงให้เห็นว่าชายฝ่ัง
ตรงนัน้มีการหายไปหรือถกูกดัเซาะ (-) 

3.7.3 การวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) คือคา่สถิติ
อัตราการเปล่ียนแปลงการถดถอยเชิงเส้น โดยใช้วิธีการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้น เส้น
ชายฝ่ังท่ีท าการค านวณด้วยวิธีการถดถอยเชิงเส้นจะถูกน ามาค านวณหาค่าความชนัประกอบไป
ด้วยคณุสมบตัดิงัตอ่ไปนี ้
1) ข้อมูลเส้นชายฝ่ังจะถูกน ามาใช้ในการค านวณทัง้หมด รวมถึงการค านวณแนวโน้มของการ
เปล่ียนแปลงและความถกูต้อง 
2) วิธีการนีเ้ป็นการใช้การค านวณเชิงเลขเพียงอยา่งเดียว 
3) การค านวณการถดถอยเชิงเส้นเป็นการค านวณบนพืน้ฐานของคา่สถิติท่ีสามารถยอมรับได้ 
4) วิธีการดงัตอ่ไปนีเ้ป็นวิธีการท่ีง่ายตอ่การน าไปใช้ (Doland และคณะ, 1991) 



40 
 

 
 

3.8 การจ าแนกประเภทการใช้ที่ดินของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง ปี พ.ศ.
2553 และ ปี พ.ศ.2559 โดยมีขัน้ตอนดังนี ้

3.8.1 ข้อมลูการใช้ท่ีดนิจากส านกังานท่ีดนิจงัหวดัระยอง 
ระบบการจ าแนกการใช้ท่ีดินในประเทศไทยเป็นระบบท่ีปรับปรุงมาจากระบบของกรม

ทรัพยากรธรณีประเทศสหรัฐอเมริกา (USGS) โดยได้แบง่การจ าแนกออกเป็น 3 ระดบั คือ 
ระดบัท่ี 1 แบง่เป็นพืน้ท่ีชมุชนและสร้างสิ่งปลกูสร้าง (U) พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) พืน้ท่ีป่าไม้ 

(F) พืน้ท่ีน า้ (W) และพืน้ท่ีเบด็เตล็ด (M) 
ระดบัท่ี 2 จ าแนกรายละเอียดพืน้ท่ีแตล่ะประเภทในระดบั 1 ตวัอย่างเช่น พืน้ท่ีชมุชน และ

สิ่งก่อสร้าง แบง่ยอ่ยเป็น ตวัเมืองและยา่นการค้า หมูบ้่าน สถานท่ีราชการ สถานีคมนาคม 
ระดบัท่ี 3 จ าแนกรายละเอียดพืน้ท่ีแตล่ะประเภทในระดบัท่ี 2 (สรรค์ใจ, 2550) 
ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีศึกษาจะอยู่ในรูปแบบ Shapefile ชนิด Polygon 

สามารถจ าแนกกลุ่มตามกรมพฒันาท่ีดิน โดยมีการจดักลุ่มการใช้ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบระดบั   
ท่ี 1 โดยพิจารณาจากสิ่งปกคลุมดินได้ 5 ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) พืน้ท่ี
เกษตรกรรม (A) พืน้ท่ีป่าไม้ (F) พืน้ท่ีแหล่งน า้ (W) พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด (M) เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์
ต่อการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ังและการขยายตวัของเมือง เน่ืองจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พืน้ท่ีท าการศึกษามีการเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ังในรูปแบบของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน            
ดงัตาราง 3.4 

3.8.2 ท าการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินต าบลเพ โดยมีการจ าแนก 6 ประเภท 
ได้แก่ 1.พืน้ท่ีเมือง 2.พืน้ท่ีเกษตรกรรม 3.พืน้ท่ีป่าไม้ 4.พืน้ท่ีชายหาด 5.พืน้ท่ีว่างเปล่า 6. พืน้ท่ี
อตุสาหกรรม ดงัภาพ 3.2 
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ตาราง 3.4  การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ  
 

ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 2 
U-พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง 
 

U1-ตวัเมืองและยา่นการค้า  
U2-หมูบ้่าน  
U3-สถานท่ีราชการและสถาบนัตา่งๆ  
U4-สถานีคมนาคมและขนสง่  
U5-ยา่นอตุสาหกรรม  
U6-อ่ืน ๆ  

A-พืน้ท่ีเกษตรกรรม A1-นาข้าว  
A2-พืชไร่  
A3-ไม้ยืนต้น  
A4-ไม้ผล  
A5-พืชสวน  
A6-ไร่หมนุเวียน  
A7-ทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์  
A8-พืชน า้  
A9 สถานท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้  

F-พืน้ท่ีป่าไม้(Forest Land) F1-ป่าไมผ่ลดัใบ  
F2-ป่าผลดัใบ  
F3-สวนป่า  

W-พืน้ท่ีน า้ W1-แหลง่น า้ธรรมชาต ิ 
W2-แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้  

M-พืน้ท่ีเบด็เตล็ด M1-ทุง่หญ้าธรรมชาต ิ 
M2-พืน้ท่ีลุม่  
M3-เหมืองแร่ บอ่ขดุ  
M4-อ่ืนๆ  

หมายเหต ุอ้างอิงจาก (สรรค์ใจ กลิ่นดาว, 2550) 



 
 

 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 

การด าเนินงานวิจัยเร่ือง การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อการ
เปล่ียนแปลงสณัฐานวิทยาชายฝ่ัง ด้วยวิธีการระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดจิิตอล (Digital Shoreline 
Analysis System : DSAS) กรณีศึกษา ต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง ผู้ วิจัยได้
ผลการวิจยั ดงัตอ่ไปนี ้

4.1 การวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง  (Shoreline Change 
Envelope : SCE) 

4.2 การวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสทุธิ (Net Shoreline Movement : NSM) 
4.3 การวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) 
 

4.1 การวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง  (Shoreline Change Envelope 
: SCE) คือระยะทางท่ีไกลท่ีสดุระหว่างเส้นชายฝ่ังกบัเส้นฐาน (Baseline) โดยจะแสดงผลรวมการ
เปล่ียนแปลงของการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังทัง้หมด พบวา่เส้นชายฝ่ังในพืน้ท่ีต าบลเพ อ าเภอ
เมืองเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ในช่วงระยะเวลา 16 ปี ตัง้แต่ ปี พ.ศ.2542 ถึง ปี พ.ศ.2558 มีการ
เคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังเฉล่ียทัง้หมด 32.81 เมตร และมีการเปล่ียนแปลงตามตาราง 4.1 ภาพ 
4.1a, 4.1b และ 4.1c ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง  (Shoreline Change 
Envelope : SCE) 

ระดบัการเปล่ียนแปลง ชว่งชัน้ (เมตร) เฉล่ีย (เมตร) 
น้อยท่ีสดุ         0 – 17.900 2,780.10 
น้อย 17.901 – 32.760 6,090.22 
ปานกลาง 32.761 – 62.400 4,017.24 
มาก   62.401 – 116.240   296.99 
มากท่ีสดุ 116.241 – 294.240    199.84 
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จากตาราง 4.1 ผลการศึกษาพบว่าระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง  สามารถแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 1) ระดับการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังน้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง 0 ถึง 17.900 
เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 2,780.10 เมตร 2) ระดบัการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังน้อยอยู่ในช่วง  
17.901 ถึง 32.760 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 6,090.22 เมตร 3) ระดบัการเปล่ียนแปลงเส้น
ชายฝ่ังปานกลางอยู่ในช่วง 32.761 ถึง 62.400 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 4,017.24 เมตร     
4) ระดบัการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังมากอยู่ในช่วง 62.401 ถึง 116.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ีย
ทัง้หมด 296.99 เมตร 5) ระดับการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังมาก ท่ีสุดอยู่ในช่วง 116.241 ถึง 
294.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 199.84 เมตร 

 

 
ภาพ 4.1a แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
จากภาพ 4.1a แสดงข้อมูลเส้นตดัขวาง (transect) ท่ีตดัผ่านเส้นชายฝ่ัง (shoreline) ของ

เส้นตดัขวางสีเทามีระยะทางการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังน้อยท่ีสุดตัง้แต ่0.000000 - 17.900 
เมตร และเส้นตดัขวางสีเหลืองมีระยะทางการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังน้อยตัง้แต ่17.900001 - 
32.760 เมตร จากการวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง (SCE) โดยวดัจากระยะทาง
เส้นชายฝ่ังท่ีไกลท่ีสดุจากเส้นฐาน (baseline) ผลการวิเคราะห์พบวา่ระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้น
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ชายฝ่ังในพืน้ท่ีของภาพ 4.1a มีความสอดคล้องกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดนิตามแนวชายฝ่ังท่ีเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรมและพืน้ท่ีอตุสาหกรรม 
 

 
ภาพ 4.1b แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
จากภาพ 4.1b แสดงข้อมูลเส้นตดัขวาง (transect) ท่ีตดัผ่านเส้นชายฝ่ัง (shoreline) ของ

เส้นตดัขวางสีแดงมีระยะทางการเคล่ือนท่ีต าแหนง่ของชายฝ่ังปานกลางตัง้แต ่32.76001 – 62.400 
เมตร จากการวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง  (SCE) โดยวัดจากระยะทางเส้น
ชายฝ่ังท่ีไกลท่ีสุดจากเส้นฐาน (baseline) ผลการวิเคราะห์พบว่าระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้น
ชายฝ่ังในพืน้ท่ีของภาพ 4.1b มีความสอดคล้องกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินตามแนวชายฝ่ังท่ีเป็นพืน้ท่ี
เมืองและพืน้ท่ีชายหาด 
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ภาพ 4.1c แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
จากภาพ 4.1c แสดงข้อมูลเส้นตดัขวาง (transect) ท่ีตดัผ่านเส้นชายฝ่ัง (shoreline) ของ

เส้นตดัขวางสีม่วงมีระยะทางการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังมากตัง้แต่ 62.400001 – 116.240 
เมตร และเส้นตัดขวางสีน า้เงินมีระยะทางการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังมากท่ีสุดตัง้แต ่
116.240001 – 294.240 เมตร จากการวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง (SCE) โดย
วดัจากระยะทางเส้นชายฝ่ังท่ีไกลท่ีสดุจากเส้นฐาน (baseline) ผลการวิเคราะห์พบวา่ระยะทางการ
เปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังในพืน้ท่ีของภาพ 4.1c มีความสอดคล้องกบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินตามแนว
ชายฝ่ังท่ีเป็นพืน้ท่ีเมืองและพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

จากภาพ 4.1a, 4.1b และ 4.1c แสดงข้อมูลการวิเคราะห์ระยะทางการเปล่ียนแปลงเส้น
ชายฝ่ัง โดยวัดจากระยะทางเส้นชายฝ่ังท่ีไกลท่ีสุดจากเส้น Baseline เฉล่ียทัง้หมด 32.81 เมตร 
และข้อมลูเส้นตดัขวาง (Transect) ท่ีตดัผา่นเส้นชายฝ่ังในแตล่ะต าแหนง่ ดงัตอ่ไปนี ้
- เส้นสีเทาแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังน้อยท่ีสุดตัง้แต ่0.000000 – 17.900 เมตร 

มีระยะทางการเปล่ียนแปลงเฉล่ียทัง้หมด 2,780.10 เมตร 
- เส้นสีเหลืองแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังน้อยตัง้แต่ 17.900001 – 32.760 เมตร 

มีระยะทางการเปล่ียนแปลงเฉล่ียทัง้หมด 6,090.22 เมตร 
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- เส้นสีแดงแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังปานกลางตัง้แต่ 32.760001 – 62.400 
เมตร มีระยะทางการเปล่ียนแปลงเฉล่ียทัง้หมด 4,017.24 เมตร 

- เส้นสีมว่งแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหนง่ของชายฝ่ังมากตัง้แต ่62.400001 – 116.240 เมตร มี
ระยะทางการเปล่ียนแปลงเฉล่ียทัง้หมด 296.99 เมตร 

- เส้นสีน า้เงินแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังมากท่ีสุดตัง้แต่ 116.240001 – 
294.240 เมตร มีระยะทางการเปล่ียนแปลงเฉล่ียทัง้หมด 199.84 เมตร 
 

4.2 การวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนที่ชายฝ่ังสุทธิ (Net Shoreline Movement : NSM) คือ
ระยะทางสทุธิระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสุดและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ท่ีสุดเพียงสองเส้นเท่านัน้ โดยจะ
แสดงผลเป็นระยะทางระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสดุและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ท่ีสดุ พบว่าเส้นชายฝ่ังใน
พืน้ท่ีต าบลเพ อ าเภอเมืองเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ในช่วงระยะเวลา 16 ปี ตัง้แต่ ปี พ.ศ.2542 
ถึง ปี  พ .ศ.2558 มีการเคล่ือนท่ีของเส้นชายฝ่ังสุทธิเฉ ล่ียทั ง้หมด 32.95 เมตร และมีการ
เปล่ียนแปลงตามตาราง 4.2 ภาพ 4.2a, 4.2b และ 4.2c ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสทุธิ (Net Shoreline Movement : 
NSM) 

ระดบัการเปล่ียนแปลง ชว่งชัน้ (เมตร) เฉล่ีย (เมตร) 
น้อยท่ีสดุ       -15.380 – 16.100 1,663.10 
น้อย 16.101 – 30.720 6,619.31 
ปานกลาง 30.721 – 50.020 3,893.10 
มาก   50.021 – 116.240   795.27 
มากท่ีสดุ 116.241 – 298.240    399.74 

 
 จากตาราง 4.2 ผลการศึกษาพบว่าระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิ สามารถแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 1) ระดับการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิน้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง         
-15.380 ถึง 16.100 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 1,663.10 เมตร 2) ระดบัการเปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิน้อยอยู่ในช่วง 16.101 ถึง 30.720 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 6,619.31
เมตร 3) ระดบัการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิปานกลางอยู่ในช่วง 30.721 ถึง 50.020 
เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 3,893.10 เมตร 4) ระดบัการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิ
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มากอยู่ในช่วง 50.021 ถึง 116.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 795.27 เมตร 5) ระดับการ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 116.241 ถึง 298.240 เมตร มีระยะทาง
เฉล่ียทัง้หมด 399.743 เมตร 
 

 
ภาพ 4.2a แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์
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ภาพ 4.2b แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 

 
ภาพ 4.2c แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์
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จากภาพ 4.2a, 4.2b และ 4.2c แสดงข้อมลูการวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนท่ีเส้นชายฝ่ังสทุธิ
เฉล่ียทัง้หมด 32.95 เมตร และข้อมูลเส้นตัดขวาง (Transect) ท่ีตัดผ่านเส้นชายฝ่ังในแต่ละ
ต าแหนง่ ดงัตอ่ไปนี ้
- เส้นสีเทาแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหนง่ของชายฝ่ังสทุธิน้อยท่ีสดุตัง้แต ่-15.380000 – 16.100 

เมตร มีระยะทางการเคล่ือนท่ีเฉล่ียทัง้หมด 1,663.10 เมตร 
- เส้นสีเหลืองแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังสุทธิน้อยตัง้แต่ 16.100001 – 30.720 

เมตร มีการระยะทางเคล่ือนท่ีเฉล่ียทัง้หมด 6,619.31 เมตร 
- เส้นสีแดงแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังสุทธิปานกลางตัง้แต่ 30.720001 – 

50.020  เมตร มีระยะทางการเคล่ือนท่ีเฉล่ียทัง้หมด 3,893.10 เมตร 
- เส้นสีม่วงแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังสุทธิมากตัง้แต่ 50.020001 – 116.240 

เมตร มีระยะทางการเคล่ือนท่ีเฉล่ียทัง้หมด 795.27 เมตร 
- เส้นสีน า้เงินแสดงการเคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังสุทธิมากท่ีสุดตัง้แต่ 116.240001 – 

298.240 เมตร มีระยะทางการเคล่ือนท่ีเฉล่ียทัง้หมด 399.74 เมตร 
 
4.3 การวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) คือค่าสถิติ
อัตราการเปล่ียนแปลงการถดถอยเชิงเส้น พบว่าเส้นชายฝ่ังในพืน้ท่ีต าบลเพ อ าเภอเมืองเมือง
ระยอง จังหวัดระยอง ในช่วงระยะเวลา 16 ปี ตัง้แต่ ปี พ.ศ.2542 ถึง ปี พ.ศ.2558 มีอัตราการ
ถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้หมด 1.96 เมตรต่อปี และมีการเปล่ียนแปลงตามตาราง 4.3 ภาพ 
4.3a, 4.3b และ 4.3c ดงัตอ่ไปนี ้
 
ตาราง 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) 

ระดบัการเปล่ียนแปลง ชว่งชัน้ (เมตรตอ่ปี) เฉล่ีย (เมตรตอ่ปี) 
น้อยท่ีสดุ       -1.570 – 0.000 3,570.31 
น้อย        0.001 – 2.000 2,096.73 
ปานกลาง        2.001 - 4.110 7,069.62 
มาก        4.111 - 7.999   448.73 
มากท่ีสดุ        > 8.000   385.91 



50 
 

 
 

จากตาราง 4.3 ผลการศึกษาพบว่าอัตราการถดถอยเชิงเส้น สามารถแบ่งออกเป็น             
5 ระดบั ได้แก่ 1) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง -1.570 ถึง 0 
เมตรต่อปี มีอัตราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรต่อปี 2) ระดบัการเปล่ียนแปลงอัตรา
การถดถอยเชิงเส้นน้อยอยูใ่นชว่ง 0.001 ถึง 2 เมตรตอ่ปี มีอตัราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 
เมตรตอ่ปี 3) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางอยู่ในช่วง 2.001 ถึง 4.110 
เมตรต่อปี มีอตัราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 7,069.62 เมตรต่อปี  4) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัรา
การถดถอยเชิงเส้นมากอยู่ในช่วง 4.111 ถึง 7.999 เมตรต่อปี มีอัตราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด  
448.73 เมตรตอ่ปี 5) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสดุอยู่ในช่วง >8 เมตร
ตอ่ปี มีอตัราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี 
 

 
ภาพ 4.3a แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลูเส้นตดัขวาง 

(Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
จากภาพ 4.3a แสดงข้อมลูการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้นชายฝ่ังของต าบลเพท่ีมีอตัรา

การถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้หมด 1.96 เมตรตอ่ปี จากการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น 
(LRR) ของเส้นตดัขวาง (Transect) เส้นสีเทาท่ีมีอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสดุตัง้แต ่-1.570 – 
0 เมตรตอ่ปี เป็นชายฝ่ังท่ีมีอตัราการถดถอยเชิงเส้นของการกดัเซาะหรือพืน้ท่ีท่ีหายไป จากการใช้
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ประโยชน์ท่ีดนิของพืน้ท่ีตรงนีพ้บว่าเป็นพืน้ท่ีชายหาดท่ีติดกบัริมทะเล และแสดงข้อมลูเส้นตดัขวาง 
(Transect) ท่ีตดัผา่นเส้นชายฝ่ังในแตล่ะต าแหนง่ ดงัตอ่ไปนี ้
- เส้นสีเทาแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสดุตัง้แต ่-1.570 – 0.000 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง

ท่ีถกูกดัเซาะ) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีเหลืองแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้น น้อยตัง้แต่ 0.000001 – 2.000 เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีสภาพมัน่คง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีแดงแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางตัง้แต่ 2.000001 – 4.110  เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ต ่า) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 7,069.62 เมตร
ตอ่ปี 

- เส้นสีม่วงแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากตัง้แต ่4.110001 – 7.999 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง
ท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ปานกลาง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 448.73 เมตรตอ่ปี  

- เส้นสีน า้เงินแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสุดตัง้แต่ >8.000 เมตรต่อปี (ชายฝ่ังท่ีมี
อตัราการเพิ่มขึน้สงู) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี 

 

 
ภาพ 4.3b แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลู

เส้นตดัขวาง (Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์
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จากภาพ 4.3b แสดงข้อมลูการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้นชายฝ่ังของต าบลเพท่ีมีอตัรา
การถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้หมด 1.96 เมตรตอ่ปี จากการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น 
(LRR) ของเส้นตัดขวาง (Transect) เส้นสีแดงท่ีมีอัตราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางตัง้แต ่
2.000001– 4.110 เมตรตอ่ปี เป็นชายฝ่ังท่ีมีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเพิ่มขึน้ปานกลาง จากการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีตรงนีพ้บว่าเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมตามแนวชายฝ่ัง และแสดงข้อมูล
เส้นตดัขวาง (Transect) ท่ีตดัผา่นเส้นชายฝ่ังในแตล่ะต าแหนง่ ดงัตอ่ไปนี ้
- เส้นสีเทาแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสดุตัง้แต ่-1.570 – 0.000 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง

ท่ีถกูกดัเซาะ) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีเหลืองแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้น น้อยตัง้แต่ 0.000001 – 2.000 เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีสภาพมัน่คง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีแดงแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางตัง้แต่ 2.000001 – 4.110  เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ต ่า) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 7,069.62 เมตร
ตอ่ปี 

- เส้นสีม่วงแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากตัง้แต ่4.110001 – 7.999 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง
ท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ปานกลาง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 448.73 เมตรตอ่ปี  

- เส้นสีน า้เงินแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสุดตัง้แต่ >8.000 เมตรต่อปี (ชายฝ่ังท่ีมี
อตัราการเพิ่มขึน้สงู) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี 
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ภาพ 4.3c แสดงข้อมลูเส้นชายฝ่ัง (Shoreline) ข้อมลูเส้นฐาน (Baseline) และข้อมลู

เส้นตดัขวาง (Transect) โดยใช้เคร่ืองมือ (DSAS) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
จากภาพ 4.3c แสดงข้อมลูการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้นชายฝ่ังของต าบลเพท่ี มีอตัรา

การถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้หมด 1.96 เมตรตอ่ปี จากการวิเคราะห์อตัราการถดถอยเชิงเส้น 
(LRR) ของเส้นตัดขวาง (Transect) เส้นสีน า้เงินท่ีมีอัตราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสุดตัง้แต่ >8 
เมตรตอ่ปี เป็นชายฝ่ังท่ีมีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเพิ่มขึน้สงู จากการใช้ประโยชน์ท่ีดนิของพืน้ท่ีตรง
นีพ้บว่าเป็นพืน้ท่ีเมืองท่ีอยู่ตามแนวชายฝ่ัง และแสดงข้อมูลเส้นตดัขวาง (Transect) ท่ีตดัผ่านเส้น
ชายฝ่ังในแตล่ะต าแหนง่ ดงัตอ่ไปนี ้
- เส้นสีเทาแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสดุตัง้แต ่-1.570 – 0.000 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง

ท่ีถกูกดัเซาะ) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีเหลืองแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้น น้อยตัง้แต่ 0.000001 – 2.000 เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีสภาพมัน่คง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 เมตรตอ่ปี 
- เส้นสีแดงแสดงอัตราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางตัง้แต่ 2.000001 – 4.110  เมตรต่อปี 

(ชายฝ่ังท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ต ่า) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 7,069.62 เมตร
ตอ่ปี 
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- เส้นสีม่วงแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากตัง้แต ่4.110001 – 7.999 เมตรตอ่ปี (ชายฝ่ัง
ท่ีมีอตัราการเพิ่มขึน้ปานกลาง) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 448.73 เมตรตอ่ปี  

- เส้นสีน า้เงินแสดงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสุดตัง้แต่ >8.000 เมตรต่อปี (ชายฝ่ังท่ีมี
อตัราการเพิ่มขึน้สงู) มีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี 

 

 
ภาพ 4.4 แสดงลกัษณะการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง
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 จากภาพ 4.4 แสดงลกัษณะการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังท่ีได้จากวิเคราะห์อตัราการ
ถดถอยเชิงเส้น (LRR) สามารถแบ่งออกเป็น 5 ระดับชัน้ ดังต่อไปนี  ้จากการศึกษาพบว่าการ
เปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นของแนวชายฝ่ังท่ีเกิดการกัดเซาะจะแสดงอยู่ในเส้นสีเทามี
คา่เฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรต่อปี แนวชายฝ่ังท่ีสภาพมัน่คงไม่มีการเปล่ียนแปลงของอตัราการ
ถดถอยเชิงเส้นจะแสดงอยู่ในเส้นท่ีเหลืองมีคา่เฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 เมตรตอ่ปี แนวชายฝ่ังท่ีการ
เปล่ียนแปลงของอัตราการถดถอยเชิงเส้นเพิ่มขึน้ต ่าจะแสดงอยู่ในเส้นสีแดงมีค่าเฉล่ียทัง้หมด 
7,069.62 เมตรตอ่ปี แนวชายฝ่ังท่ีมีเปล่ียนแปลงของอตัราการถดถอยเชิงเส้นเพิ่มขึน้ปานกลางจะ
แสดงอยู่ในเส้นสีม่วงมีค่าเฉล่ียทัง้หมด 448.73 เมตรต่อปี และแนวชายฝ่ังท่ีการเปล่ียนแปลงของ
อตัราการเพิ่มขึน้สงูจะแสดงอยู่ในเส้นสีน า้เงินมีคา่เฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี ผลการศกึษาใน
ครัง้นีจ้ะแสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังท่ีการเปล่ียนแปลงท่ีแตกต่างกันของ
ระยะทางแนวชายฝ่ังต าบลเพ 14.101 กิโลเมตร ดงัตาราง 4.3 
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 ภาพ 4.5 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
จากภาพ 4.5 แสดงแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 

ปี พ.ศ. 2559 และการวิเคราะห์อตัราการถดถอยชายฝ่ังเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR)  
จากภาพ 4.5 อตัราการถดถอยเชิงเส้นของเส้นชายฝ่ังมีการถดถอยเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.96 เมตร

ต่อปี มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบ่งออกเป็น 6 ประเภท คือ พืน้ท่ีเมือง พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ี
อตุสาหกรรม พืน้ท่ีป่าไม้ พืน้ท่ีชายหาด และพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 
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ตาราง 4.4 ผลการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้นตามแนวชายฝ่ังของต าบลเพ อ าเภอเมือง

ระยอง จงัหวดัระยอง ปี พ.ศ.2559 

การใช้ประโยชน์ที่ดนิ อัตราการถดถอยชายฝ่ังเชิงเส้น (LRR) 

พืน้ท่ีเมือง +2.131 เมตร/ปี 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม +3.125 เมตร/ปี 

พืน้ท่ีอตุสาหกรรม +1.43 เมตร/ปี 

พืน้ท่ีป่าไม้ +1.552 เมตร/ปี 

พืน้ท่ีชายหาด +1.34 เมตร/ปี 

พืน้ท่ีวา่งเปลา่ +0.755 เมตร/ปี 

   (+) หมายถึง พืน้ท่ีเพิ่มขึน้ 
จากตาราง 4.4 แสดงให้เห็นว่าผลการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้นตามแนวชายฝ่ัง

ของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ในปี พ.ศ.2559 จากการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีอตัรา
การถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้ 6 ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีอัตราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 
3.125 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีเมืองมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 2.131 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีป่าไม้มีอตัราการเพิ่มขึน้
เฉล่ีย 1.552 เมตรต่อปี พืน้ท่ีอตุสาหกรรมมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.43 เมตรต่อปี พืน้ท่ีชายหาดม
มีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.34 เมตรตอ่ปี และพืน้ท่ีวา่งเปล่ามีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 0.755 เมตรตอ่
ปี ตามล าดบั 
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ตาราง 4.5 ผลการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดนิของต าบลเพ ปี พ.ศ.2553 และ ปี พ.ศ.2559 
 

ประเภทการ
ใช้ประโยชน์
ที่ดนิ 

                      พืน้ท่ี  
ตารางกิโลเมตร ร้อยละ 

ปี 2553 ปี 2559 เปล่ียนแปลง ปี 2553 ปี 2559 เปล่ียนแปลง 

พืน้ท่ีเมือง   9.62  9.64 +0.02 29.97 30.03  +0.06 
พืน้ท่ี
เกษตรกรรม 

15.86 15.84 -0.02 49.40 49.34 -0.06 

พืน้ท่ี
อตุสาหกรรม 

  1.48  1.48 -  4.61  4.61 - 

พืน้ท่ีป่าไม้   3.40  3.42 +0.02 10.60 10.65 +0.06 
พืน้ท่ีชายหาด  0.62  0.43 -0.19  1.93  1.40 -0.53 
พืน้ท่ีวา่งเปลา่  1.12  1.29 -0.17  3.49  4.01 -0.52 
รวม     32.1    32.1   100.00  100.00  

   (+) หมายถึง พืน้ท่ีเพิ่มขึน้ (-) หมายถึง พืน้ท่ีลดลง 

 จากตาราง 4.5 แสดงผลการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง 

จงัหวดัระยอง ปี พ.ศ.2553 เปรียบเทียบกบั ปี พ.ศ.2559 จากผลการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ทัง้ 6 ประเภท มีสภาพการเปล่ียนแปลงดงัตอ่ไปนี ้พืน้ท่ีเมืองมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ 0.02 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.06 พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีการเปล่ียนแปลงลดลง 0.02 ตารางกิโลเมตร คิด

เป็นร้อยละ 0.06 พืน้ท่ีอุตสาหกรรมไม่มีการเปล่ียนแปลง พืน้ท่ีป่าไม้มีการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ 

0.02 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.06 พืน้ท่ีชายหาดมีการเปล่ียนแปลงลดลง 0.19 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.53 พืน้ท่ีว่างเปลา่มีการเปล่ียนแปลงลดลง 0.17 ตารางกิโลเมตร คดิเป็น

ร้อยละ 0.52 
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ภาพ 4.6 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์อตัราถอดถอยเชิงเส้นของพืน้ท่ีต าบลเพ มีคา่ R2 = 0.9344  

              และสมการถดถอยเชิงเส้น y = 0.0163x-483.74 

จากภาพ 4.6 ผู้ วิจยัท าการเลือกเส้น Transect ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเชิงเส้นมากท่ีสุดมา 1 

เส้น เพ่ือท าการวิเคราะห์หาคา่ R-squared จากผลการศกึษาพบว่าเส้นชายฝ่ังต าบลเพมีอตัราการ

ถดถอยเพิ่มขึน้ 1.96 เมตรตอ่ปี ซึง่มีความสมัพนัธ์กนัมากโดยมีคา่ R-squared = 0.9344 
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ภาพ 4.7 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์อตัราถอดถอยเชิงเส้นของพืน้ท่ีต าบลเพ มีคา่ R2 = 0.6366  
              และสมการถดถอยเชิงเส้น y = 0.0024x + 21.898 

จากภาพ 4.7 ผู้วิจยัท าการเลือกเส้น Transect ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเชิงเส้นน้อยท่ีสดุมา 1 
เส้น เพ่ือท าการวิเคราะห์หาคา่ R-squared จากผลการศกึษาพบว่าเส้นชายฝ่ังต าบลเพมีอตัราการ
ถดถอยเพิ่มขึน้ 1.96 เมตรตอ่ปี ซึง่มีความสมัพนัธ์กนัมากโดยมีคา่ R-squared = 0.6366 

 
 
 
 
 



 
 

 
 

             บทที่ 5 
 

ผลสรุป 
 

5.1 สรุปและอภปิรายผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อการเปล่ียนแปลง
สณัฐานวิทยาชายฝ่ังในพืน้ท่ีศกึษาต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง โดยการประยกุต์ใช้
ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (DSAS) ร่วมกับโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ผลการ
วิเคราะห์ ดงันี ้
 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิบริเวณชายฝ่ังเป็นสาเหตสุ าคญัตอ่การเปล่ียนแปลง
ของธรณีสณัฐานตามแนวชายฝ่ัง จังหวดัระยองมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังเพ่ือการท่องเท่ียว
และการอุตสาหกรรมเป็นหลกั ส่งผลท าให้เกิดการขยายตวัของเมืองและสิ่งก่อสร้าง ซึ่งอาจจะท า
ให้เกิดผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังเพิ่มขึน้ การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือ
ศกึษาการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีบนชายฝ่ังท่ีเกิดขึน้จากการขยายตวัของเมืองในต าบลเพ จงัหวดัระยอง 
เพ่ือเปรียบเทียบอตัราการเปล่ียนแปลงธรณีสณัฐานจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินของปี พ.ศ. 2542 ถึง 
ปี พ.ศ. 2558 โดยการประยุกต์ใช้ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis 
System : DSAS) ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์การ
เปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ัง โดยผู้วิจยัจะท าการวิเคราะห์ผลดงัตอ่ไปนี ้
 ผลการวิ เคราะห์ระยะทางการเป ล่ียนแปลงของเส้นชายฝ่ัง  (Shoreline Change 
Envelope : SCE) คือระยะทางท่ีไกลท่ีสุดระหว่างเส้นชายฝ่ังกับเส้นฐาน (Baseline) โดยมีการ
เคล่ือนท่ีต าแหน่งของชายฝ่ังเฉล่ียทัง้หมด 32.81 เมตร จากการศึกษาพบว่าระยะทางการ
เปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง สามารถแบง่ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ 1) ระดบัการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ัง
น้อยท่ีสุดอยู่ในช่วง 0 ถึง 17.900 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 2,780.10 เมตร 2) ระดับการ
เปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังน้อยอยู่ในช่วง 17.901 ถึง 32.760 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 
6,090.22 เมตร 3) ระดบัการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังปานกลางอยู่ในช่วง 32.761 ถึง 62.400 เมตร 
มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 4,017.24 เมตร 4) ระดับการเปล่ียนแปลงเส้นชายฝ่ังมากอยู่ในช่วง 
62.401 ถึง 116.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 296.99 เมตร 5) ระดับการเปล่ียนแปลงเส้น
ชายฝ่ังมากท่ีสดุอยูใ่นชว่ง 116.241 ถึง 294.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 199.84 เมตร  

ผลการวิเคราะห์ระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิ (Net Shoreline Movement : NSM) 
คือระยะทางสุทธิระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสุดและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ท่ีสุดเพียงสองเส้นเท่านัน้ จะ
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แสดงผลเป็นระยะทางระหว่างเส้นชายฝ่ังท่ีเก่าท่ีสดุและเส้นชายฝ่ังท่ีใหม่ท่ีสุด โดยมีการเคล่ือนท่ี
ของเส้นชายฝ่ังสุทธิเฉล่ียทัง้หมด 32.95 เมตร จากการศึกษาพบว่าระยะทางการเคล่ือนท่ีชายฝ่ัง
สทุธิ สามารถแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ 1) ระดบัการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิน้อย
ท่ีสุดอยู่ในช่วง -15.380 ถึง 16.100 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 1,663.10 เมตร 2) ระดบัการ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิน้อยอยู่ในช่วง 16.101 ถึง 30.720 เมตร มีระยะทางเฉล่ีย
ทัง้หมด 6,619.31เมตร 3) ระดับการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิปานกลางอยู่ในช่วง 
30.721 ถึง 50.020 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 3,893.10 เมตร 4) ระดบัการเปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ีชายฝ่ังสุทธิมากอยู่ในช่วง 50.021 ถึง 116.240 เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 795.27 
เมตร 5) ระดบัการเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีชายฝ่ังสทุธิมากท่ีสดุอยู่ในช่วง 116.241 ถึง 298.240 
เมตร มีระยะทางเฉล่ียทัง้หมด 399.743 เมตร 
 ผลการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate : LRR) คือค่าสถิติ
อตัราการเปล่ียนแปลงการถดถอยเชิงเส้น โดยมีอตัราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้หมด 1.96 
เมตรต่อปี จากการศึกษาพบว่าอตัราการถดถอยเชิงเส้น สามารถแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ 1) 
ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นน้อยท่ีสดุอยู่ในช่วง -1.570 ถึง 0 เมตรตอ่ปี มีอตัรา
การถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 3,570.31 เมตรต่อปี 2) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้น
น้อยอยู่ในช่วง 0.001 ถึง 2 เมตรต่อปี มีอัตราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 2,096.73 เมตรต่อปี 3) 
ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นปานกลางอยู่ในช่วง 2.001 ถึง 4.110 เมตรต่อปี มี
อตัราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 7,069.62 เมตรตอ่ปี  4) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิง
เส้นมากอยู่ในช่วง 4.111 ถึง 7.999 เมตรต่อปี มีอตัราการถดถอยเฉล่ียทัง้หมด  448.73 เมตรตอ่ปี 
5) ระดบัการเปล่ียนแปลงอตัราการถดถอยเชิงเส้นมากท่ีสุดอยู่ในช่วง >8 เมตรต่อปี มีอตัราการ
ถดถอยเฉล่ียทัง้หมด 385.91 เมตรตอ่ปี 
 ผลการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้นจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินตามแนวชายฝ่ังของ
ต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จังหวดัระยอง ปี พ.ศ.2559 จากการศึกษาพบว่าการวิเคราะห์อตัรา
การถดถอยเชิงเส้นตามแนวชายฝ่ังของต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ในปี พ.ศ.2559 
จากการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีอัตราการถดถอยเชิงเส้นเฉล่ียเพิ่มขึน้ทัง้ 6 ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีอัตราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 3.125 เมตรต่อปี พืน้ท่ีเมืองมีอัตราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 2.131 
เมตรต่อปี พืน้ท่ีป่าไม้มีอัตราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.552 เมตรต่อปี พืน้ท่ีอุตสาหกรรมมีอัตราการ
เพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.43 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีชายหาดมมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.34 เมตรตอ่ปี และพืน้ท่ีว่าง
เปลา่มีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 0.755 เมตรตอ่ปี ตามล าดบั 
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5.2 อภปิรายผลการวิจัย 
 สถานการณ์การเปล่ียนแปลงของธรณีสัณฐานชายฝ่ังท่ีมีผลกระทบมาจากการขยายตวั
ของเมืองในพืน้ท่ีต าบลเพ อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง จากการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ปี พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2558 พบว่ามีอตัราการเพิ่มขึน้ของชายฝ่ัง ได้แก่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีอตัรา
การเพิ่มขึน้เฉล่ีย 3.125 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีเมืองมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 2.131 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีป่าไม้มี
อตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.552 เมตรตอ่ปี พืน้ท่ีอตุสาหกรรมมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.43 เมตรตอ่ปี 
พืน้ท่ีชายหาดมมีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 1.34 เมตรตอ่ปี และพืน้ท่ีว่างเปล่ามีอตัราการเพิ่มขึน้เฉล่ีย 
0.755 เมตรต่อปี ตามล าดบั ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cheryl J. และคณะ (2013) ท่ีศึกษาดู
ความเปล่ียนแปลงตามแนวชายฝ่ังจากภาพถ่ายดาวเทียม NOAA โดยการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล Digital shoreline analysis 
system (DSAS) ซึ่งผลการศึกษาพบว่ากิจกรรมของมนุษย์ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ส่งผลให้ลกัษณะทางธรณีสณัฐานชายฝ่ังเกิดการเปล่ียนแปลงโดยมีอตัราการเพิ่มขึน้ในพืน้ท่ีเมือง
และพืน้ท่ีท่องเท่ียว และสอดคล้องกับงานวิจยัของ สุรเชษฐ์ รวมธรรม และคณะ (2555) ท่ีศึกษา
การเปล่ียนแปลงธรณีสัณฐานชายฝ่ังจงัหวดัระนอง ซึ่งผลการศึกษาพบว่าพืน้ท่ีชายฝ่ังท่ีมีการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิเพ่ือการทอ่งเท่ียวและรีสอร์ทมีการขยายตวัเพิ่มขึน้ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1) วิจัยครัง้นีเ้ป็นการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของเมืองต่อการเปล่ียนแปลง
สัณฐานวิทยาชายฝ่ัง โดยใช้ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis 
System : DSAS) จากการศกึษาในครัง้นีไ้ม่ได้มีการลงพืน้ท่ีส ารวจเพ่ือดกูารเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ี
ชายฝ่ังจริง 
 2) การวิจยัในอนาคตควรมีการตรวจสอบความถกูต้องและลงส ารวจในภาคสนามจริง เพ่ือ
จะได้ดูการเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีชายฝ่ังท่ีมีการพัฒนาเพิ่มขึน้จริงได้อย่างถูกต้องและแม่นย า
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ภาคผนวก ก 
ผลการวิเคราะข้อมูลด้วยระบบวิเคราะห์เส้นชายฝ่ังดิจิตอล (DSAS) ปี พ.ศ.2542 ถงึ ปี พ.ศ. 2558 

 

OBJECTID BaselineID StartX StartY EndX EndY Azimuth SHAPE_Leng TCD_1 SCE NSM LRR LR2 

1.00 1.00 758847.66 1395491.58 758637.01 1395038.12 204.92 500.00 0.00 40.42 17.11 0.86 0.26 

2.00 1.00 758938.35 1395449.45 758727.70 1394995.99 204.92 500.00 100.00 46.09 25.28 0.65 0.14 

3.00 1.00 759022.10 1395397.20 758620.90 1395098.80 233.36 512.04 200.00 39.92 27.92 1.57 0.59 

4.00 1.00 759066.64 1395326.62 759072.25 1394826.65 179.36 470.68 300.00 31.45 29.45 1.13 0.40 

5.00 1.00 759164.27 1395313.81 758955.66 1394859.41 204.66 500.00 400.00 22.52 22.52 0.67 0.34 

6.00 1.00 759253.65 1395268.96 759029.42 1394822.06 206.65 500.00 500.00 24.50 19.38 0.35 0.10 

7.00 1.00 759343.03 1395224.12 759118.80 1394777.22 206.65 500.00 600.00 27.93 20.23 0.23 0.04 

8.00 1.00 759432.10 1395178.66 759202.10 1394734.70 207.39 500.00 700.00 30.63 20.49 0.44 0.12 

9.00 1.00 759520.89 1395132.66 759290.89 1394688.70 207.39 500.00 800.00 26.93 19.96 0.49 0.18 

10.00 1.00 759609.62 1395086.55 759369.47 1394648.00 208.70 500.00 900.00 21.58 19.75 0.57 0.30 

11.00 1.00 759696.45 1395036.94 759448.38 1394602.81 209.74 500.00 1000.00 18.25 18.25 0.71 0.53 

12.00 1.00 759783.27 1394987.32 759535.20 1394553.20 209.74 500.00 1100.00 19.77 16.72 0.68 0.41 

13.00 1.00 759871.66 1394940.60 759644.67 1394495.10 207.00 500.00 1200.00 18.53 18.53 0.69 0.46 

14.00 1.00 759960.76 1394895.20 759733.77 1394449.70 207.00 500.00 1300.00 21.79 21.79 0.72 0.52 

15.00 1.00 760049.86 1394849.80 759822.87 1394404.30 207.00 500.00 1400.00 25.48 25.48 1.79 0.42 

16.00 1.00 760138.96 1394804.41 759911.97 1394358.90 207.00 500.00 1500.00 39.30 33.30 1.92 0.49 

17.00 1.00 760228.02 1394758.92 759970.06 1394330.60 211.06 500.00 1600.00 33.85 33.85 1.98 0.43 

18.00 1.00 760307.57 1394698.44 759999.55 1394304.58 218.03 511.87 1700.00 20.45 20.45 1.71 0.56 
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19.00 1.00 760389.09 1394640.93 760141.45 1394206.56 209.69 500.00 1800.00 23.42 22.91 0.58 0.55 

20.00 1.00 760475.96 1394591.40 760228.33 1394157.03 209.69 500.00 1900.00 20.34 24.33 0.63 0.32 

21.00 1.00 760562.94 1394542.06 760317.37 1394106.52 209.42 500.00 2000.00 21.96 25.98 0.69 0.31 

22.00 1.00 760650.05 1394492.95 760404.48 1394057.41 209.42 500.00 2100.00 19.36 27.64 0.68 0.37 

23.00 1.00 760737.28 1394444.06 760493.21 1394007.68 209.22 500.00 2200.00 20.51 22.04 0.57 0.34 

24.00 1.00 760824.56 1394395.24 760580.48 1393958.86 209.22 500.00 2300.00 24.24 27.29 0.55 0.24 

25.00 1.00 760911.53 1394345.90 760663.04 1393912.02 209.80 500.00 2400.00 27.40 25.49 0.74 0.37 

26.00 1.00 760998.31 1394296.20 760749.82 1393862.32 209.80 500.00 2500.00 30.20 27.31 0.86 0.43 

27.00 1.00 761084.17 1394244.96 760822.12 1393819.13 211.61 500.00 2600.00 31.15 25.29 0.94 0.51 

28.00 1.00 761169.34 1394192.55 760907.29 1393766.72 211.61 500.00 2700.00 31.84 25.84 1.08 0.56 

29.00 1.00 761254.97 1394140.92 761003.03 1393709.03 210.26 500.00 2800.00 36.54 36.54 1.22 0.54 

30.00 1.00 761341.73 1394091.25 761113.46 1393646.40 207.16 500.00 2900.00 44.00 43.95 2.47 0.53 

31.00 1.00 761426.09 1394038.99 761087.30 1393671.27 222.66 512.65 3000.00 43.93 43.77 1.62 0.63 

32.00 1.00 761506.99 1393982.22 761268.50 1393542.76 208.49 501.73 3100.00 42.76 42.76 2.02 0.71 

33.00 1.00 761589.51 1393925.87 761301.43 1393517.20 215.18 500.00 3200.00 41.66 41.66 1.73 0.73 

34.00 1.00 761671.77 1393869.00 761389.42 1393456.34 214.38 500.00 3300.00 38.93 38.93 1.98 0.71 

35.00 1.00 761754.30 1393812.53 761471.95 1393399.87 214.38 500.00 3400.00 38.23 38.23 1.90 0.71 

36.00 1.00 761836.83 1393756.06 761554.49 1393343.41 214.38 500.00 3500.00 37.63 37.63 1.89 0.77 

37.00 1.00 761919.36 1393699.59 761629.45 1393292.22 215.44 500.00 3600.00 38.26 38.26 1.89 0.70 

38.00 1.00 761999.62 1393639.95 761701.12 1393238.83 216.66 500.00 3700.00 37.14 37.14 1.92 0.48 

39.00 1.00 762079.85 1393580.25 761781.34 1393179.13 216.66 500.00 3800.00 38.32 33.49 1.96 0.28 
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40.00 1.00 762157.39 1393517.34 761813.26 1393154.61 223.49 500.00 3900.00 40.06 38.66 1.96 0.29 

41.00 1.00 762229.94 1393448.51 761885.81 1393085.78 223.49 500.00 4000.00 34.03 36.24 1.96 0.39 

42.00 1.00 762302.49 1393379.69 761958.36 1393016.96 223.49 500.00 4100.00 40.00 35.27 1.87 0.56 

43.00 1.00 762372.40 1393308.22 762009.52 1392964.24 226.53 500.00 4200.00 51.90 31.90 1.81 0.73 

44.00 1.00 762441.19 1393235.65 762078.31 1392891.67 226.53 500.00 4300.00 59.81 32.81 1.82 0.24 

45.00 1.00 762507.58 1393160.92 762112.14 1392854.94 232.27 500.00 4400.00 51.72 42.21 1.76 0.01 

46.00 1.00 762534.34 1393067.66 762034.34 1393067.65 270.00 325.88 4563.81 59.45 39.45 1.94 0.61 

47.00 1.00 762535.57 1392967.68 762035.86 1392950.74 268.06 456.54 5144.66 13.33 15.85 1.38 0.43 

48.00 1.00 762529.24 1392868.85 762061.11 1393044.50 290.57 266.88 4703.19 29.08 39.08 1.82 0.37 

49.00 1.00 762483.46 1392780.12 762060.15 1393046.20 302.15 392.43 4800.00 20.29 15.48 1.52 0.46 

50.00 1.00 762417.53 1392707.52 762216.30 1393165.23 336.27 449.96 4900.00 32.76 14.22 1.39 0.07 

51.00 1.00 762318.81 1392695.89 762329.28 1393195.78 123.20 402.12 5064.37 25.02 -3.70 1.00 0.40 

52.00 1.00 762251.08 1392662.89 761762.26 1392768.01 282.14 497.44 5100.00 23.36 -15.38 1.27 1.64 

53.00 1.00 762310.88 1392600.12 762103.46 1392145.17 204.51 500.00 5200.00 21.89 10.54 -1.18 1.67 

54.00 1.00 762399.81 1392554.49 762179.48 1392105.65 206.15 500.00 5300.00 19.23 9.01 -1.27 1.55 

55.00 1.00 762496.59 1392537.10 762470.66 1392037.78 182.97 503.19 5400.00 22.50 15.12 1.14 2.02 

56.00 1.00 762590.96 1392511.82 762296.72 1392107.57 216.05 469.12 5500.00 24.87 17.98 1.83 1.75 

57.00 1.00 762669.37 1392449.82 762380.81 1392041.50 215.25 455.22 5600.00 25.24 20.63 3.17 2.02 

58.00 1.00 762695.85 1392509.15 763187.87 1392420.19 100.25 473.27 5700.00 45.80 29.80 1.79 2.64 

59.00 1.00 762753.97 1392585.39 763020.65 1392162.45 147.77 500.00 5800.00 25.38 25.38 1.93 1.58 

60.00 1.00 762785.91 1392670.16 763226.27 1392433.35 118.27 483.01 5900.00 41.11 28.11 2.07 1.75 

61.00 1.00 762845.96 1392749.83 763240.56 1392442.76 127.89 500.00 6000.00 28.04 25.16 1.40 1.74 



 
 

71 

 

 

62.00 1.00 762856.25 1392843.46 763356.01 1392827.75 91.80 478.79 6038.28 32.64 28.45 1.57 1.62 

63.00 1.00 762862.56 1392942.41 763338.11 1392787.99 107.99 514.18 6200.00 26.95 26.95 1.34 0.88 

64.00 1.00 762912.06 1393027.58 763262.48 1392670.93 135.50 498.21 6300.00 29.49 29.89 1.38 0.81 

65.00 1.00 762995.92 1393079.21 763178.60 1392613.78 158.57 489.25 6400.00 62.24 28.24 1.98 2.72 

66.00 1.00 763090.66 1393110.35 763176.29 1392617.74 170.14 486.98 6500.00 39.30 39.30 3.29 0.47 

67.00 1.00 763120.79 1393140.00 763479.71 1393488.12 45.88 473.35 6600.00 33.67 33.67 2.26 0.60 

68.00 1.00 763058.33 1393215.89 763528.30 1393386.55 70.04 539.30 6700.00 47.08 49.08 2.28 0.78 

69.00 1.00 763052.90 1393315.17 763552.87 1393310.30 90.56 311.00 6800.00 16.09 48.24 2.01 0.83 

70.00 1.00 763053.87 1393415.17 763553.85 1393410.29 90.56 507.93 6900.00 30.99 31.99 2.24 0.56 

71.00 1.00 763054.85 1393515.16 763554.63 1393500.47 91.68 500.00 7000.00 29.72 45.72 2.23 0.71 

72.00 1.00 763074.77 1393611.61 763488.55 1393330.91 124.15 477.64 7100.00 40.44 40.16 2.81 0.65 

73.00 1.00 763148.34 1393678.95 763499.57 1393323.09 135.38 488.15 7200.00 23.27 23.27 2.05 0.79 

74.00 1.00 763198.66 1393762.98 763683.35 1393640.20 104.22 500.00 7300.00 7.77 7.75 0.25 0.54 

75.00 1.00 763164.34 1393851.26 763576.78 1394133.93 55.58 549.11 7400.00 8.99 8.61 0.29 0.52 

76.00 1.00 763144.47 1393946.14 763641.69 1393893.55 96.04 500.00 7500.00 27.74 27.74 2.53 0.89 

77.00 1.00 763189.87 1394030.92 763504.19 1393642.07 141.05 492.80 7600.00 20.02 20.02 2.03 0.83 

78.00 1.00 763225.01 1394113.91 763720.83 1394049.39 97.41 500.00 7700.00 42.47 28.47 2.50 0.54 

79.00 1.00 763280.30 1394192.64 763559.79 1393778.05 146.01 469.22 7800.00 8.41 18.51 2.34 0.65 

80.00 1.00 763355.70 1394251.43 763855.68 1394256.70 89.40 500.00 7900.00 13.92 25.95 1.21 0.90 

81.00 1.00 763275.26 1394300.35 763581.40 1394695.67 37.75 567.15 8000.00 21.96 21.96 1.14 0.86 

82.00 1.00 763219.13 1394382.01 763694.87 1394535.87 72.08 547.74 8100.00 20.33 24.33 3.40 0.65 
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83.00 1.00 763223.98 1394480.67 763721.61 1394432.09 95.58 500.00 8200.00 25.08 25.08 1.19 0.84 

84.00 1.00 763232.37 1394580.32 763726.98 1394507.12 98.42 531.86 8300.00 13.37 23.37 0.50 0.54 

85.00 1.00 763273.82 1394670.23 763682.84 1394382.65 125.11 529.91 8400.00 14.24 24.40 1.50 0.93 

86.00 1.00 763331.72 1394750.65 763778.21 1394525.60 116.75 495.93 8513.90 23.50 23.50 1.97 0.72 

87.00 1.00 763354.03 1394836.32 763852.84 1394870.78 86.05 484.07 8600.00 26.02 23.88 1.50 0.83 

88.00 1.00 763354.28 1394936.32 763854.28 1394934.74 90.18 500.00 8700.00 15.28 14.95 0.77 0.76 

89.00 1.00 763340.87 1395033.53 763831.58 1395129.46 78.94 522.91 8800.00 5.28 12.64 0.24 0.78 

90.00 1.00 763281.35 1395100.04 763673.00 1395410.86 51.56 531.53 8900.00 16.94 16.94 0.46 0.33 

91.00 1.00 763259.10 1395195.11 763758.95 1395182.73 91.42 525.68 9013.37 17.90 46.51 1.81 0.63 

92.00 1.00 763279.02 1395274.71 763447.39 1395745.51 19.68 505.87 9100.00 14.91 47.09 2.88 0.85 

93.00 1.00 763179.20 1395275.85 763285.35 1395764.45 12.26 598.87 9200.00 26.75 49.75 2.35 0.81 

94.00 1.00 763106.57 1395338.43 763574.73 1395514.01 69.44 547.28 9300.00 52.61 90.02 2.16 0.37 

95.00 1.00 763105.08 1395437.49 763603.43 1395396.97 94.65 532.67 9372.12 62.40 99.40 4.14 0.70 

96.00 1.00 763113.18 1395537.16 763608.55 1395469.26 97.80 521.10 9500.00 36.30 79.52 4.48 0.78 

97.00 1.00 763144.85 1395628.73 763644.02 1395599.89 93.31 500.00 9600.00 23.89 93.31 2.29 0.81 

98.00 1.00 763173.38 1395722.80 763652.40 1395579.48 106.66 511.25 9700.00 9.61 37.94 0.51 0.68 

99.00 1.00 763213.73 1395810.98 763584.56 1395475.59 132.13 504.17 9800.00 5.02 25.04 0.18 0.61 

100.00 1.00 763272.12 1395890.14 763741.15 1395716.90 110.27 500.00 9900.00 4.34 3.97 0.06 0.09 

101.00 1.00 763319.32 1395977.66 763776.64 1395775.52 113.85 500.00 10000.00 15.37 25.56 0.87 0.91 

102.00 1.00 763359.14 1396069.39 763812.70 1395858.96 114.89 512.97 10100.00 26.09 26.69 1.47 0.90 

103.00 1.00 763422.52 1396145.08 763783.53 1395799.14 133.78 483.85 10200.00 28.02 22.80 1.58 0.72 
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104.00 1.00 763477.95 1396227.13 763847.53 1395890.37 132.34 500.00 10300.00 29.39 23.47 1.02 0.89 

105.00 1.00 763548.91 1396297.51 763843.39 1395893.43 143.92 521.89 10368.30 37.37 28.93 2.78 0.91 

106.00 1.00 763644.46 1396314.62 763796.25 1395838.22 162.33 510.69 10500.00 10.27 29.30 1.59 0.74 

107.00 1.00 763685.29 1396394.33 764030.11 1396032.25 136.40 530.33 10622.92 1.60 11.18 0.08 0.60 

108.00 1.00 763777.89 1396418.99 763658.38 1395933.48 193.83 487.42 10700.00 11.07 11.07 1.62 0.40 

109.00 1.00 763829.51 1396417.96 764314.82 1396538.23 76.08 455.88 10800.00 33.71 35.65 2.30 0.44 

110.00 1.00 763845.81 1396512.49 764237.39 1396201.58 128.45 515.23 10900.00 12.50 18.50 1.58 0.42 

111.00 1.00 763932.27 1396559.08 764037.29 1396070.23 167.88 523.59 11000.00 26.02 36.02 1.59 0.85 

112.00 1.00 764021.44 1396570.98 764338.50 1396184.36 140.64 503.67 11100.00 27.55 34.55 1.72 0.33 

113.00 1.00 764111.22 1396598.90 764465.21 1396245.78 134.93 500.00 11200.00 12.01 32.07 1.45 0.81 

114.00 1.00 764152.21 1396686.03 764633.95 1396552.15 105.53 550.16 11328.50 41.82 44.82 2.97 0.24 

115.00 1.00 764219.06 1396754.66 764387.34 1396283.83 160.33 405.16 11412.54 21.41 31.41 2.16 0.79 

116.00 1.00 764298.48 1396792.39 764770.43 1396627.27 109.28 591.94 11511.29 16.10 16.10 1.97 0.86 

117.00 1.00 764357.43 1396869.49 764743.43 1396551.67 129.47 543.26 11600.00 11.98 11.97 0.69 0.87 

118.00 1.00 764439.86 1396918.50 764501.80 1396422.35 172.88 574.98 11700.00 9.16 27.21 0.45 0.68 

119.00 1.00 764519.84 1396969.24 764767.94 1396535.13 150.25 546.01 11800.00 13.44 23.44 2.57 0.82 

120.00 1.00 764569.52 1397034.12 765064.92 1396966.48 97.77 559.18 11900.00 21.28 21.28 2.96 0.67 

121.00 1.00 764594.63 1397130.53 765041.53 1396906.28 116.65 623.22 12000.00 60.16 65.16 2.50 0.84 

122.00 1.00 764769.88 1397167.64 764536.36 1396725.52 207.84 548.53 12000.00 50.36 45.00 2.00 0.36 

123.00 1.00 764859.82 1397176.21 764930.93 1396681.29 171.82 537.90 12200.00 23.74 23.74 2.06 0.86 

124.00 1.00 764933.88 1397233.95 765194.77 1396807.41 148.55 505.85 12300.00 10.50 26.59 2.54 0.86 
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125.00 1.00 765030.99 1397245.18 764987.58 1396747.07 184.98 494.61 12400.00 25.14 25.14 2.00 0.60 

126.00 1.00 765121.44 1397273.94 765199.02 1396780.00 171.07 497.58 12500.00 26.49 28.49 1.45 2.77 

127.00 1.00 765215.46 1397281.91 765472.81 1396853.23 149.02 501.59 12623.43 21.25 27.15 2.07 1.95 

128.00 1.00 765311.36 1397303.60 765381.27 1396808.51 171.96 497.89 12700.00 21.40 98.40 4.49 0.23 

129.00 1.00 765403.63 1397336.25 765492.88 1396844.28 169.72 484.02 12800.00 234.79 125.79 9.20 0.70 

130.00 1.00 765491.97 1397376.51 765750.94 1396948.80 148.81 479.44 12900.00 294.24 198.24 19.91 0.86 

131.00 1.00 765566.37 1397442.28 765857.57 1397035.82 144.38 499.77 13000.00 100.47 117.11 20.91 0.95 

132.00 1.00 765656.97 1397484.16 765879.96 1397036.64 153.51 488.23 13100.00 86.23 126.59 8.41 0.91 

133.00 1.00 765749.63 1397520.68 765894.55 1397042.14 163.15 500.00 13200.00 92.59 95.59 4.95 0.93 

134.00 1.00 765845.02 1397550.67 765992.85 1397073.02 162.80 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ประวัตผู้ิวิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล นฤมล  จนัทร์สดุ 
วัน  เดือน  ปี เกิด 1 เมษายน 2539 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 191 หมู ่7 ต าบลบ้านโตก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 67000 
ประวัตกิารศึกษา  

 พ.ศ. 2553 มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จบจากโรงเรียนวิทยานกุลูนารี ต าบลในเมือง อ าเภอ
เมืองเพชรบรูณ์ จงัหวดัเพชรบรูณ์ 67000 

 พ.ศ. 2556 มธัยมศกึษาปีท่ี 6 สาย วิทย์ - คณิตคอม จบจากโรงเรียนเพชรพิทยาคม 
ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองเพชรบรูณ์ จงัหวดัเพชรบรูณ์ 67000 

 พ.ศ. 2557 วท.บ. (ภมูิศาสตร์) มหาวิทยาลยันเรศวร เกรดเฉล่ีย 2.49 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


