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ABSTRACT 
 

  On the current problem-solving greenhouse gas emissions,it is a way to reduce 
global warming that is important. Sugarcane area is one of the carbon storage 
areas.Therefore, the study of land use change of sugar cane planting area is primary 
awareness of the carbon dioxide (CO2) emissions to mitigate global warming. This study 
has an objective to study land use change of sugar cane planting area by an Object-
oriented classification technique toward spatially CO2 estimation employing satellite data, 
Landsat. This will estimate the greenhouse gas emissions by compiling Landsat data 1997, 
2006, 2013 and 2016. Analyze satellite imagery using Object-based classification 
techniques. Check the accuracy from land use information and land information and 
Google Earth, Land Development Department, and field survey data. The results of this 
study show that the the land area of sugarcane in the year 2559 had the highest area of 
171,200.27 rai. In 1997, the agricultural area and natural forest area were 124,773.12 and 
30,902.1 rai, In addition to that, carbon dioxide emissions In agricultural areas, 1997 and 
2016, the highest gas emission was -0.44 Teragrams, In 1997 and the highest in the 
sugarcane and natural forest areas 1997. By the year 2559 is 0.47 Teragrams (Tg) and 
0.26 Teragrams (Tg), respectively.  
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บทที่ 1 

 

บทน า 
 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 
 ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีการส ารวจข้อมูลจากระยะไกล หรือรีโมทเซน ซ่ิง  
(Remote sensing) เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะ การได้มาซึ่งข้อมลูเก่ียวกบัวตัถ ุพืน้ท่ี หรือเคร่ืองมือ 
เพ่ือส ารวจตรวจสอบคุณลักษณะของวัตถุสิ่งของจากเคร่ืองมือรับอุปกรณ์ (Sensor) โดยไม่ได้
สมัผสัส่ิงตา่งๆ เหลา่นัน้โดยตรง ทัง้นีย้งัอาศยัคณุสมบตัิของคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic 
Energy) เป็นสื่อในการตรวจจับลกัษณะสณัฐานบนพืน้โลก (เชาวลิต ศิลปะทอง,มมป) ซึ่งข้อมลู
การส ารวจระยะไกลเป็นแหล่งก าหนดฐานข้อมลูท่ีส าคญัในการสร้างฐานทางระบบสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) เพ่ือประยุกต์ในการศึกษาด้านต่างๆ ท่ีเป็น
ประโยชน์  
 ดาวเทียมLandsat นับเป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรดวงแรกของโลกและถือว่าเป็น
ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรท่ีส าคัญในการส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ และในปัจจุบันดาวเทียม 
Landsat เป็นดาวเทียมดวงลา่สดุของโครงการ และเป็นดาวเทียมท่ีประกอบด้วยหลายช่วงคลื่นจะ
ช่วยในเร่ืองของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินได้ดีกว่าดาวเทียมท่ีมีช่วงคลื่นน้อยกว่า อีกทัง้ให้
ข้อมลูท่ีใกล้เคียงและเป็นปัจจบุนัมากท่ีสดุ 
 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ก๊าซท่ีเป็นองค์ประกอบของบรรยากาศโลกห่อหุ้ ม
โลก ก๊าซเหลา่นีม้ีความจ าเป็นต่อการรักษาอณุหภมูิของโลกให้คงท่ี ก๊าซเ รือนกระจกท่ีถกูควบคมุ
โดยพิ ธีสารเกียวโต มี เ พียง  6 ช นิด โดยจะต้องเป็นก๊าซท่ีเ กิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 
(anthropogenic greenhouse gas emission) เท่านัน้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน 

(CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N20) ก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลอูอโรคาร์บอน 
(PFC) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์(SF6)  (ส านักสนธิสญัญาและยุทธศาสตร์ กรมโรงงาน, 
มมป)  
  ซึ่งกิจกรรมทางเกษตรกรรมนัน้ถือว่าเป็นกิจกรรมท่ีเกิดจากมนุษย์อีกทัง้แหล่งปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกและแหล่งลดก๊าซเรือนกระจก อีกทัง้ยังเป็นแหล่งท่ีได้รับผลกระทบจาการการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศอีกด้วย และกิจกรรมทางเกษตรกรรม (ข้าว,อ้อย,ข้าวโพด,การเลีย้ง
สตัว์) มีค่าการปล่อยในปีค.ศ.2005 คิดเป็นร้อยละ 10-12 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก
กิจกรรมของมนษุย์ทัง้โลกและมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากการเพ่ิมขึน้ของพืน้ท่ี
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เกษตรกรรมและจากความต้องการอาหารท่ีเพ่ิมขึน้ โดยประเทศก าลงัพัฒนา การปล่อยก๊าซมีเทน
และไนตรัสออกไซด์ท่ีเพ่ิมขึน้นัน้คิดเป็นสามในสี่ของการปล่อยการเรือนกระจกในโลก ซึ่งการลด
ก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมคือ “การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกและการสง่เสริมการเป็น
แหลง่กกัเก็บคาร์บอน” การกกัเก็บคา่คาร์บอนเป็นกลไกท่ีมีผลอย่างมากตอ่การลดก๊าซเรือนกระจก
คิดเป็นศกัยภาพเชิงเทคนิคประมาณร้อยละ 89 ในขณะท่ีการลดการปล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัส
ออกไซด์จากดินคิดเป็นร้อยละ 9 และ 2 ตามล าดบั (ภทัรา เพ่งธรรมกีรติ, 2552)  

 ดงันัน้ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีปลูกอ้อยจึงเป็นสิ่งท่ีควรศึกษาอย่างย่ิงเพ่ือเข้าใจและทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีปลกูอ้อยท่ีสมัพนัธ์กบัการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพืน้ท่ีปลกูอ้อย
ด้วยเทคนิคการจ าแนกเชิงวตัถ ุจากภาพดาวเทียมLandsat ในพืน้ท่ีศกึษา อ าเภอไทรงาม จังหวดั
ก าแพงเพชร เพ่ือเป็นสว่นหนึ่งของการหาแนวทางแก้ปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาค
การเกษตรของประเทศไทย 

 
1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1) เพ่ือศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของการพืน้ท่ีอ้อยด้วยวิธีการจ าแนกเชิง
วตัถ ุ

2) เพ่ือศึกษาการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อยจากการจ าแนกข้อมลูเชิงวตัถุ 

 
1.3 ความส าคัญของงานวจิัย 
  1) ศึกษาและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อยและการ
ปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีปลกูอ้อย 
 2) เป็นประโยชน์ในการสนบัสนนุการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีปลกูอ้อย
เพ่ือช่วยลดปัญหาก๊าซเรือนกระจก 
 
1.4 ขอบเขตของงานวจิัย 

1. ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 

  ในการศึกษาครัง้นีศ้ึกษาในพืน้ท่ี อ าเภอไทรงาม จังหวดัก าแพงเพชร ตัง้อยู่ในภาคเหนือ
ตอนลา่ง ระหวา่ง ละติจดู 16 องศา 28 ลิปดา 20 พิลิปดา เหนือ ถึง 99 องศา 53 ลิปดา 48 พิลิปดา 
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ตะวนัออก มีพืน้ท่ีทัง้หมด 448.9 ตารางกิโลเมตร มีต าบลในเขตการปกครองทัง้หมด 7 ต าบล ได้แก่ 
ต าบลไทรงาม ต าบลหนองคล้า ต าบลมหาชยั ต าบลหนองทอง ต าบลพานทอง ต าบลหนองไม้แตง 
ต าบลหนองไม้กอง อ าเภอไทรงาม มีอาณาเขตติดตอ่กบัเขตการปกครองข้างเคียง ดงันี  ้

ทศิเหนือ  ติดตอ่กบัอ าเภอลานกระบือ 
  ทศิตะวันออก  ติดตอ่กบัอ าเภอวชิรบารมีและอ าเภอสามง่าม (จงัหวดัพิจิตร) 
  ทศิใต้    ติดตอ่กบัอ าเภอบึงสามคัคีและอ าเภอทรายทองวฒันา 
  ทศิตะวันตก  ติดตอ่กบัอ าเภอเมืองก าแพงเพชร 

 ลกัษณะทางภมูิประเทศสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีเป็นท่ีราบลุม่ ดินเป็นดินปนทราย ไมอุ่้มน า้ ไมม่ี
ภเูขาและไม่มีแม่น า้ไหลผ่าน ลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่ในอ าเภอไทรงามเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรม 
  สภาพภมูิอากาศโดยทัว่ไปของพืน้ท่ีเป็นแบบมรสมุ มี 3 ฤด ูคือ  
  ฤดูร้อน  เร่ิมตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

ฤดูฝน     เร่ิมตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม 
ฤดูหนาว  เร่ิมตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกมุภาพนัธ์  

ภาพ 1.1 แผนท่ีพืน้ท่ีศึกษา อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร 
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2. ขอบเขตด้านเนือ้หาและเวลา 

 การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากการการ
จ าแนกเชิงวตัถขุองการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ จากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 
ในปี พ.ศ.2540 และพ.ศ.2549 และข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 เป็นภาพดาวเทียมหลาย
ช่วงคลื่นท่ีปกคลมุในพืน้ท่ีอ าเภอไทรงาม ในปีพ.ศ.2556 และปีพ.ศ.2559 ด้วยวิธีการจ าแนกเชิง
วตัถ ุและศกึษาการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกท่ีได้จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินพืน้ท่ีอ้อย 
 
1.5 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
  การศึกษาในครัง้นีใ้ช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 และLandsat 8 ในโครงการของ 
Landsat ท่ีดาวโหลดได้จาก https://earthexplorer.usgs.gov/ เพ่ือเก็บรวบรวมภาพถ่ายดาวเทียม
ในปีพ.ศ.2540, พ.ศ.2549, พ.ศ.2556 และพ.ศ.2559 และข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปก
คลุมดิน ปีพ.ศ.2559 ขอความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรมพัฒนาท่ีดิน จังหวัดก าแพงเพชร  ใน
กรณีศกึษา : อ าเภอไทรงาม จงัหวดัก าแพงเพชร 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) เป็นการส ารวจโลกด้วยการได้มาซึ่งข้อมลู
เก่ียวกบัวตัถ ุพืน้ท่ี หรือเคร่ืองมือ เพ่ือส ารวจตรวจสอบคณุลกัษณะของวตัถสุิ่งของจากเคร่ืองมือรับ
อปุกรณ์ (Sensor) โดยไมไ่ด้สมัผสัส่ิงตา่งๆ เหลา่นัน้โดยตรง (เชาวลิต ศิลปะทอง,มมป) 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use) เป็นการใช้ท่ีดินไปทางใดทางหนึ่งท่ีเป็นปัจจบุนัหรือ
อนาคตก็ได้ เช่น การเกษตร ท่ีอยู่อาศยั คมนาคม แหลง่น า้ เป็นต้น 
 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use Change) เป็นการเปลี่ยนแปลง
ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากสิ่งหนึ่งไปสิ่งหนึ่ง เช่น การเปลี่ยนพืน้ท่ีนาไปเป็นพืน้ท่ีปลกูอ้อย 
เป็นต้น 

 การจ าแนกข้อมูล (Classification) เป็นการจ าแนกข้อมลูเพ่ือจดัการข้อมลูท่ีได้มาให้อยู่
ในกลุ่มท่ีก าหนด เพ่ือให้เห็นความแตกต่าง และสามารถจ าแนกข้อมลูในการศกึษา และสามารถ
น ามาเปรียบเทียบ ปรับปรุงข้อมลูจนกวา่จะได้คา่ท่ีระดบัน่าพอใจ   

 การจ าแนกเชิงวัตถุ (Object-based classification) การจ าแนกเชิงวตัถุเป็นการจ าลอง
วัตถุเชิงเลข เพ่ือจ าแนกวัตถุและตีความวัตถุท่ีอยู่บนพืน้โลก  ซึ่งอาศัยกระบวนท่ีส าคัญคือ 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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กระบวนการแยกส่วนภาพ และใช้แบบจ าลองเชิงเลขของวตัถุท่ีสร้างขึน้มาใช้ในการประมวลผล
ภาพ 
 การแบ่งส่วนภาพ (Segmentation) เป็นการรวมกลุ่มและแบ่งข้อมลูจดุภาพ ข้อมลูการ
สะท้อนให้จับกลุ่มกัน ซึ่งจะได้จากการก าหนดค่าพารามิเตอร์ ทัง้มาตราส่วน สี รูปร่าง การเกาะ
กลุ่ม และค่าความเรียบ ของแต่ละรูปปิด และใช้แบบจ าลองเชิงเลขของวตัถุท่ีสร้างขึน้มาในการ
ประมวลผลภาพ 
 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas) เป็นกระบวนการการเก็บความร้อนบางส่วนจาก
แสงอาทิตย์ไว้บนผิวโลก แทนท่ีจะสะท้อนกลบัไปนอกโลก ซึ่งความร้อนจากดวงอาทิตย์นีถ้กูกกัเกบ็
ไว้บนผิวโลก และชัน้บรรยากาศของโลกโดยเมฆหมอก และก๊าซเรือนกระจกชนิดตา่งๆ ท าหน้าท่ี
เป็นตวักัน้รังสีความร้อนจากดาวอาทิตย์สะท้อนกลบัออกจากผิวโลกเสียทัง้หมด 
 คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศเกิด
จากธรรมชาติ และท่ีเกิดจากฝีมือมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชือ้เพลิง เกิดจากโรงงานอตุสาหกรรม
ตา่งๆ และการตดัไม้ท าลายป่าเพ่ือใช้เป็นท่ีอยู่อาศยัหรือการเกษตรกรรม 

 อ้อย (Sugarcane) เป็นพืชทางเศรษฐกิจท่ีมีประโยชน์อย่างมาก สามารถใช้ประโยชน์ได้
จากทกุทกุสว่น รวมถึงการใช้ประโยชน์ของเอทานอลท่ีได้จากการใช้ผลิตน า้ตาลแล้ว และมีการกัก
เก็บและปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเวลาการเพาะปลกู 
 
1.7 สมมุติฐาน 
  1) การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีการปลกูอ้อยมีพืน้ท่ีเพ่ิมมากขึน้ในปี 
พ.ศ.2559 
  2) การกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ี
อ้อยมีการกกัเก็บได้ดีกวา่พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
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1.8 กรอบแนวคดิงานวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1.2 กรอบแนวคดิงานวจิัย 
 

อภิปรายผลและสรุป 

กราฟ แผนท่ี อภิปรายผล 

ค่าพารามเิตอร์ 
-มาตราสว่น 

-สี/รูปร่าง 
-ความเรียบ/ความ
เกาะกลุม่ 

เง่ือนไข 
-คา่ดชันีพืชพรรณ 

 

ข้อมลูดาวเทียม Landsat 

กระบวนการสร้างวตัถ ุ

ผลการจ าแนก 

ผลท่ีได้จากการตรวจสอบ 
ความถกูต้อง 

ลงภาคสนาม 
ตรวจสอบความถกูต้อง 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิของพืน้ท่ีปลกูอ้อย 
ปีพ.ศ.2540, พ.ศ.2549, พ.ศ.2556, พ.ศ.2559 

Greenhouse Gas 

ข้อมลูการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน  
กรมพฒันาท่ีดนิ 

 

การจ าแนกเชิงวตัถ ุ



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

 จากการทบทวน แนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องของผู้ วิจัย เพ่ือเป็น
แนวทางในการศกึษาและวิเคราะห์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีปลกูอ้อย
ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพเชิงวัตถุ กรณีศึกษา : อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร โดยมี
รายละเอียดในประเดน็ตา่งๆดงันี ้ 
 

2.1 ข้อมลูดาวเทียม Landsat  

2.2 ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง 

2.2.1 ทฤษฎีและแนวคิดการส ารวจระยะไกล 

2.2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการจ าแนกประเภทข้อมลู 

2.2.3 แนวคิดเก่ียวกบัการจ าแนกเชิงวตัถ ุ

2.2.4 แนวคิดเก่ียวกบัก๊าซคาร์บอนไซด์(CO2) กบัพืช 

2.2.5 แนวคิดเก่ียวกบัปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจก 

2.3 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 ข้อมูลดาวเทียม Landsat  

 2.1.1 ดาวเทียม Landsat 5 

 ดาวเทียม Landsat 5 เมื่อวันท่ี 1 มีนาคม พ.ศ.2527 ปัจจุบันยังโคจรและบันทึกข้อมลู 

โคจรสงูจากพืน้โลกผิวโลก 705 กิโลเมตร เวลาโคจรรอบโลก 99 นาที จ านวนรอบของการโคตร 

14.5 รอบ บันทึกข้อมูลท่ีเดิมทุก 16 วัน ระบบบันทึกข้อมูล MSS (Multispectrel Scanner) 

รายละเอียดภาพ 80 เมตรและ TM (Thematic Mapper) รายละเอียดภาพ 30 เมตร ความกว้าง

ของภาพ 185 กิโลเมตร 
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ตาราง 2.1 แสดงระบบช่วงคล่ืนการถ่ายภาพดาวเทียม Landsat-5 

ความยาวคล่ืน (ไมโครเมตร) ประเภทข้อมูลท่ีได้ 
ระบบ Multispectrel Scanner (MSS) รายละเอียดภาพ 80 เมตร 

แบนด์ 4 : 0.5 - 0.6 (น า้เงินเขียว) แยกพืชและสภาพความเขียว 
แบนด์ 5 : 0.6 - 0.7 (แดง) แยกชนิดพืช 
แบนด์ 6 : 0.7 - 0.8 (อินฟราเรดใกล้) แยกพืชและแหลง่น า้ 
แบนด์ 7 : 0.8 - 0.11 (อินฟราเรดใกล้) พืช, ความชืน้ในดิน, เมฆและหิมะ 

ระบบ Thematic Mapper (TM) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 

แบนด์ 1 : 0.45 - 0.52 (น า้เงิน) ตรวจสอบลกัษณะน า้ชายฝ่ัง, แยกพืชและความ
เขียว 

แบนด์ 2 : 0.52 - 0.60 (เขียว) แยกชนิดพืช 
แบนด์ 3 : 0.60 - 0.69 (แดง) ความแตกตา่งของการดดูกลืนคลอโรฟีลล์ในพืช

พรรณตา่งๆ 
แบนด์ 4 : 0.77 - 0.90 (อินฟราเรดใกล้) ความแตกต่างของน า้และส่วนท่ีไม่ใช่น า้ , 

ปริมาณ มวลชีวภาพ 
แบนด์ 5 : 1.55 – 1.75 (อินฟราเรดคลื่นสัน้) พืช, ความชืน้ในดิน, เมฆและหิมะ 
แบนด์ 6 : 10.40  - 12.50 (อินฟราเรดความ
ร้อน) 

ความร้อนผิวหน้า, ความชืน้ดิน, ความเครียด
ของพืช 

แบนด์ 7 : 2.08 – 2.35  (อินฟราเรดสะท้อน) แยกชนิดหิน 

ท่ีมา: ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
 2.1.2 ดาวเทียม Landsat 8 
  ดาวเทียม Landsat 8 เป็นดาวเทียมดาวใหมล่า่สดุในโครงการของ Landsat มีวงโคจรแบบ
สมัพนัธ์กบัดวงอาทิตย์ท่ีความสงู 438 ไมล์หรือ 705 กิโลเมตร ซึ่งจะโคจรรอบโลกหนึ่งรอบในเวลา 
99 นาที ในแนวขัว้โลกเหนือใต้ ท่ีระดับความสูงจากพืน้โลกประมาณ 705 กิโลเมตร มีความ
ละเอียดของภาพ 15 เมตร และจะโคจรกลบัมาถ่ายภาพซ า้ต าแหน่งเดิมทกุ 16 วนั จะประกอบด้วย
ระบบอปุกรณ์การบนัทึกภาพ 2 ชนิดคือ Operational Land Imager (OLI) และ Thermal Infrared 
Senson (TIRS) เ ป็น ข้อมูลระดับมาตรฐานมีทั ง้หมด 11 ช่วงคลื่น  ใ ห้รายเ อียดจุดภาพ 
Panchromatic 15 เมตร  Visible, NIR, SWIR 30 เมตร และ Thermal 100 เมตร  ( สืบค้นจาก : 
http://www.gistda.or.th/main/th/node/93 ) 

http://www.gistda.or.th/main/th/node/93
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ตาราง 2.2 แสดงระบบช่วงคล่ืนการถ่ายภาพดาวเทียม Landsat-8 

LANDSAT - 8 Operational Land Imager (OLI) และ Thermal Infrared Sensor (TIRS) 
แบนด์ ความยาวคล่ืน (ไมโครเมตร) รายละเอียดภาพ Resolution(เมตร)  

1 0.43 - 0.45 (Coastal Aerosol) 30 
2 0.45 - 0.51 (Blue) 30 
3 0.53 - 0.59 (Green) 30 
4 0.64 - 0.67 (Red) 30 
5 0.85 - 0.88 (Near Intreared NIR) 30 
6 1.57 - 1.65 (SWIR 1) 30 
7 2.11 - 2.29 (SWIR 2) 30 
8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15 
9 1.36 - 1.38 (Cirrus) 30 

10 10.60 - 11.19 (Thermal Infrared - TIRS 1) 100 
11 11.50 - 12.51 (Thermal Intrared - TIRS 2) 100 

ท่ีมา: ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
 
 2.2 ทฤษฏีและแนวคดิท่ีเก่ียวข้อง 

2.2.1 แนวคิดการส ารวจระยะไกล 
Remote Sensing  หรือ การรับข้อมลูเก่ียวกับวตัถุ พืน้ท่ี จากเคร่ืองมือบันทึกข้อมลู 

(Sensor) โดยไม่ ไ ด้ เ ข้ าถึ งวัตถุ เป้าหมายโดยอาศัยคุณสมบัติของคลื่ นแม่ เหล็กไฟฟ้า 
(Electromagnetic Energy) เป็นสื่อ หรือท่ีเรียกว่า “การส ารวจข้อมลูจากระยะไกล” ประกอบไป
ด้วย 2 กระบวนการหลกั ได้แก่ 

1. การ รั บ ข้ อมูล และบันทึ ก สัญญาณข้อมูล  ( Data acquisition) โดยคลื่ น

แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic spectrum) จากแหล่งก าเนิดพลังงานหรือดวงอาทิตย์ (ก) 

เคลื่อนผ่านชัน้บรรยากาศ (ข) เกิดปฎิสัมพันธ์ของพลังงานกับรูปลักษณ์กับ (ค) เดิ นทางเข้าสู่

อปุกรณ์บันทึกข้อมลู (Sensor) ท่ีติดตัง้ในตวัยาน (Airborne or Spaceborne) (ง) ถูกบันทึกและ

ผลิตข้อมลูในรูปแบบภาพ (Sensor Data in Pictorial หรือ Photograph) หรือเชิงตวัเลข (Digital 

Form) (จ) 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ประกอบด้วยการแปลข้อมูลด้วยสายตา 

(Visual Interpretation) และการวิเคราะห์เชิงตวัเลข (Digital Analysis) (ฉ) 

 
ภาพ 2.1 กระบวนการส ารวจระยะไกล 

2.2.2 แนวคิดเก่ียวกบัการจ าแนกประเภทข้อมลู 

 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ดินและสิ่งปกคลมุดิน เป็นการจัดกลุ่มของข้อมลูเพ่ือจัดการ

ข้อมลูให้อยู่ในกลุ่มท่ีก าหนด โดยอาศยัลกัษณะท่ีมีความคล้ายคลึงหรือค่าสะท้อนแสงเชิงคลื่นท่ี

ใกล้เคียงกนั เพ่ือให้เห็นความแตกตา่งของข้อมลูแต่ละประเภท เพ่ือใช้จ าแนกข้อมลูทรัพยากรของ

พืน้ท่ีศึกษา จากหน่วยงานกรมพัฒนาท่ีดิน โดยมีตวัอย่างตารางการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

และสิ่งปกคลมุดิน ดงันี ้ 
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ตาราง 2.3 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน ปีพ.ศ.2559 

รหัส ระดับท่ี1 ระดับท่ี2 ระดับท่ี3 

U พืน้ท่ีชุมชนและสิ่ง

ปลกูสร้าง 

U1 ตวัเมืองและย่านการค้า  

  U2 หมูบ้่าน U200 หมูบ้่านจดัสรรร้าง 

   U201 หมูบ้่าน 

   U202 หมูบ้่านชาวเขาภไูทย 

A พืน้ท่ีเกษตรกรรม A1 นาข้าว A100 นาร้าง 

   A101 นา 

  A2 พืชไร่ A200 ไร่ร้าง 

   A203 อ้อย 

   A209 ถัว่เหลือง 

   A229 พริก 

   A301 ไม้ยืนต้นผสม 

   A302 ยางพารา 

   A305 สกั 

   A315 ไผ ่

  A4 ไม้ผล A401 ไม้ผลผสม 

   A405 มะพร้าว 

   A406 ลิน้จี ้
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ตาราง 2.3 (ต่อ) 

รหัส ระดับท่ี1 ระดับท่ี2 ระดับท่ี3 

   A407 มะมว่ง 

   A411 กล้วย 

   A413 ล าไย 

  A5 พืชสวน A501 พืชสวนผสม 

   A502 พืชผกั 

  A6 ไร่หมนุเวียน A600 ไร่ร้าง 

   A601 พืชไร่ผสม (ไร่หมนุเวียน) 

   A602 ข้าวโพด (ไร่หมนุเวียน) 

  A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นา สวน

ผสม 

 

F พืน้ท่ีป่าไม้ F1 ป่าดิบ F100 ป่าดิบสมบรูณ์ 

  F2 ป่าผลดัใบ F201 ป่าผลดัใบสมบรูณ์ 

W พืน้ท่ีน า้ W1 แหลง่น า้ธรรมชาติ W101 แมน่ า้ล าคลอง 

   W102 หนอง บึง ทะเลสาบ 

  W2 แหลง่น า้ท่ีสร้างขึน้ W201 อา่งเก็บน า้ 

   W202 บ่อน า้ในนาไร่ 

   W203 คลองชลประทาน 

 ท่ีมา : ดัดแปลงจากกรมพัฒนาท่ีดิน ปีพ.ศ.2551 
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2.2.3 แนวคิดเก่ียวกบัการจ าแนกเชิงวตัถ ุ

        การจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุเป็นการจ าแนกข้อมูลภาพวิธีท่ีดีและทันสมัย ท่ีอาศัย

คุณสมบัติการสะท้อนบนภาพมาช่วยในการจ าแนกข้อมูล จะได้จุดภาพท่ีมีค่าการสะท้อนท่ี

ใกล้เคียงกันมาอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ท าให้สามารถแยกวตัถุออกมาได้ ซึ่งหลกัการจ าแนกเชิงวตัถุ 

ประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขัน้ตอน ได้แก่ การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) และการ

จ าแนกวตัถภุาพ (Object image classification) (ทบทอง ชัน้เจริญ, 2555)   

         โดยการแบ่งส่วนภาพ มีแนวคิดแบ่งส่วนภาพเป็น 3 วิธีการ (ศภุลกัษณ์ หน้อยสยุะ, 

2552 อ้างโดย ทบทอง ชัน้เจริญ, 2555) คือ  

1.) Pixel-Based Segmentation Method เป็นเทคนิคพิจารณาความเข้มของ

จดุภาพภายในภาพ โดยจะก าหนดขอบเขตจากความเข้มหรือสีของจดุภาพ และคา่เส้นขอบท่ีหาได้

จากฮิสโตแกรมของภาพเพ่ือก าหนดกลุม่ข้อมลูในการแบ่งการจ าแนกข้อมลู 

2.) Edge Based Segmentation Method  การแบ่งส่วนโดยไม่ต่อเน่ืองของ

ภาพบริเวณของวัตถุต่างชนิดกันเป็นตัวแบ่ง โดยขัน้ตอนจะท าการกราดภาพ (Scan) ไปตาม

จุดภาพตัง้แตจ่ดุแรกไปยงัจดุสดุท้ายของภาพทัง้แนวตัง้และแนวนอน และท าแบบนีไ้ปเร่ือยๆ โดย

จะหยดุเมื่อพบวา่ได้เวียนกลบัมาท่ีเดิม 

3.) Region Based Segmentation Method วิ ธีการนี ใ้ ห้ความส าคัญกับ

ลกัษณะของวตัถท่ีุเป็นพืน้ท่ีท่ีต้องการให้เกิดการเช่ือมตอ่จดุภาพท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัก าหนดเป็น

กลุ่มของข้อมลูภาพ ให้ลกัษณะภาพแทนด้วยของกลุ่มของจุดภาพท่ีมีการเช่ือมต่อกัน โดยเช่ือม

จากจดุตอ่จดุเร่ือยๆจนได้ขอบเขตของวตัถ ุจนไมม่ีภาพใดสามารถแบ่งได้แล้ว จากจะสร้างขอบเขต

ท่ีมีลกัษณะข้อมลูเหมือนกนัและขอบเขตจะขยายไปเร่ือยๆจนทัว่ทัง้ภาพ ข้อเสียของวิธีการนีค้ือเกิด

การปะปนของข้อมลู ดงันัน้เราควรก าหนดขอบเขตจากขอบไปยังจุดท่ีใช่วตัถุและไม่ใช่วัตถุ การ

แบ่งนีส้ามารถแบบออกเป็น 3 วิธีการ ดงันี ้

3.1) Region Merging มีการท างานจากการอา่นข้อมลูจดุภาพตา่งๆภายในภาพ 

จากจุดภาพแรกไปยงัจดุภาพสดุท้ายของภาพไปตามแนวนอนและแนวตัง้ตามล าดบัหรือเป็นการ

ท าให้ขนาดวตัถใุหญ่ขึน้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
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3.2) Region merging and splitting technique มีวิธีลักษณะการท างานตรง

ข้ามกับวิธี Region Merging โดยก าหนดเร่ิมต้นก าหนดให้ภาพมีเพียงกลุ่มหนึ่งเท่านัน่จากนัน่ท า

การแยกกลุม่นีอ้อกเป็นสี่กลุม่ กลุม่ย่อยๆท่ีมีคา่ใกล้เคียงท่ีสามารถอยู่ในท่ียอมรับได้  

3.3) Region Split and Merge เป็นการน าเอาหลกัการท างานของวิธี Region 

Merging กบั  Region merging and splitting technique เข้าด้วยกนั มีลกัษณะการท างานดงันีค้อื 

กลุม่ท่ีไมส่ามารถยอมรับได้หรือมีความแตกตา่งกนัมากๆ (Heterogeneous) ท าการแยกออกเป็นสี่

กลุ่มย่อยเร่ือยๆ หรือ ถ้าสองกลุ่มสามารถรวมเข้ากันได้หรือมีค่าเป็นแบบเดียวกัน จะหยุดเมื่อไม่

สามารถรวมกลุม่เป็นกลุม่ย่อยได้อีกแล้ว 

 
ภาพ 2.2 การแยกและรวมพืน้ท่ี  

(de Jong and van der Meer, 2004 อ้างโดย ทบทอง ชัน้เจริญ, 2555) 

 เน่ืองจากการจ าแนกเชิงวัตถุมีความถูกต้องสูงในการจ าแนก ดังนัน้การวิจัยครัง้นีจ้ึง

เลือกใช้การจ าแนกเชิงวตัถุในการจ าแนกข้อมลูภาพถ่ายเพ่ือความถกูต้องและความน่าเช่ือถือใน

การจ าแนกจึงได้ใช้การสร้างวตัถุด้วยวิธี Multiresolution Segmentation คือวิธีการแบ่งกลุ่มของ

ข้อมลูจุดภาพท่ีมีค่าการสะท้อนเชิงคลื่นใกล้เคียงกันและอยู่ติดกนัจะถกูรวมเข้าด้วยกันเพ่ือสร้าง

เป็นวตัถ ุโดยพิจารณาจากการก าหนดคา่พารามิเตอร์ของ มาตราส่วน รูปร่าง และความแตกตา่ง

ของค่าสะท้อนบนจุดภาพของแตล่ะวตัถเุพ่ือสร้างวตัถขุึน้มา (ตริตาภรณ์ ไชยนรา, 2556 อ้างโดย 

เนตรนภา หงส์ทอง, 2559) 

 - มาตราส่วน (Scale Parameter) เป็นการก าหนดการสร้างวตัถุภาพ ท่ีมีอิทธิพลโดยต่อ

ขนาดของวตัถภุาพ ซึ่งเป็นตวัก าหนดความแตกตา่งของขนาดภาพท่ีได้ โดยเมื่อก าหนดคา่มาตรา

ส่วนน้อย ขนาดวตัถุจะมีขนาดเลก็ลง และถ้าก าหนดค่ามาตราส่วนมีค่าสงู ขนาดวตัถุจะมีขนาด

ใหญ่ ท าให้เกิดการปะปนของข้อมลู 
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 - สีของภาพและรูปร่าง (Color / Shape) เป็นการใช้สีของจดุภาพในการสร้างวตัถเุชิงภาพ 

ถ้าวตัถุของสีมีค่าใกล้เคียงกันจะถกูจดัให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ส่วนรูปร่างท่ีใช้ในการสร้างวตัถเุชิง

ภาพโดยคา่สีและรูปร่างของภาพจะมีคา่ผกผนักนั มีคา่รวมกนัเท่ากบั 1 

 - การเกาะกลุ่มและความเรียบ (Compactness / Smoothness) เป็นการเน้นรูปทรงของ

วตัถภุาพ และการเกาะกลุม่ของภาพจะขึน้อยู่กบัความขรุขระและความเรียบ โดยคา่การเกาะกลุ่ม

และความเรียบจะมีคา่ผกผนักนั มีคา่รวมกนัเท่ากบั 1 

 

 
2.2.4  แนวคิดปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจก 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gases ) คือก๊าซท่ีมีอยู่ในบรรยากาศโลก 

สามารถดดูกลืนและคายรังสีคลื่นยาวช่วงอินฟราเรดได้ดีและเมื่อพืน้ผิวโลกคายรังสีอินฟราเรดสูช่ัน้

บรรยากาศ ก๊าซเรือนกระจกจะดดูกลืนคลื่นรังสีอินฟราเรดเอาไว้ หลงัจากท่ีคายความร้อนออกมา

สะสมอยู่ท่ีพืน้ผิวโลก ก๊าซเรือนกระจกสามารถเกิดขึน้องได้ตามธรรมชาติ ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูก

ควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะต้องเป็นก๊าซท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 

(anthropogenic greenhouse gas emission) เท่านัน้ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซ

มีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N20) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโร

คาร์บอน (PFC) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลอูอไรด์(SF6) (ส านักสนธิสญัญาและยุทธศาสตร์ กรม

โรงงาน,มมป) 

ภาพ 2.3 แสดงปัจจยัที่เหมาะสม(Parameter)ในการสร้างวัตถุให้เหมาะสมกับ
ภาพภาพ 
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2.2.5 แนวคิดเก่ียวกบัก๊าซคาร์บอนไซด์กบัพืช 

- วฎัจกัรคาร์บอน  

 
ภาพ 2.4 วัฎจกัรคาร์บอน (carbon cycle)  

ท่ีมา : Dick, 2008 

คาร์บอนเป็นธาตท่ีุส าคญั โดยเป็นองค์ประกอบของอินทรีย์สารต่างๆ และมี

แหลง่สะสมท่ีส าคญัในบรรยากาศอยู่ในรูปแบบก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

- ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์(CO2) 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศเกิดจากธรรมชาติ และเกิดจากฝีมือ

มนษุย์ เช่น การเผาไหม้เชือ้เพลิง เกิดจากโรงงานอตุสาหกรรมตา่งๆ และการตดัไม้ท าลายป่าเพ่ือใช้

เป็นท่ีอยู่อาศยัหรือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะอย่างย่ิงการตดัไม้ท าลายป่านี ้นับว่าเป็นตวัการ

ส าคญัท่ีสดุ ในการปลดปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ขึน้สูช่ัน้บรรยากาศ ทัง้นีเ้น่ืองจากต้นไม้และป่าไม้

มีคณุสมบัติท่ีดี คือ มนัสามารถดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ก่อนท่ีจะลอยขึน้สู่ชัน้บรรยากาศ 

ดงันัน้เมื่อพืน้ท่ีป่าลดน้อยลง ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จึงขึน้ไปสะสมอยู่ในชัน้บรรยากาศได้

มากขึ น้  จ ากผลการศึ กษาป ริมาณ ก๊ าซคา ร์บอน ไดออก ไซด์ โ ดยหน่ วยง าน  IPCC 

(Intergovernmental Panel on Climate Change) ประมาณตัง้แตปี่ ค.ศ.1980 เป็นต้นมา รายงาน
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ว่ามีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากการตัดไม้ท าลายป่า เพ่ือใช้เป็นพืน้ท่ีเมือง หรือ

การเกษตรมีประมาณ 1.6 Gtc. (ตนัคาร์บอน) ในขณะท่ีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผา

ไหม้ และแหล่งอ่ืนท่ีเป็นผลมาจากฝีมือ มนุษย์ก าลงัมีปริมาณเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ือง นอกจากนีผ้ล

การศกึษาของ IPCC ยงัระบชุดัวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีท าให้เกิดพลงังาน

ความร้อนสะสม ในบรรยากาศของโลกมากท่ีสุดในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืน ๆ ทัง้ยังมี

แนวโน้มเพ่ิมมากขึน้กว่าก๊าซชนิดอ่ืน ๆ  ด้วย ซึ่งหมายถึงผลกระทบโดยตรงต่ออณุหภมูิของผิวโลก

และชัน้บรรยากาศจะย่ิงทวีความรุนแรงมากขึน้ต่อไปอีก ล่าสุดนีห้น่วยงาน IPCC ได้รายงาน

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพ่ิมขึน้โดยฝีมือมนษุย์นี ้ท าให้พลงังานรังสีความร้อนสะสมบน

ผิวโลก และชัน้บรรยากาศเพ่ิมขึน้ประมาณ 1.56 วตัต์ ต่อตารางเมตร ในปริมาณนีย้ังไม่คิดรวม

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ทางอ้อม ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (กรมอตุนิุยมวิทยา, มมป.) 

                  พืชจะใช้CO2 เพ่ือใช้เป็นวตัถุดิบในการสังเคราะห์แสงและปฏิกิริยาในการ

สงัเคราะห์แสง (photosynthesis) เป็นกระบวนการท่ีพืชสีเขียวจะน าพลงัแสงเปลี่ยนเป็นพลงังาน

เคมีมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการสร้างอาหารจากCO2 และน า้ไปเป็นคาร์โบไฮเดรต รวมถึงการ

ปล่อยออกซิเจนออกมา ซึ่งสิ่งมีชีวิตทัง้หลายจะน ามาใช้ประโยชน์เพ่ือสร้างสารประกอบอ่ืนๆท่ี

จ าเป็นตอ่การด ารงชีพ 

         ความเข้มข้นของCO2ในอากาศท่ีเพ่ิมมากขึน้มากจากระดบัปกติ จะท าให้พืช

สามารถสงัเคราะห์แสงเพ่ิมมากขึน้เช่นกนั เน่ืองจากอตัราการสงัเคราะห์แสงของพืชถกูจ ากดัด้วย

ความเข้มข้นของCO2 พืชมีการตอบสนองท่ีแตกต่างกัน เมื่อความเข้มข้นของCO2 ในอากาศเพ่ิม

มากขึน้ พืชเช่น มะมว่ง มนัส าปะหลงั และข้าว จะแสดงแนวโน้มการตอบสนองโดยการเพ่ิมขึน้ของ

อตัราการสงัเคราะห์แสงได้มากว่าพืชจ าพวก ข้าวโพด แฝกและอ้อย เพราะเน่ืองจากพืชเหลา่นีม้ี

กลไกทาง เมแทบอลิซึมท่ีสามารถช่วยล าเลียงCO2 เข้าสู่เซลล์บันเดิลชีทได้ดีกว่า ท าให้เอมไซม์ 

rubisco ท่ีช่วยในการเร่งปฏิกิริยาการตรึงCO2 ท างานได้อย่างเต็มท่ีในความเข้มข้นของCO2 ใน

อากาศปัจจบุนั 
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2.3 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  ฐิตาภรณ์ สาดสงจันทร์(2556) ได้ศึกษาการจ าแนกเชิงวตัถุจากข้อมลูดาวเทียม 

THEOS ในบริเวณนนทบุรี โดยจะน าเสนอแนวทางการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท
เมืองหรือชุมชนท่ีแออัดปะปนกันของประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกันในจังหวดั
นนทบุรี ในการศึกษาจะใช้วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ(Object-based Classification) ซึ่งจะอาศยั
การจ าแนกการสะท้อนเชิงคลื่น และพิจารณาในส่วนของพารามิเตอร์ ได้แก่ มาตราสว่น รูปร่าง 
สีของภาพ การเกาะกลุ่ม และความเรียบ อีกทัง้ยังศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการ
จ าแนกวตัถุด้วย Assign Class กับวิธี Nearest Neighbor Classification โดยแบ่งพืน้ท่ีศึกษา
เป็น 3 พืน้ท่ี คือ พืน้ท่ีแออดัสงู พืน้ท่ีแออดัปานกลาง และพืน้ท่ีแออดัต ่า จากการศึกษาพบวา่ 
ปัจจัยท่ีมีผลตอ่การสร้างวตัถภุาพคือสเกลพารามิเตอรและคา่สี/รูปร่าง ในพืน้ท่ี 3 พืน้ท่ีพบวา่
การจ าแนกเชิงวตัถเุหมาะสมกบัพืน้ท่ีแออดัผสมกนัของการใช้ท่ีดินเมืองปานกลางหรือเบาบาง
เท่านัน้ ในพืน้ท่ีเมืองหนาแน่นมากยังพอสามารถจ าแนกได้แต่ไม่ค่อยเหมาะสมในการจ าแนก
ข้อมลูถนนในพืน้ท่ีแออดั หรือไม่เหมาะสมกับการจ าแนกถนนเลนเดียว หรือเล็กกว่านัน้แม้อยู่
บนพืน้ท่ีแออดัก็ตาม ผลการศึกษา Scale Parameter ท่ีเหมาะสมของภาพดาวเทียม THEOS 
รายละเอียด 2 เมตร และใช้งานเพ่ือจ าแนกประโยชน์การใช้ท่ีดิน คา่ท่ีเหมาะสมคือช่วงประมาณ 
15-20 ของ Scale Parameter ค่า Shape เท่ากับ 0.2-0.3 ค่า Compactness ท่ีเหมาะสมอยู่
ในช่วง 0.5-0.7 ผลการศกึษาการจ าแนกประเภทข้อมลู พบวา่ เลือกใช้ Algorithm แบบ Assign 
Class ต้องอาศยัผู้ ใช้งานท่ีมีประสบการณ์หรือเวลาในการดคูณุสมบัติตวัอย่างแต่ละประเภท 
แต่แบบ Nearest Neighbor Classification เป็นการก าดูแลจากผู้ ใช้งานในการก าหนดกลุ่ม
ตวัอย่าง ผลการตรวจสอบความถกูต้องของการจ าแนกแบบ Nearest Neighbor Classification 
ทุกกรณีของการศึกษา (ต ่า,กลาง,สงู ตามล าดบั)ให้ความถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 80.64, ร้อยละ
70.45 และร้อยละ 75.86 แตใ่นวิธี Assign Class เท่ากบั ร้อยละ36.36, ร้อยละ 44.82 และร้อย
ละ 64.65 ตามล าดบั 
   สรรทราย สทุธินนท์และคณะ(2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการจ าแนกข้อมลู

การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินโดยเปรียบเทียบจาก 2 วิธี ได้แก่การจ าแนกข้อมลูเชิง
จุดภาพและการจ าแนกข้อมลูเชิงวตัถุโดยภาพถ่ายปรับความคมชัดจากดาวเทียมไทยโชตใน
พืน้ท่ี 3 ต าบล ได้แก่ต าบลลุม่สุม่ ต าบลวงักระแจะ ต าบลท่าเสา จังหวดักาญจนบรีุ โดยท าการ
เปรียบเทียบจากการวิเคราะห์เชิงจดุภาพและเชิงวตัถ ุซึ่งการวิเคราะห์เชิงจดุภาพแบ่งเป็นการ
จ าแนก 2 วิธี คือ การจ าแนกแบบก ากับดแูละและแบบไม่ก ากบัดแูล การวิเคราะห์เชิงวตัถจุาก
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การสร้างวตัถุ ซึ่งพิจารณาจากค่าพารามิเตอร์ต่างๆเป็นส าคญัในการวิจัย ได้แก่ มาตราส่วน 
รูปร่าง สีของภาพ การเกาะกลุ่ม และความเรียบ ในงานวิจัยมีการแบ่งการใช้ท่ีดินออกเป็น  
6 ประเภท ได้แก่ เมืองและสิ่งปลูกสร้าง แหล่งน า้ ป่าไม้ ยางพารา อ้อย มันส าปะหลงั จาก
การศกึษาพบวา่การจ าแนกเชิงวตัถโุดยการก าหนดค่าพารามิเตอร์ มาตราสว่น 100 รูปร่าง 0.1 
สีของภาพ 0.9 การเกาะกลุ่ม 0.5 และความเรียบ 0.5 ให้ค่าความถูกต้อง 91.88, 72.15 และ
39.16 ตามล าดบั และจากการศึกษายังพบอีกว่าค่าพารามิเตอร์สีของภาพมีอิทธิพลต่อการ
จ าแนกข้อมลูมากกวา่คา่พารามิเตอร์รูปร่าง เน่ืองจากการปรับลดคา่พารามิเตอร์ของสีของภาพ 
ผลลพัธ์ของคา่ความถกูต้องมีผลรวมในการจ าแนกลดลงตามไปด้วย โดยคา่สีไมค่วรต ่ากวา่ 0.5 
และคา่พารามิเตอร์การเกาะกลุม่การจ าแนกข้อมลูน้อยกวา่คา่พารามิเตอร์ความเรียบ 

  ทบทอง ชัน้เจริญ(2555) ได้ศึกษาการสกัดการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินจาก
ข้อมลูดาวเทียมออสโดยการจ าแนกเชิงวตัถ ุโดยการศึกษาในพืน้ท่ีต้นแบบแบ่งเป็น 3 บริเวณ 
คือ พืน้ท่ีชุมชน พืน้ท่ีเกษตรกรรม และพืน้ท่ีป่าไม้ อีกทัง้ยังท าการประเมินค่าความถูกและ
เหมาะสมของการเลือกใช้ประเภทข้อมลูจากดาวเทียมธีออส ในการจ าแนกประการใช้ประโยชน์
ท่ีดินต่างๆในพืน้ท่ีต้นแบบมีการแบ่งการศึกษาออกเป็น 6 ขัน้ตอน ประกอบด้วย การคดัเลือก
พืน้ท่ีต้นแบบ การจัดหาและประมวลข้อมลูเบือ้งต้น การส ารวจภาคสนามและประเมินความ
ถูกต้อง การประเมินความเหมาะสมการเลือกใช้ข้อมูล ผลการศึกษาพบว่า พืน้ท่ีชุมชนเมือง 
ประกอบด้วย พืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง และสวนสาธารณะและสวนผลไม้ พืน้ท่ีเกษตรกรรม
ประกอบด้วยนาข้าว พืชไร่และไม้ยืนต้น พืน้ท่ีป่า ประกอบด้วย ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไมแ่น่นทึบ และผลการศกึษาการประเมินความถกูต้องการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ระดบั 2 จากข้อมลูดาวเทียมธีออสพบวา่พืน้ท่ีเมือง ความถกูต้องและสมัประสิทธ์ิ
รวมและสมัประสิทธ์ิแคปปาส าหรับข้อมลูการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมลูดาวเทียมช่วง
คลื่นเดียวและหลายช่วงคลื่นมีคา่เท่ากบัร้อยละ 71.43, 57.78, 66.67 และ50.79 ตามล าดบั ใน
พืน้ท่ีเกษตรกรรม มีคา่เท่ากบัร้อยละ 66.87, 48.59, 72.39 และ53.96 ตามล าดบั และในพืน้ท่ี
ป่าพบวา่ วิธีการจ าแนกเชิงวตัถ ุ(Object-Oriented Classification) สามารถมาจ าแนกข้อมลูได้
โดยเฉพาะอย่างย่ิงการน าเข้าข้อมูลหลายช่วงคลื่นของดาวเทียมธีออส มาใช้จ านวนการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในพืน้ท่ีต้นแบบ 3 บริเวณได้โดยเฉพาะอย่างย่ิงการน าข้อมลู
หลายช่วงคลื่นของดาวเทียมธีออสมาใช้จ าแนกพืน้ท่ีป่าไม้จ าได้คา่ความถกูต้องโดยรวมและค่า
สมัประสิทธ์ิแคปปาสงูท่ีสดุ เม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีอ่ืนๆ 
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  Ricardo, B., et.al.(2015) ได้ท าการศกึษาการขยายพืน้ท่ีของการปลกูอ้อยในภาค
กลางตอนใต้ของประเทศบราซิล ในช่วงปี ค.ศ.2006-2011 จากการประเมินท่ีมีความน่าเช่ือถือ
จากภาพดาวเทียมโดยการประมาณคา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้วิธีการ IPCC ซึ่งภายใน
ปีค.ศ. 2030 มีการกักเก็บของคาร์บอนท่ีได้จ านวน 481.6 Tg จากการปลูกอ้อยและมีการ
ปลดปล่อยคาร์บอนในดินเพียงเลก็น้อยประมาณ 10 Tg และคาร์บอนท่ีได้จากเอทานอลมีเพ่ิม
มากขึน้และมัน่ใจได้วา่เป็นประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก รวมถึงการเปลี่ยนของพืน้ท่ี
เพาะปลกูอื่นๆมาเป็นพืน้ท่ีการปลกูอ้อยอีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจยั 
 

 งานวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการศึกษาและเปรียบเทียบการศึกษาและวิเคราะห์การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพืน้ท่ีปลกูอ้อย โดยเทคนิคการจ าแนกเชิงวตัถุจากข้อมลูภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat โดยมุง่เน้นไปท่ีการเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อยให้มีความถกูต้อง 
เพ่ือศกึษาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตอ่ไป โดยมีวิธีการด าเนินการวิจยัดงันี ้ 
 
 3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษา 
 3.2 ข้อมลูและการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 3.3 วิธีวิเคราะห์ข้อมลู 
 
3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา 
 3.1.1 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊กสว่นตวั 
 3.1.2 โปรแกรมท่ีใช้ในงานวิจยั 
   3.1.2.1 โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
   3.1.2.2 โปรแกรมประมวลผลวิเคราะห์และจ าแนกข้อมลูภาพ  
    3.1.2.3 โปรมแกรมตรวจสอบต าแหน่ง Google Earth 
  3.1.3 เคร่ืองมือบอกต าแหน่งพิกดับนพืน้ผิวโลก (Global Positioning System: GPS) โดย
ขอความอนเุคราะห์จากภาคทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
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3.2 ข้อมูลและการเก็บรวบรวม 
 3.2.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
    ตาราง 3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการวจัิย 

 
 3.2.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  3.2.2.1 รวบรวมข้อมูลดาวเทียม Landsat-8 
  -เก็บรวบรวมภาพถ่ายดาวเทียม Landsat Past 130 Row 49 ระบบหลายช่วงคลืน่
ท่ีปกคลุมพืน้ท่ี อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร จาก  https://earthexplorer.usgs.gov/ เพ่ือ
น ามาใช้ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินเชิงวตัถุ 

 
ภาพ 3.5 แสดงภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ครอบคลุมในพืน้ท่ีศึกษาครัง้นี ้

 

ล าดับ ข้อมูล แหล่งข้อมูล ช่วงปี พ.ศ. 

1. ภาพดาวเทียม Landsat https://earthexplor
er.usgs.gov/ 

พ.ศ.2540, พ.ศ2549, พ.ศ.2550
และพ.ศ.2559 

2. ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
และสิ่งปกคลมุดนิ 

กรมพฒันาท่ีดนิ พ.ศ.2559 

3. ระดบัความสงูเชิงเลข
(DEM) 

https://earthexplor
er.usgs.gov/ 

- 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 3.2.3 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน  
          ข้อมลูข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินประเภทต่างๆของพืน้ท่ีศกึษา 
จังหวัดก าแพงเพชรในปี 2559 โดยได้รับความอนุเคราะห์จาก กรมพัฒนาท่ีดินของจังหวัด
ก าแพงเพชร ในข้อมลูรูปแบบ Shapefile โดยมีการใช้ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดนิ 
เพ่ือใช้ตรวจสอบความถกูต้องในการท าการจ าแนกภาพ 
 3.2.3 ข้อมูลส ารวจภาคสนาม  
         การเก็บข้อมูลในพืน้ท่ีจริงเพ่ือจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีศึกษาและ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมลูของงานวิจัยในครัง้นีโ้ดยมีการเลือกพืน้ท่ีตัวอย่าง (Trainning 
areas) ด้วยวิธีการสุม่แบบตาราง เก็บจดุตวัอย่างห่างกนักระจายทัว่ภาพ และอาศยัจากการสงัเกต
ด้วยสายตาจากภาพดาวเทียมของ Google Earth ในบริเวณท่ีไม่สามารถเข้าถึงได้ จากการออก
ส ารวจพืน้ท่ีศึกษาระหว่าง วันท่ี 6-10 กรกฎาคม พ.ศ.2560 ซึ่งแต่ละต าแหน่งของการลงพืน้ท่ี
ส ารวจตามวิธีการลงพืน้ท่ีส ารวจในข้างต้นท่ีได้จากการศึกษานีไ้ด้ท าการบันทึกด้วยเคร่ืองมือรับ
ระบคุา่พิกดับนพืน้โลก(GPS)  
 
3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 3.3.1 รวบรวมข้อมลูดาวเทียมLandsat-5 และLandsat-8 ซึ่งดาวเทียมในระบบหลายช่วง
คลื่นประกอบด้วย 11 ช่วงคลื่น มีรายละเอียดจดุภาพ Panchromatic 15 เมตร Visible, NIR, SWIR 
30 เมตร และ Thermal 100 เมตร โดยภาพนีจ้ะถกูบันทึกในช่วงเดือนพฤศจิกายน ซึ่งในพืน้ท่ีเป็น
ช่วงฤดหูนาว 
 3.3.2 ท าการตดัพืน้ท่ีศกึษาโดยใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมLandsat ครอบคลมุพืน้ท่ีศกึษา 
โดยใช้โปรแกรมโปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ เพ่ือใช้วิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูการใช้ประโยชน์
ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินของกรมพัฒนาท่ีดิน และท าการแปลภาพด้วยสายตาจากการภาพผสมสี
เท็จเพ่ือให้เข้าใจพืน้ท่ีศกึษาและการส ารวจภาคสนามในขัน้ตอ่ไป 
  -เปิดโปรแกรมเลือกเปิดภาพดาวเทียมท่ีต้องการตดัและขอบเขตพืน้ท่ีการศกึษา 
จากนัน้เลือกใช้เคร่ืองมือจาก Arc Toolbox > Data Management Tool > Rater > Clip > ปรากฏ 
Input Rater เลือกภาพท่ีเราต้องการตดั และ Output Extent เลือกขอบเขตท่ีต้องการ >กดเลือก
Use Input Features for Clipping Geometry > กด OK 
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ภาพ 3.6 เลือกภาพดาวเทียมครอบคลุมพืน้ท่ีศึกษา  

-จากนัน้จะได้ภาพดาวเทียมท่ีได้จากการตดัเลือกพืน้ท่ีศกึษา ท่ีใช้ในการจ าแนกตอ่ไป 

 
ภาพ 3.7 ภาพท่ีได้ครอบคลุมเฉพาะพืน้ท่ีศึกษา 

 3.3.3 ท าการลงพืน้ท่ีส ารวจเพ่ือน าข้อมูลท่ีได้ไปใช้ในการจ าแนกพืน้ท่ีตัวอย่างและ
ตรวจสอบความถกูต้องของการจ าแนก โดยมีการเลือกพืน้ท่ีตวัอย่าง (Trainning areas) ด้วยวิธีการ
สุ่มแบบตาราง เก็บจุดตวัอย่างห่างกันกระจายทั่วภาพ ทัง้หมด 312 จุด ซึ่งแต่ละพืน้ท่ีจะท าการ
บนัทึกด้วยเคร่ืองมือรับต าแหน่งคา่พิกดับนพืน้ดิน GPS เพ่ือน าคา่ท่ีได้เข้าในรูปแบบระเบียนข้อมลู
ท่ีง่ายต่อการน ามาใช้ประโยชน์ และได้ท าการบันทึกภาพโดยประมาณของต าแหน่งพืน้ท่ีในการใช้
ตรวจสอบความถกูต้องอีกด้วย 
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 3.3.4 ก าหนดชัน้ข้อมลูในการจ าแนก 6 ประเภทหลกั ได้แก่ พืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีว่างเปลา่ พืน้ท่ีอ่ืนๆ ซึ่งจะพบวา่พืน้ท่ีเมืองและ
สิ่งปลกูสร้างมีคา่สะท้อนใกล้เคียงกนัมากกบัพืน้ท่ีว่างเปลา่ โดยการศกึษาจะมุง่เน้นไปท่ีพืน้ท่ีอ้อย 
พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ และพืน้ท่ีเกษตรกรรม เน่ืองจากจะน าไปประเมินการเปลี่ยนแปลงก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
 3.3.5 การจ าแนกเชิงวตัถโุดยมีวิธีการจ าแนกดงัตอ่ไปนี ้
   - น าเข้าข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม โดยการสร้างโปรเจกต์ใหม่ เลือก File >> New 
Project จะปรากฏหน้าตา่ง Create Project เลือกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมท่ีต้องการจ าแนก ตัง้ช่ือ
โปรเจกต์ในช่อง Project Name >> OK 

 
ภาพ 3.8 การสร้างโปรเจกต์ใหม่เพื่อใช้ในการวเิคราะห์ของแต่ละภาพ 

  - การแปลภาพถ่ายด้วยสายตาด้วยการท าภาพสีผสมเท็จและสีผสมจริงเพ่ือให้
เข้าใจพืน้ท่ีศกึษาและง่ายตอ่การจ าแนกข้อมลู เลือก Edit Image Layer Mixing โดยการศกึษาวิจยั
ครัง้นีใ้ช้การผสมเท็จ RGB:432 และเลือกการสะท้อนแบบต่างๆท่ี Equalizing ก าหนดค่าความ
สวา่งของภาพให้เหมาะท่ี Edit linear >> OK 
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 - การสร้างวตัถโุดยอาศยัลกัษณะการสะท้อนเชิงคลื่นท่ีแตกตา่งกนั โดยอาศยัการก าหนด
คา่พารามิเตอร์ คือ มาตราสว่น, รูปร่าง, สีของภาพ, การเกาะกลุม่ และความเรียบ และการสร้างคา่
ถ่วงน า้หนักของช่วงคลื่นโดยท าการ  Image Layer weights โดยก าหนดให้ Landsat 5 Band 4 
(NIR) = 3, Band 3 (Red) = 2 และดาวเทียม Landsat 8 Band 5 (NIR) = 3, Band 4 (Red) = 2  
ไปท่ี Process Tree >> คลิกขวาเลือก Append New จะปรากฏหน้าตา่ง Edit Process ท าการตัง้
ช่ือ Segmentation >> OK 

ภาพ 3.9 การผสมสีเทจ็ของภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อท าการจ าแนกข้อมูล 
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 - คลิกขวาตัง้ช่ือไว้ Segmentation เลือก Insert Child จะปรากฏหน้าต่างEdit Process 
ก าหนดให้ช่อง  Algorithm>Multiresolution Segmentation ตัง้ ช่ือ Level Name และก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ของแต่ละตัว โดยก าหนดค่า Scale parameter, Shape จะมีค่าผกผันกับ Color 
รวมกันมีค่าเท่ากับ 1.0, Compactness จะมีค่าผกผันกับ Smoothness รวมกันมีค่าเท่ากับ 1.0 
เมื่อก าหนดคา่พารามิเตอร์ของแตล่ะตวัเสร็จ คลิก Execute 

 
ภาพ 3.11 การสร้างวัตถุโดยการก าหนดค่าพารามเิตอร์ มาตราส่วน, รูปร่าง,  

สีของภาพ, การเกาะกลุ่มและความเรียบ 
 
 
 
 

ภาพ 3.10  ก าหนดค่าถ่วงน า้หนักของช่วงคล่ืนท่ีมีผลของดัชนีพืชพรรณของภาพถ่าย
ดาวเทียม 
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  -เมื่อด าเนินการสร้างวตัถสุ าเร็จตามคา่พารามิเตอร์ท่ีเราก าหนดขัน้ต้น และจะแสดงคา่
จ านวนวตัถท่ีุได้สร้างขึน้ ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 -ก าหนดประเภทข้อมูล เลือก Classification >> Class Hierarchy จะปรากฏหน้าต่าง 
Class Hierarchy โดยจะสร้างประเภทข้อมลูจากหน้าตา่งนี ้คลิกขวาเลือก Insert Class จะปรากฏ
หน้าตา่ง Class Description >> ตัง้ช่ือประเภทชัน้ข้อมลู Name >> ก าหนดสีประเภทของชัน้ข้อมลู 
>> OK 

ภาพ 3.12 ผลเม่ือท าการสร้างวตัถุส าเร็จ 
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ภาพ 3.13 การก าหนดชัน้ข้อมูล 

 -ก าหนดเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกข้อมูลด้วย Nearest Neighbor Classification คลิก
เลื อกการจ าแนกแบบ Classification >> Nearest Neighbor>>Edit Standard NN Feature 
Space เมื่อปรากฎหน้าตา่งขึน้มา เลือก Object Features >> Layer Value >> Mean >>OK 

 
ภาพ 3.14 การก าหนดเง่ือนไขในการจ าแนกข้อมูล 
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 - เมื่ อด า เ นินการเลือกพืน้ ท่ีศึกษาครบแล้ว คลิก เลือก Classification >> Nearest 
Neighbor >> Apply Standard NN To Class จะปรากฏหน้าตา่ง ดงัภาพ คลิก All >> OK เพ่ือน า
ต าแหน่งท่ีก าหนดให้เป็นพืน้ท่ีตวัอย่างไปใช้ในการจ าแนกประเภทข้อมลู 

 
ภาพ 3.15 หน้าต่าง Apply Standard NN to Classes 
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 - เลือก Classification >> Nearest Neighbor >> Select Features Optimization จะ
ปรากฏหน้าตา่ง ดงัภาพ คลิก Select Features เลือก Mean >> Calculate ดคูา่สถิติในช่อง Best 
separation distance จะเป็นการเลือกต าแหน่งตวัอย่างไปใช้ในการจ าแนกข้อมลู 

 
ภาพ 3.16 หน้าต่าง Features Space Optimization 

 -เลือก Process Tree คลิกขวาตรงชัน้ข้อมูลท่ีต้องการจ าแนก เลือก Edit จะปรากฏ
หน้าตา่งดงัภาพ17 ก าหนดให้ช่อง Algorithm ให้ เป็น Classification ก าหนดช่อง Active Classes 
โดยเลือกชัน้ระเภทข้อมลูทัง้ 9 ประเภท และในช่อง Erase old Classification หากเลือก Yes คือ
ต้องการลบข้อมลูเก่า แตห่ากต้องการเก็บข้อมลูเก่าให้เลือก No >> Execute 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.17 หน้าต่าง Edit Process เพื่อท าการจ าแนก 



32 

 

 -ท าการตรวจสอบความถูกต้อง โดยเลือก Classification>>Samples >> Create TTA 
Mask from Samples เลือกชัน้นข้อมูลท่ีต้องการตรวจสอบความถูกต้อง เลือก Samples >> 
Create Samples from TTA Mask เลือกจุดตรวจสอบจากข้อมูลออกภาคสนามพืน้ท่ีศึกษาและ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน ดงัภาพ 

 
ภาพ 3.18 ตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูล 

  - เลือก Tools >> Accuracy Assessment >> เลือก Error Matrix based on TTA Mask 
คลิก Show statistics ดังภาพ เพ่ือดูความคลาดเคลื่อนของการจ าแนกประเภทข้อมูลและดคู่า
ผลลพัธ์ตรวจสอบคา่ความถกูต้อง ปรากฏหน้าตา่งดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.19 การตรวจสอบค่าความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูล 
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 -หลงัจากท าการตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูจะได้ผลเป็นตารางแสดงความ
คลาดเคลื่อนจะได้ผลการตรวจสอบความถกูต้องของการจ าแนก 

 
ภาพ 3.20 ผลลัพธ์ตรวจสอบค่าความถูกต้อง 

 - ผลจากการจ าแนกเชิงวตัถท่ีุจะน าไปใช้หาพืน้ท่ีการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ท่ี
ได้จากการ Export ชัน้ข้อมลู 

 
ภาพ 3.21 ผลการจ าแนกเชงิวัตถุ 
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 3.3.6 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ตามกรมพัฒนาท่ีดินและการส ารวจพืน้ท่ีภาคสนาม  ใช้วิธีการ Union จากการหาพืน้ท่ีการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากโปรแกรมทางภมูิสารสนเทศ  โดยมีวิธีการดงัตอ่ไปนี  ้
 -เปิดภาพท่ีตดัเฉพาะพืน้ท่ีศกึษาในปีพ.ศ.2540, พ.ศ.2549, พ.ศ.2550 และพ.ศ.2559 ท่ีได้
จากการวิเคราะห์เชิงวตัถ ุจากนัน่ใช้แถบเคร่ืองมือ Tools box >> Spatial Analyst Tools >> Con 
จะปรากฏหน้าต่างดงัรูป โดยหมายเลข1 เลือกภาพท่ีต้องการวิเคราะห์ หมายเลข2 เลือกช่ือท่ี
ต้องการจะหาการเปลี่ยนแปลง หมายเลข3 ใสค่า่เท่ากบั1 เสมอ และหมายเลข4 เลือกพืน้ท่ีต้องการ
จดัเก็บ >> กด Ok 

 
ภาพ 3.22 การน าชัน้ข้อมูลออกมาเพื่อท าการจ าแนก 

 -จากนัน่จะได้ผลลพัธ์ดงัรูปคือพืน้ท่ีท่ีเราได้ท าการเลือกพืน้ท่ีท่ีจะน าไปหาการเปลี่ยนแปลง
(ในภาพต้องการหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีป่าไม้โดย
ใช้พืน้ท่ีเกษตรกรรมของปีพ.ศ.2540 ไปเปรียบเทียบกับพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินปีอ่ืนๆเพ่ือหา
ขนาดของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงแล้วน าผลท่ีได้ไปค านวณการเปลี่ยนแปลง) 

1 

2 

3 

4 
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ภาพ 3.23 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการท าการ Con พืน้ท่ีท่ีต้องการ 

 -จากนัน่ท าการหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงโดย Tools box >> Spatial Analyst Tools >> 
Map Algebra >> Raster Calculator โดยใช้พืน้ท่ี Con แล้วมา * พืน้ท่ีทัง้หมดของภาพจากการ
จ าแนก >> เลือกท่ีเก็บ >> Ok 

 
ภาพ 3.24 เคร่ืองมือ Raster Calculator เพื่อหาพืน้ท่ีการเปล่ียนแปลง 
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ภาพ 3.25 แสดงผลท่ีได้จากการหาการเปล่ียนแปลง 

 
 -ซึ่งผลท่ีได้จะแสดงในตาราง โดยจะเพ่ิม Add field >>  ตัง้ช่ือ >> เลือกType : Double 
>>Ok 

 
ภาพ 3.26 การเพิ่ม Field เพื่อแปลงหน่วยขนาดพืน้ท่ี 
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 -จากนัน้ให้เปิดดคูา่ขนาดของ Pixel ภาพ โดยคลิกขวาท่ีไฟล์งาน>>Proporties>> 
Source>>cell Size ดงัภาพ ซึ่งจะเอาคา่ X, Y มาคณูกนั เพ่ือใช้ในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
ภาพ 3.27 การดูขนาด Pixel ของแต่ละจุดภาพ 

 -จากนัน่ท าการค านวณพืน้ท่ีจะมีหน่วยเป็นตารางเมตร ซึ่งถ้าต้องการแปลงหน่วยกท็ าการ 
Culculator โดยคลิกขวาท่ีหวัตาราง>>Field Culculator>>Count * 9216>>Ok  

 
ภาพ 3.28 การหาขนาดพืน้ท่ี 
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 -ได้ผลลพัธ์ดงัภาพ 3.29 ซึ่งถ้าต้องการแปลงหน่วยเราก็สามารถท าได้เชน่กนั  

 
ภาพ 3.29 ขนาดของพืน้ท่ีมีหน่วยเป็นตารางกิโลเมตร 

 3.3.7 จากนัน้ท าการวิเคราะห์ก๊าซเรือนกระจกจากผลการหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินแตล่ะชนิด เพ่ือทราบถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในแตล่ะ
ช่วงเวลา อีกทัง้ในการวิเคราะห์ก๊าซเรือนกระจกจากสมการและแสดงวิธีการค านวณอ้างอิงจาก 
Ricardo, B., et.al.(2015) ศกึษาในพืน้ท่ีประเทศบราซิล ซึ่งอาจท าให้มีความถกูต้องแมน่ย าไมม่าก
นัก แต่สามารถค านวณเพ่ือทราบค่าการเปลี่ยนแปลงได้ในระดบัหนึ่งเพ่ือดูผลท่ีส่งผลต่อสภาพ
อากาศของประเทศไทยได้ดงันี ้ 

∆AdLUCi×(BCBEFORE-BCAFTER)×44/12= ∆Cbiomass × 10-6 

โดย 
∆Cbiomass  คือ ผลของการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
∆AdLUCi        คือ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน(ผลจากการจ าแนก) 

BCBEFORE       คือ ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ (ปีก่อนการเปลี่ยนแปลง) 
BCAFTER         คือ ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ (ปีหลงัหลงัการเปลี่ยนแปลง) 
 
ตาราง 3.2ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท 

Land usetype Biomass dry matter (Mg ha-1) Carbon content(Mg C ha-1) 
Agriculture 17.2 8.6 
Pasture 10.3 3.4 
Citrus 53.3 26.6 
Plantation forest 75.8 31.4 
Natural forest 100.5 50.2 
Sugarcane 58.4 23.4 

ท่ีมา:Ricardo, B., et.al.(2015)  
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 -จากสตูรข้างต้น หาการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยในปี
พ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2559 แสดงการค านวณได้ดงันี ้

-8,184.37×(8.6-23.4)×44/12  = 444,158.0146× 10-6 
=0.44 Tg 

 -ซึ่งในพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีได้จากการหาพืน้ท่ีการ
เปลี่ยนแปลงจากการจ าแนกจะมีผลเป็นค่าลบ (-) เสมอในการค านวณคาร์บอนไดออกไซด์ และ
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในปีก่อน-ปีหลงั คือ พืน้ท่ีเกษตรกรรมกบัพืน้ท่ีอ้อย  
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 
  ผลการศึกษาและวิเคราะห์การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีปลกูอ้อยโดย
เทคนิคการจ าแนกเชิงวัตถุจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat กรณีศึกษา อ าเภอไทรงาม 
จังหวดัก าแพงเพชร ได้น าการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและ
สิ่งปกคลมุดิน เพ่ือหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อยและประเมินการ
ปลดปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ มีผลการวิจยัโดยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมลูเป็น 3 สว่นดงันี ้
 
 4.1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในพืน้ท่ีศกึษา 
 4.2 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน 
  4.2.1 ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงสงัคม 
  4.2.2 ผลการเปลี่ยนแปลงเชิงวตัถ ุ
  4.2.3 ผลการตรวจสอบความถกูต้อง 
 4.3 การค านวณการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พืน้ท่ีศกึษา 
  4.3.1 ผลการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนเก่ียวกบัพืน้ท่ีปลกูอ้อย 
  4.3.2 ผลการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนเก่ียวกบัพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
  4.3.3 ผลการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนเก่ียวกบัพืน้ท่ีป่าไม้ 
 
4.1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในพืน้ท่ีศึกษา 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในการลงพืน้ท่ีส ารวจภาคสนามใน
บริเวณพืน้ท่ีศกึษา ประกอบด้วย แหลง่น า้ ป่าปลกู พืน้ท่ีวา่งเปลา่ เมืองและสิ่งก่อสร้าง นาร้าง อ้อย 
ข้าวโพด มนัส าปะหลงั ล าไย ปาล์ม ยางพารา มะนาว ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์ โดยได้เก็บต าแหน่งพิกดั
ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินแตล่ะประเภทจากการส ารวจภาคสนาม โดยพบวา่พืน้ท่ี
สว่นใหญ่มีการปลกูพืชเศรษฐกิจ 2 ชนิด ได้แก่ อ้อยและข้าว การวิจยัในครัง้นีจ้ดัให้ไม้ยืมต้นท่ีเป็น
ทรงพุ่มเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ซึ่งยังพบได้ในบางพืน้ท่ี ได้แก่ ยางพารา ปาล์ม สัก โดยได้แสดง
ต าแหน่งการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินแต่ละประเภท จากการส ารวจภาคสนาม 
ดงัภาพ 4.3 
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ภาพ 4.3 พืน้ท่ีตัวอย่างจากออกส ารวจพืน้ท่ีภาคสนาม 

 จากการลงส ารวจพืน้ท่ีภาคสนามท่ีแสดงลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและต าแหน่งพิกดั 
พบวา่ในทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้เป็นพืน้ท่ีสงูสดุของพืน้ท่ีศกึษา ได้ต าบลหนองทอง ต าบลพาน ซึ่ง
ในช่วงการลงส ารวจนัน้ พืน้ท่ีอ้อยในบริเวณนีท่ี้ได้รับความเสียหายจากน า้ท่วม พืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ี
เกษตรกรรมส่วนใหญ่กระจายอยู่ในทุกพืน้ท่ีของการศึกษา พืน้ท่ีเมืองจะกระจุกตวัอยู่ในแต่ละ
ต าบลและเส้นขอบถนน พืน้ท่ีป่าและพืน้ท่ีน า้กระจายอยู่ในพืน้ท่ีศกึษา จากภาพท่ี 4.4 เป็นตวัอย่าง
พืน้ท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการลงพืน้ท่ีภาคสนาม 
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พืน้ท่ี ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพจากการออก
ภาคสนาม 

พกัิด(X) พกัิด(Y) 

อ้อย 

  

602061 1814234 

นาข้าว 

  

586586 1808264 

สกั 

  

591187 1821408 

ข้าวโพด 

  

579069 1823515 

พืน้ท่ี 
วา่งเปลา่ 

  

586228 1823331 

มนัส าปะหลงั 
 

  

592830 1827998 



43 

 

 

พืน้ท่ี ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพจากการออก
ภาคสนาม 

พกัิด(X) พกัิด(Y) 

ยางพารา 

  

577395 1818564 

ปาล์ม 

  

575576 1816115 

กล้วย 

  

587264 1808574 

มะนาว 

  

580876 1819751 

พทุรา 

  

590725 1811954 

ล าไย 

  

589443 1810413 
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ภาพ 4.4 พืน้ท่ีศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินจากการส ารวจภาคสนาม 

 เมื่อท าการเปรียบเทียบข้อมลูภาคสนามกบัข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม พบปัญหาวา่การลง
พืน้ท่ีภาคสนามในเดือนกรกฎาคม สว่นข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมเป็นภาพในเดือนพฤศจิกายน จาก
ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัท าให้การใช้ประโยชน์ท่ีดินไม่ตรงกัน ซึ่งบางพืน้ท่ีเป็นช่วงพักดินและเตรียม
ดิน หรือเป็นช่วงของการเก็บเก่ียวผลผลิต จากปัญหาท่ีพบจึงจ าเป็นต้องใช้ข้อมลูการใช้ประโยชน์
ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินของกรมพฒันาท่ีดิน จงัหวดัก าแพงเพชร มาใช้ในการก าหนดพืน้ท่ีตวัอย่าง
และตรวจสอบความถกูต้องร่วมด้วย ดงัภาพ 4.5 จากการคดัเลือกข้อมลูเฉพาะพืน้ท่ีศกึษามีขนาด
พืน้ท่ีทัง้หมด 54,366 เฮกตาร์ หรือ 339,787.5 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีป่า 
พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด พืน้ท่ีเมือง พืน้ท่ีแหล่งน า้ คิดเป็น 92.52% , 0.25% , 0.66% , 4.97% และ1.61% 
ตามล าดบั และแยกพืน้ท่ีอ้อยจากพืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นพืน้ท่ี 103,550 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.47% 
ของพืน้ท่ีทัง้หมด  

พืน้ท่ี ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพจากการออก
ภาคสนาม 

พกัิด(X) พกัิด(Y) 

แหลง่น า้ 

  

578395 1819104 

เมือง 
และสิ่งปลกู

สร้าง 

  

594528 1820716 
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4.2 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 การจ าแนกเชิงวตัถุ (Object-based classification)  เป็นการจ าแนกภาพถ่าย
ดาวเทียม จากการก าหนดพืน้ท่ีตัวอย่างให้กับจุดภาพโดยใช้หลักการทางสถิติ พิจารณาจาก
ลายเซ็นเชิงคลื่นและคา่ความสงูเชิงเส้น โดยท าการก าหนดคา่พารามิเตอร์ให้เหมาะสมกบัภาพเพ่ือ
ได้ความถูกต้องสูงสุด ดัง  ตาราง 4.1 และผลท่ีได้จากการตรวจสอบความถูกต้องจากข้อมูล
ภาคสนามและการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.5 ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน กรมพัฒนาท่ีดิน ปี พ.ศ.2559 
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ตาราง 4.1 แสดงค่าพารามเิตอร์ท่ีเหมาะสมในการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ภาพถ่าย
ดาวเทียม
Landsat 

มาตราส่วน 
Scale 

Parameter 

รูปร่าง 
Shape 

สีของ
ภาพ 
color 

การเกาะกลุ่ม 
Compactness 

ความเรียบ 
Smoothness 

ปี พ.ศ.2540 10 0.1 0.9 0.5 0.5 
ปี พ.ศ.2549 10 0.1 0.9 0.5 0.5 
ปี พ.ศ.2556 100 0.1 0.9 0.9 0.1 
ปี พ.ศ.2559 100 0.3 0.7 0.9 0.1 

 จากตารางได้ท าการก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์
ภาพถ่ายดาวเทียม และก าหนดค่าถ่วงน า้หนกัให้ดาวเทียมLandsat-5 Band 4 (NIR) = 3 , Band 
3 (Red) = 2 และดาวเทียม Landsat 8 Band 5 (NIR) = 3, Band 4 (Red) = 2 ได้ผลการวิเคราะห์
ภาพ4.4  

 
ภาพ 4.6 ผลการจ าแนกเชงิวัตถุปี พ.ศ.2540, พ.ศ.2549, พ.ศ.2556 และ พ.ศ.2559 
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 จากผลการจ าแนกการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน อ าเภอไทรงาม จังหวัด
ก าแพงเพชร พบการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน โดยวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเป็น 2 สว่น ดงันี ้
  4.2.1 การเปลี่ยนแปลงเชิงสงัคม เน่ืองมาจากการก าหนดเขตเศรษฐกิจของสินค้า
การเกษตร ส านักงานเกษตรกรรม ได้มีการสนับสนุนให้ในพืน้ท่ีเห็นถึงความเหมาะสมในการ
เพาะปลกูพืชท่ีเหมาะสมกบัสภาพดิน ฝน ฟ้า อากาศ และการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินยงั
เกิดจากของราคาสินค้าทางการเกษตร ต้นทนุการลงทนุ และผลราคาท่ีได้รับ อีกทัง้โรงงานน า้ตาล
ได้สร้างความเช่ือมัน่ให้เกษตรกรในพืน้ท่ีว่าสามารถรับรองผลผลิตอ้อยและสร้างความเช่ือมัน่วา่
สามารถยึดอาชีพได้ ท าให้ชาวนาสว่นใหญ่เปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีนามาเป็นพืน้ท่ีอ้อย 
  4.2.2 การเปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ท่ี จากภาพ 4.7 แบ่งการจ าแนกเป็น 6 ชนิด คือ 
พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีวา่งเปลา่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ พืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ีอ่ืนๆ พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 
โดยพืน้ท่ีว่างเปล่า คือพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีอ้อยท่ีก าลังพักดินหรือพืน้ท่ีหลังการเก็บเก่ียว
ผลผลิต ท่ีมีคา่สะท้อนใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง จะช่วยท าให้การจ าแนกมีการปะปน
น้อยท่ีสดุและมีความถูกต้องสงูสดุ แสดงร้อยละผลการจ าแนกการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                   
 
 
 
 
 

ภาพ 4.7 แผนภูมิแสดงร้อยละของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ผลจากการจ าแนกเชงิวตัถุ 

 
        ปี พ.ศ.2540                          ปี พ.ศ.2549 

 
                  ปี พ.ศ.2556              ปี พ.ศ.2559  

 

 
 

36.97

45.31
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29.24
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1.92
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0.15

45.91
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 การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยการจ าแนกเชิงวตัถุ ทัง้หมด 4 ภาพ พบวา่
มีพืน้ท่ีอ้อยส่วนใหญ่อยู่ในต าบลหนองคล้า ต าบลหนองทอง ต าบลพานทอง และต าบลหนองไม้
แตง ในปีพ.ศ.2559 สงูสดุเท่ากับ 27,392.04 ไร่ คิดเป็น 50.17 และพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2540, พ.ศ.
2549 และ พ.ศ.2556 คิดเป็นร้อยของพืน้ท่ีทัง้หมดเท่ากบั 45.31, 42.48 และ 42.37 ตามล าดบั ใน
ปีพ.ศ.2556 พืน้ท่ีเกษตรกรรมสว่นใหญ่กระจายอยู่ในทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นสว่นใหญ่มี
พืน้ท่ีสงูสดุเท่ากับ 155,806.37 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 45.91 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และในปี พ.ศ.2540, 
2549, 2559 คิดเป็นร้อยละเท่ากบั 36.97, 29.24 และ 32.39 ตามล าดบั พืน้ท่ีป่าธรรมชาติกระจาย
ตวัอยู่ในพืน้ท่ีต าบลตา่งๆของพืน้ท่ี มีพืน้ท่ีสงูสดุในปีพ.ศ.2540 มีพืน้ท่ีเท่ากบั 30,902.10 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 9.16 ของพืน้ท่ีทัง้หมด และในปีพ.ศ.2549, 2550, 2559 คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีทัง้หมด
เท่ากับ 4.50, 0.63 และ 1.75 ตามล าดบั พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้างสงูสดุในปีพ.ศ.2559  มีพืน้ท่ี
เท่ากับ 11,479.30 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.36 และในปีพ.ศ.2540, 2549, 2556 คิดเป็นร้อยละของ
พืน้ท่ีทัง้หมดเท่ากบั 0.43, 1.92 และ 3.10 พืน้ท่ีวา่งเปลา่สงูสดุในปีพ.ศ.2549 มีผลมาจากการเก็บ
เก่ียวผลผลิตของพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีเกษตรกรรม ท าให้มีค่าสะท้อนของจดุภาพแตกต่างจากพืน้ท่ี
การเกษตรและพืน้ท่ีอ้อย มีพืน้ท่ีทัง้หมดเท่ากับ 11,783.58 ไร่ คิดเป็นร้อย 21.72 และในปีพ.ศ.
2540, 2556, 2559 คิดเป็นร้อยละเท่ากบั 7.89, 0.63 และ 1.75 ตามล าดบั พืน้ท่ีอ่ืนๆเป็นพืน้ท่ีท่ีไม่
สามารถจ าแนกเชิงวตัถอุอกมาได้วา่เป็นพืน้ท่ีประเภทใดมีพืน้ท่ีสงูสดุในปีพ.ศ.2540 มีพืน้ท่ีเท่ากบั 
840.96 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.25 และในปีพ.ศ.2549, 2556, 2559 คิดเป็นร้อยละเท่ากบั 0.15, 0.02, 
0.22 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
 4.2.3 ผลการตรวจสอบความถกูต้อง 
 ผลจากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมเชิงวัตถุท่ีได้ผลในเบือ้งต้นแล้ว จาก
ก าหนดพืน้ท่ีตวัอย่าง( Training Area ) ของชัน้ข้อมลูแต่ละประเภทท่ีจะใช้ในการวิเคราะห์ โดย
การศึกษาในครัง้นีไ้ด้ใช้วิธีการตรวจสอบความถกูต้องด้วยตารางแสดงความคลาดเคลื่อน จะเป็น
การค านวณหาค่าความถูกต้องโดยรวม( Overall Accuracy ) ท่ีได้จากการจ าแนก และวิธีการ
ตรวจสอบนีไ้ด้จากข้อมลูการลงพืน้ท่ีภาคสนามและข้อมลูกรมพัฒนาท่ีดิน โดยสามารถตรวจสอบ
ข้อมลูของปีพ.ศ.2556 และพ.ศ.2559 ดงันี ้
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ตาราง 4.2 ตารางการตรวจสอบความถูกต้อง (Error Matrix) ของการปะปนกันของการ
จ าแนกเชงิวัตถุ ปีพ.ศ.2556 (หน่วย : จุดภาพ) 
Class Sugarcane Agriculture Urban Natural Forest Glass Sum 
Sugarcane 5146 0 155 0 0 5301 
Agriculture 214 6223 0 1998 0 8221 
Urban 0 0 1341 0 0 1341 
Natural Forest 0 0 0 369 0 369 
Glass 0 0 0 0 1226 1226 
Unclassified 0 0 0 0 0 0 
Overall Accuracy 0.87        
KIA (*100) 0.81        

 จากตาราง 4.2 แสดงผลการตรวจสอบความถกูต้องของการปะปนกนัของการจ าแนกในปี
พ.ศ.2556 โดยให้คา่ความถกูต้องโดยรวม(Overall Accuracy*100) เท่ากบัร้อยละ 87 ในพืน้ท่ีอ้อย
มีปะปนพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีการปะปนของพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีป่า
ธรรมชาติ และในส่วนของพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ พืน้ท่ีว่างเปลา่ และพืน้ท่ี
อ่ืนๆไมม่ีการปะปนจากพืน้ท่ีใดๆ 
ตาราง 4.3 ตารางการตรวจสอบความถูกต้อง(Error Matrix) ของการปะปนกันของการ
จ าแนกเชงิวัตถุ ปีพ.ศ.2559 (หน่วย : จุดภาพ) 
Class Sugarcane Agriculture Urban Natural Forest Glass Sum 
Sugarcane 4971 0 0 0 0 4971 
Agriculture 0 3223 558 0 0 3781 
Urban 186 0 1871 0 0 2057 
Natural Forest 0 443 0 1275 0 1718 
Glass 0 0 0 0 1395 1395 
Unclassified 0 0 0 0 0 0 
Overall Accuracy 0.91        
KIA (*100) 0.88        
   
    



50 

 

 จากตาราง 4.3 แสดงผลการตรวจสอบความถกูต้องของการปะปนกนัของการจ าแนกในปี
พ.ศ.2559 โดยให้ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy*100) เท่ากับร้อยละ 91 พืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีการปะปนของพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีเมืองและสิ่งสร้างมีการปะปนของ
พืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีการปะปนของพืน้ท่ีเกษตรกรรม สว่นในพืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ีวา่งเปลา่ พืน้
อ้อย ไมม่ีการปะปนจากพืน้ท่ีใดๆ 
4.3.การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีศึกษา 
 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือหาพืน้ท่ีในการเปลี่ยนแปลงของ
พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีป่า พืน้ท่ีอ้อย จากผลการจ าแนกเชิงวตัถจุากข้อ 4.2 ได้ผลการเปลี่ยนแปลง
ของแต่ละพืน้ท่ีศึกษาในแต่ละปี ท าการจ าแนกการเปลี่ยนแปลงโดยวิธีการ Union เพ่ือทราบถึง
พื น้ ท่ี การ เปลี่ ยนแปลง  ผลลัพ ธ์ ท่ี ไ ด้จะน า ไปท าการประ เมินการ เปลี่ ยนแปลง ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีสง่ผลตอ่สภาวะอากาศและฤดกูาลของประเทศไทย ทัง้นีใ้นเนือ้หาสว่นนีจ้ะ
แสดงพืน้ท่ีของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากพืน้ท่ีหนึ่งไปยังอีกพืน้ท่ีหนึ่ง ได้ผลลพัธ์
ดงัตอ่ไปนี ้

 4.3.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2540 กับ 
พ.ศ.2559 
 4.3.2 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2540 กับ  
พ.ศ.2556 
 4.3.3 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2549 กับ 
พ.ศ.2559 
 4.3.4 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปีพ.ศ.2549 กับ 
พ.ศ.2556 
 4.3.5 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2556 กับ  
พ.ศ.2559 
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4.3.1 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2540 กับ
พ.ศ.2559 

 
ภาพ 4.8 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดนิของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

ในปีพ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2559 
 จาก 4.8 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปี 2540 กบัปี 2559 พบวา่
มีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 124,424.52 ไร่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
48,608.64 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 51,154.56  ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
2,309.76 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 4,086.60 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 
385.92 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 17,879.04 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลง
ทัง้หมดเท่ากับ 39.07, 41.11, 1.86, 3.29, 0.31 และ 14.37 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อย
ท่ีสดุ 
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ภาพ 4.9 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดนิของพืน้ท่ีอ้อย 

ในปี พ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2559 
 จากภาพ 4.9 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีอ้อย ในปี 2540 กบัปี 2559 พบวา่มี
พืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 15,298.56 ไร่ พืน้ท่ีอ้อยไม่มีการเปลี่ยนแปลง 89,498.88 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 39,957.12 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 2,361.60  ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 4,988.16 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 311.04 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 13,552.98 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากับ 58.72, 26.22, 1.55, 3.27, 0.20 และ 10.04 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีอ้อยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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4.10 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 

ในปี พ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2559 
 จากภาพ 4.10 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปี 2540 กบัปี 2559 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 6,009.44 ไร่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
677.12 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 1,333.08 ไร่  เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 3,263.93 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 26.45 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 708.86 
ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากบั 11.27, 22.18, 54.31, 0.44 และ 11.80 
ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้วา่พืน้ท่ีธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้างน้อยท่ีสดุ 
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 4.3.2 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2540 กับ 
พ.ศ.2556 

ภาพ 4.11 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
ในปี พ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2556 

 จากภาพ 4.11 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปี 2540 กบัปี 2556 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 124,266.24 ไร่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
69,096.96 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 38,257.92 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 616.32 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 3,386.88  ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 11.52 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 12,896.64 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากบั 55.88, 30.84, 0.75, 1.81, 0.01 และ 10.78 ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้วา่พืน้ท่ีเกษตรกรรมมี
การเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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ภาพ 12 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดนิของพืน้ท่ีอ้อย 

ในปี พ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2556 
 จากภาพ 4.12 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีอ้อย ในปี 2540 กบัปี 2556 พบวา่มี
พืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 152,438.40 ไร่ พืน้ท่ีอ้อยไม่มีการเปลี่ยนแปลง 83,157.12 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 54,616.32 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 547.20 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 5,264.64 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 34.56 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 8,818.56 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากับ 54.55, 35.83, 0.36, 3.45, 0.02 และ5.79 ตามล าดับ  ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ี อ้อยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
 
 
 
 



56 

 

ภาพ 4.13 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ
ในปีพ.ศ.2540 กับปีพ.ศ.2556 

 จากภาพ 4.13 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปี 2540 กบัปี 2556 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 30,816.00 ไร่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
443.52 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 13,219.20 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 13,443.84 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง 1,117.44 ไร่ เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5.76 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 2,586.24 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากับ 1.44, 42.90, 43.63, 3.63, 0.02 และ 8.39 ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมี
การเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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 4.3.3 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2549 กับ 
พ.ศ.2559 

 
4.14 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

ในปี พ.ศ.2549 กับปีพ.ศ.2559 
 จากภาพ 4.14 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปี 2549 กบัปี 2559 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 110,131.20 ไร่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
33,454.08 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 40,947.84 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
2,436.48 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 364.96 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 
6,393.60 ไร่ เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 26,634.24 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลง
ทัง้หมดเท่ากับ 30.38, 37.18, 2.21, 0.24, 5.81  และ 24.18 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่ง
ปลกูสร้างน้อยท่ีสดุ 
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ภาพ 4.15 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อย 

ในปี พ.ศ.2549 กับปีพ.ศ.2559 

 จากภาพ 4.15  ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีอ้อย ในปี 2549 กบัปี 2559 พบวา่
มีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 30,908.16 ไร่ พืน้ท่ีอ้อยไม่มีการเปลี่ยนแปลง 90,276.48 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 39,225.60 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 2,499.84 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 167.04 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5,771.52 ไร่ 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่ง 30,908.16 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากบั 53.47, 
23.23, 1.48, 0.10, 3.42 และ 18.32 ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้วา่พืน้ท่ีอ้อยมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็น
พืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิง่ปลกูสร้างน้อยท่ีสดุ 

 



59 

 

 
ภาพ 4.16 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 

ในปีพ.ศ.2549 กับปีพ.ศ.2559 
 จากภาพ 4.16 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปี 2549 กบัปี 2559 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 1,215.36  ไร่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
120.96 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 2,165.76 ไร่  เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 1,791.36 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 766.08 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 1,215.36 ไร่ คิดเป็นร้อย
ละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากบั 2, 35.74, 29.56, 12.64 และ 20.06 ตามล าดบั ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็น
พืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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 4.3.4 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปีพ.ศ.2549 กับ 
พ.ศ.2556 

 
ภาพ 4.17 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

ในปี พ.ศ.2549 กับปีพ.ศ.2556 

 จากภาพ 4.17 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปี 2549 กบัปี 2556 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 98,778.24 ไร่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
55,128.96  ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 30,458.88 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
734.04 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 1,791.36  ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 
5.76 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 10,650.24 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลง
ทัง้หมดเท่ากับ 55.81, 30.84, 0.75, 1.81, 0.01 และ 10.78 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อย
ท่ีสดุ 
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ภาพ 4.18 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อย 

ในปี พ.ศ.2549 กับปีพ.ศ. 2556 

 จากภาพ 4.18 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีอ้อย ในปี 2549 กบัปี 2556 พบวา่มี
พืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 143,642.88 ไร่ พืน้ท่ีอ้อยไม่มีการเปลี่ยนแปลง 82,189.44 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 49,271.04 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 
4,631.04 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 455.04 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 7,096.32 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากับ 57.22, 34.30, 3.22, 0.32  และ 4.94 
ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีอ้อยมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด และ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 



62 

 

 
ภาพ 4.19 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 

ในปีพ.ศ.2549 กับปีพ.ศ.2556 

  จากภาพ 4.19 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปี 2549 กบัปี 2556 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 15,206.40 ไร่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
518.40 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 4,187.52 ไร่  เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 8,668.80 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 449.28 ไร่ เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 1,382.40 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากับ 3.41, 27.54, 57.01, 2.95 และ 9.09 
ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสุด และ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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 4.3.5 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2556 กับ 
พ.ศ.2559 

 
ภาพ 4.20 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

ในปีพ.ศ.2556 กับปีพ.ศ.2559 

 จากภาพ 4.20 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปี 2556 กบัปี 2559 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 109,513.58 ไร่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
73,938.33 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 20,244.83 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 629.51 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 1,142.64  ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5.29 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 13,552.98 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากับ 67.52, 18.49, 0.57, 1.04, 12.38 ตามล าดับ ซึ่ งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ี เกษตรกรรมมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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ภาพ 4.21 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อย 

ในปี พ.ศ.2556 กับปีพ.ศ.2559 

 จากภาพ 4.21  ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีอ้อย ในปี 2556 กบัปี 2559 พบวา่
มีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 169,719.07 ไร่ พืน้ท่ีอ้อยไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 107,767.88 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 50,932.12 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 402.04 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 4,163.23 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 26.45 ไร่ 
เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีว่างเปล่า 6,427.35 ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมด
เท่ากับ 63.50, 30.01, 0.24, 2.45, 0.02 และ 3.79 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีอ้อยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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ภาพ 4.22 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชนท่ีดินของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 

ในปีพ.ศ.2556 กับปีพ.ศ.2559 

 จากภาพ 4.22 ได้แสดงพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปี 2556 กบัปี 2559 
พบว่ามีพืน้ท่ีการเปลี่ยนของพืน้ท่ีทัง้หมด 6,009.44  ไร่ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
677.12 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีอ้อย 1,333.08 ไร่  เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 3,263.93 
ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 26.45 ไร่ เปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 708.86 
ไร่ คิดเป็นร้อยละของพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงทัง้หมดเท่ากบั 11.27, 22.18, 54.31, 0.44 และ 11.80 
ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสดุ 
และเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆน้อยท่ีสดุ 
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4.4 การค านวณการเปล่ียนแปลงคาร์บอนจากการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พืน้ท่ีศึกษา 
  จากการวิเคราะห์และหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท
ต่างๆ ในข้างต้นนั่น ท าการน าผลลพัธ์จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินคิดเป็นหน่วย
เฮกตาร์ สามารถค านวณปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ี
เกษตรกรรม และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติได้ดงัตอ่ไปนี ้

 
ภาพ 4.23 แผนภูมิแสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

พืน้ท่ีอ้อย/(หน่วย : Tg) 

จากภาพท่ี 4.23 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อย
ไปเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติและพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปีพ.ศ.2556 กับ พ.ศ.2559 , ปีพ.ศ.2549 กับ 
พ.ศ.2559, ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2556, ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2556 และ ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2559 
พบการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนออกไซด์ดังนี  ้พืน้ ท่ี ป่าธรรมชาติมีการกักเก็บ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 0.04 Tg , 0.008 Tg , 0.04 Tg และ 0.006 Tg ตามล าดับ และพืน้ท่ี
เกษตรกรรมมีการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ -0.34 , -0.43 , -0.47 , -0.35 และ -0.44 
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พืน้ท่ีเกษตรกรรม

พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ

การเปลีย่นแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีอ้อย

ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2559 ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2556
ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2556 ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2559
ปีพ.ศ.2556 กบั พ.ศ.2559
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ซึ่งแสดงให้เห็นวา่พืน้ท่ีอ้อยแปลงเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติสามารถกกัเกบ็
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้ดีกวา่ และพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีการปลดปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์ จาก
กราฟ 4.23 แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีอ้อยเปลี่ยนแปลงเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติในปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.
2559 และในปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2559 มีการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงท่ีสุดเท่ากับ 
0.04 Tg และกักเก็บน้อยน้อยท่ีสุดในปีพ.ศ.2556 กับพ.ศ.2559 เท่ากับ 0.006 Tg และในพืน้ท่ี
เกษตรกรรมปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 มีการปลอดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สงูท่ีสดุ เท่ากบั 

 -0.47 Tg และปลดปล่อยน้อยท่ีสุดในปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.2559 เท่ากับ -0.35 ซึ่งพืน้ท่ี
เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลาส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนไดออกไซด์ อีกทัง้การ
เปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีอ้อยไปเป็นพืน้เกษตรกรรมมีผลต่อการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเป็นอย่าง
มาก 

 
ภาพ 4.24 แผนภูมิแสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม/(หน่วย : Tg) 
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การเปลีย่นแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีเกษตรกรรม

ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2559 ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2556
ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2556 ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2559
ปีพ.ศ.2556 กบั พ.ศ.2559
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 จากภาพท่ี 4.24 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการ
เปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติและพืน้ท่ีอ้อย ในปีพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.2559 
, ปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2559, ปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2556, ปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.2556 และ ปีพ.ศ.
2540 กบัพ.ศ.2559 พบการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนออกไซด์ดงันี ้พืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีการ
กกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบั 0.06 Tg , 0.08 Tg , 0.02 Tg , 0.06 Tg และ0.02 Tg ตามล าดบั 
และอ้อยมีการปลดปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบั 0.04 Tg , 0.26 Tg , 0.33 Tg , 0.44 Tg และ 
0.18 Tg ตามล าดบั ซึ่งแสดงให้เห็นวา่พืน้ท่ีเกษตรกรรมแปลงเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพืน้ท่ี
ป่าธรรมชาติและพืน้ท่ีอ้อยสามารถกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้ดีกวา่พืน้ท่ีเกษตรกรรม จาก
กราฟ 4.24 แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีป่าธรรมชาติในปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2556 มีการกักเก็บก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สงูท่ีสดุเท่ากบั 0.08 Tg และกกัเก็บน้อยท่ีสดุในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 และ
ในปีพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.2556  เท่ากบั 0.02 Tg และในพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 มีการกกั
เก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สงูท่ีสดุ เท่ากับ 0.44 Tg และกักเก็บน้อยท่ีสดุในปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.
2559  เท่ากับ 0.04 Tg อีกทัง้แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีอ้อยท่ีมีพืน้ท่ีสูงส่งผลต่อการกักเก็บก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้สงูอีกด้วย กักเก็บได้มากกว่าพืน้ท่ีป่าท่ีมีการกักเก็บได้ดีกว่าพืน้อ้อยแตม่ี
พืน้ท่ีน้อยสง่ผลท าให้กกัเก็บไว้ได้น้อยด้วย 

 
ภาพ 4.25 แผนภูมิแสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

พืน้ท่ีป่าธรรมชาต/ิ(หน่วย : Tg) 
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การเปลีย่นแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ

ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2559 ปีพ.ศ.2540 กบั พ.ศ.2556
ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2556 ปีพ.ศ.2549 กบั พ.ศ.2559
ปีพ.ศ.2556 กบั พ.ศ.2559
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 จากภาพท่ี 4.25 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการ
เปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปีพ.ศ.2556 กบั พ.ศ.2559 
, ปีพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2559, ปีพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2556, ปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 และปีพ.ศ.2540 
กับพ.ศ.2559 พบการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนออกไซด์ดังนี ้พืน้ท่ีอ้อยมีการกักเก็บ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ -0.03 Tg , -0.21 Tg , -0.33 Tg , -0.22 Tg และ -0.08 Tg ตามล าดบั 
และพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ -0.03 , -0.07 , -0.21 , -0.26 
และ-0.02 ซึ่งแสดงให้เห็นวา่พืน้ท่ีป่าธรรมชาติแปลงเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพืน้ท่ีอ้อยและ
เกษตรกรรมมีปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หรือมีความสามารถกักเก็บได้น้อยกว่าพืน้ท่ีป่า
ธรรมชาติ จากกราฟ 4.25 แสดงให้เห็นวา่พืน้ท่ีอ้อยในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 มีการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สงูท่ีสดุเท่ากบั -0.26 Tg และปลดปลอ่ยน้อยท่ีสดุในปีพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.
2559 เท่ากับ -0.02 Tg และในพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.2556 มีการปลอดปลอ่ยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สงูท่ีสดุ เท่ากบั -0.33 Tg และปลดปลอ่ยน้อยท่ีสดุในปีพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2559  
เท่ ากับ - 0 .03  ซึ่ ง พื น้ ท่ี เ ปลี่ ยนแปลงไปในแต่ละช่ วง เวลาส่งผลต่อ การ เปลี่ยนแปลง
คาร์บอนไดออกไซด์และพืน้ป่าธรรมชาติท่ีเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินทัง้สองประเภทมีการ
ปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีคา่การปลดปลอ่ยสงูสดุและน้อยท่ีสดุท่ีมีคา่ใกล้เคียงกนั 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 
 ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีจากการจ าแนกพืน้ท่ีของ
การใช้ประโยชน์ด้วยเทคนิคเชิงวตัถจุากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมLandsat  ซึ่งการศกึษามุง่เน้นใน
การหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท เน่ืองจากอยากจะทราบปริมาณ
การเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีอ่ืนๆไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมีปริมาณ
เท่าใด เพ่ือเป็นการประมาณก๊าซเรือนกระจกของพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินพืน้ท่ีปลกูอ้อยนีไ้ปใช้
ประโยชน์ 
 
5.1 ผลการจ าแนก 
 จากการวิเคราะห์ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถ ุ  โดยการ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์มาตราส่วน สีของภาพ การเกาะกลุ่ม และความเรียบ ได้ผลการวิเคราะห์
และพืน้ ท่ีการเปลี่ยนการใ ช้ประโยชน์ท่ีดิน  รวมทั ง้ก ารประเมินการเปลี่ยนแปลงก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ สามารถสรุปผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ได้ ดงันี ้

 5.1.1 ผลการจ าแนกเชิงวตัถ ุ
 จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยการจ าแนกเชิงวตัถุ โดยการก าหนด
คา่พารามิเตอร์ รูปร่าง,สีของภาพ,การเกาะกลุม่และความเรียบ ทัง้หมด 4 ภาพ และแบ่งเป็นการใช้
ประโยชน์ท่ีดินทัง้หมด 6 ประเภท พบว่ามี ในปีพ.ศ.2559 มีพืน้ท่ีอ้อยสงูสดุเท่ากับ 27,392.04 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 50.17 ในปีพ.ศ.2556 พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีพืน้ท่ีสงูสดุเท่ากบั 155,806.37  ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 45.91 ในปีพ.ศ.2540 พืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีพืน้ท่ีสงูสดุ มีพืน้ท่ีเท่ากบั 30,902.10  ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 9.16 ในปีพ.ศ.2559 พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้างสงูสดุ พืน้ท่ีเท่ากับ 11,479.3 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 3.36 ในปีพ.ศ.2549 พืน้ท่ีวา่งเปลา่สงูสดุ มีพืน้ท่ีทัง้หมดเท่ากบั 11,783.58 ไร่ คิดเป็นร้อย 
21.72 พืน้ท่ีอ่ืนๆมีพืน้ท่ีสงูสดุในปีพ.ศ.2540 มีพืน้ท่ีเท่ากบั 840.96 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.25 ของพืน้ท่ี
ทัง้หมด 
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 5.1.2 ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
  การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในการศึกษาในครัง้นีจ้ะมุ่งเน้นไปท่ีการ
เปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ีเกษตรกรรม และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ท่ีเปลี่ยนแปลงไปเป็นการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืน ดงันี ้
   5.1.2.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในปี 
พ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 พืน้ท่ีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคือ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติสดุสดุ รองมาคือพืน้ท่ีอ้อย 
และพืน้ท่ีเกษตรกรรมตามล าดบั    
  5.1.2.2 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในปี 
พ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 พืน้ท่ีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคือ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติสดุสดุ รองมาคือพืน้ท่ีอ้อย 
และพืน้ท่ีเกษตรกรรมตามล าดบั 
   5.1.2.3 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในปี 
พ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2556 พืน้ท่ีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคือ พืน้ท่ีอ้อยสงูสดุ รองมาคือพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
และพืน้ท่ีเกษตรกรรมตามล าดบั 
  5.1.2.4 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในปี 
พ.ศ.2549 กับพ.ศ.2559 พืน้ท่ีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคือ พืน้ท่ีอ้อยสงูสดุ รองมาคือพืน้ท่ีเกษตรกรรม
และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ตามล าดบั 
  5.1.2.5 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในปี 
พ.ศ.2556 กับพ.ศ.2559 พืน้ท่ีอ้อยสูงสุด รองมาคือพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 
ตามล าดบั 
 
5.2 การค านวณการเปล่ียนแปลงคาร์บอนจากการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
พืน้ท่ีศึกษา 
  จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน สามารถประเมินการเปลี่ยนแปลง
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปีพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.2559, ปีพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2559, ปีพ.ศ.2549 กบั
พ.ศ.2556, ปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 และ ปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 พบวา่การเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีอ้อยไปเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม ในปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.2556 มีการ
ปลดปลอ่ยสงูสดุเท่ากบั -0.47 Tg และในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 มีการปลดปลอ่ยต ่าสดุเท่ากับ 
-0.35 Tg  และการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีอ้อย ในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 มี
การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สงูสดุ เท่ากับ 0.44 Tg และในปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2559 มีค่า
ต ่ าสุด เท่ ากับ  0.04 Tg ซึ่ ง แสดงใ ห้ เห็นว่าขนาดพื น้ ท่ีมี ผลต่ อกา ร เปลี่ ย นแปลง ก๊ าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ อีกทัง้ค่าการปลดปล่อยสงูสดุและต ่าสดุไม่ได้ขึน้อยู่กับช่วงเวลาแตข่ึน้อยู่กบั
พืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลง และการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยไปเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปีพ.ศ.2540 กับ
พ.ศ.2559 มีการกกัเก็บสงูสดุเท่ากบั 0.04 Tg และพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2559 ต ่าสดุเท่ากบั 0.006 Tg 
และในปีพ.ศ.2540 กับพ.ศ.2559 พืน้ท่ีป่าธรรมชาติเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมีการปลดปลอ่ย
สงูสดุเท่ากับ -0.26 Tg และพ.ศ.2556 กับพ.ศ.2559 ต ่าสดุเท่ากับ -0.02 Tg  แสดงให้เห็นว่าการ
เปลี่ยนแปลงจากพืน้ท่ีอ้อยของพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ มีการกักเก็บคาร์บอนไว้ได้สงูขึน้แต่ในทางกลบั
กลบักันการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมาเป็นพืน้ท่ีอ้อยปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยไปเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 มีการกกัเก็บ
สงูสดุเท่ากบั 0.04 Tg และพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 ต ่าสดุเท่ากบั 0.006 Tg และในปีพ.ศ.2540 กบั
พ.ศ.2559 พืน้ท่ีป่าธรรมชาติเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยมีการปลดปล่อยสงูสดุเท่ากบั -0.26 Tg 
และพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.2559 ต ่าสดุเท่ากบั -0.02 Tg  และในการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมไป
เป็นพืน้ท่ีป่าและพืน้ท่ีอ้อยมีการกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีการกกัเก็บสงูในปีพ.ศ.2549 กับ
พ.ศ.2556 และในปีพ.ศ.2549 กบัพ.ศ.2556 เท่ากบั 0.08 Tg และ 0.44 Tg ตามล าดบั และในพืน้ท่ี
ป่าธรรมชาติท่ีต ่าท่ีสดุเท่ากบัในปีในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2556 และในปีพ.ศ.2556 กบัพ.ศ.2559 มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.02 Tg และในพืน้ท่ีอ้อยในปีพ.ศ.2549 กับพ.ศ.2559 มีพืน้ท่ีต ่าสุดเท่ากับ  
0.04 Tg แสดงให้เห็นว่าพืน้ท่ีอ้อยท่ีมีพืน้ท่ีมากสามารถช่วยกักเก็บคาร์บอนได้เท่ากับพืน้ท่ีป่า
ธรรมชาติท่ีมีพืน้ท่ีน้อยๆได้อย่างดีเลยท่ีเดียว ในการประเมินก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นีอ้าจมีผลเพ่ือ
ใช้ค านวณสภาวะอากาศได้ 
อภปิรายผล 
 การศึกษาและวิเคราะห์การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีปลูกอ้อยโดย
เทคนิคการจ าแนกเชิงวตัถจุากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat เพ่ือหาพืน้ท่ีการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินแตล่ะประเภท โดยการศกึษามีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ พบวา่ภาพดาวเทียม Landsat 5 กบั Landsat 8 ใช้คา่พารามิเตอร์ท่ีแตกตา่งกนั เพ่ือการ
ก าหนดให้ครอบคลมุพืน้ท่ีและได้ผลท่ีมีความถกูต้องสงูสดุ เพราะการจ าแนกเชิงวตัถมุีการก าหนด
พืน้ท่ีตวัอย่างจากการออกภาคสนามและกรมพฒันาท่ีดิน เพ่ือค านวณหาคา่สถิติของแตล่ะจดุภาพ 
ซึ่งสอดคล้องกบั เนตรนภา หงษ์ทอง (2559) ได้ศกึษาการติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินโดยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพแบบเชิงวตัถุ : กรณีศึกษา เขตรักษาพันธ์สตัว์ป่าเชียงดาว ท่ีใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมLandsat ในการวิเคราะห์ อีกทัง้ยังการจ าแนกเชิงวัตถุโดยการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ พบว่าการปรับเปลี่ยนคา่พารามิเตอร์มีผลต่อการสร้างขนาดวตัถแุละสง่ผลตอ่การ
จ าแนกข้อมลู อาจมีการพบการปะปนกนัของพืน้ท่ีมีขนาดวตัถขุนาดใหญ่ สอดคล้องกบั สรรทราย 
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สุทธินนท์ และคณะ (2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน
ระหว่างการจ าแนกจดุภาพและวิธีการจ าแนกข้อมลูภาพเชิงวตัถโุดยใช้ภาพถ่ายปรับความคมชดั
จากดาวเทียมไทยโชต จงัหวดักาญจนบรีุ พบวา่ คา่พารามิเตอร์มีผลต่อการจ าแนกข้อมลู และการ
ประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบวา่การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินของพืน้ ท่ี อ้อยและพืน้ ท่ีป่าธรรมชาติไปเป็นพืน้ ท่ี เกษตรกรรม มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ แตใ่นการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ
จะมีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึน้  ซึ่งผลท่ีได้สอดคล้องกับ Ricardo et.al,(2015) ได้
ท าการศกึษาการขยายพืน้ท่ีของการปลกูอ้อยในภาคกลางตอนใต้ของประเทศบราซิล ในช่วงปี ค.ศ.
2006-2011 จากภาพดาวเทียมโดยการประมาณคา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  โดยพืน้ท่ีอ้อยและ
พืน้ท่ีป่าสามารถกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้สงู ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเหลา่นีไ้ปเป็น
พืน้ท่ีเกษตรกรรมถือว่าเป็นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ี
เกษตรกรรมไปเป็นพืน้ท่ีอ้อยและพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ถือว่าเป็นการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ผลการประเมินก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพืน้ท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินอนัเน่ืองมาจากผลการจ าแนก
เชิงวตัถุอาจมีความถูกต้องไม่มากนัก สาเหตเุน่ืองมาจากในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ หรือค่า
สะท้อนของแตล่ะแบนด์ และภาพถ่ายดาวเทียม   
ปัญหาและอุปสรรค 

1) ช่วงเวลาของการบนัทึกภาพดาวเทียมไม่ตรงกนั คือข้อมลูดาวเทียม Landsat-5 TM 
บนัทึกภาพในวนัท่ี 25 พฤศจิกายน 2540 กบัวนัท่ี 26 พฤศจิกายน 2549 และข้อมลู

ดาวเทียม Landsat-8 ในระบบหลายช่วงคลื่น บันทึกภาพในวันท่ี 5 พฤศจิกายน 
2556 กับวันท่ี 29 พฤศจิกายน 2559 ซึ่งระยะเวลาในการบันทึกท่ีต่างกันท าให้
ลักษณะการใช้ประโยชนท่ีดินขิงสิ่งปกคลมุดินมีการเปลี่ยนแปลง  กล่าวคือ พืน้ท่ี
เดียวกนัของแตล่ะภาพในเวลาท่ีแตกต่างกนั ท าให้คา่สะท้อนในแปลงเดียวกนัมีการ
เปลี่ยนแปลง 

2) ผลของการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมพบพืน้ท่ีว่างเปล่า ท าให้มีการเปลี่ยนแปลง
ของพืน้ท่ีแต่ละชนิดมีค่าแตกต่างกันมาก ส่งผลต่อการประเมินคาร์บอนอาจมีผล
ถกูต้องท่ีไมถ่กูต้องมากนกั 

3) ผลของการจ าแนกเชิงวัตถุอาจมีผลไม่ถูกต้องมากนัก ส่งผลต่อการวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงรวมถึงการประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
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ข้อเสนอแนะ 

1) ถ้าต้องการความถูกต้องในการจ าแนกข้อมลูจ าเป็นต้องมีความรู้และความเข้าใจ
พืน้ท่ีศกึษามากท่ีสดุเท่าท่ีจะท าได้ 

2) ในการจ าแนกเชิงวตัถอุาจจะใช้คา่พารามิเตอร์ท่ีควรปรับเปลี่ยนให้เหมาะสมในการ
จ าแนก เพ่ือความถกูต้องท่ีดีย่ิงขึน้ 

3) ถ้าหากต้องการประเมินก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีความถกูต้องมากย่ิงขึน้ อาจต้อง
ใช้ข้อมลูดิน พันธ์ของอ้อย และช่วงอายุของอ้อยในช่วงการถ่ายภาพของแต่ละภาพ
เพ่ือน าข้อมลูมาวิเคราะห์ร่วมกนั 

4) เน่ืองจากสมการท่ีใช้ในการประเมินปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอ้อยนัน้ได้
จากงานวิจัยในประเทศบราซิล ท าให้งานวิจัยครัง้ต่อไปควรใช้ปริมาณท่ีได้จากการ
วัดในห้องปฏิบัติการในพืน้ท่ีศึกษาจริงๆเพ่ือให้ได้ความถูกต้องแม่นย ามากกว่า
งานวิจยัครัง้นี ้
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ภาคผนวก  ก  ข้อมูลการส ารวจภาคสนาม 
จ านวนจดุตวัอย่างแตล่ะประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดนิในการลงพืน้ท่ีภาคสนาม 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินจาก
ผลการส ารวจภาคสนาม 

 
อ าเภอไทรงาม(จุด) 

1.อ้อย 145 

2.นาข้าว 121 

3.มันส าปะหลัง 6 

4.มะนาว 2 

5.พุทรา 1 

6.ไผ่ 1 

7.สัก 2 

8.ล าไย 1 

9.ปาล์ม 2 

10.ป่าปลกู 1 

11.ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ 1 

12.ที่ว่างเปล่า 2 

13.ข้าวโพด 1 

14.กล้วย 3 

15.ยางพารา 3 

16.แหล่งน้ า 7 

17.เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 7 
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 ต าแหน่งพืน้ท่ีตวัอย่างจากการลงพืน้ท่ีภาคสนาม 

จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
1 587120 1822628 ออ้ย 
2 579263 1821941 คลอง 
3 579312 1821686 ยางพารา 
4 580583 1821323 ออ้ย 
5 580582 1821317 นาขา้ว 
6 581976 1820685 นาขา้ว 
7 582606 1820391 มะนาว 
8 582879 1819664 มนัส าปะหลงั 
9 590925 1823006 นาขา้ว 

10 592625 1823227 ออ้ย 
11 592476 1823200 นาขา้ว 
12 591582 1823339 นาขา้ว 
13 590402 1822453 ออ้ย 
14 591187 1821408 ป่าสกั 
15 589006 1819234 นาขา้ว 
16 590118 1819051 นาขา้ว 
17 588521 1819431 ออ้ย 
18 587302 1819324 ออ้ย 
19 588240 1819321 ออ้ย 
20 588625 1818711 ออ้ย 
21 587611 1817839 ออ้ย 
22 586401 1817555 ออ้ย 
23 584383 1818088 ออ้ย 
24 584959 1818530 ออ้ย 
25 585618 1819063 ออ้ย 
26 589121 1817606 ออ้ยปลูกใหม่ 
27 592634 1819075 นาขา้ว 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
28 591385 1818117 นาขา้ว 
29 589820 1817399 ออ้ย 
30 589320 1816610 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
31 590115 1815577 ออ้ย 
32 589980 1813502 นาขา้วเก็บเก่ียวแลว้ 
33 592195 1814069 นาขา้ว 
34 591940 1814852 ออ้ย 
35 592754 1814175 นาขา้วแก่ 
36 591746 1812991 ออ้ย 
37 590573 1813857 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
38 590725 1811954 พุทรา 
39 590362 1811475 ออ้ย 
40 590053 1810930 คลอง 
41 589443 1810413 ล าไย 
42 590029 1809940 ออ้ย 
43 590520 1808925 ออ้ย 
44 589295 1808933 นาขา้ว 
45 588924 1809435 นาขา้ว 
46 587656 1809027 นาขา้ว 
47 587264 1808574 กลว้ย 
48 586586 1808264 นาขา้ว 
49 585293 1808469 ออ้ย 
50 586086 1809589 นาขา้ว 
51 585489 1810057 ออ้ย 
52 587167 1807602 ออ้ย 
53 587636 1806251 ออ้ย 
54 587529 1806741 ออ้ย 
55 587931 1807630 นาขา้ว 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
56 588801 1807507 นาขา้ว 
57 587941 1808225 นาขา้ว 
58 586080 1809905 นาขา้ว 
59 588024 1809083 ออ้ย 
60 588466 1810010 ออ้ย 
61 587131 1810701 ออ้ย 
62 586848 1811900 ออ้ย 
63 583847 1812918 ออ้ย 
64 583608 1812291 นาขา้ว 
65 582883 1813166 นาขา้ว 
66 582060 1811875 นาขา้ว 
67 580869 1812792 ออ้ย 
68 580652 1811746 ออ้ย 
69 579853 1812481 ออ้ย 
70 578710 1812493 ออ้ย 
71 577820 1813371 นาขา้ว 
72 578253 1814184 นาขา้ว 
73 577945 1815080 ออ้ย 
74 578608 1815244 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
75 580552 1815648 ออ้ย 
76 577918 1816042 ออ้ย 
77 577379 1816328 มนัส าปะหลงั 
78 575461 1816134 ขา้ว 
79 575576 1816115 ปาลม์ 
80 578345 1815387 นาขา้ว 
81 578755 1816680 นาขา้ว 
82 577913 1817480 ปาลม์ 
83 578069 1818482 ป่าสกั 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
56 588801 1807507 นาขา้ว 
57 587941 1808225 นาขา้ว 
58 586080 1809905 นาขา้ว 
59 588024 1809083 ออ้ย 
60 588466 1810010 ออ้ย 
61 587131 1810701 ออ้ย 
62 586848 1811900 ออ้ย 
63 583847 1812918 ออ้ย 
64 583608 1812291 นาขา้ว 
65 582883 1813166 นาขา้ว 
66 582060 1811875 นาขา้ว 
67 580869 1812792 ออ้ย 
68 580652 1811746 ออ้ย 
69 579853 1812481 ออ้ย 
70 578710 1812493 ออ้ย 
71 577820 1813371 นาขา้ว 
72 578253 1814184 นาขา้ว 
73 577945 1815080 ออ้ย 
74 578608 1815244 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
75 580552 1815648 ออ้ย 
76 577918 1816042 ออ้ย 
77 577379 1816328 มนัส าปะหลงั 
78 575461 1816134 ขา้ว 
79 575576 1816115 ปาลม์ 
80 578345 1815387 นาขา้ว 
81 578755 1816680 นาขา้ว 
82 577913 1817480 ปาลม์ 
83 578069 1818482 ป่าสกั 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
84 577638 1818110 นาขา้ว 
85 577395 1818564 ยางพารา 
86 578926 1818640 นาขา้ว 
87 578395 1819104 คลอง 
88 580095 1819141 ออ้ย 
89 580876 1819751 มะนาว 
90 587561 1820469 นาขา้ว 
91 578661 1821285 ออ้ย 
92 585285 1816993 ออ้ย 
93 583924 1816502 นาขา้ว 
94 582814 1817058 ท่ีว่างเปล่า 
95 582177 1817861 ออ้ย 
96 583713 1815989 ออ้ย 
97 582645 1815478 ออ้ย 
98 581288 1816262 ออ้ย 
99 580658 1816746 ออ้ย 
100 579729 1817533 นาขา้ว 
101 579790 1818262 ออ้ย 
102 579069 1823515 ขา้วโพด 
103 580577 1827662 นาขา้ว 
104 581667 1826773 ออ้ย 
105 581259 1827185 นาขา้ว 
106 580816 1825632 ออ้ย 
107 581232 1825220 ออ้ย 
108 581983 1823868 นาขา้ว 
109 582439 1823483 ออ้ย 
110 582532 1822753 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
111 582626 1822383 ออ้ย 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
112 581666 1822527 ออ้ย 
113 581741 1823053 ออ้ย 
114 583268 1824160 นาขา้ว 
115 583064 1824910 นาขา้ว 
116 582414 1825677 นาขา้ว 
117 584552 1826653 ออ้ย 
118 586439 1827607 ออ้ย 
119 587012 1826741 ออ้ย 
120 587782 1828287 ออ้ย 
121 588916 1827442 ออ้ย 
122 591625 1827514 นาขา้ว 
123 591616 1827512 นาขา้ว 
124 593125 1826687 นาขา้วแก่ 
125 592199 1826186 ออ้ย 
126 590988 1826303 ออ้ย 
127 590411 1825391 นาขา้ว 
128 589066 1824106 นาขา้ว 
129 588423 1824882 นาขา้ว 
130 588849 1824941 ออ้ย 
131 588706 1825570 นาขา้ว 
132 590458 1824596 นาขา้ว 
133 590108 1823770 ออ้ย 
134 588972 1823539 นาขา้ว 
135 587612 1823129 นาขา้ว 
136 585737 1823422 ออ้ย 
137 585718 1822167 ออ้ย 
138 585219 1822266 ออ้ย 
139 538538 1822423 ออ้ย 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
140 584737 1822917 ออ้ย 
141 593513 1827306 นาขา้ว 
142 592830 1827998 มนัส าปะหลงั 
143 593339 1828374 นาขา้ว 
144 594145 1827242 ออ้ย 
145 595434 1827899 นาขา้ว 
146 595257 1826831 นาขา้ว 
147 594653 1826355 นาขา้ว 
148 594994 1825587 ออ้ย 
149 595660 1826319 ออ้ย 
150 596485 1826810 ออ้ย 
151 596882 1828096 นาขา้ว 
152 597663 1826496 นาขา้ว 
153 595612 1824873 ออ้ย 
154 592869 1824156 ป่าปลูก 
155 597208 1823343 ออ้ย 
156 596648 1823169 นาขา้ว 
157 595247 1823773 นาขา้ว 
158 594126 1823384 นาขา้ว 
159 593832 1823922 นาขา้ว 
160 592899 1823525 นาขา้ว 
161 591759 1824852 ออ้ย 
162 589183 1822695 ไผ ่
163 589214 1822138 ออ้ย 
164 586228 1823331 ท่ีร้าง 
165 586259 1823345 ออ้ย 
166 586419 1824003 นาขา้ว 
167 586654 1823940 นาขา้ว 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
140 584737 1822917 ออ้ย 
141 593513 1827306 นาขา้ว 
142 592830 1827998 มนัส าปะหลงั 
143 593339 1828374 นาขา้ว 
144 594145 1827242 ออ้ย 
145 595434 1827899 นาขา้ว 
146 595257 1826831 นาขา้ว 
147 594653 1826355 นาขา้ว 
148 594994 1825587 ออ้ย 
149 595660 1826319 ออ้ย 
150 596485 1826810 ออ้ย 
151 596882 1828096 นาขา้ว 
152 597663 1826496 นาขา้ว 
153 595612 1824873 ออ้ย 
154 592869 1824156 ป่าปลูก 
155 597208 1823343 ออ้ย 
156 596648 1823169 นาขา้ว 
157 595247 1823773 นาขา้ว 
158 594126 1823384 นาขา้ว 
159 593832 1823922 นาขา้ว 
160 592899 1823525 นาขา้ว 
161 591759 1824852 ออ้ย 
162 589183 1822695 ไผ ่
163 589214 1822138 ออ้ย 
164 586228 1823331 ท่ีร้าง 
165 586259 1823345 ออ้ย 
166 586419 1824003 นาขา้ว 
167 586654 1823940 นาขา้ว 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
168 586078 1824523 ฝาย 
169 585594 1824581 นาขา้ว 
170 585279 1824997 ออ้ย 
171 585200 1825005 นาขา้ว 
172 585166 1825111 นาขา้ว 
173 584484 1825297 ออ้ย 
174 585222 1825382 นาขา้ว 
175 585654 1825525 ออ้ย 
176 586034 1825399 ออ้ย 
177 585994 1824681 กลว้ย 
178 591917 1821557 ออ้ย 
179 591458 1822227 นาขา้ว 
180 591013 1821893 ออ้ย 
181 590728 1820285 นาขา้ว 
182 590740 1819602 นาขา้ว 
183 591776 1820100 นาขา้ว 
184 592326 1819812 ออ้ย 
185 592605 1819806 ออ้ย 
186 592652 1819911 ออ้ย 
187 593320 1819709 ออ้ย 
188 593591 1820231 นาขา้ว 
189 593340 1821533 นาขา้ว 
190 594122 1821346 ออ้ย 
191 594527 1822525 นาขา้ว 
192 594727 1821831 ออ้ย 
193 595655 1821975 กลว้ย 
194 596831 1822391 ออ้ย 
195 595885 1820867 ออ้ย 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
196 596266 1819831 นาขา้ว 
197 596726 1819378 นาขา้ว 
198 597887 1819889 นาขา้ว 
199 596715 1820404 นาขา้ว 
200 597917 1820862 ออ้ย 
201 596635 1821663 นาขา้ว 
202 597678 1821242 ออ้ย 
203 599325 1821620 ออ้ย 
204 599684 1821101 ออ้ย 
205 599574 1820258 ออ้ย 
206 600401 1820144 นาขา้ว 
207 600289 1819170 มนัส าปะหลงั 
208 599015 1819041 นาขา้ว 
209 599396 1819277 ออ้ย 
210 600755 1818788 นาขา้ว 
211 601215 1818933 ออ้ย 
212 601319 1820101 นาขา้ว 
213 603071 1819694 นาขา้ว 
214 604189 1819155 ออ้ย 
215 605218 1818999 นาขา้ว 
216 605200 1819527 ออ้ย 
217 606308 1819002 นาขา้ว 
218 604234 1819795 ออ้ย 
219 603818 1820955 นาขา้ว 
220 602011 1820860 มนัส าปะหลงั 
221 603083 1821709 นาขา้ว 
222 601819 1822368 นาขา้ว 
223 603053 1825114 นาขา้ว 



90 
 

จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
224 602002 1826076 นาขา้ว 
225 601471 1825574 คลอง 
226 601111 1825138 นาขา้ว 
227 600312 1824526 นาขา้ว 
228 599906 1824411 นาขา้ว 
229 600333 1822854 นาขา้ว 
230 599888 1822704 นาขา้ว 
231 599239 1822655 นาขา้ว 
232 600902 1823477 นาขา้ว 
233 600686 1822756 นาขา้วร้าง 
234 600967 1821957 นาขา้วร้าง 
235 598294 1823864 นาขา้ว 
236 594928 1820716 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
237 594909 1819194 คลอง 
238 595110 1819074 นาขา้ว 
239 595958 1817669 ออ้ย 
240 594685 1817751 ออ้ย 
241 594762 1817372 ออ้ย 
242 593531 1817130 นาขา้ว 
243 594071 1816046 ออ้ย 
244 593002 1816549 ออ้ย 
245 594123 1815536 ออ้ย 
246 594185 1814344 ออ้ย 
247 593975 1812932 ออ้ย 
248 593579 1812696 นาขา้ว 
249 594442 1812934 ออ้ย 
250 595533 1813433 ออ้ย 
251 596376 1813045 ออ้ย 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
252 596143 1813026 ออ้ย 
253 596854 1811958 ออ้ย 
254 596878 1812562 ยางพารา 
255 597765 1812091 ทุ่งหญา้เล้ียงสตัว ์
256 598228 1811547 ออ้ย 
257 598627 1812256 ออ้ย 
258 599939 1811492 ออ้ย 
259 600046 1810870 ออ้ย 
260 600762 1811160 ออ้ย 
261 600680 1810838 ออ้ย 
262 601700 1810661 ออ้ย 
263 601902 1809948 ออ้ย 
264 603266 1809346 ออ้ย 
265 605345 1807841 ออ้ย 
266 606141 1807647 นาขา้ว 
267 605545 1807305 ออ้ย 
268 603652 1807773 ออ้ย 
269 603751 1810684 ออ้ย 
270 604360 1810300 ออ้ย 
271 604401 1811546 คลอง 
272 604483 1812342 ออ้ย 
273 603541 1812467 ออ้ย 
274 602845 1813489 ออ้ย 
275 601564 1813843 นาขา้ว 
276 601656 1813092 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
277 602332 1812005 ออ้ย 
278 601515 1811864 ออ้ย 
279 600724 1813650 ออ้ย 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
280 600047 1813549 ออ้ย 
281 600226 1812848 นาขา้ว 
282 596971 1813069 ออ้ย 
283 596560 1813587 ออ้ย 
284 597381 1813724 ออ้ย 
285 596571 1814397 นาขา้ว 
286 596725 1814943 นาขา้ว 
287 595913 1816463 ออ้ย 
288 597473 1816347 ออ้ย 
289 597592 1815341 นาขา้ว 
290 599132 1815114 ออ้ย 
291 599786 1814682 ออ้ย 
292 602037 1811445 มนัส าปะหลงั 
293 602061 1814234 ออ้ย 
294 603444 1815119 ออ้ย 
295 604144 1815500 นาขา้ว 
296 605444 1816895 ออ้ย 
297 603940 1816652 นาขา้ว 
298 603510 1816816 นาขา้ว 
299 602823 1816968 ออ้ย 
300 601713 1817522 ออ้ย 
301 601267 1816545 ออ้ย 
302 600497 1817102 ออ้ย 
303 600949 1817349 เมืองและส่ิงปลูกสร้าง 
304 600568 1818317 นาขา้ว 
305 602021 1824084 นาขา้ว 
306 606505 1823456 นาขา้ว 
307 606804 1822762 นาขา้ว 
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จุด X Y ลกัษณะพ้ืนที ่
308 607286 1824250 นาขา้ว 
309 604973 1824362 นาขา้วร้าง 
310 603631 1824222 นาขา้ว 
311 600799 1823925 นาขา้ว 
312 598963 1823979 นาขา้ว 
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ภาคผนวก ข  รูปภาพการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 

 
เกบ็ข้อมูลส ารวจพกัิดพืน้ท่ีนาข้าว 

 

 
เกบ็ข้อมูลส ารวจพกัิดพืน้ท่ีแหล่งน า้ 
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เกบ็ข้อมูลส ารวจพกัิดพืน้ท่ีสวนมะนาว 

 

 
เกบ็ข้อมูลส ารวจพกัิดพืน้ท่ีอ้อย 
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 เข้าร่วมบรรยายผลงานในงาน กาประชุมวชิาการ “ทรัพยากรธรรมชาติสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์และสิ่งแวดล้อมนเรศวร ครัง้ท่ี 1” 
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ภาคผนวก ค การวเิคราะห์เชงิวัตถุ 
 

ผลการวิเคราะห์เชิงวตัถปีุพ.ศ.2540 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม 124,773.12 19,963.70 36.97 
พืน้ท่ีอ้อย 152,916.48 24,466.64 45.31 
พืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 30,902.1 4,944.38 9.16 
พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 1,445.76 231.32 0.43 
พืน้ท่ีวา่งเปลา่ 26,634.24 4,261.48 7.89 
พืน้อ่ืนๆ 840.96 134.55 0.25 
รวม 33,7512.7 54,002.07 100.00 

 
ผลการวิเคราะห์เชิงวตัถปีุพ.ศ.2549 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม 99,141.12 15,862.58 29.24 
พืน้ท่ีอ้อย 144,040.32 23,046.45 42.48 
พืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 15,246.72 2,439.43 4.50 
พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 6,508.8 1,041.41 1.92 
พืน้ท่ีวา่งเปลา่ 73,647.36 11,783.58 21.72 
พืน้อ่ืนๆ 512.64 82.02 0.15 
รวม 339,097 54,255.47 100.00 
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ผลการวิเคราะห์เชิงวตัถปีุพ.ศ.2556 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม 155,806.37 24,929.02 45.91 
พืน้ท่ีอ้อย 143,782.20 23,005.15 42.37 
พืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 2,137.16 341.95 0.63 
พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 10,511.23 1,681.80 3.10 
พืน้ท่ีวา่งเปลา่ 27,042.48 4,326.80 7.97 
พืน้อ่ืนๆ 58.19 9,310 0.02 
รวม 339,337.6 54,294.03 100.00 

 
ผลการวิเคราะห์เชิงวตัถปีุพ.ศ.2559 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ี / ไร ่ พ้ืนท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

พื้นที่เกษตรกรรม 110,529.26 17,684.68 32.39 
พื้นที่อ้อย 171,200.27 27,392.04 50.17 
พื้นที่ป่าธรรมชาติ 5,972.41 955.59 1.75 
พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง 11,479.3 1,836.69 3.36 
พื้นที่ว่างเปล่า 41,277.87 6604.46 12.10 
พื้นอื่นๆ 751.18 120.19 0.22 
รวม 34,1210.3 54,593.65 100.00 
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ภาคผนวก ง การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีได้จากการวเิคราะห์เชงิวตัถุ 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2556 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 107,767.88 17,242.86 63.50 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 50,932.12 8,149.14 30.01 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 402.04 64.33 0.24 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 4,163.23 666.12 2.45 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 26.45 4.23 0.02 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 6,427.35 1,028.38 3.79 

รวม 169,719.07 27,155.06 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 89,498.88 14,319.82 58.72 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 39,957.12 6,393.14 26.22 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 2,361.60 377.86 1.55 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 4,988.16 798.11 3.27 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 311.04 49.77 0.20 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 15,298.56 2,447.77 10.04 
รวม 152,415.36 24,386.46 100.00 
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การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 83,157.12 13,305.14 54.55 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 54,616.32 8,738.61 35.83 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 547.20 87.55 0.36 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 5,264.64 842.32 3.45 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 34.56 5.53 0.02 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 8,818.56 1,410.97 5.79 
รวม 152,438.40 24,390.12 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พ้ืนท่ี / ไร่ พ้ืนท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 82,189.44 13,150.31 57.22 
เปลี่ยนเป็นพื้นทีเ่กษตรกรรม 49,271.04 7,883.37 34.30 
เปลี่ยนเป็นพื้นทีป่่าธรรมชาติ - - - 
เปลี่ยนเป็นพื้นทีเ่มือง 4,631.04 740.97 3.22 
เปลี่ยนเป็นพื้นที่อื่นๆ 455.04 72.81 0.32 
เปลี่ยนเป็นพื้นที่ว่างเปล่า 7,096.32 1,135.44 4.94 
รวม 143,642.88 22,982.89 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีอ้อยปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 90,276.48 14,444.24 53.47 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 39,225.60 6,276.10 23.23 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 2,499.84 399.97 1.48 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 167.04 26.73 0.10 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5,771.52 923.44 3.42 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 30,908.16 4,945.31 18.31 
รวม 168,848.64 27,015.78 100.00 
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การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2556 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 73,938.33 11,830.13 67.52 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 20,244.83 3,239.17 18.49 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 629.51 100.72 0.57 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 1,142.64 182.82 1.04 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5.29 0.85 0.00 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 13,552.98 2,168.48 12.38 
รวม 109,513.58 17,522.17 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 48,608.64 7,777.38 39.07 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 51,154.56 8,184.73 41.11 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 2,309.76 369.56 1.86 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 4,086.60 654.34 3.29 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 385.92 61.75 0.31 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 17,879.04 2,860.65 14.37 
รวม 124,424.52 19,908.40 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 69,096.96 11,055.51 55.60 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 38,257.92 6,121.27 30.79 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 616.32 98.61 0.50 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 3,386.88 541.90 2.73 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 11.52 1.84 0.01 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 12,896.64 2,063.46 10.38 
รวม 124,266.24 19,882.60 100.00 
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การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 55,128.96 8,820.63 55.81 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 30,458.88 4,873.42 30.84 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 743.04 118.89 0.75 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 1,791.36 286.62 1.81 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5.76 0.92 0.01 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 10,650.24 1,704.04 10.78 
รวม 98,778.24 15,804.52 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีเกษตรกรรมปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 33,454.08 5,352.65 30.38 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 40,947.84 6,551.65 37.18 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาต ิ 2,436.48 389.84 2.21 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 264.96 42.39 0.24 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 6,393.60 1,022.98 5.81 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 26,634.24 4,261.48 24.18 
รวม 110,131.20 17,620.99 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ปีพ.ศ.2556 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี /ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 677.12 108.34 11.27 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 1,333.08 213.29 22.18 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 3,263.93 522.23 54.31 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 26.45 4.23 0.44 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ - - - 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 708.86 113.42 11.80 
รวม 6,009.44 961.51 100.00 
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การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 915.84 146.53 2.97 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 16,738.56 2,678.17 54.35 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 8,922.24 1,427.56 28.97 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 1,503.36 240.54 4.88 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 57.60 9.22 0.19 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 2,661.12 425.78 8.64 
รวม 30,798.72 4,927.80 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ปีพ.ศ.2540 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 443.52 70.96 1.44 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 13,219.20 2,115.07 42.90 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 13,443.84 2,151.01 43.63 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 1,117.44 178.79 3.63 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 5.76 0.92 0.02 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 2,586.24 413.80 8.39 
รวม 30,816.00 4,930.56 100.00 

 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2556 

ประเภท พืน้ท่ี / ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 518.40 82.94 3.41 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 4,187.52 670.00 27.54 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 8,668.80 1,387.01 57.01 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง 449.28 71.88 2.95 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ - - - 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 1,382.40 221.18 9.09 
รวม 15,206.40 2,433.02 100.00 
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การเปลี่ยนแปลงพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ ปีพ.ศ.2549 กบัปีพ.ศ.2559 

ประเภท พืน้ท่ี /ไร่ พืน้ท่ี / เฮกตาร์ ร้อยละ 

ไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 120.96 19.35 2.00 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ้อย 2,165.76 346.52 35.74 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 1,791.36 286.62 29.56 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีเมือง - - - 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีอ่ืนๆ 766.08 122.57 12.64 
เปลี่ยนเป็นพืน้ท่ีวา่งเปลา่ 1,215.36 194.46 20.06 
รวม 6,059.52 969.52 100.00 
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การศึกษาและวิเคราะห์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนท่ีปลูกอ้อย โดยเทคนิคการจ าแนกเชิง
วัตถุจาก ข้อมูลภาพถา่ยดาวเทียม Landsat  กรณีศึกษา อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร 
A study and analysis Greenhouse Gas Emissions From change sugarcane area  

by an Object-based classification using Landsat imagery  
: A case study of Sai Ngam , Kamphaengphet. 

ศศิธร ฉัตรสุดารัตน์ 1* และ นัฐพล   มหาวิค1 
Sasithon Chatsudarat1* and Nattapon   Mahavik1 

 
บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก นับเป็นแนวทางในการลดปัญหาสภาวะโลกร้อน
ที่ทั่วโลกให้ความส าคัญ พื้นที่ปลูกอ้อยเป็นหนึ่งในพื้นทีก่ักเก็บคาร์บอน การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อ
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ปลูกอ้อยด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุซึ่งจะมา
ประมาณค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)) เพื่อประเมินการ
ปลดปล่อยเชิงพื้นที่ โดยรวบรวมข้อมูลดาวเทียม Landsat ในปีพ.ศ.2540 พ.ศ.2549 พ.ศ.2556 และ
พ.ศ.2559 โดยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ (Object-based classification) และท าการตรวจสอบความ
ถูกต้องของการจ าแนกจากภาพ Google earth กรมพัฒนาที่ดิน และข้อมูลการลงส ารวจภาคสนาม 
ผลการศึกษาครั้งนี้พบว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่อ้อย ในปีพ.ศ.2559 มีพื้นที่สูงสุดเท่ากับ 
171,200.27 ไร่ ในปีพ.ศ.2540 มีพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่าธรรมชาติสูงสุดเท่ากับ 124,773.12 
และ 30,902.1 ไร่ ตามล าดับ นอกจากนั่นการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ ในพื้นที่
เกษตรกรรมปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2559 มีการปลดปล่อยก๊าซสูงสุดเท่ากับ -0.44 เทระกรัม (Tg) และ
ในพื้นที่อ้อยและป่าธรรมชาติมีการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดในปีพ.ศ.2540กับพ.ศ.2559 
เท่ากับ 0.47 เทระกรัม (Tg)  และ 0.26 เทระกรัม (Tg) ตามล าดับ  

ค าส าคัญ: การจ าแนกเชิงวัตถุ, ภาพดาวเทียม, ก๊าซเรือนกระจก 
 
 
 
 
 
       
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000  
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Abstract 
 Current problem-solving greenhouse gas emissions It is a way to reduce global 
warming that is important. Sugarcane area is one of the carbon storage areas. Therefore, 
the study of land use change of sugar cane planting area is primary awareness of the 
carbon dioxide (CO2) emissions to mitigate global warming. This study has an objective 
to study land use change of sugar cane planting area by an Object-oriented 
classification technique toward spatially CO2 estimation employing satellite data, 
Landsat. This will estimate the greenhouse gas emissions by compiling Landsat data 
1997, 2006, 2013 and 2016. To analyze satellite imagery using Object-based 
classification techniques. Check the accuracy from land use information and land 
information and Google Earth, Land Development Department, and field survey data.
 The results of this study show that the the land area of sugar cane in the year 
2559 had the highest area of 171,200.27 rai. In 1997, the agricultural area and natural 
forest area were 124,773.12 and 30,902.1 rai, In addition to that, carbon dioxide 
emissions In agricultural areas, 1997 and 2016, the highest gas emission was -0.44 
Teragrams, In 1997 and the highest in the sugarcane and natural forest areas 1997. By 
the year 2559 is 0.47 Teragrams (Tg) and 0.26 Teragrams (Tg), respectively. 
 
Keywords: Object-based, Satellite imagery, Green house gas  
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บทน า 
ในปัจจุบันการลดปัญหาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนับเป็นอีกหนึ่งปัญหาที่ทั่วโลกให้ความส าคัญ ซึ่ง
กิจกรรมทางเกษตรกรรมนั้นถือว่าเป็นกิจกรรมที่เกิดจากมนุษย์อีกทั้งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ
แหล่งลดก๊าซเรือนกระจกโดยการกักเก็บคาร์บอนในดิน อีกทั้งยังเป็นแหล่งที่ได้รับผลกระทบจาการ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอีกด้วย และกิจกรรมทางเกษตรกรรม (ข้าว,อ้อย,ข้าวโพด,การเลี้ยง
สัตว์) มีค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในปี ค.ศ.2005 คิดเป็นร้อยละ 10-12 ของปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ทั้งโลกและมีแนวโน้มที่จะเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากการ
เพิ่มข้ึนของพื้นที่เกษตรกรรมและจากความต้องการอาหารที่เพิ่มข้ึน การกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นกลไกที่มีผลอย่างมากต่อการลดก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นศักยภาพเชิงเทคนิคประมาณร้อยละ 89 
ในขณะที่การลดการปล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัสออกไซด์จากดินคิดเป็นร้อยละ 9 และ 2 ตามล าดับ 
(ภัทรา เพ่งธรรมกีรติ, 2552) ซึ่งสอดคล้องกับ Ricardo et.al (2015) ได้ท าการศึกษาการขยายพื้นที่
ของการปลูกอ้อยในภาคกลางตอนใต้ของประเทศบราซิล ในช่วงปี ค.ศ.2006-2011 จากการประเมนิที่
มีความน่าเช่ือถือจากภาพดาวเทียมโดยการประมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้วิธีการ IPCC 

ซึ่งภายในปีค.ศ. 2030 มีการปล่อยของคาร์บอนจ านวน 481.6 TgCo2eg (หน่วย:เทระกรัม) จากการ

ปลูกอ้อยและมีการปลดปลอ่ยคาร์บอนในดินเพียงเล็กน้อยประมาณ 10 TgCo2eg (หน่วย:เทระกรมั) 
และคาร์บอนที่ได้จากเอทานอลมีเพิ่มมากขึ้น รวมถึงการเปลี่ยนของพื้นที่เพาะปลูกอื่นๆมาเป็นพื้นที่
การปลูกอ้อยด้วย 
  ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีการส ารวจข้อมูลจากระยะไกล หรือรีโมทเซนซิ่ง (Remote 
sensing) การได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่ หรือเครื่องมือ เพื่อส ารวจตรวจสอบคุณลักษณะของ
วัตถุสิ่งของจากเครื่องมือรับอุปกรณ์ (Sensor) โดยไม่ได้สัมผัสสิ่งต่างๆ เหล่าน้ันโดยตรง ทั้งนี้ยังอาศัย
คุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) เป็นสื่อในการตรวจจับลกัษณะสัณฐาน
บนพื้นโลก ซึ่งข้อมูลการส ารวจระยะไกลเป็นแหลง่ก าหนดฐานข้อมูลที่ส าคัญในการสร้างฐานทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS)  

ดังนั้น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกโดยมุ่งประเมินก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
(CO2)  จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ปลูกอ้อยจะท าให้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลง
ของพื้นที่ปลูกอ้อยที่สัมพันธ์กับการปล่อยก๊าซ ซึ่งพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างมีการเปลี่ยนแปลงการปลูก
อ้อยอย่างกว้างขวาง ในการวิจัยครั้งนี้ได้ท าการจ าแนกพื้นที่ปลูกอ้อยด้วยเทคนิคการจ าแนกเชิงวัตถุ 
จากภาพดาวเทียมLandsat-8 พื้นที่ศึกษา อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของ
การหาแนวทางแก้ปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตรของประเทศไทย  
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วิธีการศึกษา 
ในการศึกษาครั้งนี้ศึกษาในพื้นที่ อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร ซึ่งมีที่ตั้งอยู่ในภาคเหนือ

ตอนล่าง มีพื้นที่ทั้งหมด 448.9 ตารางกิโลเมตร ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ราบ มีความสูง 39-60 
เมตร จากระดับน้ าทะเล ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินในอ าเภอไทรงามเป็นพื้นที่เกษตรกรรมร้อยละ 
90 ของพื้นที่ เช่น อ้อย นาข้าว มะนาว มันส าปะหลัง เป็นต้น และพื้นที่อ้อยร้อยละ 30.49 ของพื้นที่ 
ท าการน าข้อมูลพื้นที่ปลูกอ้อยมาแสดงบนแผนที่จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
พ.ศ. 2559 ที่ได้รับความอนุเคราะห์จากกรมพัฒนาที่ดิน จังหวัดก าแพงเพชร เลือกตัดพื้นที่ปลูกอ้อย
เฉพาะพื้นที่ศึกษา เพื่อแสดงพื้นที่ปลูกอ้อย จะพบว่าในพื้นที่ศึกษา พื้นที่อ้อยส่วนใหญ่จะอยู่ในที่สูงของ
พื้นที่ และมีพื้นที่อ้อยปลูกกระจายในพื้นที่ทั่วไป ดังแสดงในภาพ 1 

ภาพท่ี 1 แผนที่แสดงบริเวณพื้นที่ศึกษา โดยพื้นที่สเีขียวคือพื้นที่ปลูกอ้อยปีพ.ศ.2559 
อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร 
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ตาราง 1 ข้อมูลและแหลง่ที่มา 

 

วิธีด าเนินการ 
1.รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ระบบหลายช่วงคลื่น มีรายละเอียดจุดภาพ 30 

เมตร Path130 Row 49 ประกอบด้วย 11 ช่วงคลื่น มีรายละเอียดจุดภาพ Panchromatic 15 เมตร 
Visible, NIR, SWIR 30 เมตร และ Thermal 100 เมตร โดยภาพดาวเทียมที่บันทึกมีหลายช่วงเวลา 
ประกอบด้วยเวลากลางคืนและกลางวัน 

2.ตัดภาพพื้นที่ศึกษาจากข้อมูลภาพถ่ายดามเทียมให้ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ศึกษา แล้วท าการ
แปลภาพด้วยสายตาเพื่อท าการผสมสีเท็จให้เข้าใจในพื้นที่ศึกษาเบื้องต้นก่อนท าการลงส ารวจ
ภาคสนามในข้ันตอนต่อไป 

3.ลงส ารวจภาคสนามพื้นที่ศึกษาเพื่อน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการจ าแนกพื้นที่ ตัวอย่างและ
ตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งต าแหน่งแต่ละจุดของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินนั่นได้ท าการบันทึกด้วย
เครื่องมือรับระบุต าแหน่งค่าพิกัดบนพื้นโลก (GPS) เพื่อน าข้อมูลเข้าไปเก็บไว้ในฐานข้อมูลเพื่อง่ายต่อ
การใช้งานต่อไป และจัดท าแผนที่ของต าแหน่งการลงพื้นที่ภาคสนามที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกตอ้ง
อีก 

4.ก าหนดช้ันข้อมูลในการจ าแนก 6 ประเภท ได้แก่ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่อ้อย พื้นที่ป่า
ธรรมชาติ พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่อื่นๆ เพื่อหาพื้นที่การเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและน าผลการเปลี่ยนแปลงที่ได้ประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่
ปลูกอ้อย 

5.การจ าแนกเชิงวัตถุ โดยการก าหนดพื้นที่ตัวอย่าง จากการก าหนดค่ามาตราส่วน  
6.ตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกจากข้อมูลจากการออกพื้นที่ภาคสนามพื้นที่ศึกษา

และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน โดยผลการตรวจสอบความถูกต้องแบบตารางและ
แบบสถิติแคปป้า 

ล าดับ ข้อมูล แหล่งข้อมูล ช่วงปี พ.ศ. 
1. ภาพดาวเทียม 

Landsat-8 
https://earthexplorer.usgs.gov/ พ.ศ. 2540,2549,2556 

และ 2559 
2. ข้อมูลการใช้

ประโยชน์ที่ดิน 
และสิง่ปกคลุมดิน 

กรมพฒันาที่ดิน พ.ศ. 2559 

3. ระดับความสูง
เชิงเลข(DEM) 

https://earthexplorer.usgs.gov/ - 
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  7.หาพื้นที่การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา  
  8.ประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสตูรของ Ricardo et.al,(2015) ที่ท าการศึกษา
ปลดปล่อยคาร์บอนจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียม ในประเทศ
บราซิล โดยใช้สูตร 

∆𝐴𝑑𝐿𝑈𝐶𝑖 × (𝐵𝐶𝐵𝐸𝐹𝑂𝑅𝐸 − 𝐵𝐶𝐴𝐹𝑇𝐸𝑅) × 44/12
=  ∆𝐶 𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 × 10−6 

โดยที่ ∆Cbiomass ×  10−6  คือ ผลต่างการเปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 ∆AdLUCi คือ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ผลจากการจ าแนก) 

 BCBEFORE  คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ (ปีก่อน) 

 BCAFTER  คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ (ปีหลัง) 
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ผลการศึกษา 

 

ภาพ 2 แสดงผลการจ าแนกเชิงวตัถโุดยการก าหนดคา่พารามิเตอร์ข้อมลูภาพดาวเทียมLandsat5 
ในปีพ.ศ. 2540 และ พ.ศ.2549 โดยมีการก าหนดดงันี ้Scale Parameter:10 Color:0.9 

Compactness:0.5 และภาพLandsat8 ในปีพ.ศ.2556 

และพ.ศ.2559 ก าหนด Scale Parameter:10 Color:0.9 Compactness:0.5 
และโดยข้อจ ากดัของพืน้ท่ีศกึษาท าให้มีการแบ่งเป็น 6 Class ในการจ าแนกคือพืน้ท่ีอ้อย พืน้ท่ี
เกษตรกรรม พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ พืน้ท่ีเมืองและสิ่งปลกูสร้าง พืน้ท่ีวา่งเปลา่ และพืน้ท่ีอ่ืนๆ 

 จากภาพ 2 เป็นการจ าแนกเชิงวัตถุโดยการก าหนดพื้นที่ตัวอย่างในการจ าแนก และท าการ
ก าหนดมาตราส่วน รูปร่าง สี ความเรียบ การเกาะกลุ่ม  ให้เหมาะสมกับภาพแต่ละภาพ และการ
ก าหนดค่าสะท้อนของแต่ละแบนด์จากการวิเคราะห์ภาพทั้ง 4 ปี  และท าการตรวจสอบความถูกต้อง
ของการจ าแนกในปีพ.ศ.2556กับพ.ศ.2559 ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมจากการจ าแนกเทา่กับ 98.11% 
และ 96.40% ตามล าดับ พบว่าพื้นที่สูงสุดแต่ละประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินจากแต่ละภาพดังนี้ 
ในปีพ.ศ.2556 พื้นที่อ้อยสูงสุดเท่ากับ 27 ,392.04 ไร่ คิดเป็น 50.17% ในปีพ.ศ.2556 พื้นที่
เกษตรกรรม 155,806.37  ไร่ คิดเป็นร้อยละ 45.91 ในปีพ.ศ.2540 พื้นที่ป่าธรรมชาติ 30,902.10  ไร่ 
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คิดเป็นร้อยละ 9.16 ในปีพ.ศ.2559  พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างสูงสุด มีพื้นที่เท่ากับ 11,479.3 ไร่ คิด
เป็นร้อยละ 3.36 พื้นที่ว่างเปล่าสูงสุด ในปีพ.ศ. 2549 มีผลมาจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตของพื้นที่อ้อย
และพื้นที่เกษตรกรรม ท าให้มีค่าสะท้อนของจุดภาพแตกต่างจากพื้นที่การเกษตรและพื้นทีอ่้อย มีพื้นที่
ทั้งหมดเท่ากับ 11,783.58 ไร่ คิดเป็นร้อย 21.72 และในปีพ.ศ.2540 พื้นที่อื่นๆ มีพื้นที่สูงสุด เท่ากับ 
840.96 คิดเป็นร้อยละ 0.25  

ภาพ 3 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
ในปีพ.ศ.2540 กบัพ.ศ.2559 

 จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นทีเ่กษตรกรรมระหว่างปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.
2559 ดังภาพที่ 3 พบว่าพื้นที่เกษตรกรรมที่ไม่เปลี่ยนแปลงเท่ากับ 7 ,777.38 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลง
เป็นพื้นที่อ้อย 8,184.73 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ป่าธรรมชาติ 369.56 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลง
เป็นพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 654.34 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ว่างเปล่า 2 ,860.65 เฮกตาร์ 
และเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อื่นๆ 61.75 เฮกตาร์ แสดงให้เห็นว่ามีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่
เกษตรกรรมไปเป็นพื้นที่อ้อยท าให้สามารถประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่
เกษตรกรรมได้เท่ากับ 0.44 เทระกรัม (Tg) ซึ่งจากผลการเปลี่ยนแปลงแสดงให้เห็นว่าจากการ
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เปลี่ยนแปลงของพืน้ที่เกษตรกรรมไปเปน็พื้นที่ปลูกอ้อยมีการกักเก็บก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ เนื่องจาก
พื้นที่อ้อยมีศักยภาพของการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าพื้นที่เกษตรกรรม 

 
ภาพ 4 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นทีอ่้อยในปี พ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2556 

 จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่อ้อยระหว่างปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2556 
ดังภาพที่ 4 พบว่าพื้นที่อ้อยที่ไม่เปลี่ยนแปลงเท่ากับ 13 ,305.14 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่
เกษตรกรรม 8,738.61 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ป่าธรรมชาติ 87.55 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็น
พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 842.32 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ว่างเปล่า 1,410.97 เฮกตาร์ และ
เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อื่นๆ 5.53 เฮกตาร์ แสดงให้เห็นว่ามีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่อ้อยไปเป็นพื้นที่
เกษตรกรรมท าให้สามารถประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เกษตรกรรมได้
เท่ากับ -0.47 เทระกรัม (Tg) ซึ่งจากผลการเปลี่ยนแปลงแสดงให้เห็นว่าจากการเปลีย่นแปลงของพืน้ที่
อ้อยไปเป็นพื้นที่ปลูกเกษตรกรรมมีการปลดปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากพื้นที่เกษตรกรรม
มีศักยภาพของการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าพื้นที่อ้อย 
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ภาพ 5 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นทีป่่าธรรมชาติ 

ในปี พ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2559 
 จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพืน้ที่ป่าธรรมชาติระหว่างปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.
2559 ดังภาพ 5  พบว่าพื้นที่เกษตรกรรมที่ไม่เปลี่ยนแปลงเท่ากับ 146.53 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็น
พื้นที่อ้อย 2,678.17 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่เกษตรกรรม 1,427.56 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็น
พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 240.54 เฮกตาร์ เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ว่างเปล่า 425.78 เฮกตาร์ และ
เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อื่นๆ 9.22 เฮกตาร์ แสดงให้เห็นว่ามีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ป่าธรรมชาติไป
เป็นพื้นที่เกษตรกรรมท าให้สามารถประเมินปริมาณการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่ป่า
ธรรมชาติได้เท่ากับ -0.26 เทระกรัม (Tg) ซึ่งจากผลการเปลี่ยนแปลงแสดงให้เห็นว่าจากการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าธรรมชาติไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เนื่องจากพื้นที่ป่าธรรมชาติมีศักยภาพของการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าพื้นที่เกษตรกรรม 
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อภิปรายผลการศึกษา 

 การศึกษาและวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงพื้นทีป่ลกูอ้อยด้วยภาพถ่ายดาวเทียมLandsat ในปี
พ.ศ.2540 พ.ศ.2549 พ.ศ.2556 และพ.ศ.2559 ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนกเชิงวัตถุ 
87% และ 91% ตามล าดับ ซึ่งสามารถอยู่ในยอมรับได้ถ้าสูงกว่า80% พบว่าภาพดาวเทียม Landsat 
5 กับ Landsat 8 ใช้ค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกัน เพื่อการก าหนดให้ครอบคลุมพื้นที่และได้ผลที่มี
ความถูกต้องสูงสุด เพราะการจ าแนกเชิงวัตถุมีการก าหนดพื้นที่ตัวอย่างจากการออกภาคสนามและ
กรมพัฒนาที่ดิน เพื่อค านวณหาค่าสถิติของแต่ละจุดภาพ ซึ่งสอดคล้องกับ เนตรนภา หงษ์ทอง (2559) 
ได้ศึกษาการติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยเทคนิคการวิเคราะห์ภาพแบบเชิงวัตถุ : 
กรณีศึกษา เขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าเชียงดาว ที่ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม  Landsat ในการวิเคราะห์ พบว่า
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่อ้อยและพื้นที่ป่าธรรมชาติไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรม มี
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่ในการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เกษตรกรรมไปเป็นพื้นที่อ้อยและ
พื้นที่ป่าธรรมชาติจะมีการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึน ซึ่ งผลที่ได้สอดคล้องกับ Ricardo 
et.al,(2015) ได้ท าการศึกษาการขยายพื้นที่ของการปลูกอ้อยในภาคกลางตอนใต้ของประเทศบราซิล 
ในช่วงปี ค.ศ.2006-2011 จากภาพดาวเทียมโดยการประมาณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  โดยพื้นที่
อ้อยและพื้นที่ป่าสามารถกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้สูง ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เหล่าน้ีไป
เป็นพื้นที่เกษตรกรรมถือว่าเป็นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
เกษตรกรรมไปเป็นพื้นที่อ้อยและพื้นที่ป่าธรรมชาติ ถือว่าเป็นการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผล
การประเมินก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินอันเนื่องมาจากผลการจ าแนกเชิง
วัตถุอาจมีความถูกต้องไม่มากนัก สาเหตุเนื่องมาจากในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ หรือค่าสะท้อนของ
แต่ละแบนด์ และภาพถ่ายดาวเทียม 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกจากพื้นที่ปลูกอ้อยที่มุ่งเน้นการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่อ้อย พื้นที่ เกษตรกรรมและพื้นป่าธรรมชาติเพื่อน าผลที่ได้ไปประเมินการ
เปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่ามี ในปีพ.ศ.2559 พื้นที่อ้อยมีพื้นที่สูงสุดแสดงให้เห็นถึง
การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่อ้อยที่เพิ่มข้ึนได้อย่างชัดเจน และในปีพ.ศ.2540 พื้นที่ป่าธรรมชาติ พื้นที่
เกษตรกรรมมีพื้นที่สูงสุด แสดงให้เห็นว่าทั้ง 2 ประเภท มีพื้นที่ลดลงอย่างชัดเจนเช่นกัน ผลการ
เปลี่ยนแปลงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากผลการจ าแนกเชิง
วัตถุพบว่า พื้นที่เกษตรกรรมที่เป็นแปลงเป็นพื้นที่อ้อย มีผลการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ได้สูง 
และพื้นที่อ้อยและพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่อ้อยเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่ป่าก็จะยิ่งสามารถกักเก็บ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงกว่า แต่หากถ้าพื้นที่ ป่าหรือพื้นที่อ้อยเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่
เกษตรกรรม จะมีการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีพื้นที่มีศักยภาพในการกักเก็บได้น้อยกว่า และ
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เราท าการเปรียบเทียบเป็น 5 ช่วงเวลาคือ  ในปีพ.ศ.2556 กับ พ.ศ.2559 ปีพ.ศ.2549 กับ พ.ศ.2559  
ปีพ.ศ.2549 กับ พ.ศ.2556 ปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2556 และปีพ.ศ.2540 กับ พ.ศ.2559 พบว่า ยิ่งพื้นที่
มีการเปลี่ยนแปลงมากจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกด้วย 

 งานวิจัยครั้งนี้ไม่ได้วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของก๊าซคาร์บอนได้ออกไซด์จากปัจจัย
การเพาะปลูกอ้อยและการเก็บเกี่ยว เช่น พันธ์ุอ้อย ใช้เครื่องยนต์หรือใช้การเผาอ้อย เป็นต้น  แต่จะ
มุ่งเน้นไปที่การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้จาการวิเคราะห์เพียงอย่างเดียว งานในครั้งต่อไป
ควรเลือกภาพที่มีช่วงเวลาใกล้เคียงกันและถ้าต้องการความถูกต้องในการจ าแนกข้อมูลจ าเป็นต้องมี
ความรู้และความเข้าใจพื้นที่ศึกษามากที่สุดเท่าที่จะท าได้เพื่อให้ผลต่อความถูกต้องในการวิเคราะหแ์ละ
ประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้มีความถูกต้องสูงสุด หรือการน าภาพถ่ายดาวเทียมอื่นมา
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อประเมินคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อเป็นประโยชน์กับ
สาธารณะชนต่อไป 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่กรมที่ดิน จังหวัดก าแพงเพชร ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดิน อีกทั้ง U.S. Geological Survey (USGS) ที่ให้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมLandsat และ
ความอนุเคราะห์เครื่องมือGPS ในการลงภาคสนามจากสาขาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร อันเป็น
ประโยชน์อย่างยิ่งต่อวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาตรี หลักสูตรภูมิศาสตร์ในครั้งนี้ 

เอกสารอ้างอิง 
เนตรนภา หงส์ทอง.(2559).การติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดย
เทคนิคการวิเคราะห์ภาพแบบเชิงวัตถุ : กรณีศึกษา เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเชียงดาว.โครงการสหกิจ
ศึกษา.มหาวิทยาลัยนเรศวร,พิษณุโลก. 
ศุภลักษณ์ หน้อยสุยะ.(2552).การจ าแนกพื้นไร่หมุนเวียนด้วยวิธีเชิงวัตถุ.วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต  
วท.ม.,มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, เชียงใหม่. 
สรรทราย สุทธินนท์.(2559).การเปรียบเทียบการจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ระหว่างวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพและวิธีการจ าแนกข้อมูลการเชิงวัตถุ โดยใช้ภาพถ่ายปรับความ
คมชัดจากดาวเทียมไทยโชต.วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต วท.ม., มหาวิทยาลัยนเรศวร,พิษณุโลก. 

Ricardo,B.,Rattan.L.,Daniel.A.,Eduardo.F.,Luciano.P.,Marcos.A.,Berbardo.R.andNewton.S.(
2014).Greenhouse gas balance from cultivation and direct land use change of recently 
stablished sugarcane ( Sacchrum officinarum ) plantation in south-central Brazil,52,547-
556. 
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ประวัติผู้วจัิย 
 

ชื่อ – ชื่อสกุล   ศศิธร ฉตัรสดุารัตน์ 

วัน เดือน ปี เกิด  16 มิถนุายน ปี 2538 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน   135 หมู1่ ต าบลหนองคล้า อ าเภอไทรงาม 
    จงัหวดัก าแพงเพชร 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ.2557-ปัจจบุนั วท.บ สาขาภมูิศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร เกรดเฉล่ีย 3.02 
 พ.ศ.2551-2556  ระดบัมธัยมศึกษา สาย วิทย์-คณิต โรงเรียนทุ่งโพธ์ิทะเลพิทยา  
    ต าบลนิคมทุ่งโพธ์ิทะเล จงัหวดัก าแพงเพชร เกรดเฉล่ีย 3.56 
 พ.ศ.2545-2550  ระดับประถมศึกษา โรงเรียนบ้านหนองคล้า ต าบลหนองคล้า 
    อ าเภอไทรงาม จงัหวดัก าแพงเพชร 
ผลงานตีพมิพ์ 
 ศศิธร ฉตัรสดุารัตน์และนฐัพล มหาวิค (2560). การศกึษาและวิเคราะห์การปลดปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกในพืน้ท่ีปลกูอ้อย โดยเทคนิคการจ าแนกเชิงวตัถจุากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 
: กรณีศึกษา อ าเภอไทรงาม จังหวดัก าแพงเพชร. ประชุมวิชาการทรัพยากรธรรมชาติ สารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ และส่ิงแวดล้อมนเรศวรครัง้ท่ี 2 (15 ธนัวาคม พ.ศ.2560),หน้า 72-82 
 
กิจกรรมท่ีเข้าร่วม 

1) เข้าร่วมการแข่งขนักีฬามหาวิทยาลยัฯ ครัง้ท่ี 42 รอบมหกรรม ปี2557 (กีฬาเรือพาย

หญิง 5 ฝีพาย) ณ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

2) เข้าร่วมกิจกรรม ค่ายพัฒนาศกัยภาพนักศึกษาไทยบริดจสโตน หรือ U-camp (3-5 

มิถนุายน 2559) 

3) เข้าร่วมอบรมการประยุกต์ใช้อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลขและ

ข้อมลูส ารวจระยะไกล เพ่ือเฝา้ระวงัและติดตามและการเตือนภยัน า้ท่วม ระหวา่งวนัท่ี 

25-26 สิงหาคม 2559 ณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

4) เ ข้าร่วมอบรมในรายวิชาโฟ โตแกรมเมตรี (104331) ของ ดร.นัฐพล มหาวิค  

ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ระหว่างวันท่ี 29-30 ตุลาคม 2559 ณ คณะ

เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
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ประวัติผู้วจัิย(ต่อ) 
กิจกรรมท่ีเข้าร่วม(ต่อ) 

5) เป็นพิธีกรและคณะผู้จัดกิจกรรม “ค่ายสานสมัพันธ์ภมูิศาสตร์” ระหว่างวนัท่ี 17-19 

กมุภาพนัธ์ 2560 ณ อทุยานแห่งชาติแมว่งก์ (ฝ่ังแมเ่รวา) จงัหวดันครสวรรค์ 

6) เ ข้าร่วมอบรมหลักสูตรภาษาอังกฤษ Vocabulary building for test Preparation 

ประจ าเดือนมิถนุายน 2560 ณ  สถานพฒันาวิชาการด้านภาษา มหาวิทยาลยันเรศวร 

7) เข้าร่วมการอบรมการบินถ่ายภาพทางอากาศโดยอากาศยานไร้คนขบั UAV โดยใช้

โ ป ร แ ก ร ม  Agisoft PhotoScan Professional ณ  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์  

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 

8) เข้าฝึกอบรมการใช้ข้อมลูน า้ฝนเชิงเลขจากเรดาห์ตรวจอากาศภาคพืน้ดินและข้อมลู

ภูมิอากาศวิทยา ณ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลยันเรศวร 

9) เป็นผู้ช่วยการอบรมภาคปฏิบตัิในการอบรมการใช้ข้อมลูน า้ฝนเชิงเลขจากเรดาห์ตรวจ

อากาศภาค พื ้น ดิ น และ ข้อมูลภูมิ อ าก าศ วิทยา  ณ  คณะ เ กษตรศาสต ร์  

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 

10) เข้าอบรมหลกัสตูร “การท างานแบบ Cloud เบือ้งต้น ด้วยระบบ Miccrosofe Office 

365” ณ กองบริการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลยันเรศวร 

11) เข้าโครงการประกวดความคิดสร้างสรรค์เพ่ือการพฒันาผลิตภณัฑ์นิสิต มหาวิทยาลยั

นเรศวร (ผ่านเข้ารอบชิงชนะเลิศ) Nu i2P Contest 2017 วนัท่ี 17 กันยายน 2560 ณ 

อาคารเพลาพิลาส ชัน้3 มหาวิทยาลยันเรศวร 

12) เข้าร่วมอบรมในโครงการ One Day Sharing Uni Project 2017 ของ บริษัท i-bitz ใน

วันท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ.2560 ณ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม 

13) เ ป็นผู้ ช่วยการสอนภาคปฏิบัติการในรายวิชาโฟโตแกรมเมตรี (104331) ของ  

ดร.นฐัพล มหาวิค ประจ าภาคการศกึษาท่ี 1 ปีการศกึษา 2559 วนัท่ี 19 พฤศจิกายน 
2560 ณ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร 
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ประวัติผู้วจัิย(ต่อ) 
ทุนการศึกษาท่ีได้รับ 

1) ทนุการศกึษามลูนิธิควุานนัท์ (พ.ศ.2556) 

2) ทนุการศกึษาไทยบริดจสโตน (พ.ศ.2559-ปัจจบุนั) 

 


