
 
การวิเคราะห์ปัจจัยเส่ียงต่อการเกิดอุบัตเิหตุทางถนนบนพืน้ที่ภเูขา กรณีศึกษา ทางหลวง 

หมายเลข 12 เเยกบ้านเเยง อ าเภอนครไทย ถึงเเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหล่มสัก 
  RISK FACTORS ANALYSIS AFFECTING TO ACCIDENTS ON THE MOUNTAIN 
ROAD: A CASE STUDY OF THE HIGHWAY NUMBER 12 FROM BAN YEANG,  

TO PHO KHUN PHA MUEANG JUNCTION 
 
 
 
 
 

ลลิตา ทองรักษ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาตรี เสนอภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร 

เพื่อเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาภมูิศาสตร์ 
ธันวาคม 2561 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวทิยาลัยนเรศวร 
 





ประกาศคุณูปการ 
 
 ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงูในความกรุณาของ ผศ.ดร.กัมปนาท ปิยะธ ารงชยั 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้สละเวลาอันมีค่ามาเป็นท่ีปรึกษา พร้อมทัง้ให้ค าแนะน า ตรวจสอบ
ปรับปรุงแก้ไข ข้อบกพร่องต่าง ๆ และชีแ้นะแนวทางด้วยการเอาใจใส ่ตลอดระยะเวลาในการท า
วิทยานิพนธ์ฉบบันี ้จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จสมบูรณ์ได้  
 เหนือสิ่งอ่ืนใดขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา น้า และพี่ ๆ ของผู้วิจัยท่ีให้ก าลงัใจและ
ให้การสนบัสนนุในทกุ ๆ ด้านอยา่งดีท่ีสดุเสมอมา 
 ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา คุณมารดา ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ มีพระคุณทุกท่าน ผู้วิจัย
หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่วิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะพงึมีคณุคา่และคณุประโยชน์แดผู่้ ท่ีสนใจไม่มากก็น้อย 
 
 

 ลลติา  ทองรักษ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ช่ือเร่ือง การวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุทางถนนบนพืน้ท่ีภูเขา     
กรณีศกึษา ทางหลวงหมายเลข 12 เเยกบ้านเเยง อ าเภอนครไทย ถึง 
แยกพอ่ขนุผาเมือง อ าเภอหลม่สกั 

ผู้วิจัย ลลติา ทองรักษ์ และกมัปนาท ปิยะธ ารงชยั 
ประเภทสารนิพนธ์  วิทยานิพนธ์ วท.บ. สาขาวิชาภมิูศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 2560 
ค าส าคัญ อุบัติเหตุบนถนนบนภูเขา, ทางหลวงหมายเลข 12, ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิด

อุบติัเหต ุ  
 

บทคัดย่อ 
 

อุบติัเหตุท าให้หลายประเทศเกิดการสญูเสียมากมาย เม่ือเทียบกับการสญูเสียท่ีเกิดจาก
ภัยพิบัติทางธรรมชาติ ในปี 2559 มีอุบัติเหตุเกิดขึน้บนทางหลวงเป็นจ านวนมาก โดยจ านวน
อุบติัเหตท่ีุเกิดขึน้มีจ านวนมากถึง 15,578  ครัง้ มีผู้ เสยีชีวิต 1,935 ครัง้  ทางหลวงท่ีผา่นพืน้ท่ีภูเขา
มีความแตกต่างกับทางหลวงบนพืน้ราบ กลา่วคือ ถนนจะตดัผ่านพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศสงู
ชัน อุบัติเหตุท่ีเกิดขึน้ตามท้องถนนบนภูเขาจึงมีแนวโน้มท่ีจะรุนแรงมากกว่า งานวิจัยนี ้มี
วตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุทางถนนบนพืน้ท่ีภเูขา 
โดยมีการก าหนดปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีคาดว่าจะมีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ ได้แก่ ความโค้งของถนน 
ความลาดชนัของพืน้ท่ี ต าแหนง่ทางแยก ต าแหนง่จุดกลบัรถ ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหน่ง
ร้านอาหารและร้านกาแฟ โดยแบ่งพืน้ท่ีเป็นตารางกริดหกเหลี่ยม ขนาดรัศมี 500 เมตร ตามแนว
ถนนทางหลวงหมายเลข 12 โดยใช้เคร่ืองมือสถิติวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น ผลการวิเคราะห์
ถดถอยพบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดอุบติัเหตุ ได้แก่ จ านวนทางแยก จ านวนสญัญาณไฟจราจร 
และจ านวนจุดกลบัรถ ตามล าดบั โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิการติดสินใจเท่ากับ 0.328 จากข้อมูลท่ีได้
ท าการวิเคราะห์สามารถใช้เป็นแนวทางในการปอ้งกนัการเกิดอุบติัเหต ุเพื่อการลดการบาดเจ็บจาก
อุบติัเหตทุางถนนบนภเูขาได้ 

 
 

 
 
 
 



Title             RISK FACTORS ANALYSIS AFFECTING TO ACCIDENTS ON THE 
MOUNTAIN ROAD: A CASE STUDY OF THE HIGHWAY NUMBER 12 
FROM BAN YEANG, TO PHO KHUN PHA MUEANG JUNCTION 

Author Lalita Thongrak and Kampanart Piyathamrongchai 
Keywords Accident on the mountain road, Highway Number 12, Risk Factors of 

Road Traffic Accidents 
 

ABSTRACT 
 

Road accident causes many losses in several countries compare to the losses that 
caused by natural disaster. The increase of road accidents cause loss to life and property. 
In year 2016, there are 15,578 road accident cases there are 1,935 cases which were 
death. Highways which pass over the mountain tend to have higher rate of roads accident. 
The objective of this research is to analyze the spatial factors that affect to risk of road 
accidents on the mountainous areas. The spatial factors are expected to affect the road 
accident, including the curvature of the road slope intersection locations, U-turns, traffic 
light locations restaurants and coffee shops along the road. The Hexagon polygons with 
500 meters radius, were generated to summarize the data from defined spatial factors. 
And the statistic used in this research was linear regression analysis to find the relationship 
of the spatial factors to the road accidents. The results represented the factors that 
correlate to road accidents are the number of intersection locations, the number of traffic 
light locations and the number of U-turns. The regression analysis can be used to predict 
or explain the accident with R- square 0.328. The result can be used as a guideline 
accident prevention in order to reduce accident injury along the mountain road 
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัจจุบนัสถานการณ์อุบติัเหตุเป็นสิ่งท่ีทัว่โลกจับตามอง เน่ืองจากการเกิดอุบติัเหตุท าให้
หลายประเทศต้องเกิดการสูญเสียมากมาย เม่ือเทียบกับการสูญเสียท่ีเกิดจากภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติแล้วนัน้  การเพิ่มขึน้ของอุบัติเหตุบนท้องถนนท าให้เกิดความสูญเสียต่อชีวิต และ
ทรัพย์สิน การสูญเสียแรงงานท่ีเกิดความพิการเน่ืองจากอุบัติเหตุ เป็นผลให้เกิดความสูญเสีย
ทางด้านเศรษฐกิจตามมาด้วย เว็บไซต์เวิลด์แอตลาส (www.worldatlas.com) ซึ่งเป็นเว็บไซต์จัด
อนัดบัของโลก ได้เปิดเผยในเดือนพฤศจิกายน ปี 2560 วา่ประเทศไทยเป็นอนัดบัท่ี 1 ท่ีมีอตัราการ
ตายบนท้องถนนมากท่ีสดุ โดยประเทศไทยมีอัตราการเสียชีวิตจากอุบติัเหตุ 36.2 คนต่อจ านวน
ประชากรแสนคน  
 ส าหรับประเทศไทยพบว่า ในปี 2559 มีอุบติัเหตุเกิดขึน้บนทางหลวงเป็นจ านวนมาก โดย
จ านวนอุบติัเหตุท่ีเกิดขึน้มีจ านวนมากถึง 15,578  ครัง้ เกิดการตาย 1,935 ครัง้ จ านวนผู้ เสียชีวิต 
(Death) เป็นผู้ ชาย 1,751 ราย เป็นผู้หญิง 713 ราย จ านวนผู้บาดเจ็บสาหัส (Serious Injuries) 
เป็นผู้ชาย 2,367 ราย เป็นผู้หญิง 1,117 ราย จ านวนผู้บาดเจ็บเลก็น้อย (Slight Injuries) เป็นผู้ชาย 
7,673 ราย เป็นผู้หญิง 4,208 ราย (ส านกังานอ านวยความปลอดภยั กรมทางหลวง, 2560)  
 ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 12 (แม่สอด - มุกดาหาร) เป็นทางหลวงแผ่นดินสายรอง
ประธานท่ีเป็นเส้นทางคมนาคมส าคญัท่ีเช่ือมระหวา่งภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ต้นทางเร่ิมท่ีสะพานมิตรภาพไทย-พม่า อ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก และสิน้สดุท่ีอ าเภอ
เมืองมุกดาหาร จังหวดัมุกดาหาร มีระยะทางตลอดทัง้สายรวม 793.391 กิโลเมตร ปัจจุบนัเป็น
เส้นทางยุทธศาสตร์สายเศรษฐกิจตะวนัออก – ตะวนัตก (East – West Economic Corridor) เป็น
ทางหลวงสายเอเชีย หมายเลข AH16 โดยน าเอาทางหลวงแผน่ดินทัง้หมด 9 ช่วง ในพืน้ท่ี 8 จงัหวดั 
ได้แก่ ตาก สโุขทยั พิษณุโลก เพชรบูรณ์ ชัยภูมิ ขอนแก่น กาฬสินธ์ุ และ มุกดาหาร มารวมกนัเป็น
ทางหลวงสายเดียว ระยะทาง 793.391 กิโลเมตร  นอกเหนือจากเป็นเส้นทางในการขนสง่สินค้า 
และการคมนาคมแล้วยงัเป็นเส้นทางเช่ือมต่อระหวา่งภูมิภาค และเช่ือมระหวา่งพม่า กับลาว และ
เวียดนาม (กรมทางหลวง, 2559) 

Rautela and Pant (2007) ได้กลา่ววา่ ทางหลวงบนภเูขามีความแตกตา่งกบัทางหลวงบน
พืน้ราบ ซึง่ทางหลวงบนภเูขาจะมีลกัษณะภมิูประเทศท่ีมีลกัษณะความสงูชนัของพืน้ท่ีมาเก่ียวข้อง  
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อุบัติเหตุท่ีเกิดขึน้บนท้องถนนบนภูเขาจึงมีแนวโน้มท่ีจะรุนแรงมากกว่า  ลกัษณะภูมิ
ประเทศท่ีเกิดอุบติัเหตุเป็นพืน้ท่ีบนภูเขาท าให้รับรู้ถึงเหตุการณ์ได้ช้า ท าให้เกิดความลา่ช้าในการ
เข้าถึง (กฤษณ์ และ ศุภชัย, 2554) กลา่วว่า ถนนท่ีเป็นทางโค้งท่ีมีทัง้ทางโค้งด่ิงแบบคว ่า (Crest 
Curve) จะมีความถ่ีตอ่การเกิดอุบติัเหตถุึงร้อยละ 52 ของ ทางโค้งแบบหงาย (Sag Curve)  

งานวิจัยนีไ้ด้ก าหนดพืน้ท่ีศึกษาเป็นทางหลวงแผ่นดินช่วงตัง้แต่สามแยกบ้านแยง จังหวดั
พิษณุโลก จนถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 12 เป็นถนนท่ีสร้างขึน้บนภูเขาและเป็นหนึ่งในเส้นทางคมนาคมส าคญัท่ีเช่ือมระหว่าง
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เป็นถนนท่ีมีความส าคัญในด้านการ
ท่องเท่ียว อีกทัง้รัฐบาลยงัวางแผนให้เป็นหนึ่งในเส้นทางยุทธศาสตร์สายเศรษฐกิจตะวนัออก – 
ตะวันตก การศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงท่ีท าให้เกิดอุบัติเหตุในช่วงบริเวณดังกล่าวถือว่ามี
ความส าคญั เน่ืองจากในบริเวณดงักลา่วเป็นศนูย์กลางของเศรษฐกิจการค้า การทอ่งเท่ียวท่ีส าคญั 
มีการสร้างโรงแรม ร้านอาหาร ร้านกาแฟ อีกทัง้มีหมู่บ้านมากมายท่ีอยู่ตามริมเส้นทางหลวง ท าให้
บริเวณนัน้ มีการสญัจรไปมาของยานพาหนะมากมาย ทัง้ประชาชนในพืน้ท่ี นกัท่องเท่ียวต่างถ่ิน 
และรถขนสง่ขนาดใหญ่ท่ีสญัจรผ่านบริเวณนัน้ ประกอบกับปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีมกัเป็นจุดท่ีท าให้เกิด
อุบัติเหตุ เช่น ต าแหน่งทางแยก ต าแหน่งทางโค้ง ต าแหน่งจุดกลบัรถ ต าแหน่งร้านอาหาร  และ
ต าแหน่งร้านกาแฟ ท าให้ช่วงบริเวณดังกล่าวมีจ านวนจราจรหนาแน่น และเน่ืองจากถนนเป็น
ช่องทาง 4 ช่องจราจร การสญัจรผา่นเส้นทางดงักลา่วจึงขบัด้วยความเร็วสงู นัน่จึงเป็นสาเหตุท่ีท า
ให้เสีย่งตอ่การเกิดอุบติัเหต ุ 

จากความส าคญัของท่ีมาและปัญหาท่ีเกิดขึน้ดงักลา่ว ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาหาปัจจยั
เชิงพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงท าให้เกิดอุบัติเหตุบนถนนสายดังกล่าว โดยใช้เทคนิควิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี
วิเคราะห์ปัจจยัเสีย่งท่ีก่อให้เกิดอุบติัเหต ุโดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อเป็นแนวทางในการ
ปอ้งกนัการเกิดอุบติัเหต ุท าให้ประชาชนตระหนกัถึงความเสีย่งท่ีจะท าให้เกิดอุบติัเหตุเพื่อเป็นการ
ลดการบาดเจ็บจากอุบัติเหตุทางถนนบนภูเขา นอกจากนีย้ังมีประโยชน์ส าหรับหน่วยงานท่ี
รับผิดชอบในพืน้ท่ีดังกล่าว ซึ่งท าให้สามารถแก้ไขปัญหาและพัฒนามาตราการในการรองรับ
อุบติัเหตท่ีุจะเกิดขึน้ในอนาคตได้  
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1.2 จุดมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
1. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีมีผลท าให้เกิดอุบัติเหตุบนถนนบนภูเขา  

ในช่วง สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก ถึง สีเ่เยกพอ่ขนุผาเมือง อ าเภอหลม่สกั 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2. เพื่อสร้างแบบจ าลองทางสถิติ เพื่อหาพืน้ท่ีเสีย่งของการเกิดอุบติัเหตใุนพืน้ท่ีศกึษา 
 

1.3 ประโยชน์ที่ได้รับจำกงำนวิจัย 
1. ท าให้ทราบถึงปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีมีผลท าให้เกิดอุบติัเหตบุนถนนบนภเูขา ในช่วงสามแยก 

บ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก ถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหล่มสัก จังหวัด
เพชรบูรณ์ 
 2. ผลจากการศกึษาวิจยัท าให้ทราบแนวโน้มของการเกิดอุบติัเหตใุนพืน้ท่ีดงักลา่ว สามารถ
เป็นประโยชน์ให้กบัประชาชนท่ีสญัจรไปมาในบริเวณดงักลา่วได้รับรู้ถึงปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีมีผลตอ่การ
เกิดอุบติัเหตุและมีประโยชน์ส าหรับหน่วยงานท่ีรับผิดชอบในพืน้ท่ีบริเวณดงักลา่ว ท าให้สามารถ
วางแผนและพฒันามาตรการในการลดจ านวนการเกิดอุบติัเหต ุท่ีเกิดขึน้ในบริเวณดงักลา่วได้  
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1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 
 1.4.1 ขอบเขตด้ำนพืน้ที่ที่ศึกษำ 
 งานวิจัยนีศ้ึกษาถนนทางหลวงหมายเลข 12 สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวัด
พิษณุโลก ถึง สี่แยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์ รวมระยะทางประมาณ 57 
กิโลเมตร ซึ่งเป็นสว่นหนึ่งของถนนมิตรภาพหรือถนนพิษณุโลก - หลม่สกั ท่ีตดัผ่านใจกลางเมือง
พิษณุโลก สีแ่ยกอินโดจีน ไปยงัอ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก ผา่นอ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ
และสิน้สดุท่ี สีแ่ยกพอ่ขนุผาเมือง ซึง่ตดักบัทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 21 ท่ีอ าเภอหลม่สกั จงัหวดั
เพชรบูรณ์  

ภำพ 1.1 แสดงแผนที่พืน้ที่ที่ท ำกำรศึกษำ 
 

1.4.2 ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
การศึกษาจะศึกษาปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีสง่ผลกระทบต่อการเกิดอุบติัเหตุ บนถนนทางหลวง

หมายเลข 12 สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก ถึง สีเ่เยกพอ่ขนุผาเมือง อ าเภอ 
หล่มสกั จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยมีการก าหนดปัจจัยเชิงพืน้ท่ี  6  ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของถนน 
ความลาดชนัของพืน้ท่ี ต าแหนง่ทางแยก ต าแหนง่จุดกลบัรถ ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหน่ง
ร้านอาหาร และต าแหนง่ร้านกาแฟ 
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1.5 ข้อตกลงเบือ้งต้น  
  1.5.1 ข้อมลูต าแหนง่อุบติัเหตุท่ีใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลซึง่ได้มาจากศนูย์ข้อมลูอุบัติเหตุ 
(ThaiRSC) ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2553 ถึง ปี พ.ศ. 2558 
 1.5.2 การวิจัยนีศ้ึกษาเฉพาะปัจจัยเชิงพืน้ท่ี จ านวน 6 ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของถนน 
ความลาดชนัของพืน้ท่ี ต าแหนง่ทางแยก ต าแหนง่จุดกลบัรถ ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหน่ง
ร้านอาหาร และต าแหนง่ร้านกาแฟ 
 
1.6 สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีซึ่งประกอบไปด้วย  6  ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของถนน ความลาดชันของ
พืน้ท่ี ต าแหน่งทางแยก ต าแหน่งจุดกลบัรถ ต าแหน่งสญัญาณไฟจราจร ต าแหน่งร้านอาหาร และ
ร้านกาแฟ มีความสมัพนัธ์ตอ่การเกิดอุบติัเหตทุางถนนบนภเูขาในช่วงท่ีท าการศกึษา 
 
1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1.7.1 อุบติัเหตุ หมายถึง เหตุการณ์อันตรายท่ีเกิดขึน้โดยไม่ได้ตัง้ใจ หรือคาดคิดมาก่อน 
ท าให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพย์สิน บุคคลได้รับอนัตรายทัง้ร่างกายและจิตใจ อาจบาดเจ็บ พิการ 
หรือรุนแรงถึงขัน้เสยีชีวิต 
 1.7.2 ทางหลวงแผ่นดิน หมายถึง เส้นทางสาธารณะท่ีเป็นเส้นทางหลกัเช่ือมต่อระหว่าง
ภาค จงัหวดั อ าเภอ ตลอดจนสถานท่ีท่ีส าคญั ผู้ รับผิดชอบและดแูลโครงการคือ กรมทางหลวง ใน
สงักดักระทรวงคมนาคม  
 1.7.3 กริดหกเหลี่ยม (Hexagon) หมายถึง รูปหลายเหลี่ยมท่ีมีด้าน 6 ด้าน และจุดยอด 6 
จุด ภายในเทา่กันทกุด้าน และขนาดมมุเทา่กนัทุกมมุ (120 องศา) สามารถวางเรียงในแนวระนาบ
ตอ่กนัได้โดยไม่มีช่องวา่ง  
 1.7.4 แอสฟัลต์คอนกรีต (asphalt concrete) หมายถึง วสัดุท าผิวทางหรือพืน้ทางบดอัด
แน่น ซึ่งได้จากการผสมกันระหว่างวัสดุมวลรวม (Aggregate) กับแอสฟัลต์ซีเมนต์ (Asphalt 
Cement) ซึง่นิยมใช้ในการสร้างผิวถนน ผิวลานจอดรถ และผิวรันเวย์สนามบิน  
 1.7.5 ตาขา่ยพลาสติกกนัดินสไลด์ (Geogrid Embankment) หมายถึง ตาขา่ยคลมุดินกัน
ดินสไลด์ มีลกัษณะเป็นเซลล์รังผึง้ โครงสร้าง 3 มิติ ซึง่สามารถปอ้งกนัและจ ากดัการเคลือ่นตวัของ
หน้าดินและหินได้
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แนวคิด ทฤษฎี เทคนิควิธีกำร เอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

ในการศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุทางถนนบนพืน้ท่ีภูเขา 
กรณีศึกษา ทางหลวงหมายเลข 12 เเยกบ้านเเยง อ าเภอนครไทย ถึง เเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอ
หล่มสกั ผู้ วิจัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และทบทวนวรรณกรรม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษา
งานวิจยั โดยมีเนือ้หาดงัตอ่ไปนี ้
 
2.1 อุบัติเหตุ 

2.1.1 ควำมหมำยของอุบัติเหตุ 
 อุบัติเหตุ (Accident) โดย The World Health Organization (WHO) ให้ความหมายของ
อุบั ติ เหตุ ไ ว้ ว่ า  "An event, independence of the will of man, caused by a quickly action 
extraneous manifesting itself by injury to body or mind"  กล่าวคือ เหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้จาก
เจตนารมณ์ของมนษุย์ เป็นการกระท าท่ีเกิดขึน้อยา่งรวดเร็ว ซึง่ท าให้ได้รับบาดเจ็บตอ่ร่างกายและ
จิตใจ 
 อุบติัเหตุ ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน ปี 2554 ได้ให้ค านิยามไว้ว่า อุบติัเหตุ 
หมายถึง เหตท่ีุเกิดขึน้โดยไม่ทนัคิด ความบงัเอิญ  
 อุบติัเหตุจราจรทางบก หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้ขณะขบัขี่ยานพาหนะทางบก โดยท่ีผู้
ขบัขี่ไม่ได้คาดคิดมาก่อน ซึ่งเหตุการณ์นัน้ท าให้เกิดการบาดเจ็บ ตายหรือพิการ และท าให้เกิดการ
สญูเสยีทรัพย์สนิหรือทรัพย์สนิได้รับความเสยีหาย 
 สรุปได้วา่อุบติัเหต ุหมายถึง สิง่ท่ีไม่คาดฝัน เป็นความบงัเอิญ รู้เทา่ไม่ถึงการณ์ ขาดความรู้ 
ขาดความระมัดระวงั จึงก่อให้เกิดอุบติัเหตุ ซึ่งเหตุการณ์นัน้จะก่อให้เกิดการบาดเจ็บ พิการหรือ
ตาย และทรัพย์สนิเสยีหาย 
 

2.1.2 สำเหตุของกำรเกิดอุบัติเหตุ 
 สาเหตุของการเกิดอุบัติ เหตุในจราจรทางบกนัน้ โดยทั่วไปแล้วจะประกอบด้วย
ปัจจยัพืน้ฐาน 4 ประการ ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งมาก อนัได้แก่ 
 1.  ผู้ใช้ทาง (Road User) 
 2.  ยานพาหนะ (Vehicle) 
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 3.  สภาพถนน (Roadway) 
 4.  สภาพแวดล้อม (Environment) 
 
1. ผู้ใช้ทำง (Road User) 

ผู้ ใช้ทางเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดอุบติัเหตุบนท้องถนน เน่ืองจากการไม่ปฏิบติัตามกฎ
จราจร ประมาทในการขบัขี่ ขาดความระมดัระวงั ไม่มีความช านาญในการขบัขี่ ขาดประสบการณ์
ในการใช้ถนน ขบัขี่โดยใช้ความเร็วเกินก าหนด ขบัรถแซงซ้าย และแซงขวาในท่ีคบัขนัหรือในท่ีท่ีมี
ข้อจ ากัดในการมองเห็น เช่น โค้ง เนิน หรือ พืน้ท่ีลาดชัน และขาดความช านาญในการขบัขี่ในบาง
พืน้ท่ี เช่น พืน้ท่ีบนภูเขา โดยผู้ขบัขี่จะต้องมีความรู้ในเส้นทางเดินรถเป็นอย่างดี ต้องรู้เส้นทาง รู้
ข้อบงัคบัของเจ้าหน้าท่ีพนกังานจราจรท่ีก าหนดไว้แต่ละแห่ง และการขบัรถเป็นเวลานานหลาย
ชัว่โมง ท าให้เหน็ดเหน่ือยและเกิดความเม่ือยล้า ร่างกายอ่อนเพลยี ตาพร่ามวั จึงท าให้โอกาสท่ีจะ
เกิดการหลบัใน (Involuntary Rest Pause) ได้งา่ย นอกจากนัน้ การด่ืมสรุา ยงัก่อให้เกิดอุบติัเหตุท่ี
รุนแรงได้อีกด้วย เน่ืองจากฤทธ์ิของแอลกอฮอล์จะท าลายความสามารถในการขบัข่ี การตดัสินใจ
และการบังคับยวดยาน จากรายงานของโรงพยาบาลศิริราชพบว่าร้อยละ 25-35 ของผู้ ขับขี่ ท่ี
เสยีชีวิตมีระดบัแอลกอฮอล์ในเลอืดเกินร้อยละ 0.05  

 
2. ยำนพำหนะ (Vehicle) 
 จากสถิติการเกิดอุบติัเหตุจราจรทางบกทัว่ประเทศ พบว่า รถยนต์สว่นบุคคลมีอัตราการ
เกิดอุบติัเหตุสงูท่ีสดุ รองลงได้แก่ รถจักรยานยนต์และรถบรรทุกขนาดเล็ก (คณะกรรมการป้องกนั
อุบติัภยัแหง่ชาติ,2553) อยา่งไรก็ดีเม่ือเกิดความบกพร่องของรถขณะขบัขี่ ผู้ ท่ีมีทกัษะในการขบัรถ
ก็จะสามารถประคองรถได้แต่ถ้าเกิดกับผู้ ท่ีไม่ มีทักษะด้านการขับขี่ก็อาจเกิดอุบติัเหตุรุนแรงได้ 
นอกจากนีก้ารเกิดความช ารุด บกพร่อง ของอุปกรณ์รถ ก็เป็นเหตุท าให้เกิดอุบติัเหตุได้ เช่น ความ
ผิดปกติของสภาพยางรถไม่มีดอกหรือดอกยางสัน้เกินไป จึงไม่เกาะถนน ท าให้รถเสียหลกัลื่นได้
ง่าย โดยเฉพาะในบริเวณท่ีถนนเปียกแฉะ นอกจากนีย้างท่ีหมดสภาพแล้วมีความเสี่ยงท่ียางจะ
ระเบิดได้ง่าย และปริมาณลมไม่ได้มาตรฐาน ไม่เหมาะสมกับขนาดของรถ ระบบเบรกไม่ดี คนัชัก
หลดุ พวงมาลยัหรือคนับงัคบัช ารุด ไฟเลีย้วท่ีเกิดความช ารุด ก็สง่ผลท าให้เกิดอุบติัเหตไุด้  

 
3. สภำพถนน (Roadway) 

สภาพถนนและแสงสว่างมีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ สภาพถนนท่ีเป็นหลมุ เป็นบ่อ ถนนท่ี
แคบ และมีเคร่ืองกีดขวางมาก ๆ มกัท าให้เกิดอุบติัเหต ุนอกจากนี ้แสงสวา่งท่ีสอ่งจากรถท่ีสวนมา
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โดยเปิดไฟสงูหรือมีความสว่างสงูท าให้ตาเกิดความพร่ามัวมองไม่ชัด หรือการท่ีไม่มีไฟสอ่งทาง 
ถนนมืดไม่มีไฟฟา้ ไม่มีแสงสวา่ง ท าให้มองไม่เห็นทาง การเกิดอุบติัเหตใุนช่วงกลางวนัมีปริมาณสงู
กว่าในช่วงกลางคืนแต่ความรุนแรงของอุบัติเหตุในช่วงกลางคืนจะมีมากกว่า และสถิติพบว่า
บริเวณท่ีเกิดอุบติัเหตุมักเกิดในบริเวณ ดงัต่อไปนี ้คือบริเวณทางแยก ทางโค้ง ทางตรง ทางเบี่ยง
สะพาน วงเวียน ทางตดัทางรถไฟ ทางลาดชัน เนินเขา ทางออกทางด่วน ทางเช่ือมทางแยก ทาง
เช่ือมท่ีพกัอาศยั โดยสถิติพบว่า ทางตรง จะเกิดอุบติับ่อยท่ีสดุ เน่ืองจาก ผู้ขบัขี่มักไม่ระมัดระวัง
และขบัยานพาหนะด้วยความเร็วสงู นอกจากนีก้ารขบัขี่บนถนนท่ีมีความโค้งท่ีมีรัศมีแคบมาก ๆ 
อาจเป็นสาเหตท่ีุท าให้เกิดอุบติัเหต ุเน่ืองจากเป็นเพราะข้อจ ากดัด้านการมองเห็นของผู้ขบัขี่ (Sight 
Distance) ในชนบทมีโค้งท่ีมีลักษณะแคบ ๆ ประกอบกับมีช่องทางเดินรถ 2 ช่องจราจร และ
ยานพาหนะมกัวิ่งด้วยความเร็วสงู จึงอาจเกิดการหลดุโค้งได้งา่ย 

ทางหลวงหมายเลข 12 ช่วงสามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวดัพิษณุโลก – สี่แยก
พ่อขุนผาเมือง อ าเภอหล่มสกั จังหวัดเพชรบูรณ์ เป็นส่วนหนึ่งของเส้นทาง ถนนสายมิตรภาพ 
(พิษณุโลก – หลม่สกั) ซึ่งในปี พ.ศ.2555 ได้ท าการปรับปรุงเส้นทางในช่วงดงักลา่ว เป็นงานขยาย
เส้นทางจาก 2 ช่องจราจร เป็น 4 ช่องจราจร  มาตรฐานทางชัน้พิเศษ ผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต 
(asphalt concrete) แบ่งการจราจรเป็น 2 ข้าง กว้างช่องละ 3.50 เมตร ไหลท่างกว้าง 1.50 เมตร 
รวมความกว้างถนนข้างละ 8.50 เมตร มีเกาะกลางแบบตีสเีส้นกว้าง 1.60 เมตร ด้านการออกแบบ
และเทคนิคการก่อสร้าง กรมทางหลวงได้ใช้เทคนิค 4 รูปแบบ ได้แก่  

1) ก่อสร้างคันทางดินถม ท่ีเสริมก าลงัดินด้วยแผ่นตาข่ายสังเคราะห์หรือแบบตาข่าย
พลาสติกกนัดินสไลด์ (Geogrid Embankment)  

ภาพ 2.1 แสดงตาขา่ยพลาสติกกนัดินสไลด์ (Geogrid Embankment) 
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ท่ีมา: http://rtco.co.th/project/projectdetail/1/80 
 2) ก่อสร้างก าแพงกนัดินเสริมก าลงั (MSE Wall) 

ภาพ 2.2 แสดงก าแพงกนัดินเสริมก าลงั (MSE Wall) 
ท่ีมา: https://www.youtube.com/watch?v=kYrhbK22jkw&fbclid 

 3) ก่อสร้างตาขา่ยกนัหินร่วง (Rockfall Netting) 

ภาพ 2.3 แสดงตาขา่ยกนัหินร่วง (Rockfall Netting) 
ท่ีมา: http://rtco.co.th/project/projectdetail/1/155 

http://rtco.co.th/project/projectdetail/1/80
https://www.youtube.com/watch?v=kYrhbK22jkw&fbclid=
http://rtco.co.th/project/projectdetail/1/155
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 4) การสร้างคอนกรีตเพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้หินภเูขา (Shotcrete) 

ภาพ 2.4 แสดงการสร้างคอนกรีตเพื่อเพิ่มความแข็งแรงให้หินภเูขา (Shotcrete) 
ท่ีมา: https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?p=133116938 
 
4. สภำพแวดล้อม (Environment) 

สภาพแวดล้อมท่ีเกิดจากธรรมชาติหรือท่ีเรียกว่า ทัศนวิสัยไม่ดี หรือเลวร้ายนัน้ เป็น
ปรากฎการณ์ตามธรรมชาติ ได้แก่ การเกิดพายหุรือหมอกลงจดั ลกูเห็บตก ฝนตกหนกั น า้ทว่มทาง 
สภาพดินฟา้อากาศไม่ดี การขาดความระมดัระวงัของผู้ขบัขี่  อุบติัเหตจุึงเกิดขึน้ได้งา่ย 
 

สรุป สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุในจราจรทางบกนัน้ ประกอบด้วยปัจจัยพืน้ฐาน 4 
ประการ คือ เกิดจากผู้ ใช้ทาง ยานพาหนะ  สภาพถนน สภาพแวดล้อม  โดยผู้ ใช้ทางนัน้เป็นปัจจยั
หลกัท่ีก่อให้เกิดอุบติัเหต ุเน่ืองจากความไม่ระมดัระวงั ประมาทในการขบัขี่จึงก่อให้เกิดอุบติัเหตไุด้  
 
 2.1.3 วิธีกำรเตรียมควำมพร้อมก่อนออกเดินทำง 
 ความปลอดภยัเป็นสิง่ส าคญัตอ่การใช้รถใช้ถนน ผู้ขบัขี่จึงจ าเป็นท่ีจะต้องเตรียมความพร้อม
และรู้วิธีในการรับมือกบัปัญหาท่ีจะเกิดขึน้ระหวา่งการเดินทางท่ีไม่อาจคาดคิดไว้ก่อนหน้าได้ ดงันี ้ 
 1. วิธีขบัรถอยา่งปลอดภยัเม่ือต้องมีเดินทางไกล 
 2. วิธีขบัรถเม่ือต้องใช้เส้นทางบนภเูขา 
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 3. วิธีขบัรถเม่ือต้องขบัรถฝ่าหมอก 
 4. วิธีขบัรถขณะท่ีฝนตกหนกั 
 
1. วิธีขับรถอย่ำงปลอดภยัต้องเมื่อมีกำรเดินทำงไกล 
 1) ผู้ขบัขี่จะต้องศกึษาเส้นทางก่อน เพื่อเลอืกเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสดุ แตถ้่าหากเป็นเส้นทาง
มีระยะทางท่ีไกลมากควรแวะพกัทุก 2 ชัว่โมงหรือทกุ 250 กิโลเมตร และถ้าเป็นเส้นทางท่ีไม่คุ้นชิน 
ควรเดินทางในเวลากลางวนัมากกวา่กลางคืน  
 2) ควรมีการเตรียมอุปกรณ์ฉกุเฉินติดรถไว้ด้วย เช่น ไฟฉาย แม่แรง ยางอะไหล ่ 
 
2. วิธีขับรถเมื่อต้องใช้เส้นทำงบนภเูขำ 
 1) รถเกียร์ออโต้ ในขณะขึน้เขาควรขึน้เขาด้วยเกียร์ D เน่ืองจากก าลงัของรถยนต์จะถูก
ออกแบบมาให้ขบัเคลือ่นได้อยา่งปลอดภยัท่ีความชนัไม่มาก ถ้าหากเร่งความเร็วรถแล้วรถไม่มีการ
เคลื่อนท่ีให้เปลี่ยนเป็นเกียร์ S เพื่อเร่งความเร็วรถ ขณะลงเขาให้ใช้เกียร์ D ก่อนและถ้าหากรถมี
ความเร็วมากขึน้ให้เปลีย่นมาใช้เกียร์ L เพื่อให้ความเร็วลดลง จากนัน้คอ่ย ๆ เหยียบเบกเพื่อชะลอ
ความเร็ว ข้อห้ามส าหรับรถเกียร์ออโต้ คือ ห้ามใช้เกียร์ N และปลอ่ยรถลงเขาเด็ดขาด เน่ืองจากจะ
ไม่สามารถควบคุมทิศทางของรถได้ และไม่ควรเหยียบเบรกแช่ตลอดทางลงเขา เพราะจะท าให้
เบรกไหม้หรือพงัได้ 
 2) รถเกียร์ธรรมดา เม่ือต้องขบัรถขึน้เขาท่ีมีความชนัมาก ให้ใช้เกียร์ 1 เช่นเดียวกบัการขบัรถ
ลงเขาให้ใช้เกียร์ 1 เช่นกนั จากนัน้ใช้แรงโน้มถ่วงของโลกแทนการเร่งเคร่ืองยนต์ และไม่ควรเหยียบ
เบรกตลอดเวลาเพราะจะท าให้เบรกไหม้และพงัได้ 
 
3. วิธีขับรถเมื่อต้องขับรถฝ่ำหมอก 
 1) ห้ามจอดข้างทางเด็ดขาด และไม่ควรจอดรถท่ีไหลท่าง เน่ืองจากเป็นการปอ้งกนัไม่ให้รถท่ี
ขบัตามมาด้านหลงัชน 
 2) หลกีเลีย่งการแซง โดยเฉพาะบริเวณทางโค้ง ซึง่ไม่สามารถมองเห็นรถท่ีก าลงัสวนทางมา
ด้านหน้า เพื่อหลกีเลีย่งการชนประสานงากบัรถท่ีก าลงัสวนมา 
 3) ยึดเส้นขอบถนนเป็นหลกั เน่ืองจากหมอกจะท าให้ระยะการมองเห็นสัน้ลง ดังนัน้การ
สงัเกตเส้นขอบถนนด้านซ้ายในเวลาขบัขี่สามารถใช้เป็นหลกัในการขบัขี่ได้ 
 4) เปิดไฟตดัหมอก และไฟท้ายรถ เพื่อให้สามารถเห็นเส้นทางได้อยา่งชัดเจน และท าให้รถ
คนัอ่ืนสามารถเห็นได้อยา่งชดัเจน 
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 5) ไม่ควรขบัรถเร็วเกินก าหนด เน่ืองจากการขบัขี่รถด้วยความเร็วสงู จะท าให้ไม่สามารถ
ควบคมุรถได้ขณะเกิดเหตฉุกุเฉินท่ีไม่คาดคิด 
 
4. วิธีขับรถขณะที่ฝนตกหนัก 
 ควรเปิดไฟหน้ารถ เพื่อให้รถคนัท่ีขบัตามมามองเห็น ซึ่งจะท าให้รถคนัดงักลา่วสามารถกะ
ระยะห่างได้อย่างเหมาะสม และควรเว้นระยะห่างจากรถคนัหน้าให้มากกวา่ปกติ จะเป็นการช่วย
เพิ่มระยะการเบรกได้ และไม่ควรขบัขี่ด้วยความเร็ว เน่ืองจากในขณะท่ีฝนตกถนนจะลืน่  
 
 2.1.4 ควำมรู้ในกำรใช้รถหลังจำกเกิดอุบัติเหตุ 
 (ส านกังานต ารวจแห่งชาติ, 2554) ได้ให้ความรู้ในการใช้รถเม่ือเกิดอุบติัเหตุขึน้แล้ว เพื่อเป็น
การบรรเทาเหตุนัน้ไม่ให้น าไปสู่ความรุนแรงมากขึน้ ซึ่งอุบัติเหตุท่ีควรรู้และสามารถแก้ไขได้
ทนัทว่งทีมี ดงันี ้ 
 1. เบรกแตก  
 เม่ือทราบวา่รถท่ีก าลงัขบัขี่อยู่นัน้เกิดเบรกแตก ให้ใช้เกียร์ต ่าในทนัที เช่น เปลีย่นจากเกียร์ 4 
มาเป็นเกียร์ 2 แล้วดึงเบรกมือช่วย พร้อมกับประคองพวงมาลยัเพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้ชนกับรถคนัอ่ืน
ได้ 
 2. ยำงแตกหรือยำงระเบิด 
 เม่ือรถท่ีก าลงัขบัขี่เกิดยางแรกหรือยางระเบิด ควรรีบเบารถทนัทีโดยการเปลีย่นเกียร์ลงเร่ือย 
ๆ เพื่อเป็นการชะลอรถให้ช้าลง และไม่ควรเหยียบเบรก เน่ืองจากจะท าให้รถเสียการควบคุม เป็น
สาเหตทุ าให้รถเกิดเสยีหลกั และพลกิคว ่าได้  
 3. เมื่อเกิดเหตุรถชนกัน  
 ผู้ประสบเหตหุรือประชาชนไม่ควรเข้าไปใกล้บริเวณจุดเกิดเหต ุโดยเฉพาะในเวลากลางคืนท่ี
ไม่มีแสงสว่าง เน่ืองจากจะท าให้รถคันอ่ืนท่ีมองไม่เห็นชนได้ และควรรีบแจ้งเจ้าหน้าท่ีต ารวจ
โดยเร็ว  
 4. รถเสีย 
 ควรน ารถจอดข้างทางและเปิดไฟสญัญาณฉกุเฉินเพื่อเตือนรถคนัอ่ืน ๆ ในกรณีท่ีไม่สามารถ
ย้ายรถได้ ควรมีสญัญาณบอกให้รถคนัอ่ืนเห็นได้อยา่งชดัเจน 
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2.2 แนวคิดและทฤษฎีทำงด้ำนอุบัติเหตุ 
 2.2.1 ทฤษฎีโดมิโน (Domino Theory) 
 เฮนริช (Heinrich, 1959) เป็นผู้ เสนอแนวคิดการเกิดอุบัติเหตุเหมือนโดมิโนท่ีเรียงต่อกัน 
เปรียบเทียบเหมือนล าดบัการเกิดอุบติัเหตุเป็นขัน้ตอนท่ีสง่ผลกระทบต่อกัน (เกรียงศกัด์ิ กองพล
พรหม,2537) กลา่วว่า การบาดเจ็บและความเสียหายต่าง ๆ  เป็นผลมาจากอุบติัเหตุ ซึ่งปกติแล้ว
มาจากอุบติัภยั โดยการกระท าท่ีไม่ปลอดภยั ซึง่สามารถเปรียบเทียบได้กบัทฤษฎีโดมิโน (Domino 
Theory) ซึง่ถ้าหากวา่มีตวัใดตวัหนึ่งล้มแล้วยอ่มมีผลกบัตวัอ่ืน ๆ ด้วย หมายความวา่ ตวัโดมิโนอ่ืน 
ๆ ก็จะล้มลงตามไปด้วย โดยโดมิโนทัง้ 5 ตวั มีดงันี ้

1. สภาพแวดล้อมหรือภมิูหลงัของบุคคล (Social Environment or Background) 

2. ความบกพร่องผิดปกติของบุคคล (Defects of Person) 

3. การกระท าหรือสถานการณ์ท่ีไม่ปลอดภยั (Unsafe Acts / Unsafe Conditions) 

4. อุบติัเหต ุ(Accident) 

5. การบาดเจ็บหรือความสญูเสยี (Injury / Damages) 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 2.5 แสดงทฤษฎีโดมิโน (Domino Theory) 
 

โดมิโนทัง้ 5 ตวั แสดงให้เห็นวา่ ภมิูหลงัหรือสภาพแวดล้อมทางสงัคม (โดมิโนตวัท่ี 1) เช่น 
การศกึษา สภาพความเป็นอยู ่ฐานะทางสงัคม สภาพครอบครัว มีผลตอ่ความผิดปกติตอ่บุคลลนัน้ 
ๆ หรือมีผลต่อทศันคติต่อความปลอดภยัท่ีไม่ถูกต้อง อาจจะสง่ผลท าให้เกิดการกระท าท่ีก่อให้เกิด
อุบติัเหตุได้ ซึ่งจะมีผลตามมาคือการได้รับบาดเจ็บ หรือความสญูเสียต่าง ๆ การป้องกันการเกิด
อุบติัเหตุตามทฤษฎีโดมิโนหรือทฤษฎีลกูโซ่อุบติัเหตุ ก็คือจะต้องตดัลกูโซ่อุบติัเหตุเพื่อไม่ให้ลกูโซ่
อุบัติเหตุล้มลง (โดมิโนตัวท่ี 4) นั่นก็คือต้องตัดโดมิโนตัวท่ี 3 ทิง้ คือการก าจัดการกระท าหรือ

ภูมิหลัง 
ของบุคคล 

ความ
บกพรอ่งของ

บุคคล 

การกระท าและ
สภาพแวดล้อม

ไม่ปลอดภัย 
อุบัติเหต ุ

การบาดเจ็บ 
หรือ ความ

สูญเสีย 
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สภาพการณ์ท่ีไม่ปลอดภยัออกไป อันจะเป็นการท าให้ไม่เกิดอุบติัเหตุ และการบาดเจ็บหรือความ
สญูเสยีก็จะไม่เกิดขึน้ด้วย (กฤตพงศ์ โรจน์รุ่งศศิธร, 2549) 
 
 2.2.2 ทฤษฎีควำมโน้มเอียงของกำรเกิดอุบัติเหตุ (Accident Proneness Cause 
Theory) 
 หมายถึง ลกัษณะบุคคลท่ีมีบุคลิกภาพท่ีก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ง่าย ซึ่งแนวคิดนีไ้ด้ศึกษา
ลักษณะตามธรรมชาติของบุคคลท่ีมีสาเหตุท าให้เกิดอุบัติ เหตุ โดย Greenwood and Woods 
(1919) ได้ศกึษาวิจยั อุบติัเหตท่ีุประเทศองักฤษโดยบอกวา่การเกิดอุบติัเหตซุ า้ ๆ หรือ การท่ีบุคคล
ใดบุคคลหนึง่เกิดอุบติัเหตมุากกวา่บุคคลอ่ืน ๆ และความโน้มเอียงท่ีจะท าให้เกิดอุบติัเหตจุะเป็นตวั
อธิบายว่าท าไมบุคคลนัน้จึงเกิดอุบัติเหตุมากกว่าบุคคลอ่ืน โดยความโน้มเอียงท่ีจะท าให้เกิด
อุบติัเหตไุด้แก่  

1. ความโน้มเอียงท่ีจะเกิดอุบติัเหตุมีก าหนดเวลาในช่วงสัน้ ๆ โดยเกิดผลในระยะวิกฤต 

คือ ในสภาพท่ีเครียด แตเ่ม่ือเวลาผา่นไปก็จะสามารถปรับตวัได้ 

2. ความโน้มเอียงท่ีจะท าให้เกิดอุบติัเหตขุองแตล่ะบุคคล คือ  

2.1 บุคลิกลกัษณะ คือมีลกัษณะต่อต้านสงัคม มีพฤติกรรมท่ีชอบแหวกกฎ ท าลาย

กฎเกณฑ์ 

2.2 สภาพจิตใจ คือ มีอาการซึมเศร้า มีความฉุนเฉียว มีความเครียด หรือสภาพ

ร่างกายที่ผิดปกติ เช่น สายตาผิดปกติ หรือมีความชรา ซึง่จะท าให้เกิดอุบติัเหตุได้

งา่ย                  
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2.3 เทคนิควิธีกำรเกี่ยวกับงำนวิจัย 
2.3.1 ดัชนีควำมโค้ง ( Sinuosity Index : SI )   
คือ ค่าเท่ากับ 1 หมายความว่าถนนเป็นเส้นตรง  เม่ือมีค่าความโค้งของแนวนอนเพิ่มขึน้ 

Shortest Path (SP) ระยะทางจะน้อยกวา่ Section Length (SL) 
 
ควำมโค้งของถนน คือ วิธีสมัพทัธ์ท่ีเปรียบเทียบความโค้งงอของสว่นท่ีแตกต่างกันบน

ถนน คือการแสดงออกเป็นอตัราสว่น (ไม่มีหนว่ย) 
 

 

ความยาวส่วนท่ีแท้จริงระหวา่ง 𝐴 และ 𝐵

เส้นทางที่สัน้ท่ีสดุระหวา่ง 𝐴 และ 𝐵
  = 

𝑺𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑳𝒆𝒏𝒈𝒕𝒉 (𝑺𝑳)

𝑺𝒉𝒐𝒓𝒕𝒆𝒔𝒕 𝑷𝒂𝒕𝒉 (𝑺𝑷) 
                     (2.1) 

 
 
 จากการบันทึกของ  Permanent International Association of Road Congresses                     
(PIARC, 2003) ปัญหาท่ีเกิดขึน้บอ่ย ๆ เกิดขึน้บนโครงขา่ยถนนในชนบท รวมถึง  
1. ลกัษณะทางเรขาคณิตท่ีไม่เหมาะสมส าหรับความเร็วในการขับขี่ ระยะในการมองเห็นไม่

เพียงพอ เลนและไหลท่างแคบเกินไป และไม่มีการปอ้งกนัท่ีเข้มงวดบนถนนตา่ง ๆ  

2. การเปลี่ยนภาพท่ียากล าบากระหว่างสองสว่นถนนท่ีอยู่ติดกันมีลกัษณะแตกต่างกัน  ซึ่งอาจ

ท าให้ผู้ขบัขี่ประหลาดใจและท าให้เกิดข้อผิดพลาด เช่น  เส้นโค้งท่ีคมชัดหลงัจากท่ีมีสว่นตรง

ยาว 

3. การไม่สามารถควบคุมความเร็วรถเวลาท่ีเข้าไปในหมู่บ้าน ซึ่งผู้ ขับขี่ใช้ความเร็วท่ีมีความ

ขดัแย้งกนักบัข้อบงัคบักฎจราจร  

 นอกจากนีย้งักลา่วถึงการเปลีย่นจากความต้องการสงูไปต ่า และในทางกลบักนัเป็นพืน้ท่ี

ท่ีมีการปะทะกันและสามารถให้เหตุผลได้ว่า คนขบัไม่สามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงความ

ต้องการในการขบัขี่ได้  
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ตรง & ง่ำย = ถนนที่มีควำมโค้งต ่ำ 
(Straight & Easy = Lower Demand Roads) 

 
                 ตรง (Straight)           ง่ำย (Easy) 
 
A B     A                          B 
              
               Sinuosity < 1.001                      Sinuosity < 1.008  
 
               ปำนกลำง (Moderate)                                         รุนแรง (Severe) 
          
    A B                              A                           B 
             
               Sinuosity < 1.032                                      Sinuosity < 2.488
  

ปำนกลำง & รุนแรง = ถนนที่มีควำมโค้งสูง 
(Moderate & Severe = Higher Demand Roads) 

 
ภำพ 2.6 แสดงรูปแบบของถนนในแต่ละค่ำดัชนีควำมโค้ง 

 
 2.3.2 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) 
 การวิ เคราะห์การถดถอยเป็นวิ ธี ท่ี ใช้ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ต้ น
(Independent Variable) และตัว แป รตาม  (Dependent Variable)  ซึ่ ง เ ป็ นกา รศึกษาหา
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linearity) ถ้าศึกษาหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นและตวัแปรตาม
แคเ่พียงหนึง่ตวั เรียกวา่ การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นเชิงเด่ียวหรือเรียกว่า การวิเคราะห์ถดถอยเชิง
เส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression Analysis) และถ้าตวัแปรต้นมีมากกว่าหนึ่งตวัและตวั
แปรตามมีหนึง่ตวั เรียกวา่ การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู (Multiple Linear Regression)  

1. กำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นเชิงเดี่ยว (Simple Linear Regression Analysis) 
  เป็นการศึกษาหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต้น 1 ตวั กับ ตัวแปรตาม 1 ตวั มี
ลกัษณะเช่นเดียวกับการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ ต่างกันท่ีการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ไม่มีการระบุวา่ตวั
แปรใดเป็นตวัแปรต้นและตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม 
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 โดยเขียนความสมัพนัธ์ในรูปแบบสมการได้ดงันี ้ 
  สมการในรูปแบบของประชากร  Y = 𝛼 +  𝛽𝑥 +  𝜀          (2.2) 

   สมการในรูปแบบของตวัอยา่ง   𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝑒        (2.3) 
  สมการท านายผลหรือสมการพยากรณ์ 𝑦̂ = 𝑎 + 𝑏𝑥         (2.4) 
 
 โดยท่ี  

Y คือ ค่าของตัวแปรตาม (จะใช้ y กับสมการในรูปแบบตัวอย่าง และใช้ ŷ กับ
สมการท านายผล) 

  X คือ คา่ของตวัแปรต้น  
α คือ ค่าคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย (จะใช้ a กับสมการในรูปแบบ

ตวัอยา่งและสมการท านายผล) 
            β คือ สมัประสทิธ์ิการถดถอย (Regression Coefficient) ของตวัแปรต้น  

(จะใช้ b กับสมการในรูปแบบตวัอย่างและสมการท านายผล) โดยท่ีค่า β 
หรือ b จะแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่า x ต่อค่า y ดงันี ้คือ ถ้าค่า x 
เปลีย่น 1 หนว่ย จะท าให้คา่ y เปลีย่นไป b หนว่ย 

   𝜀  คือ คา่ความคลาดเคลือ่น (Error or Residual) ระหวา่งคา่ y และคา่ 𝑦̂ 
          (จะใช้ e กบัสมการในรูปแบบตวัอยา่ง) 
 

2. กำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis)   
  เป็นการศกึษาหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นท่ีมากกวา่ 1 ตวั กบัตวัแปรตาม  
1 ตวั เป็นการศกึษาวา่ตวัแปรต้นตวัใดบ้างท่ีสามารถอธิบายการผนัแปรของตวัแปรตามได้ 
 โดยเขียนความสมัพนัธ์ในรูปแบบสมการได้ดงันี ้
  สมการในรูปแบบของประชากร      

     𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + ⋯ + 𝛽𝑖𝑥𝑖 + 𝜀         (2.5) 
สมการในรูปแบบของตวัอยา่ง   

                                     𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝑏𝑖𝑥𝑖 + 𝑒        (2.6) 
สมการท านายผลหรือสมการพยากรณ์ 

                                          𝑦̂ = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝛽𝑖𝑥𝑖                      (2.7) 
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โดยท่ี  
Xi คือ ค่าของตวัแปรต้นของแตล่ะตวั (จะใช้ Xi กับสมการในรูปแบบตวัอยา่ง และ

ใช้กบัสมการท านายผล) 
Y คือ ค่าของตวัแปรตาม (ใช้ y กับสมการในรูปแบบตวัอย่าง และ 𝑦̂ กับสมการ   

ท านายผล 
𝑖 คือ คา่จ านวนตวัแปรต้นในสมการถดถอย 

  β0 คือ ค่าคงท่ี (Constant) ของสมการถดถอย (ใช้ b0 กับสมการในรูปแบบ
ตวัอยา่งและสมการท านายผล) 

  𝛽𝑖  คือ คา่สมัประสทิธ์ิการถดถอย (Regression Coefficient) ของตวัแปร Xi (ใช้ bi 

กับสมการในรูปแบบตวัอย่างและสมการท านายผล) โดยท่ี ค่า 𝛽𝑖 และ bi 
จะแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่า Xi ต่อค่า y คือ ถ้าค่า Xi เปลี่ยน 1 
หนว่ย จะท าให้คา่ y เปลีย่นไป bi หนว่ย 

  𝜀  คือ คา่ความคลาดเคลือ่น (Error or Residual) ระหวา่งคา่ y และคา่ 𝑦̂ 
          (จะใช้ e กบัสมการในรูปแบบตวัอยา่ง)  
 
2.4 เอกสำรและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 เมษำ ทิพเวช.  (2555)  ศึกษาหาปัจจัยท่ีมี อิทธิพลต่อการเกิดอุบัติ เหตุ จ านวน
ผู้ ได้รับบาดเจ็บและจ านวนผู้ เสียชีวิต รวมถึงพฒันาแบบจ าลองคาดการณ์อุบติัเหตุ โดยใช้ข้อมูล
สถิติการเกิดอุบติัเหตุและปริมาณจราจรย้อนหลงั 6 ปี ตวัแปรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ปริมาณ
จราจร ลกัษณะทางกายภาพของถนน ความลาดชนัของช่วงถนน และความลาดชันของช่วงถนนท่ี
อยู่ติดกัน วิจัยนีไ้ด้ทดลองใช้แบบจ าลองการถดถอยแบบพัวซองและการถดถอยทวินามเชิงลบ 
ปรากฏว่า แบบจ าลองการถดถอยทวินามเชิงลบมีความเหมาะสมต่อการท านายจ านวนอุบติัเหตุ
และความรุนแรงมากท่ีสดุ และผลการศกึษาพบวา่ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดอุบติัเหต ุได้แก่ รัศมี
โค้งราบบริเวณโค้งท่ีมีลักษณะแคบ ประกอบกับลักษณะพืน้ท่ีเป็นเขตภูเขา มีผลต่อการเกิด
อุบติัเหตุ ความลาดชันของช่วงถนน ระยะการเปลี่ยนแปลงในแนวทางด่ิงหรือมีความลาดชันท่ีสงู 
ท าให้การมองเห็นในทิศทางจราจรตรงข้ามลดลง ประกอบกบัมีการแซง จึงสง่ผลท าให้เกิดอุบติัเหตุ 
นอกจากนีพ้บว่า เส้นทางท่ีมีลกัษณะเป็นทางลาดลงต่อเน่ือง จึงท าให้ความเร็วรถเร็วขึน้กวา่ปกติ 
สง่ผลให้เกิดอุบติัเหตไุด้งา่ยขึน้  
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Malyshkina et al. (2010) ศึกษาหาผลกระทบของอุบัติเหตุท่ีเกิดจากข้อยกเว้นในการ

ออกแบบถนนบนทางหลวง ซึ่งมีผลต่ออัตราการเกิดอุบติัเหตุและความรุนแรงในการเกิดอุบติัเหตุ 

วิจัยนีใ้ช้ Multinomial Logit Model ในการจ าลองหาความรุนแรงของเหตุการณ์ โดยใช้ Poisson 

และ Negative Binomial Models ในการวิเคราะห์ หาความถ่ีในการเกิดอุบติัเหตุ และความน่าจะ

เป็นในการเกิดอุบติัเหต ุโดยจากการศกึษาพบวา่ ข้อยกเว้นในการออกแบบถนนไม่ได้มีผลตอ่อัตรา

การเกิดอุบติัเหตุ เม่ือพิจารณาถึงการเกิดอุบติัเหตุและความรุนแรงของอุบติัเหตุแล้ว ปัจจัยสว่น

ใหญ่ท่ีสง่ผลกระทบต่อความรุนแรง คือ ความเร็วท่ีใช้ในการขบัขี่ พบว่าการขบัรถด้วยความเร็วสงู

เป็นสาเหตหุลกัท่ีท าให้เกิดความรุนแรงและได้รับการบาดเจ็บมาก ส าหรับทางหลวงบนภเูขา พบวา่

ความลาดชนัท่ีมากขึน้มีผลท าให้เกิดอุบติัเหต ุนอกจากนัน้ยงัพบวา่ อายกุารใช้งานของรถท่ีเพิ่มขึน้ 

1% จะท าให้ความน่าจะเป็นของการบาดเจ็บร้ายแรงมากขึน้ 0.972% อายุของยานพาหนะท่ีมาก

ขึน้ จะท าให้ความนา่จะเป็นท่ีผู้ โดยสารในยานพาหนะนัน้ได้รับการบาดเจ็บมีมากขึน้กวา่รถท่ีมีอายุ

การใช้งานท่ีน้อย ๆ ซึ่งผลลพัธ์นีท้ าให้สามารถน ามาใช้ในการปรับปรุง และพฒันาเทคโนโลยีด้าน

ความปลอดภยัของยานพาหนะรุ่นใหม่ได้มากยิ่งขึน้ 

Rautela and Pant (2007) ศึกษาเร่ืองการระบุความเสี่ยงจากอุบติัเหตุทางถนนบนภูเขา 

บทความนีพ้ยายามท่ีจะระบุพารามิเตอร์ท่ีท าให้ถนนบนภเูขามีเเนวโน้มท่ีจะเกิดอุบติัเหตุเเละออก

เเบบวิธีการท่ีจะวิเคราะห์ความเสีย่งท่ีท าให้เกิดอุบติัเหตอุุบติัเหต ุโดยมีปัจจยัท่ีคาดวา่จะมีผลท าให้

เกิดอุบติัเหตุ 3 ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของถนน ความลาดชันของถนน และความกว้างของถนน 

โดยวิจยันีไ้ด้ท าการค านวณคา่ดชันีทางโค้ง และใช้ DEM ในการวิเคราะห์หาความลาดชันของถนน 

ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลท าให้เกิดอุบติัเหตุ ได้แก่ ความโค้งของถนนเป็นข้อจ ากัด

ด้านการมองเห็น เน่ืองจากถนนมีความคดโค้งไปมา ท าให้ผู้ขบัขี่มองไม่เห็นสิง่กีดขวางบนถนนท่ีอยู่

ด้านหน้า และรถท่ีใช้ความเร็วสงู ไม่สามารถควบคมุรถได้ขณะขบัผ่านทางโค้ง จึงท าให้รถเสียการ

ควบคมุ และเกิดจากความเม่ือยล้าจากการขบัขี่ เน่ืองจากใช้ระยะเวลาท่ียาวนาน ท าให้เม่ือยล้าได้ 

นอกจากนีก้ารขุดเนินลาดบนเนินเขา มักท าให้ถนนมีเเนวโน้มท่ีจะเกิดดินเเละหินถล่ม การ

บ ารุงรักษาไม่เพียงพอ อาจท าให้ถนนเกิดความช ารุด ไม่มีความปลอดภยัตอ่ผู้ใช้รถบนท้องถนน จึง

ท าให้เกิดอุบติัเหตุบนถนนบนภูเขา และปัจจัยทางด้านการมองเห็น มีอิทธิพลต่อการเกิดอุบติัเหตุ

บนภูเขา  ในช่วงฤดูฝนเเละฤดูหนาว มีหมอกหนา มักท าให้เกิดอุบติัเหตุ โดยเฉพาะอุบติัเหตุท่ีเกิด

ในตอนกลางคืน นอกจากนีป้ระสบการณ์ของผู้ขบัขี่ มีอิทธิพลตอ่การเกิดอุบติัเหตดุ้วย 
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R. Rusli et al. (2017) ศกึษาหาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเกิดอุบติัเหตแุบบเด่ียว (Single-Vehicle 

Crashes) แบบไม่มีคู่กรณี หรือ SV  บนทางหลวงบนภูเขา ในชนบทของประเทศมาเลเซีย ในการ

วิจัยใช้แบบจ าลอง Random Parameters Negative Binomial Model (RPNB) ในการประมาณ

การเกิดอุบติัเหตุแบบเด่ียว (Single-Vehicle Crashes) หรือ SV  มีการสร้างแบบจ าลองค่าระดับ

ความสงูภูมิประเทศ (DTM) เพื่อซ้อนทบักับข้อมูลถนนและข้อมูลภูมิประเทศ เพื่อดูความลาดชัน

ของพืน้ท่ี ซึง่จากการศกึษาพบวา่ ความชนัมากกวา่ 8% ท าให้เกิดปัญหา SV ได้มากถึง 19% ซึง่ท า

ให้มีผลตอ่การเกิด SV และในการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีก่อให้เกิดอุบติัเหตบุนทางหลวงบนภเูขา ตวัแปร

ท่ีท าให้เกิดปัญหา SV  คือ  ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยรายชั่วโมง  ระยะการมองเห็นบริเวณทางโค้ง การ

ขับขี่ด้วยความเร็วสูง  (> 85 กม./ ชั่วโมง) โดยพบว่าคนขับมักเพิ่มความเร็วบนถนนในชนบท

เน่ืองจากมีปริมาณการจราจรท่ีต ่า และวิจัยนีพ้บว่า ร้านค้า อาคารพาณิชย์ ท่ีอยู่ภายในระยะ 100 

เมตร จากขอบถนน มีผลตอ่การเกิดอุบติัเหตดุ้วย 

Chen et al. (2011) ศึกษาการเกิดอุบติัเหตุและประเมินความปลอดภยัด้านการจราจรท่ีมี

หลายยานพาหนะ ประเมินความเสี่ยงจากอุบติัเหตุในรถบรรทุกขนาดใหญ่ โดยวิเคราะห์การเกิด

อุบัติเหตุบนถนนบนภูเขา ท่ีรัฐโคโลราโด สหรัฐอเมริกา โดยวิจัยนีท้ าการวิเคราะห์โดยการใช้ 

Cellular Automaton (CA) model ศกึษาประสทิธิภาพการท างานในด้านจราจรและความปลอดภยั

ทางด้านจราจร ใช้  multi-lane CA accident model ในการวิ เคราะห์การเปลี่ยนเลนส์ของ

ยานพาหนะ และท าการวิเคราะห์ความเร็วท่ีรถบรรทุกและยานพาหนะอ่ืน ๆ ใช้การสญัจรผ่าน

บริเวณท่ีท าการศกึษา ซึง่จากการวิเคราะห์พบวา่ สภาพผิวถนนท่ีเต็มไปด้วยหิมะปกคลมุ มีลมแรง 

ประกอบกบัมีทางโค้งของถนนมาก ท าให้เกิดอุบติัเหตุ และพบว่า เม่ือยานพาหนะบนถนนเพิ่มขึน้ 

การขับรถด้วยอัตราเร็วท่ีแตกต่างกัน มักจะท าให้เกิดอุบัติเหตุน้อยกว่า การท่ีขับด้วยอัตราเร็วท่ี

สม ่าเสมอ การวิเคราะห์ในวิจยันีแ้สดงให้เห็นวา่ รถคนัอ่ืน ใช้ความเร็ว 30 ไมล์ตอ่ชัว่โมง (48.3 กม./

ชม.) แต่ส าหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ พบว่าใช้ความเร็วเกินก าหนด โดยก าหนดไว้ว่าความเร็วต้อง

ไม่เกิน 10 ไมล์ต่อชั่วโมง (16.1 กม./ชม.) และสาเหตุของการเกิดอุบติัเหตุมาจากสภาพอากาศใน

พืน้ท่ีท่ีเลวร้าย ประกอบกบัลกัษณะภมิูประเทศท่ีซบัซ้อนจึงท าให้เกิดอุบติัเหตุ



 
 

 
 

บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 

งานวิจัยนี ้เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุทางถนนบนพืน้ท่ีภูเขา การ
วิเคราะห์จะด าเนินการโดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และใช้สถิติการวิเคราะห์
ถดถอยเชิงเส้น โดยงานวิจยัมีการด าเนินการตามกรอบแนวคิดและขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้

 
                ภำพ 3.1 แสดงกรอบแนวคดิของงำนวจิัย 

งานวิจัยนีด้ าเนินการตามกรอบแนวคิดดังภาพ 3.1 วิเคราะห์ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีเพื่อหา
ความสมัพนัธ์ของปัจจยัเชิงพืน้ท่ีกบัการเกิดอุบติัเหต ุท าการวิเคราะห์และด าเนินการสรุปคา่ปัจจัย
ด้วยโซนตารางกริดหกเหลีย่ม (Hexagon) เพื่อวิเคราะห์เชิงสถิติด้วย Regression Model เพื่อสร้าง
สมการถดถอย ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้จากการศึกษาวิจยั ได้แก่ แผนท่ีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุจริงในพืน้ท่ี 
และแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเสีย่งตอ่การเกิดอุบติัเหต ุ
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3.1 ตัวแปรที่ใช้ในงำนวิจัย 
3.1.1 ตวัแปรต้น คือ ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีคาดว่าน่าจะมีความสมัพนัธ์ต่อการเกิดอุบติัเหตบุน

ถนนบนภูเขา ในช่วง สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวดัพิษณุโลก ถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง 
อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์  ได้แก่  

1) ความโค้งของถนน  
2) ความลาดชนัของพืน้ท่ี  
3) ต าแหนง่ทางแยก  
4) ต าแหนง่จุดกลบัรถ  
5) ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร  
6) ต าแหนง่ร้านอาหารและต าแหนง่ร้านกาแฟ  
  

3.1.2 ตวัแปรตาม คือ ข้อมูลต าแหน่งอุบติัเหตุท่ีเกิดขึน้จริงบนถนนในช่วง สามแยกบ้าน
แยง อ าเภอนครไทย  จังหวดัพิษณุโลก ถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์  
ก าหนดให้เป็นตวัแปรตามในการวิจยันี ้
 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 3.2.1 เคร่ืองก าหนดพิกดัจากดาวเทียม 
 
3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

3.3.1 โปรแกรมระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์  
3.3.2 โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ  

 
3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.4.1 ท าการรวบรวมข้อมูลเอกสาร ได้แก่ เอกสารงานวิจัย วิทยานิพนธ์ ทฤษฎีและสื่อ
สิง่พิมพ์ตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

3.4.2 จัดเตรียมข้อมลูแบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) เพื่อ
ใช้ในการวิเคราะห์ความลาดชันโดยใช้เคร่ืองมือในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยท าการดาวน์
โหลดข้อมลูภาพจาก เว็บไซต์ https://gdex.cr.usgs.gov/gdex/  

3.4.3 จัดเตรียมข้อมูลภูมิสารสนเทศพืน้ฐานท่ีเก่ียวข้อง ในเขตพืน้ท่ีท่ีท าการศึกษาวิจัย  
เช่น  ข้อมลูถนน และข้อมลูขอบเขตต าบล  
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3.4.4 จดัเตรียมข้อมลูเชิงพืน้ท่ีท่ีใช้เป็นตวัแปรในการศกึษาวิจยั ดงันี ้  
1) เตรียมข้อมูลด้วยวิธีการก าหนดพิกัดในภาคสนาม ได้แก่ ต าแหน่งกลบัรถ 

ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหนง่ร้านอาหารและร้านกาแฟ  
  2) เตรียมข้อมลูด้วยการวิเคราะห์และใช้เคร่ืองมือทางภมิูศาสตร์  
   ได้แก่ ดชันีทางโค้ง  
 

ดัชนีทำงโค้ง : Sinuosity Index (SI) 
 

𝑆𝐼 =
𝐿

𝐷
 

  
    โดยท่ี    SI = ดชันีทางโค้ง (Sinuosity Index) 

     L = ระยะหา่งของถนนระหวา่งจุดสองจุด   
     (Road distance between two points) 
     D = ระยะหา่งทางอากาศระหวา่งจุดสองจุด 
               (Aerial distance between the two points) 

 

 หาคา่ D จากสมการ  𝐷 = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 
 
  
          โดยท่ี   X1  คือ คา่จุดเร่ิมต้นเส้นท่ี 1 
    X2  คือ คา่จุดสิน้สดุเส้นท่ี 1 
    Y1  คือ คา่จุดเร่ิมต้นเส้นท่ี 2 
    Y2  คือ คา่จุดสิน้สดุเส้นท่ี 2  
 

3) เตรียมข้อมูลโดยใช้ภาพข้อมูลจากเว็บไซต์ Google Map ได้แก่ จ านวนช่อง
ทางเดินรถ และและต าแหนง่ทางแยก 
 4) รวบรวมข้อมูลต าแหน่งอุบติัเหตุ  โดยใช้ข้อมูลต าแหน่งอุบติัเหตุซึ่งได้มาจาก
ศนูย์ข้อมลูอุบติัเหต ุ(ThaiRSC) ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2553 ถึง ปี พ.ศ. 2558 

(3.1) 

(3.2) 
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3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 3.5.1 วิเคราะห์ข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุจากข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุ ด้วยโปรแกรม 
Microsoft Excel เพื่อวิเคราะห์หาจ านวนผู้ เสยีชีวิตและจ านวนผู้ได้รับบาดเจ็บจากการเกิดอุบติัเหตุ 
 3.5.2 วิเคราะห์ข้อมูลโดยน าต าแหน่งการเกิดอุบติัเหตุมาวิเคราะห์บริเวณท่ีเกิดอุบัติเหตุ 
เพื่อหาความหนาแนน่ของการเกิดอุบติัเหตุ 
 3.5.3 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างสมการความสัมพันธ์ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
(Regression Analysis) โดยก าหนดปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีคาดว่ามีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ และสรุป
ข้อมลูแตล่ะปัจจยัโดยใช้โซนท่ีสร้างขึน้ด้วยตารางกริดหกเหลีย่ม (Hexagon) ขนาดรัศมี 500 เมตร 
ซึง่มีลกัษณะของกริดท่ีสามารถแสดงพืน้ท่ีติดตอ่กนัได้ดีตามความโค้งของถนน จากนัน้น าข้อมลูมา
ซ้อนทบักับต าแหน่งการเกิดอุบติัเหตุ เพื่อวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต้นและตวัแปร
ตาม ท่ีเป็นสาเหตขุองการเกิดอุบติัเหต ุ
 

 
 
 

 
 



 
 

 
 

บทที่  4 
 

ผลกำรวิจัย 
 

การด าเนินงานวิจัยนี ้ เป็นการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุทางถนนบนพืน้ท่ี
ภูเขา เพื่อสร้างสมการถดถอยท่ีแสดงตัวแปรท่ีมีความสมัพนัธ์ต่อการเกิดอุบติัเหตุ ซึ่งได้ผลการ
ด าเนินงานตามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 
4.1 สถิติกำรเกิดอุบัติเหตุ  
 4.1.1 สถิติกำรเกิดอุบัติเหตุ ระหว่ำง ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2558 

ภาพ 4.1 การวิเคราะห์ข้อมลูพบวา่ในระยะเวลา 6 ปี มีจ านวนอุบติัเหตเุกิดขึน้ทัง้หมด 291
ครัง้ ซึ่งพบว่า ปี พ.ศ. 2558 มีอัตราการเกิดอุบติัเหตุมากท่ีสดุ คือจ านวน 69 ครัง้ รองลงมาคือ ปี 
พ.ศ. 2554 จ านวน 59 ครัง้ และ ปี พ.ศ. 2557 จ านวน 52 ครัง้ ตามล าดบั  

 

 

ภำพ 4.1 แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัิเหต ุปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2558 
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4.1.2 สถิติกำรเกิดอุบัติเหตุจ ำแนกเป็นรำยเดือน  
ภาพ 4.2 การวิเคราะห์การเกิดอุบัติเหตุจ าแนกเป็นรายเดือนตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ.

2553 – เดือนธันวาคม พ.ศ.2558 พบว่า เดือนธันวาคม มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุด คือ
จ านวน 44 ครัง้ รองลงมาคือ เดือนมีนาคม จ านวน 31 ครัง้ และเดือนตุลาคม จ านวน 30 ครัง้ 
ตามล าดบั 

 

 
 

ภำพ 4.2 แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัิเหต ุเดอืนมกรำคม พ.ศ.2553 – เดือนธันวำคม  
พ.ศ.2558 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค
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4.1.3 สถิติกำรเกิดอุบัตเิหตจุ ำแนกเป็นรำยต ำบล 
ภาพ 4.3 การวิเคราะห์การเกิดอุบัติเหตุจ าแนกเป็นรายต าบล ในระยะเวลา 6 ปี พบว่า 

บริเวณต าบลท่ีมีอตัราการเกิดอุบติัเหตุมากท่ีสดุ คือ บริเวณต าบลแคมป์สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดั
เพชรบูรณ์ รองลงมาคือ บริเวณต าบลหนองไขว ่อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ และต าบลน า้ก้อ 
อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ ตามล าดบั  

 

ภำพ 4.3 แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัิเหตจุ ำแนกเป็นรำยต ำบล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แคมป์สน หนองไขว่ น  าก้อ น  าชุน บ้านแยง เข็กน้อย

จ านวนการเกิด 219 37 15 12 6 2

บาดเจ็บ 211 36 13 12 6 2
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4.1.4 สถิติกำรเกิดอุบัตเิหตจุ ำแนกเป็นช่วงเวลำ  
ภาพ 4.4 การวิเคราะห์การเกิดอุบัติเหตุจ าแนกเป็นช่วงเวลา ตัง้แต่ เวลา 6.00-12.00 

12.00-18.00 18.00- 00.00 และ 00.00-6.00 พบว่า ช่วงเวลาท่ีมีอตัราการเกิดอุบติัเหตุมากท่ีสดุ 
คือ เวลา 12.00-18.00 มีจ านวน 98 ครัง้ รองลงมาคือ ช่วงเวลา 18.00-00.00 จ านวน 96 ครัง้ และ
ช่วงเวลา 6.00-12.00 จ านวน 83 ครัง้ ตามล าดบั 

 

ภำพ 4.4 แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัิเหต ุจ ำแนกเป็นช่วงเวลำ 

4.2 กำรวิเครำะห์สถิติถดถอยเชิงเส้น (Regression Analysis) 
 ท าการวิเคราะห์ข้อมลูโดยการแจงนบัจ านวนและการค านวณค่าเฉลี่ยโดยก าหนดขอบเขต
พืน้ท่ีด้วยตารางกริดหกเหลี่ยม (Hexagon) ขนาดรัศมี 500 เมตร ซึ่งจากการทดสอบด้วยการ
ก าหนดตารางกริดหลายขนาดพบวา่ การก าหนดตารางกริดขนาดรัศมี 500 เมตร สามารถกระจาย
ข้อมลูในแตล่ะช่องกริดได้ดีท่ีสดุ 
 4.2.1 ผลกำรเตรียมข้อมูลเพื่อท ำกำรวิเครำะห์ 

ภาพ 4.5 และ (ภาพ 4.6) แสดงข้อมลูการเกิดอุบติัเหตทุางถนนบนพืน้ท่ีภเูขา ในระยะเวลา 
6 ปี พบว่ามีจ านวนอุบติัเหตุเกิดขึน้ทัง้หมด 291 ครัง้ ซึ่งโซนกริดท่ีมีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุมาก
ท่ีสดุ มีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุ 35-65 ครัง้ รองลงมามีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุ 14-34 ครัง้ และมี
จ านวนการเกิดอุบติัเหตุ 6-13 ครัง้ ซึ่งบริเวณต าบลท่ีพบอุบติัเหตุมากท่ีสดุคือ บริเวณต าบลแคมป์
สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 219 ครัง้ รองลงมาคือ บริเวณต าบลหนองไขว ่อ าเภอ
หลม่สกั จงัหวดัเพชบูรณ์ จ านวน 37 ครัง้  

6.00-12.00 12.00-18.00 18.00-00.00 00.00-6.00

บาดเจ็บ 80 95 91 14

เสียชีวิต 3 3 5 0
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ภำพ 4.5 แผนที่แสดงจ ำนวนอุบัตเิหตุ ตัง้แต่ ปี พ.ศ.2553 ถึง ปี พ.ศ.2558 

 

ภำพ 4.6 แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัิเหตจุ ำแนกเป็นรำยต ำบล 

แคมป์สน หนองไขว่ น  าก้อ น  าชุน บ้านแยง เข็กน้อย

จ านวนการเกิด 219 37 15 12 6 2

บาดเจ็บ 211 36 13 12 6 2

เสียชีวิต 8 1 2 0 0 0
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แผนภมูิแสดงกำรเกิดอุบตัเิหตุจ ำแนกเป็นรำยต ำบล
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ภาพ 4.7 และ (ภาพ 4.8) แสดงข้อมูลจ านวนร้านอาหารและร้านกาแฟ มีทัง้หมด 70 จุด 
ซึง่โซนกริดท่ีมีจ านวนร้านอาหารและร้านกาแฟมากท่ีสดุ มีจ านวน 7-14 จุด รองลงมามีจ านวน 4-6 
จุด และจ านวน 2-3 จุด ซึง่บริเวณต าบลท่ีมีต าแหนง่ร้านอาหารและร้านกาแฟมากท่ีสดุ คือ บริเวณ
ต าบลแคมป์สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 39 จุด รองลงมาคือบริเวณ ต าบลน า้ก้อ 
อ าเภอหล่มสกั จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 12 จุด และต าบลหนองไขว่ อ าเภอหล่มสกั จังหวัด
เพชรบูรณ์ จ านวน 9 จุด ตามล าดบั 

 
ภำพ 4.7 แผนที่แสดงจ ำนวนร้ำนอำหำรและร้ำนกำแฟ 

 

ภำพ 4.8 แผนภมูิแสดงจ ำนวนร้ำนอำหำรและร้ำนกำแฟ 

แคมป์สน น  าก้อ หนองไขว่ เข็กน้อย บ้านแยง น  าชุน

จ านวน 39 12 9 7 3 0
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ภาพ 4.9 และ (ภาพ 4.10) แสดงข้อมลูจ านวนทางแยก ซึง่สร้างจากถนนท่ีตดักบัถนนทาง
หลวงหมายเลข 12 มีทัง้หมด 91 จุด โซนกริดท่ีมีจ านวนทางแยกมากท่ีสดุ มีจ านวนทางแยก 6-8 
จุด รองลงมามีจ านวนทางแยก 3-5 จุด ซึ่งพบว่าบริเวณต าบลท่ีมีทางแยกมากท่ีสุด คือบริเวณ 
ต าบลแคมป์สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 47 จุด รองลงมาคือ บริเวณ ต าบลบ้าน
แยง อ าเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก จ านวน 19 จุด ตามล าดบั 

 
ภำพ 4.9 แผนที่แสดงจ ำนวนทำงแยก 

 

ภำพ 4.10 แผนภมูิแสดงจ ำนวนทำงแยก 

แคมป์สน บ้านแยง น  าก้อ หนองไขว่ เข็กน้อย น  าชุน

จ านวน 47 19 11 9 5 0

0

10

20

30

40

50

แผนภูมิแสดงจ านวนทางแยก



32 
 

ภาพ 4.11 และ (ภาพ 4.12) แสดงจ านวนจุดกลบัรถ ทัง้สิน้ 30 จุด ซึ่งโซนกริดท่ีมีจ านวน
จุดกลบัรถมากท่ีสดุ มีจ านวน 2 จุด รองลงมามี จ านวน 1 จุด โดยพบวา่บริเวณต าบลท่ีมีจ านวนจุด
กลบัรถมากท่ีสดุคือ บริเวณต าบลบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวดัพิษณุโลก รองลงมาคือ บริเวณ
ต าบลแคมป์สนอ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ และต าบลน า้ก้อ อ าเภอหลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์ 
ตามล าดบั 

 

ภำพ 4.11 แผนที่แสดงจ ำนวนจดุกลับรถ 

 
ภำพ 4.12 แผนภมูิแสดงจ ำนวนจุดกลับรถ 

บ้านแยง แคมป์สน น  าก้อ เข็กน้อย หนองไขว่ น  าชุน

จ านวน 10 6 5 5 4 0
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ภาพ 4.13 แสดงค่าดัชนีทางโค้งของถนน ซึ่งค านวณจากสดัส่วนของระยะทางตรงจาก
จุดเร่ิมต้นถึงจุดสิน้สดุกบัระยะทางจริงตามเส้นถนน ถนนท่ีมีความโค้งน้อย จะมีคา่ดชันีทางโค้งเข้า
ใกล้ 0 และบริเวณท่ีมีคา่ดชันีทางโค้งสงู จะมีคา่ดชันีทางโค้งเข้าใกล้ 1 ซึง่บริเวณท่ีมีคา่ดชันีทางโค้ง
สงู คือ บริเวณต าบลน า้ก้อ อ าเภอหลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์ รองลงมาคือ บริเวณต าบลแคมป์สน 
อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (ดรูายละเอียดใน Rautela and Pant, 2007) 

 

ภำพ 4.13 แผนที่แสดงค่ำดัชนีทำงโค้งของถนน 
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ภาพ 4.14 แสดงจ านวนสญัญาณไฟจราจร พืน้ท่ีศกึษามีจ านวนสญัญาณไฟจราจรทัง้หมด 
5 ต าแหนง่ ได้แก่ บริเวณสามแยกบ้านแยง สามแยกแคมป์สน สีแ่ยกน า้ก้อ สีแ่ยกกกโอ และสี่แยก
พอ่ขนุผาเมือง ตามล าดบั 

 

ภำพ 4.14 แผนที่แสดงจ ำนวนสัญญำณไฟจรำจร 
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ภาพ 4.15 แสดงข้อมูลค่าความลาดชันเฉลี่ยของพืน้ท่ีในแต่ละช่องกริด ซึ่งโซนกริดท่ีมีค่า
ความลาดชันเฉลี่ยมากท่ีสดุ มีค่าความลาดชันเฉลี่ย 29.59-42.51 รองลงมามีค่าเฉลี่ยความลาด
ชนั 21.33-29.58 และมีคา่เฉลีย่ความลาดชนั 15.96-21.32 ซึง่พบวา่ บริเวณต าบลท่ีมีคา่ความลาด
ชนัเฉลีย่ของพืน้ท่ีมากท่ีสดุ อยูท่ี่บริเวณต าบลน า้ก้อ อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ รองลงมาคือ 
บริเวณต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 

ภำพ 4.15 แผนที่แสดงข้อมลูค่ำควำมลำดชันเฉล่ียของพืน้ที่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



36 
 

4.3 ผลกำรวิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตวัแปรอิสระและตัวแปรตำม 
 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของตวัแปรต้นและตวัแปรตาม ด้วยวิธีการคดัเลือกแบบล าดบั
ขัน้ (Stepwise Selection) โดยก าหนดให้ต าแหน่งการเกิดอุบัติเหตุ เป็นตัวแปรต้น และก าหนด
ปัจจยัเชิงพืน้ท่ี ได้แก่ ความโค้งของถนน ความลาดชนัของพืน้ท่ี ต าแหนง่ทางแยก ต าแหนง่จุดกลบั
รถ ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหนง่ร้านอาหารและร้านกาแฟ เป็นตวัแปรตาม จากนัน้ท าการ
วิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น เพื่อหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรต้นและตวัแปรตาม ได้ผลการวิเคราะห์
ดงัตอ่ไปนี ้
ตำรำง 4.1 แสดงผลกำรวิเครำะห์สัมประสิทธ์ิกำรตัดสินใจแบบพหุคูณ 

แบบจ ำลอง ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
สหสัมพนัธ์
พหุคูณ 

ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
กำรตดัสินใจ 

ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
กำรตดัสินใจที่ 
ปรับค่ำแล้ว 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน

มำตรฐำนใน
กำรพยำกรณ์ 

1. .512a .262 .258 6.250 

2. .543b .295 .287 6.127 

3. .573c .328 .317 5.998 
a. Predictors: ทำงแยก b. Predictors: ทำงแยก, สัญญำณไฟจรำจร c. Predictors: ทำงแยก, สัญญำณไฟจรำจร, จดุกลับรถ 

ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธีการคดัเลือกแบบล าดบัขัน้ (Stepwise Selection)  ดงัตาราง 4.1 
ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าได้แบบจ าลองในการสร้างสมการถดถอย 3 แบบจ าลอง โดย
แบบจ าลองท่ี 1 คือ ทางแยก มีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสนิใจเป็น  0.262 แบบจ าลองท่ี 2 คือ ทางแยก 
และ สญัญาณไฟจราจร มีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสนิใจเป็น 0.295 และแบบจ าลองท่ี 3 คือ ทางแยก 
สญัญาณไฟจราจร และ จุดกลบัรถ มีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสินใจเป็น 0.328  ซึง่แบบจ าลองท่ีมีผล
ตอ่การตดัสนิใจมากท่ีสดุคือ แบบจ าลองท่ี 3 ซึง่มีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสนิใจมากท่ีสดุ  
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ตำรำง 4.2 ค่ำประมำณสัมประสิทธ์ิกำรถดถอยบำงส่วน 

แบบจ ำลอง 

ค่ำสัมประสิทธ์ิถดถอยใน 
รูปแบบคะแนนดบิ 

ค่ำสัมประสิทธ์ิ
กำรถดถอย ค่ำสถิต ิt 

ส ำหรับ
ทดสอบควำม
มีนัยส ำคัญ
ของค่ำคงที่ 

ค่ำ
นัยส ำคัญ
ทำงสถิติ 

ค่ำ
สัมประสิทธ์ิ
กำรถดถอย
ของตวัแปร

อิสระ 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน

มำตรฐำนของ
สัมประสิทธ์ิกำร

ถดถอย 

ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
กำรถดถอย

รูปแบบสมกำร
คะแนนมำตรฐำน 

1. ค่าคงที่  
   ทางแยก  

-.151 
3.489 

.512 

.436 
 

.512 
-.295 
8.003 

.768 

.000 
2. ค่าคงที่ 
    ทางแยก  
    สญัญาณไฟจราจร 

-.207 
3.146 
8.285 

0.502 
.444 
2.885 

 
.462 
.187 

-.413 
7.090 
2.872 

.680 

.000 

.005 
3. ค่าคงที่  
    ทางแยก  
    สญัญาณไฟจราจร 
    จดุกลบัรถ 

.224 
3.422 
8.654 
-3.517 

.513 

.444 
2.827 
1.185 

 
.502 
.195 

-.187 

.438 
7.703 
3.061 

-2.967 

.662 

.000 

.003 

.003 
  a. Dependent Variable: อุบตัิเหตุ  
 

จากตาราง 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยบางส่วน พบว่าได้
ตัวแปรท้ังหมด 3 ตัวแปรทุกตัวซึ่งอยู่ในในแบบจ าลองท่ี 3 ได้ค่าสถิติยอมรับความเช่ือมั่น 95% เมื่อ
น ามาสร้างสมการถดถอย จะได้สมการถดถอยดังนี้  

 

𝑦 = 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥3 
 

เม่ือ 𝑦 คือ จ านวนการเกิดอุบติัเหตบุนพืน้ท่ีภเูขา 

เม่ือ 𝛽1  𝛽2 𝛽3 คือ คา่สมัประสทิธิของคา่ประมาณการแตล่ะตวัแปร 

เม่ือ  𝑥1 คือ จ านวนทางแยก  

      𝑥2  คือ จ านวนสญัญาณไฟจราจร 

      𝑥3  คือ จ านวนจุดกลบัรถ 
 
 

(4.1) 
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แทนค่ำในสมกำร ได้ดังนี ้  
จ านวนอุบติัเหตบุนพืน้ท่ีภเูขา = 0.224 + (3.422xทางแยก)  

+ (8.654xสญัญาณไฟจราจร) – (3.517xจุดกลบัรถ) 
 

จากสมการในข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ว่า ถ้าทางแยกเพิ่มขึน้ 1 หน่วย จ านวนอุบติัเหตุจะ
เพิ่มขึน้ 3.422 หนว่ย โดยท่ีจ านวนสญัญาณไฟจราจรและจุดกลบัรถมีคา่คงท่ี และถ้าสญัญาณไฟ
จราจรเพิ่มขึน้ 1 หน่วยจะท าให้อุบติัเหตุเพิ่มขึน้ 8.654 หน่วย โดยท่ีค่าทางแยกและจุดกลบัรถมี
คา่คงท่ี และถ้าจ านวนจุดกลบัรถเพ่ิมขึน้ 1 หนว่ย จะท าให้จ านวนอุบติัเหตลุดลง 3.517 หนว่ย โดย
ท่ีจ านวนทางแยกและจ านวนสญัญาณไฟจราจรมีคา่คงท่ี  
 
4.4 ผลกำรวิเครำะห์ควำมเส่ียงต่อกำรเกิดอบุัติเหตจุำกแบบจ ำลองกำรถดถอย 

น าสมการท่ีได้มาค านวณในตารางกริดหกเหลี่ยม (Hexagon) เพื่อหาความเสี่ยงต่อการ
เกิดอุบติัเหตบุนถนนบนพืน้ท่ีภูเขา  และท าการสร้างแผนท่ีความเสีย่งตอ่การเกิดอุบติัเหตุทางถนน
บนพืน้ท่ีภูเขา ภาพ 4.11(a) และเม่ือน ามาเปรียบเทียบกับแผนท่ีการเกิดอุบัติเหตุบนพืน้ท่ีภูเขา 
ภาพ 4.11(b)  จะเห็นได้ว่าต าแหน่งการเกิดอุบติัเหตุท่ีเกิดในพืน้ท่ีเสี่ยง ได้แก่ บริเวณต าบลแคมป์
สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ และบริเวณต าบลน า้ชุน อ าเภอหลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์ มี
จ านวนการเกิดอุบติัเหตใุกล้เคียงกบัจ านวนการเกิดอุบติัเหตท่ีุเกิดขึน้จริงในพืน้ท่ี 

(4.2) 
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ภำพ 4.16 (a) แผนที่แสดงควำมเส่ียงต่อกำรเกิดอุบัติเหตุทำงถนนบนพืน้ที่ภเูขำ 

 

 
ภำพ 4.16 (b) แผนที่แสดงจ ำนวนกำรเกิดอบุัติเหตทุี่เกิดขึน้จริง



 
 

 
 

บทที่  5 
 

บทสรุป อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 
 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุทางถนนบนพืน้ท่ีภูเขา กรณีศึกษา ทาง
หลวงหมายเลข 12 แยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย ถึงแยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหลม่สกั โดยมีการ
ก าหนดปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีคาดว่าจะมีผลต่อการเกิดอุบติัเหตุ ทัง้หมด 6 ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของ
ถนน ความลาดชันของพืน้ท่ี ต าแหน่งทางแยก ต าแหน่งจุดกลบัรถ ต าแหน่งสญัญาณไฟจราจร 
ต าแหน่งร้านอาหารและร้านกาแฟ และได้ท าการวิ เคราะห์ด้วยวิ ธีการวิเคราะห์ถดถอย 
(Regression Analysis) ซึง่ผลการวิเคราะห์เม่ือน ามาสร้างสมการแล้ว สามารถสรุปผลได้ดงัตอ่ไปนี  ้
 
5.1 สรุปผลกำรวิจัย 
 5.1.1 ผลกำรวิเครำะห์ด้วยสถิติกำรเกิดอุบัติเหตุ 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติการเกิดอุบติัเหต ุระหวา่ง ปี พ.ศ.2553 - ปี พ.ศ.2558 ของ
ทางหลวงหมายเลข 12 แยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก ถึง แยกพ่อขุนผาเมือง 
อ าเภอหลม่สกั จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่ ในระยะเวลา 6 ปี มีจ านวนการเกิดอุบติัเหตเุกิดขึน้ทัง้หมด 
291 ครัง้ โดยปี พ.ศ.2558 มีอตัราการเกิดอุบติัเหตมุากท่ีสดุ คือ 69 ครัง้ และ ปี พ.ศ.2553 มีอตัรา
การเกิดอุบติัเหตุน้อยท่ีสดุ คือ 28 ครัง้ และเม่ือจ าแนกเป็นรายเดือน ตัง้แต่ เดือนมกราคม ปี พ.ศ.
2554 ถึง เดือนธันวาคม ปี พ.ศ.2558 พบว่า เดือนธันวาคม มีอัตราการเกิดอุบติัเหตุมากท่ีสดุ คือ 
44 ครัง้ และเดือนสิงหาคม มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุน้อยท่ีสุด คือ 12 ครัง้ และเม่ือจ าแนกเป็น
ช่วง เวลา ตัง้แต่  เวลา 6.00 - 12.00 12.00 - 18.00 18.00 - 00.00 และ 00.00 - 6.00 พบว่า 
ช่วงเวลาท่ีเกิดอุบติัเหตุมากท่ีสดุ คือ 12.00 - 18.00 มีจ านวน 98 ครัง้ และช่วงเวลาท่ีเกิดอุบติัเหตุ
น้อยท่ีสดุคือ 00.00 - 6.00 มีจ านวน 14 ครัง้ 
 5.1.2 ผลกำรวิเครำะห์ปัจจัยเชิงพืน้ที่ที่ส่งผลต่อกำรเกิดอุบัติเหต ุ 

จากผลการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีสง่ผลกระทบต่อการเกิดอุบติัเหตุ บนถนนทางหลวง
หมายเลข 12 สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จังหวดัพิษณุโลก ถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอ
หลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์  โดยมีการก าหนดปัจจัยเชิงพืน้ท่ี  6  ปัจจัย ได้แก่ ความโค้งของถนน 
ความลาดชนัของพืน้ท่ี ต าแหนง่ทางแยก ต าแหนง่จุดกลบัรถ ต าแหนง่สญัญาณไฟจราจร ต าแหน่ง
ร้านอาหารและร้านกาแฟ วิเคราะห์โดยการใช้วิธีวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้น พบว่า ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ี
สง่ผลท าให้เกิดอุบติัเหตบุนถนนบนภเูขาในช่วง สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก 
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ถึง สี่เเยกพ่อขุนผาเมือง อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้แก่ ต าแหน่งทางแยก ต าแหน่ง
สญัญาณไฟจราจร และต าแหนง่จุดกลบัรถ ตามล าดบั  
 5.1.3 ผลกำรวิเครำะห์หำพืน้ที่เส่ียงต่อกำรเกิดอุบัติเหตุ 

ผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุจากแบบจ าลองการถดถอย สมการท่ีได้
สามารถน ามาสร้างแผนท่ีความเสีย่งตอ่การเกิดอุบติัเหตทุางถนนบนพืน้ท่ีภูเขาได้ ซึง่พบวา่ บริเวณ
ท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดอุบติัเหตุ ได้แก่ บริเวณต าบลแคมป์สน อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 
บริเวณต าบลหนองไขว่ อ าเภอหล่มสกั จังหวัดเพชรบูรณ์ และต าบลบ้านแยง อ าเภอนครไทย 
จงัหวดัพิษณุโลก ตามล าดบั  
 
5.2 อภปิรำยผล 
 5.2.1 ผลกำรวิเครำะห์ด้วยสถิติตกำรเกิดอุบตัิเหตุ 
 จากสถิติการเกิดอุบติัเหตุพบว่า ปี พ.ศ.2555 มีจ านวนอุบติัเหตุน้อย เน่ืองจาก ในช่วงปี
ดงักลา่วทางหลวงหมายเลข 12 ในช่วงท่ีท าการศึกษา มีการด าเนินการปรับปรุงซ่อมบ ารุง และ
ขยายเส้นทาง จาก 2 ช่องจราจร เป็น 4 ช่องจราจร จึงท าให้ประชาชนหลกีเลี่ยงเส้นทางนัน้ในเวลา
ดงักลา่ว สง่ผลให้อุบติัเหตุเกิดขึน้น้อย และการท่ีจ านวนการเกิดอุบติัเหตุใน ปี พ.ศ.2556 - ปี พ.ศ. 
2558 เพิ่มขึน้ท าให้สามารถวิเคราะห์ได้วา่ การขยายถนนอาจจะมีผลตอ่การเกิดอุบติัเหต ุและจาก
การวิเคราะห์สถิติการเกิดอุบติัเหตุยงัพบว่า อุบติัเหตุจะเกิดในเดือน ธันวาคม เดือนมีนาคม และ
เดือนตุลาคม ตามล าดับ สาเหตุท่ีในเดือนดังกล่าวเกิดอุบติัเหตุเป็นจ านวนมาก เน่ืองจากเดือน
ธันวาคมเป็นช่วงปลายปี ท่ีนกัท่องเท่ียวนิยมไปท่องเท่ียว สมัผสัอากาศหนาวในฤดูหนาว ซึ่งถนน
ทางหลวงหมายเลข 12 ช่วง สามแยกบ้านแยง อ าเภอนครไทย ถึง สีแ่ยกพอ่ขนุผาเมือง อ าเภอหลม่
สกั เป็นช่วงท่ีมีสถานท่ีท่องเท่ียวมากมาย จึงท าให้บริเวณดงักลา่วมีจ านวนประชาชนในช่วงเดือน
ดงักลา่ว มากกวา่ปกติ และเป็นช่วงเทศกาล วนัหยดุยาวปีใหม่ จึงท าให้ประชาชนท่ีมีภมิูล าเนาอยู่
ในภาคอีสาน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ใช้เส้นทางดงักลา่วเพื่อกลบัภมิูล าเนา และ
และเดือนมีนาคม เป็นช่วงปลายฤดหูนาว ประกอบกบัเป็นช่วงปิดเทอมภาคเรียนฤดรู้อน ประชาชน
หรือผู้ปกครองจึงนิยมพาบุตรหลานไปเท่ียว และพกัผอ่นในช่วงนัน้ และเดือนตลุาคม เป็นช่วงปลาย
ฝน ต้นหนาว ประชาชนและนกัท่องเท่ียว จึงมีจ านวนมากเป็นผลท าให้มีปริมาณรถท่ีสญัจรในช่วง
เดือนดงักลา่วเป็นจ านวนมาก ก่อให้เกิดอุบติัเหตุมากขึน้ จากสถิติพบว่า เวลา 12.00-18.00 น. 
เป็นช่วงเวลาท่ีมีอัตราการเกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุด และสาเหตุท่ีเป็นเช่นนัน้ เน่ืองจากช่วงเวลา
ดงักลา่ว เป็นช่วงท่ีประชาชนและนกัทอ่งเท่ียวตา่งถ่ินนิยมใช้ในการเดินทางทอ่งเท่ียวสถานท่ีตา่ง ๆ 
และเวลาท่ีมีอัตราการเกิดอุบัติเหตุรองลงมา คือ เวลา 18.00-00.00 น. ซึ่งเป็นช่วงเวลาเย็นถึง
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ช่วงเวลากลางคืน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Rautela and Pant (2007) ท่ีกล่าวถึง ปัจจัย
ทางด้านการมองเห็น มีอิทธิพลต่อการเกิดอุบติัเหตุบนภูเขา  ในช่วงฤดูฝนเเละฤดูหนาว มีหมอก
หนา มกัท าให้เกิดอุบติัเหต ุโดยเฉพาะอุบติัเหตท่ีุเกิดในตอนกลางคืน 
 
 5.2.2 ผลกำรวิเครำะห์ปัจจัยเชิงพืน้ที่ที่ส่งผลต่อกำรเกิดอุบัติเหตุ 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ ได้แก่ ทางแยก สญัญาณไฟจราจร และจุดกลับรถ 
ตามล าดบั เน่ืองจากในพืน้ท่ีศกึษาเป็นบริเวณท่ีมีสถานท่ีท่องเท่ียวมากมาย ทัง้ยงัมีหมู่บ้าน รีสอร์ท 
ร้านอาหารและร้านกาเเฟ จึงท าให้บริเวณดงักลา่ว มีจ านวนทางเเยกเป็นจ านวนมาก ดงันัน้อัตรา
การเกิดอุบติัเหตุจึงเกิดบริเวณทางเเยกท่ีตดักับทางหลวงหมายเลข 12 เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมีรถ
สญัจรเข้าออกเป็นประจ า และจากการวิเคราะห์พบว่าบริเวณท่ีมีความเสี่ยงท่ีจะเกิดอุบติัเหตุ คือ 
บริเวณท่ีมีสญัญาณไฟจราจร ซึ่งในพืน้ท่ีศึกษามีแยกท่ีมีสญัญาณไฟจราจรจ านวน 5 แห่ง สืบ
เน่ืองมาจากพฤติกรรมของผู้ขบัท่ีมีการฝ่าฝืนสญัญาณไฟจราจร จึงมีผลท าให้เกิดอุบติัเหตุ พืน้ท่ี
เสี่ยงในการเกิดอุบติัเหตุอยู่บริเวณสามเเยกบ้านเเยง และสี่เเยกน า้ก้อ ตามล าดบั จุดกลบัรถ มีผล
ต่อการเกิดอุบติัเหตุ กลา่วคือ ถ้ามีจ านวนจุดกลบัรถเพิ่มขึน้ จะท าให้อัตราการเกิดอุบติัเหตุลดลง 
ซึง่สอดคล้องกบัต าแหนง่การเกิดอุบติัเหตุในพืน้ท่ีจริง ท่ีพบวา่บริเวณท่ีมีต าแหนง่จุดกลบัรถจะไม่มี
การเกิดอุบติัเหตุ สว่นปัจจัยเชิงพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ได้แก่ ความโค้งของถนน ความลาดชันของพืน้ท่ี และ
ต าแหนง่ร้านอาหารและร้านกาแฟ สง่ผลตอ่การเกิดอุบติัเหตไุม่มาก ซึง่แบบจ าลองความสมัพนัธ์ท่ี
สร้างขึน้อาจมีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสินใจในระดบัต ่า อนัเน่ืองมาจากการเกิดอุบติัเหตอุาจเกิดจาก
ปัจจัยอ่ืน ๆ นอกเหนือจากท่ีก าหนดในการศึกษานี ้เช่น เช่น ปัจจัยทางด้านพฤติกรรม และสภาพ
ของยานพาหนะ และสภาพถนน ซึ่งผลงานวิจยัของ Rautela and Pant (2007) ท่ีว่าปัจจยัการเกิด
อุบติัเหตบุนถนนบนภเูขา คือ ความลาดชนั ความโค้ง และความคดเคีย้วของถนน ไม่สามารถใช้กบั
งานวิจยันี ้เน่ืองจากพืน้ท่ีท่ีท าการศกึษาไม่ได้มีเฉพาะบริเวณท่ีเป็นภเูขาท่ีมีความลาดชนัสงู และคด
เคีย้วไปมา แตย่งัเป็นบริเวณท่ีเป็นหมู่บ้าน ร้านค้า โรงแรมและร้านอาหาร บริเวณท่ีเกิดอุบติัเหตุจึง
เกิดบริเวณท่ีมีการกระจุกตวัของหมู่บ้าน และร้านอาหาร มากกว่าบริเวณท่ีเป็นภเูขา ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ R.Rusli et al. (2017) ท่ีกล่าวว่า ปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีมีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ คือ 
ร้านค้า ร้านอาหาร อาคารพาณิชย์ ท่ีอยู่ในระยะ 100 เมตร จากขอบถนน ซึ่งปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
เกิดอุบติัเหตนีุส้อดคล้องกบัลกัษณะการเกิดอุบติัเหตใุนพืน้ท่ีจริง  
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5.3 ข้อเสนอแนะ  
ข้อมูลจากงานวิจัยนี ้ สามารถน าไปใช้ในการวางแผน และแก้ไขปัญหาและพัฒนา

มาตรการในการรองรับอุบติัเหตท่ีุจะเกิดขึน้ในอนาคตได้ สามารถน าไปใช้ในการก าหนดต าแหนง่ใน
การติดป้ายเตือนในบริเวณท่ีเกิดอุบัติเหตุซ า้ ซึ่งจะท าให้ผู้ ขับขี่ยานพาหนะ ได้ตระหนักและ
ระมดัระวงัไม่ให้เกิดอุบติัเหตซุ า้ได้  

 
5.4 ข้อเสนอแนะในกำรวิจัยครัง้ต่อไป 
 การศึกษาในครัง้ต่อไป ผู้วิจัยสามารถเพิ่มเติมปัจจยัอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข้องในการวิเคราะห์ เช่น 
พฤติกรรมของผู้ขบัขี่  ความเร็วท่ีใช้ในการขบัขี่ สภาพถนน ปริมาณจราจร  และปริมาณน า้ฝน กับ
ปัจจยัเชิงพืน้ท่ีอ่ืน ๆ เพื่อท าให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ตอ่การเกิดอุบติัเหตไุด้ดียิ่งขึน้ 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
ช่ือ – สกุล  ลลติา  ทองรักษ์ 
วัน เดือน ปี เกิด  2 กรกฎาคม 2539 
ที่อยู่ปัจจุบัน  88 หมู่ 2 ต าบลจนัทิมา อ าเภอลานกระบอื   
  จงัหวดัก าแพงเพชร  62170 
ประวัติกำรศึกษำ  
    พ.ศ.2558-2561  ระดบัปริญญาตรี หลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต (ภมิูศาสตร์) 
  มหาวิทยาลยันเรศวร อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000 
  เกรดเฉลีย่ 3.06 
    พ.ศ.2552-2554  ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย (วิทย์-คณิต) โรงเรียนลานกระบือวิทยา 
  ต าบลลานกระบือ อ าเภอลานกระบือ จงัหวดัก าแพงเพชร 62170 
  เกรดเฉลีย่ 3.27 
    พ.ศ.2555-2557        ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น (ทัว่ไป) โรงเรียนลานกระบือวิทยา 
  ต าบลลานกระบือ อ าเภอลานกระบือ จงัหวดัก าแพงเพชร 62170 
  เกรดเฉลีย่ 3.87 
    พ.ศ.2548-2554  ระดบัประถมศกึษา โรงเรียนบ้านจนัทิมา ต าบลจนัทิมา 
  อ าเภอลานกระบือ จงัหวดัก าแพงเพชร 62170 
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ลลิตา ทองรักษ์ และ กัมปนาท ปิยะธ ารงชัย. (2561). กำรวิเครำะห์ปัจจัยเส่ียงต่อกำร
เกิดอุบัติเหตุทำงถนนบนพืน้ที่ภูเขำ กรณีศึกษำ ทำงหลวงหมำยเลข 12 เเยกบ้ำนเเยง 
อ ำ เภอนครไทย ถึ ง เ เยกพ่อขุนผำเมือง อ ำ เภอหล่มสัก.  ในการประชุมวิชาการ 
“ทรัพยากรธรรมชาติสารสนเทศภูมิศาสตร์ และสิ่งแวดล้อม นเรศวรครัง้ท่ี 3” วันท่ี 14 ธันวาคม 
พ.ศ.2561 มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก. 
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และสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร  
 2. ได้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบติัการหวัข้อ “การจดัท าระบบแผนท่ีออนไลน์ด้วยซอฟแวร์
รหสัเปิด” ระหว่างวนัท่ี 16-17 กันยายน พ.ศ.2560 ณ คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม มหาวิทยาลยันเรศวร  
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รำงวัลที่ได้รับ 
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ณ อาคารขวญัเมือง มหาวิทยาลยันเรศวร  
 
 

 


