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บทคัดย่อ 

 จังหวัดพิจิตรมีพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแหล่งสะสมตัวของตะกอนที่ราบลุ่มและการสะสมตัวของ
ตะกอนตะพักล้าน้้า ซึ่งสามารถที่จะกักเก็บน้้าบาดาลระดับตื้นได้ปริมาณมาก ในปัจจุบันเกษตรกรในพ้ืนที่
จังหวัดพิจิตรสูบน้้าบาดาลระดับตื้นขึ้นมาใช้เพ่ือท้าการเกษตรกรรมในช่วงหน้าแล้ง  ส่งผลให้ระดับน้้าบาดาล
ระดับตื้นลดระดับลงอย่างรวดเร็วในอัตรา 10-30 เซนติเมตรต่อปี การวิจัยนี้เป็นการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสม
ในการเติมน้้าบาดาลโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  โดยการก้าหนดค่าน้้าหนักของปัจจัยต่าง ๆ ที่น้ามาใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ด้วยวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making : MCDM)
โดยจะศึกษา 2 วิธีการ คือ การรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) 
และเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal 
Solution : TOPSIS) เพ่ือประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลในพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษา โดยมีปัจจัยที่
เกี่ยวข้องทั้งหมด 5 ปัจจัย คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา ความหนาแน่นทางน้้า ความลาดชัน ข้อมูลชุดดินและ
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ผลการศึกษาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลระดับปานกลางถึง
ระดับสูงที่สุด มีความเหมาะสมมากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่จังหวัดพิจิตร เนื่องจากลักษณะภูมิประทศที่เป็นที่
ราบ มีการไหลผ่านของแม่น้้า และลักษณะของชุดดินที่มีการระบายน้้าได้ดี การเติมน้้าบาดาลทั้งหมดจะแบ่ง
ออกเป็นห้าระดับ คือ มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลมากที่สุดไปจนถึงมีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลน้อยที่สุด ซึ่งการศึกษานี้จะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการใช้ประโยชน์น้้าบาดาลอย่างมี
ประสิทธิภาพในอนาคต 
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Abstract 

Phichit province is located in the Upper Chao Phraya Basin. Most of the area is 
accumulated by floodplain sediment, which is suitable for shallow groundwater storage. 
Shallow groundwater is used for rice crop farming during drought season, causing the shallow 
groundwater shortage which can be dropped sharply to 10-30 cm/year. This research aims to 
evaluate potential areas for groundwater infiltration through the pool system using Geographic 
Information Systems. Multi-Criteria Decision Making (MCDM) is used in the study area. There 
are five related factors: Geological features drainage density slope soil series data and land 
use data. The outcome of this study will be useful for effective use of groundwater planning 
in the future. 
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บทที่ 1 
บทน้า 

 
 1.1 ที่มาและความส้าคัญของปัญหา 
 ประเทศไทยมีการประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นภาคการผลิตหลัก คิดเป็นร้อยละ 34 ของประชากร
ทั้งหมด (ส้านักโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม, 2557) ปัญหาที่เกษตรกรมักประสบ คือ ปัญหาภัย
แล้งที่ เกิดจากการขาดแคลนน้้าเป็นเวลานานจากฝนทิ้งช่วง ท้าให้ประชาชนบางพ้ืนที่ขาดน้้าในการ       
อุปโภค-บริโภค และเพ่ือการเกษตร บางพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่นอกเขตชลประทาน เกษตรกรจึงใช้น้้าบาดาลระดับตื้น
เป็นอีกทางเลือกในการท้าการเกษตรในฤดูแล้ง โดยในทางกฎหมายน้้าบาดาลที่มีความลึกที่ไม่เกิน 30 เมตร 
และไม่อยู่ในพ้ืนที่วิกฤติน้้าบาดาล  ผู้ใช้น้้าบาดาลระดับตื้นไม่ต้องขออนุญาตจากรั  ท้าให้เกิดปัญหาในการ
ควบคุมการใช้น้้าบาดาล พ้ืนที่ที่มีการใช้น้้าบาดาลระดับตื้นปริมาณมากที่สุดคือ แอ่งน้้าบาดาลเจ้าพระยา 
(กิจการ พรหมมา, 2555)  
 จังหวัดพิจิตรตั้งอยู่บนแอ่งน้้าเจ้าพระยาตอนบน พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแหล่งสะสมตัวของตะกอนที่      
ราบลุ่มและการสะสมตัวของตะกอนตะพักล้าน้้าซึ่งสามารถที่จะกักเก็บน้้าบาดาลระดับตื้นได้ปริมาณมาก             
ในปัจจุบันการท้าเกษตรในพ้ืนที่จังหวัดพิจิตรมีการสูบน้้าบาดาลระดับตื้นขึ้นมาใช้เพ่ือท้าการเกษตรกรรม
ที่มากเกินความพอดี ส่งผลต่อระดับน้้าบาดาลลดระดับลงอย่างรวดเร็ว 10 -30 เซนติ เมตรต่อปี                            
(กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2557) การเติมน้้าบาดาลเทียม เป็นวิธีการแก้ปัญหาน้้าบาดาล       
ลดระดับได้อย่างมีประสิทธิภาพ การเติมน้้ามี 3 วิธีการคือ 

 1. การเติมผ่านบ่อเติมน้้า คือ ท้าการขุดบ่อวงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1-2 เมตร ความลึก 5-10 
เมตร จนถึงชั้นน้้าบาดาลที่จะเติมน้้า และใส่กรวดทรายกรองที่มีขนาดแตกต่างกันในแต่ละชั้นไว้ภายในบ่อวง 
ปล่อยให้น้้าไหลลงบ่อเติมน้้า  

2. การเติมผ่านสระหรือคลองก้นรั่ว โดยการขุดสระเติมน้้า หรือขุดคูเติมน้้า หรือใช้บ่อทรายเก่าที่มีอยู่
แล้วลึกประมาณ 3-10 เมตร ใส่กรวดหรือทรายกรองเพ่ือกรองน้้าที่ก้นสระ แล้วปล่อยให้น้้าไหลซึมลงไปสู่      
ชั้นน้้าบาดาลระดับตื้น 

3. การเติมน้้าฝนผ่านหลังคาลงสู่บ่อน้้าระดับตื้น ท้าได้โดยเจาะและก่อสร้างบ่อน้้าบาดาลขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 4 หรือ 6 นิ้ว ความลึกตามระยะชั้นน้้าที่จะเติมหรือขุดเป็นบ่อวงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1-2 
เมตร ความลึกประมาณ 5-10 เมตร จากนั้นก่อสร้างถังเก็บน้้าฝน (Storage Tank) หรือใช้ถังเก็บน้้าฝนเดิม    
ที่มีอยู่ และเติมน้้าลงในบ่อเติมน้้า (กรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2557) 

จากสภาพปัญหาดังที่กล่าวมาผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพใน      
การเติมน้้าบาดาลโดยใช้แนวทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา : จังหวัดพิจิตรโดยจะใช้ปัจจัย 5 
ปัจจัย คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา เส้นทางน้้า ความลาดชัน ชุดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน น้ามาตัดสินใจ
พิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making : MCDM) แล้วน้ามาวิเคราะห์ร่วมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล  ซึ่งงานวิจัยนี้จะมีประโยชน์ต่อ      
การวางแผนการใช้ประโยชน์น้้าบาดาลอย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต
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1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1.2.1. เพ่ือประเมินพื้นที่ท่ีมีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
1.2.2. เพ่ือสร้างแผนที่พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย  
 การศึกษาครั้งนี้ได้ก้าหนดขอบเขตวิจัยได้ดังนี้ 

1.3.1. ขอบเขตด้านพ้ืนที่คือ จังหวัดพิจิตร มีเนื้อที่ประมาณ 4,531.013 ตารางกิโลเมตร  
1.3.2. ขอบเขตด้านเวลา คือ การวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้อยู่ในช่วงปี พ.ศ. 2548 – 2556 

 
 

ภาพ 1.1 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดพิจิตร 
 
1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1. ทราบพื้นที่ที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล  
1.4.2. แผนที่แสดงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.5.1. น้้าบาดาล หมายถึง น้้าอยู่ใต้ดินที่เกิดอยู่ในชั้นดิน กรวด ทรายหรือหิน ซึ่งอยู่ลึกจากผิว
ดินเกินความลึกที่รั มนตรีก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาแต่จะก้าหนดความลึกน้อยกว่าสิบ
เมตรมิได ้(พระราชบัญญัติ น้้าบาดาลปี 2520)  

1.5.2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) เป็นระบบ
สารสนเทศข้อมูลเชิงพ้ืนที่หรือข้อมูลที่มีพิกัดต้าแหน่ง ซึ่งเป็นการผสมผสานการท้างานระหว่าง
กระบวนวิธีวิเคราะห์ร่วมกับระบบ านข้อมูลที่มีการอ้างอิงเชิงพิกัด 

1.5.3 การเติมน้้าบาดาล หมายถึง วิธีการที่ช่วยเร่งกระบวนการการเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าบาดาล         
ตามธรรมชาติ และสามารถน้าน้้าบาดาลกลับมาใช้ใหม่ในช่วงเวลาหรือในพ้ืนที่ที่ต้องการ เพ่ือการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
 
1.6 กรอบแนวคิดการศึกษา 

 จากภาพ 1.2 แสดงกรอบแนวคิดการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้    
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดประกอบด้วยปัจจัยทางกายภาพทั้งหมด 5 ปัจจัย คือ 
ลักษณะธรณีวิทยา เส้นทางน้้า ความสูง ชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้วิธีการพิจารณาแบบ
หลายกฎเกณฑ์(Multi-Criteria Decision Making : MCDM) โดยวิธีการถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย(The 
Simple Additive Weighting : SAW) และเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for 
Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) น้าแต่ละปัจจัยที่ได้มาท้าการ
ซ้อนทับข้อมูล (Overlay) เพ่ือหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยแบ่งระดับพ้ืนที่เหมาะสมใน
การเติมน้้าบาดาล 5 ระดับ คือ พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด พ้ืนที่เหมาะสมในการเติม
น้้าบาดาลสูง พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลาง พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า 
และพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุด 
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ภาพ 1.2 กรอบแนวคิดจากการศึกษาการประเมินหาพื้นที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล 

 โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา : จังหวัดพิจิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดดิน 
ความสูง 

เส้นทางน้้า 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ลักษณะธรณีวิทยา 

พื้นที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล 
พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด 
พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง 
พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลาง 
พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า 
พ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุด 

วิธีการตัดสินใจพิจารณาแบบ 
หลายกฎเกณฑ์ 

SAW 

ฐานข้อมูล 

TOPSIS 
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บทที ่2 
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 
 จังหวัดพิจิตรมีพ้ืนที่ 4,531 ตารางกิโลเมตร หรือ  2,831,883 ไร่ ตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 15 
องศา 50 ลิปดา กับ 16 องศา และเส้นแวงที่ 99 องศา กับ 101 ตะวันออก ลักษณะทางกายเป็นพ้ืนที่
ราบลุ่ม พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นแหล่งสะสมตัวของตะกอนที่ราบลุ่มและการสะสมตัวของตะกอนตะพักล้าน้้า 
เกิดจากการสะสมตัวของแม่น้้ายมและแม่น้้าน่านไหลผ่านเป็นเส้นขนานจากทิศเหนือสู่ทิศใต้  การใช้
ประโยชน์ที่ดินของจังหวัดพิจิตรพื้นที่ส่วนมากเป็นพื้นที่เกษตรกรรมร้อยละ 87 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  
อาณาเขตติดต่อ  
ทิศเหนือ                     ติดต่อกับอ้าเภอบางระก้า และอ้าเภอบางกระทุ่ม จังหวัดพิษณุโลก 
ทิศใต้ ติดต่อกับอ้าเภอชุมแสง และอ้าเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ 
ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ้าเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ้าเภอไทรงาม จังหวัดก้าแพงเพชร และอ้าเภอบรรพตพิสัย   

จังหวัดนครสวรรค์ 
จังหวัดพิจิตรแบ่งการปกครองออกเป็น 12 อ้าเภอ คือ อ้าเภอเมือง อ้าเภอตะพานหิน อ้าเภอ           

บางมูลนาก อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง อ้าเภอโพทะเล อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอวังทรายพูน อ้าเภอทับคล้อ 
อ้าเภอสากเหล็ก อ้าเภอดงเจริญ และอ้าเภอบึงนาราง 

 
2.2 ลักษณะทางกายภาพ 

2.2.1 กลุ่มชุดดิน 
 เป็นข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดินรวมชุดดินที่มีลักษณะ คุณสมบัติ ศักยภาพในการปลูกและการ
จัดการดินที่คล้ายคลึงกันมาอยู่ในชุดข้อมูลเดียวกัน โดยจะแบ่งชุดดินเป็น 62 ชุด 2 กลุ่มใหญ่ คือกลุ่ม
ชุดดินในพื้นท่ีลุ่ม และ กลุ่มชุดดินในพื้นที่ดอน ดังตาราง 2.1 
 
ตาราง 2.1 แสดงลักษณะชุดดินในจังหวัดพิจิตร 

ประเภทของชุด
ดิน 

กลุ่มชุดดิน ชุดดินที่พบในพื้นที่ศึกษา ลักษณะ 

ก ลุ่ ม ชุ ด ดิ น ใ น
พ้ืนที่ลุ่ม 

กลุ่มชุดดินที่1-
25 และกลุ่มชุด
ดินที่ 57-59 

1, 4, 5, 7, 15, 16,17, 18, 
21, 22, และ25 

พบได้ทุกภาค ในบริเวณที่ลุ่ม 
การระบายน้้าของดินไม่ดี มักมี
น้้ าแช่ขังในฤดูฝน ไม่ เหมาะ
ส้าหรับเพาะปลูกพืชไร่ ไม้ผล 
และไม้ยืนต้น 
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ประเภทของชุด
ดิน (ต่อ) 

ประกอบ 
(ต่อ) 

ชุดดินที่พบในพื้นที่ศึกษา 
(ต่อ) 

ลักษณะ(ต่อ) 
 

ก ลุ่ ม ชุ ด ดิ น ใ น
พ้ืนที่ดอน 

กลุ่ ม ชุ ดดิ นที่  
26-56 แ ล ะ 
60-62 

28, 33, 36, 38 ,40, 46, 
47, 48, 49,  54, 55, 56 
และ62 

ดินบนพ้ืนที่ดอน หมายถึงดินที่
ไม่มีน้้าแช่ขังพบบริเวณที่เป็น
เนิน มีการระบายน้้าดี สภาพ
พ้ืนที่อาจเป็นที่ราบเรียบ เป็น
ลูกคลื่น หรือเนินเขา ใช้ปลูกพืช
ไร่  ไม้ผล และไม้ยืนต้น ซึ่ ง
ต้องการน้้าน้อย ไม่มีน้้าแช่ขัง 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน 
 

2.2.1.1 กลุ่มชุดดินในที่ลุ่มในพื้นที่ศึกษามีลักษณะดังต่อไปนี้ 
 กลุ่มชุดดินที่  1  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินเหนียวสีด้าลึกมาก มีรอยแตกระแหงกว้างและลึก 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่างเล็กน้อย การระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว 
 กลุ่มชุดดินที่  4  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าที่มีอายุยังน้อย 
ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่าง การระบายน้้าค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
 กลุ่มชุดดินที่  5  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกมากท่ีเกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยาดินเป็น
กลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง 
 กลุ่มชุดดินที่  7  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกมากท่ีเกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยาดินเป็น
กลางถึงเป็นด่าง การระบายน้้าค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
 กลุ่มชุดดินที่ 15  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินทรายแป้งลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยาดิน
เป็นกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง 
 กลุ่มชุดดินที่ 16  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินทรายแป้งลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดจัดมาก การระบายน้้าเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 
 กลุ่มชุดดินที่  17  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนละเอียดลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัดมาก การระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 
 กลุ่มชุดดินที่  18  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนละเอียดลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า ปฏิกิริยา
ดินกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 21  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนหยาบลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าในส่วนต่้า
ของพ้ืนที่ริมแม่น้้า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง การระบายน้้าค่อนข้างเลวถึงดีปานกลาง 
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 22  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนหยาบลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าเนื้อหยาบ 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง การระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 25  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินตื้น ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นด่างเล็กน้อย การ
ระบายน้้าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 
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2.2.1.2 กลุ่มชุดดินในที่ดอนในพื้นที่ศึกษามีลักษณะดังต่อไปนี้ 
 กลุ่มชุดดินที่ 28  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินเหนียวลึกมากสีด้าที่มีรอยแตกระแหงกว้างและลึก 
ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่าง การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง 
 กลุ่มชุดดินที่ 33  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินทรายแป้งละเอียดหรือดินร่วนละเอียดลึกมากที่เกิด
จากตะกอนแม่น้้าหรือตะกอนน้้าพารูปพัด ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง การระบายน้้าดี
ถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
 กลุ่มชุดดินที่ 36  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนละเอียดลึกถึงลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าหรือ
วัตถุ     ต้นก้าเนิดดินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความ
อุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 38  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนหยาบลึกมากที่เกิดจากตะกอนริมแม่น้้า มี
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลางการระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 40  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินร่วนหยาบลึกถึงลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้าหรือ
วัตถุต้นก้าเนิดเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดหรือเป็นกลาง การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความ
อุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 46  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินตื้นถึงก้อนกรวด หรือเศษหินปนลูกรังหนามาก 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก การระบายน้้าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 47  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินตื้นถึงชั้นหินพ้ืน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดถึงเป็นกลาง มี
การระบายน้้าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 48  มีลักษณะเป็น กลุ่มดินตื้นถึงก้อนหินหรือเศษหิน และอาจพบชั้นหินพ้ืน
ภายในความลึก 150 ซม. จากผิวดิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดถึงเป็นกลาง การระบายน้้าดี ความอุดม
สมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 49  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินตื้นถึงลูกรังหรือชั้นเชื่อมแข็งของเหล็กทับอยู่บนชั้นดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดถึงเป็นกลาง การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 54  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้นมาร์ลหรือก้อนปูน ปฏิกิริยาดินเป็น
ด่าง การระบายน้้าดี ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 55  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้นหินพ้ืน เศษหิน ก้อนหินหรือลูกรัง 
ปฏิกิริยาดินเป็นกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

กลุ่มชุดดินที่ 56  มีลักษณะเป็นกลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้นหินพ้ืน เศษหินหรือลูกรัง ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัด การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

กลุ่มชุดดินที่ 62  มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลาดชันเชิงซ้อนที่มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 
พ้ืนที่บริเวณนี้ยังไม่มีการศึกษา ส้ารวจและจ้าแนกดิน เนื่องจากสภาพพ้ืนที่มีความลาดชันสูง ซึ่งถือว่า
ยากต่อการจัดการดูแลรักษาส้าหรับการเกษตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 
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2.2.2 เส้นทางน้้า 
จังหวัดพิจิตรมีแม่น้้าที่ส้าคัญไหลผ่าน 3 สาย ได้แก่ 
1) แม่น้้าน่าน มีต้นน้้าจากดอยภูแวในทิวเขาหลวงพระบาง จังหวัดน่าน แม่น้้าน่านไหลผ่าน 

อ้าเภอเมือง อ้าเภอตะพานหิน อ้าเภอบางมูลนาก และไหลลงสู่แม่น้้าเจ้าพระยาที่จังหวัดนครสวรรค์ มี
ความยาวทั้งสิ้น 97 กิโลเมตร พื้นที่ลุ่มน้้าน่านมีพ้ืนที่ประมาณ 2,602 ตารางกิโลเมตร  

2) แม่ย้้ายม มีต้นน้้าจากขุนยวมทิวเขาผีปันน้้า จังหวัดเชียงราย แม่น้้ายมไหลผ่านจังหวัด
พิจิตรที่   อ้าเภอสามง่าม อ้าเภอโพธิ์ประทับช้าง และอ้าเภอโพทะเล มีความยาวทั้งสิ้น 124 กิโลเมตร 
มีพ้ืนที่ลุ่มน้้ายมประมาณ 2,046 ตารางกิโลเมตร  

3) แม่น้้าพิจิตร คือแม่น้้าน่านที่เคยไหลผ่านจังหวัดพิจิตร ต้นก้าเนิดของแม่น้้าพิจิตรนั้นไหล
แยกจากแม่น้้าน่านที่บ้านวังกระดี่ทอง ในพ้ืนที่อ้าเภอเมืองพิจิตร มีทิศทางการไหลของน้้าอยู่ในแนว
เหนือ-ใต้ สภาพ  ล้าน้้าคดเคี้ยว บางแห่งร่องน้้าตื้นเขินและแห้งในฤดูแล้ง เนื่องจากมีฝ่ายกั้นน้้าไว้เป็น
ช่วงๆเพ่ือสูบขึ้นมาใช้ท้าสวนผลไม้ต่างๆ โดยเฉพาะส้มโอในเขตโพธิ์ประทับช้าง  (ส้านักงานจังหวัด
พิจิตร, 2555) 
 

2.2.3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
จากกรมพัฒนาที่ดิน (2556) มีการแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินไว้ 5 ประเภทดังต่อไปนี้ 
1) พ้ืนที่ชุมชนและสิ่ งก่อสร้าง  (Urban and Built-up Land) หมายถึง พ้ืนที่ที่มีการใช้

ประโยชน์ที่ดินเพ่ือตั้งถิ่น าน ประกอบกิจการอาชีพ และกิจกรรมต่างๆ ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวเมือง
และย่านการค้า (City, Commercial and Service), หมู่บ้าน (Village), สถานที่ราชการ (Institution), 
สถานีคมนาคมและขนส่ง (Transportation and Communication), ย่านอุตสาหกรรม (Industrial 
Land)และอ่ืนๆ ในจังหวัดพิจิตรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้างร้อยละ 6.76 
ของพ้ืนที่ทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) 

2) พ้ืนที่เกษตรกรรม(Agricultural Land) หมายถึง พ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเ พ่ือ
เกษตรกรรมและการเลี้ยงสัตว์ ประกอบด้วย นาข้าว (Paddy Field Crop), พืชไร่ (Field Crop),      
ไม้ยืนต้น(Perennial),    ไม้ผล (Orchard), พืชสวน (Horticulture), ไร่หมุนเวียน (Swidden 
Cultivation), ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ (Pasture),  พืชน้้า (Aquatic Plant), สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 
(Aquacultural Land)และเกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม (Integrated farm)  ในจังหวัดพิจิตรมี
การใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพื้นท่ีเกษตรกรรมร้อยละ 87.02 ของพ้ืนที่ทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) 

3) พ้ืนที่ป่าไม้ (Forest Land) หมายถึง พ้ืนที่ที่มีต้นไม้นานาชนิด ขนาดต่างกันปกคลุมพ้ืนดิน      
อย่างหนาแน่นในพื้นที่กว้างขวาง ซึ่งประกอบไปด้วย ป่าผลัดใบรอสภาพฟ้ืนฟู, ป่าผลัดใบสมบูรณ์และ
สวนป่าสมบูรณ์ ในจังหวัดพิจิตรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพ้ืนที่ป่าไม้ร้อยละ 1.07 (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2556) 

4) พ้ืนที่น้้า (Water) หมายถึง แหล่งน้้าที่เกิดเองตามธรรมชาติและแหล่งน้้าที่มนุษย์สร้างขึ้น
ในจังหวัดพิจิตรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพ้ืนที่ป่าไม้ร้อยละ 2.6 ของพ้ืนที่ทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2556) 
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5) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous) หมายถึง พ้ืนที่นอกเหนือจากการกล่าวถึง ประกอบด้วย         
ทุ่งหญ้าธรรมชาติ, ทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม/ไม้ละเมาะ, ไผ่ป่า ไผ่หนาม, พ้ืนที่ลุ่ม, เหมืองเก่าบ่อขุดเก่า, 
เหมืองแร่, บ่อลูกรัง, บ่อดิน, พ้ืนที่ถมและที่ทิ้งขยะ ในจังหวัดพิจิตรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบพ้ืนที่
เบ็ดเตล็ดร้อยละ 2.55 ของพ้ืนที่ทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) 
 

2.2.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
จังหวัดพิจิตรมีตะกอนร่วนยุคควอเทอร์นารีครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนใหญ่ โดยตะกอนร่วนยุคควอ

เทอร์นารี มีลักษณะเป็น กรวด ทราย ดินและดินเหนียว ที่ยังไม่แข็งตัวกลายเป็นหิน มีอายุประมาณ 
1.8 ล้านปีถึงปัจจุบันประกอบด้วยลักษะทางธรณีวิทยาดังต่อไปนี้ 
 1) ตะกอนน้้าพา (Qa) ประกอบด้วย กรวด ดินเหนียว ทรายและทรายแป้ง ที่เกิดจากการพัด
พาของน้้าในแม่น้้าปะสมตัวอย่างไม่เป็นระบบ ได้รับอิทธิพลของความลาดชันและน้้าบนผิวดินท้าให้มี
การสะสมตัวของตะกอนหลากหลายชนิด โดยทั่วไปสภาพดินจะเป็นดินร่วนมีแร่ธาตุเหมาะแก่การท้า
การเกษตร แต่ในพ้ืนที่จังหวัดพิจิตรเป็นพ้ืนที่ราบจึงมักจะมีน้้าท่วมขังในฤดูฝน (กรมทรัพยากรธรณี , 
2550) 

2) ตะกอนตะพักล้าน้้า (Qt) ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ดินเหนียว ทรายและทรายแป้ง บาง
บริเวณมีตะกอนกรวดที่มีขนาดเล็กไปถึงขนาดใหญ่ มีการคละขนาดของตะกอนท้าให้การเรียงตัวของ
ตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดี เกิดจากการพัดพาของน้้ามาทับถมกันตั่งแต่ทางน้้าสมัยโบราณและเกิดการ
ยกตัวพร้อมกับการกัดเซาะของทางน้้ายุคใหม่ (ปิตุพงศ์ ศรีขาวและคณะ, 2558) 

3) หินภูเขาแยกประเภทไม่ได้ ยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTrv) ประกอบด้วย หินแอนดีไซต์ 
หิน     เดไซต์ หินทัฟฟ์และหินแอนดีไซต์เนื้อบะซอลต์ มีลักษณะกักเก็บน้้าบาลดาลไว้ในรอยแตก รอย
เลื่อนและช่องว่างชั้นไหล พบกระจายตัวเป็นเขาลูกโดดทางด้านตะวันออกของจังหวัด (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2550) 

4). หินอัคนียุคไทรแอสซิกและจูแรสซิก  (TrJ) ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง 
หินดินดาน และหินกรวดมน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 
2.3 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

2.3.1 การเกิดน้้าบาดาล  
 น้้าบาดาลเกิดจากน้้าที่ไหลลงซึมสู่พื้นดินจะถูกกักเก็บไว้ในช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ชั้นหิน ชั้น
ตะกอนหรือกรวด น้้าที่ไหลซึมบริเวณบนผิวจะเรียกว่า น้้าในดิน (Soil water) หากถูกแสงแดดส่อง
เป็นเวลานานจะท้าให้น้้าส่วนนี้ระเหยออกไป และน้้าที่ไม่ถูกระเหยจะไหลลงสู่ชั้นหิน ชั้นตะกอน ชั้น
กรวด รอยแตกและรอยแยกที่อยู่ต่อเนื่องของหิน เมื่อช่องว่างดังกล่าวถูกอ่ิมตัวไปด้วยน้้าที่ไหลซึมลง
มา เราจะเรียกว่า น้้าบาดาล (Ground water)  โดยระดับของน้้าบาดาลจะแบ่งเป็นระดับบนสุดจะ
เป็นระดับที่เรียกว่า น้้าใต้ดิน (Water table)  เป็นบริเวณที่มีทั้งน้้าและอากาศ ในระดับนี้จะมีแรงดัน
น้้าที่เท่ากับแรงดันบรรยากาศซึ่งใน ซึ่งอยู่ในเขตระดับผิวดินใน เขตไม่อ่ิมน้้า   (unsaturated zone) 
และบริเวณที่ลึกลงไปจากระดับน้้าใต้ดินจะเป็นบริเวณที่มีแต่น้้าเท่านั้น ในชั้นนี้มีแรงดันน้้าที่มากกว่า
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แรงดันบรรยากาศเนื่องจากระดับน้้าที่เพ่ิมมากขึ้นเราเรียกว่า เขตอ่ิมตัวของน้้า (saturated zone) 
(ส้านักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร, 2558) ดังภาพที ่2.1 
 

 
ภาพ 2.1 แหล่งน้้าใต้ดิน 

ที่มา: http://stemforlife.ipst.ac.th/2016/02/04/water-pollution/ 
 

2.3.2 การเติมน้้าบาดาล 
จากข้อมูลของกรมทรัพยากรน้้าบาดาล กล่าวว่าการเติมน้้าบาดาลเป็นวิธีการที่ช่วยเร่ง

กระบวนการการเติมน้้าฝน หรือน้้าท่วมลงสู่ชั้นน้้าบาดาลระดับตื้น เพ่ือให้เกษตรกรสามารถน้าน้้า
บาดาลระดับตื้นกลับมาใช้ใหม่ในช่วงเวลาหรือในพ้ืนที่ที่ต้องการ โดยน้้าที่เติมลงสู่ชั้นน้้าบาดาลระดับ
ตื้นจะต้องผ่านการกรองและระมัดระวังสารปนเปื้อน การเติมน้้าบาดาลระดับตื้น มี 3 วิธีการดังต่อไปนี้  

2.3.2.1 การเติมน้้าผ่านระบบสระ 
เป็นวิธีการเติมน้้าโดยปล่อยให้น้้าในสระซึมผ่านลงไปสู่ชั้นน้้า อาจจะมีจ้านวนหลายสระก็ได้ 

โดยจะท้าการขุดสระเติมน้้า หรือขุดคูเติมน้้า หรือใช้บ่อทรายเก่าที่มีอยู่แล้วลึกประมาณ 3-10 เมตร ใส่
กรวดหรือทรายกรองเพ่ือกรองน้้าที่ก้นสระ ดังภาพที่ 2.2 

http://stemforlife.ipst.ac.th/2016/02/04/water-pollution/
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ภาพ 2.2 การเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าใต้ดินผ่านระบบสระ (นาถชนก อุ่นปิง, 2558) 

 
 2.3.2.2 การเติมน้้าผ่านบ่อวง 
 เป็นวิธีการเติมน้้าบาดาลโดยปล่อยให้น้้าไหลซึมลงสู่บ่อวง โดยบ่อวงที่น้ามาเป็นบ่อที่ไม่
ต้องการใช้เนืองจากระดับน้้าบาดาลลดลงไปปริมาณที่มาก จนไม่สามารถน้าเครื่องสูบน้าน้้าบาดาล
ขึ้นมาได้ มาท้าการใส่กรวด ทราย ขนาดต่างๆดัง ภาพที่ 2.3 เพ่ือกรองน้้าที่ไหลซึมลงสู่ชั้นน้้าบาดาล 
(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2560) 

 
ภาพ 2.3 การเติมน้้าผ่านบ่อวง (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2560) 
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2.3.2.3 เติมน้้าฝนผ่านหลังคาลงสู่บ่อน้้าบาดาลระดับตื้น 
เป็นวิธีการรวบรวมน้้าฝนจากหลังคาบ้านเรือน ต่อให้ไหลลงบ่อน้้าตื้น หรือหลุมที่มีทรายหรือ

กรวดบรรจุอยู่ วิธีการนี้เปรียบเสมือนการน้าน้้าฝนที่กักเก็บเกินพอใช้ ไปเก็บไว้ใต้ดิน เพ่ือน้าน้้าขึ้นมา
ใช้ช่วงที่ขาดแคลน การเติมน้้าฝนผ่านหลังคาลงสู่บ่อน้้าระดับตื้น ท้าได้โดยเจาะและก่อสร้างบ่อน้้า
บาดาลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 หรือ 6 นิ้ว ความลึกตามระยะชั้นน้้าที่จะเติมหรือขุดเป็นบ่อวงขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง    1-2 เมตร ความลึกประมาณ 5-10 เมตร จากนั้นก่อสร้างถังเก็บน้้าฝน (Storage 
Tank) หรือใช้ถังเก็บน้้าฝนเดิมที่มีอยู่ และเติมน้้าลงในบ่อเติมน้้า  ดังภาพที่ 2.4 (กรมทรัพยากร        
น้้าบาดาล, 2560) 

 

 
ภาพ 2.4 เติมน้้าฝนผ่านหลังคาลงสู่บ่อน้้าบาดาลระดับตื้น 
ที่มา: http://202.129.59.73/tn/Water-/water1.htm 

 
 
2.3.3 การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making : MCDM)  

มีองค์ประกอบหลัก 3 ประการคือ การหาวิธีในการแก้ปัญหา การเสนอทางเลือก และการ
ตัดสินใจ  โดยเป้าหมายของการวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ คือการเลือก
ทางเลือกที่ดีที่สุดจากทางเลือกทั้งหมด การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์เป็นวิธีการหนึ่งที่
นิยมน้าไปใช้ในการแก้ปัญหาเพ่ือวิ เคราะห์ทางเลือกที่เหมาะสม โดยข้อมูลที่น้าไปวิเคราะห์มี
ความส้าคัญไม่เท่ากัน จึงมีการให้ค่าน้้าหนักของข้อมูลที่แตกต่างกันในแต่ละล้าดับความส้าคัญ 

 
2.3.3.1 การรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) 
เป็นวิธีการที่ไม่ซับซ้อนและนิยมใช้มากที่สุดในการวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลาย

กฎเกณฑ์ โดยใช้แนวคิดการรวมค่าน้้าหนักเชิงเส้นตรงซึ่งอยู่บนหลักการพ้ืน านของการให้ค่าน้้าหนัก
เฉลี่ย และจะถ่วงน้้าหนักที่แตกต่างกันตามความส้าคัญ  วิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายโดยใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ (อภิรดี สรวิสูตร, 2559) 

http://202.129.59.73/tn/Water-/water1.htm
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โดยใช้สมการของ Fishburn, 1967 ในการค้านวณ   
 

A= XiYij       (1) 
   
เมื่อ 

 
 

ค่าท่ีค้านวณได้มาท้าการซ้อนทับข้อมูลและท้าการจัดเรียงล้าดับจากมากไปน้อย  
 
2.3.3.2 เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference by 

Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) 
ได้รับการพัฒนาจาก Hwang and Yoon 1981 จะให้ความส้าคัญในการหาค่าใกล้เคียงค่า

อุดมคติ   เชิงบวก (Positive ideal solution: PIS) และค่าอุดมคติเชิงลบ (Negative ideal solution: 
NIS ) เพ่ือหาทางเลือกที่ดีที่สุดและทางเลือกที่แย่ที่สุด เหมาะส้าหรับการตัดสินใจโดยใช้เกณฑ์เชิง
ปริมาณซึ่งสามารถประเมินผลทางเลือกออกมาเป็นตัวเลขได้ (กวินภพ ศรีวัฒนานุศาสตร์ และปนิทัศน์ 
สุรียธนาภาส, 2560 ) 

1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลของ TOPSIS เป็นตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
ก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของแต่ละข้อมูลให้อยู่ในช่วง 0-1 โดยเมื่อรวมค่าถ่วงน้้าหนักของทุก
ข้อมูลแล้ว ต้องมีค่าเท่ากับ 1 ท้าการปรับข้อมูลของแต่ละเกณฑ์ให้อยู่ในมาตร านเดียวกัน 
ด้วยวิธีการแบบเวกเตอร์ ให้ได้เมทริกซ์ r ด้วยสมการต่อไปนี้ 

Rij= 
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

       (2) 

2) ท้าการคูณค่าน้้าหนักกับค่าคะแนนของข้อมูลในแต่ละลักษณะ จากสมการ 
Vij=WiRij    : i=1….m, j=1…n    (3) 

   เมื่อ   m คือ ล้าดับทางเลือก  
        n คือ ล้าดับหลักเกณฑ์ 

3) หาค่า อุดมคติ เชิ งบวก  A + (Positive ideal solution) และค่า อุดมคติ เชิ งลบ  A− 
(Negative ideal solution)ในที่นี้ A +คือค่าที่ดีที่สุดในแต่ละเกณฑ์และ A− คือค่าที่แย่
ที่สุดในแต่ละเกณฑ์ 

  A + = {(max vij | j ∈ J), (min vij | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m} 
        = { V1 

+, V2 
+, V3 

+, … , Vn 
+}       (4) 

 
 

A   คือ ระดับค่าคะแนนรวมแสดงศักยภาพของพื้นที่ 
Xi  คือ ค่าถ่วงน้้าหนักท่ีข้อมูลที่ i 
Yij   คือ ค่าคะแนนของข้อมูล i ในลักษณะที่ j 
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A− = {(min vij | j ∈ J), (max vij | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m} 
    = { V1 −, V2 −, V3 −, … , Vn−}      (5) 

โดยที่ A+= ค่าที่มากที่สุดของ Vij ทุกตัว (V1j, V2j,…,Vmj) และ A- = ค่าที่น้อยที่สุดของ Vij ทุก
ตัว 
4) ค้านวณค่าระยะห่างจากค่าเชิงอุดมคติของแต่ละทางเลือกจากสมการ 

S+=√∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖
+)2𝑛

𝑗=1      (6) 

 

s-=√∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖
−)2𝑛

𝑗=1      (7) 

เมื่อ S+ คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตัวเลขของแต่ละหลักเกณฑ์แต่ละทางเลือกเมือเทียบกับ
คะแนนเชิงบวก 

   s- คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตัวเลขของแต่ละหลักเกณฑ์แต่ละทางเลือกเมือเทียบกับ
คะแนนเชิงบวก 
5)  ค้านวณค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติ (Closeness Coefficient: Ci) ของแต่ละ

ทางเลือกจากสมการ 

Ci =  
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
−+𝑆𝑖

+     (8) 

 
6) จัดล้าดับของทางเลือกจากค่า Ci   ที่ค้านวณได้ โดยทั่วไปมักจะเลือกค่าที่ Ci สูงที่สุด 
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การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์มีหลายวิธีการแต่ในงานวิจัยครั้งนี้ใช้การรวมแบบ           
ถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายและเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ เพ่ือหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลใน
จังหวัดพิจิตร โดยท้าการสรุปแนวคิด ข้อดี ข้อจ้ากัดของวิธีการของทั้งสองวิธีการดังตารางที ่2.2  

 
ตาราง 2.2 แนวคิด ข้อดี ข้อจ้ากัดของวิธีการ TOPSIS และ SAW 
กระบวนการ
ตัดสินใจ 

แนวคิด ข้อดี ข้อจ้ากัด 

The Technique 
for Order 
Preference by 
Similarity to 
the Ideal 
Solution : 
TOPSIS 

เปรียบเทียบทางเลือกที่ใช้
ในการตัดสินใจจากการ
ค้านวณระยะทางแต่ละ
ทางเลือกโดย  
พิจารณาจากทางเลือกบวก
และลบ 

-เป็นวิธีที่ดีที่สุดในแง่
ของการจัดล้าดับ 
-วิเคราะห์ข้อมูลแบบ
ตัวเลขได้ดี 
 

-ไม่มีการก้าหนดค่า
น้้าหนักท่ี
เฉพาะเจาะจง 
-ค่าน้้าหนักที่ใช้
ตัดสินใจต้องมีความ
สอดคล้องกัน 

 
The Simple 
Additive 
Weighting : 
SAW 

ก้าหนดค่าน้้าหนักและค่า
คะแนนของแต่ละล้าดับ
ความส้าคัญของเกณฑ์ท่ีใช้
ตัดสินใจนั้น 

-เป็นวิธีการที่ไม่
ซับซ้อน 
-ทางเลือกแต่ละเกณฑ์
สามารถวัดค่าได้ 
 

-หน่วยที่ใช้ตัดสินใจ
ต้องมีหน่วยวัดที่เป็น
มาตร านเดียวกัน 
-ไม่มีการจัดกลุ่มของ
เกณฑ์ที่ใช้ในการ
ตัดสินใจจึงต้องมีการ
เปรียบเทียบน้้าหนัก
ความส้าคัญกับทุก
เกณฑ์ 

 
2.3.4 การซ้อนทับข้อมูล (Overlay analysis) 

เป็นการรวมกันของชั้นข้อมูลตั้งแต่ 2 ชั้นขึ้นไป โดยการช้อนทับข้อมูลอาจแบ่งได้ 2 แบบ คือ  
1. การซ้อนทับเพ่ือการมองเห็น (Visual overlay) เป็นการแสดงข้อมูลที่อยู่ในพ้ืนที่เดียวกันที่มี

มากกว่า 2 ชั้นขึ้นไป เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ์ในเชิงพ้ืนที่ได้โดยง่าย 
2. การซ้อนทับโดยการรวมข้อมูล (Data merging overlay) โดยหลักการการซ้อนทับชั้นด้วยการ

รวมกันข้อมูลนี้ จะด้าเนินการต่างๆ ทั้งในส่วนของข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงอธิบายด้าเนินการ
ซ้อนทับของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แล้วสร้างชั้นข้อมูลใหม่ขึ้นมา ซึ่งเป็นผลลัพธ์จากการรวมข้อมูล 
(กัมปนาท ปิยะธ้ารงชัย, 2556) ดังภาพ 2.5 
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ภาพ 2.5 หลักการในการซ้อนทับข้อมูล 
 

2.4 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยของ Yeh Hsin-Fu และคณะ (2558) เรื่องการท้าแผนที่ พ้ืนที่ที่มี

ศักยภาพ ในการเติมน้้าบาดาลโดยใช้แนวทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในแม่น้้าฮัวเหลียนประเทศ
ไต้หวัน (Mapping groundwater recharge potential zone using a GIS approach in Hualian 
River, Taiwan) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีผลต่อศักยภาพในการเติมน้้าบาดาลและ
การประยุกต์ใช้ระบบภูมิสารสนเทศจากลักษณะอุทกวิทยาทั่วไปของไต้หวัน  ในแม่น้้าฮัวเหลียนมีน้้า
ไหลบ่าและมีตะกอนทับถม น้้าบาดาลส่วนใหญ่จึงถูกใช้เ พ่ือการเกษตร ในครัวเรือนและใน
ภาคอุตสาหกรรม ในการศึกษานี้ได้มีการก้าหนดน้้าหนักของปัจจัย 5 ปัจจัย ได้แก่:ลักษณะของหิน, 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน, เส้นรอยเลื่อน การไหลของน้้า และความลาดชัน การเติมน้้าบาดาลและคะแนน
ภายใต้ลักษณะต่างๆตามลักษณะพ้ืนที่ที่จะใช้วิธีการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มาวิเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยทั้งห้าและถูกน้ามารวมโดยใช้วิธีการรวมกันแบบถ่วงน้้าหนัก (weighted linear 
combination method) มีสมการดังต่อไปนี้  

  
Pr = LDwLDr + SGwSGr + DDwDDr + LCwLCr  + LGwLGr   (9) 

 
   เมื่อ   Pr   คือ ศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล 

LDwLDr คือ เส้นรอยเลื่อน 
SGwSGr คือ ความลาดชัน 
DDwDDr คือ ความหนาแน่นของทางน้้า 

LCwLCr คือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
LGwLGr  คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 

1B 

2B 
 

1A 
1 B 

A 2A 
2 
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ภาพ 2.6 ศักยภาพการเติมน้้าบาดาลบริเวณแม่น้้าฮัวเหลียนประเทศไต้หวัน (Yeh et al. 2016) 

 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าเขตศักยภาพการเติมน้้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดตั้งอยู่ใน

หุบเขาฮัวเหลียน เนื่องจากในบริเวณนี้มีความเข้มข้นของการระบายน้้าช่วยในการเติมน้้าเข้าสู่ชั้นน้้า
บาลดาลดังภาพ 2.6 แผนที่ที่ได้จากวิธีนี้สามารถใช้โดยผู้มีอ้านาจตัดสินใจของรั บาลและผู้ตัดสินใจ
นโยบายด้านน้้าในการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมส้าหรับการจัดการทรัพยากรน้้าบาดาล เช่น การขุดเจาะ
หลุมเจาะใหม ่

จากการศึกษางานวิจัยของ นาถชนก อุ่นปิง (2558) เรื่อง การส้ารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัด
สภาพต้านทานไฟฟ้า แบบ 2 มิติเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการเติมน้้า ลงสู่ชั้นน้้าใต้ดินผ่านระบบ
สระพ้ืนที่ลุ่มน้้าภาคเหนือตอนล่าง จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย และพิจิตร ในพ้ืนที่ดังกล่าวมีการเจาะ
บาดาลระดับตื้น ในชั้นหินอุ้มน้้าตะกอนลุ่มน้้าเพ่ือใช้ในการเกษตร แต่การใช้น้้าบาดาลของเกษตรกรใช้
ในปริมาณที่มากเกินไปกรมทรัพยากรน้้าบาดาลจึงจัดท้าโครงการศึกษาทดองเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าใต้ดิน
ผ่านระบบสระ การศึกษางานวิจัยครั้งนี้มีเพ่ือศึกษาการเรียงล้าดับ ชั้นดิน ชั้นหินและภาพตัดขวาง 
ความหนา ความลึก การแผ่กระจายตัวของชั้นบาดาลและชั้นทึบน้้า และความเหมาะสมทางอุทก
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ธรณีวิทยาของแต่ละพ้ืนที่เป้าหมาย โดยใช้วิธีวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า แบบ 2 มิติ  และการลงส้ารวจ
พ้ืนที่  จากการทดลองพบว่าในพ้ืนที่มีลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาระดับตื้นของพ้ืนที่ศึกษาที่
ประกอบด้วย ชั้นทึบน้้าและชั้นน้้าบาดาลวางตัวสลับกันตั่งแต่ 2-4 ชั้น มีความหนาและความลึก
แตกต่างกันไปแต่ละพ้ืนที่ หากแต่การเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าใต้ดินผ่านระบบสระ จะต้องมีชั้นทึบน้้าด้านบน
ที่ไม่หนาเกินไป ชั้นน้้าบาดาลต้องมีความหนาสม่้าเสมอและแผ่กระจายตัวอย่างต่อเนื่อง โดยพ้ืนที่ที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด คือ บ้านงิ้วงาม หมู่ 4 ต้าบลงิ้วงาม อ้าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

การศึกษาเรื่อง แบบจ้าลองการเติมน้้าบาดาลส่วนตะวันตกของแอ่งเชียงใหม่ , ภาคเหนือของ
ประ เทศไทย  (Groundwater Recharge Modelling of the Western Part of the Chiang Mai 
Basin, Northern Thailand)ของ วสันต์  จันทร์แสง (2556)  ในการศึกษางานวิจัยนี้ใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมูลซ้อนทับระบบภูมิสารสนเทศและการสร้างแบบจ้าลองน้้าบาดาลเพ่ือประเมินการเติมน้้า
บาดาลของฝั่งตะวันตกของลุ่มน้้าเชียงใหม่ เพ่ือสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เกี่ยวกับธรณีวิทยา
ของฝั่งตะวันตกของลุ่มน้้าเชียงใหม่ โดยรวบรวบข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกันคือ ธรณีวิทยา อุทกวิทยา 
ธรณีสัณ าน ต้าแหน่งบ่อน้้าบาดาลที่มีความสูงจากพ้ืนผิว ภูมิประเทศ ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ข้อมูล
ชุดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลประชากร            ทางเศรษ กิจและสังคมพารามิเตอร์ทาง
ธรณีวิทยา ระบบการไหลของน้้าบาดาล คุณภาพน้้าใต้ดิน เป็นต้นและสร้างแบบจ้าลองสองมิติตาม
แนวเส้นทางการไหลของน้้าบาดาลพัฒนาโค้ดคอมพิวเตอร์โดยใช้ MODFLOW เวอร์ชัน 2.8.2 แล้วท้า
การถ่วงน้้าหนักของข้อมูลจากการศึกษางานวิจัยพบว่าตัวแปรที่มีผลกระทบต่อการเติมน้้าบาดาล 
ได้แก่ ธรณีวิทยา ดินและความลาดเอียง  สถานที่ที่เหมาะสมส้าหรับการเติมน้้าบาดาลทียมตั้งอยู่
บริเวณด้านตะวันตกของอ้าเภอแม่ริมและทางตะวันตกของอ้าเภอสันป่าตอง 

การศึกษางานของ I.P. Senanayake และคณะ (2558) เรื่อง วิธีการในการก้าหนดแหล่งพ้ืนที่
ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาลใน เมืองอัมบาลันโตตา ประเทศศรีลังกาโดยใช้เทคนิคระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (An approach to delineate groundwater recharge potential sites in 
Ambalantota, Sri Lanka using GIS techniques) เมืองอัมบาลันโตตา พบว่ามีพ้ืนที่แล้งปกคลุม
มากกว่าสองในสามของพ้ืนที่ เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของอัตราน้้าฝนและการระเหยของสภาพ
ดินที่ไม่เหมือนกัน ท้าให้เมืองอัมบาลันโตตา ขาดแคลนน้้าบาดาลเพ่ือใช้ในครัวเรือน เกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม งานวิจัยนี้ศึกษาเพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าบาดาลเทียมโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยปัจจัยที่มีผลคือ  ปริมาณน้้าฝน ความหนาแน่นของเส้นโครงสร้าง ความลาด
ชัน ความหนาแน่นของทางน้้า การใช้ประโยชน์ที่ดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา ธรณีสัณ านและชุดดิน 
ถูกน้ามารวมโดยใช้วิธีการรวมกันแบบถ่วงน้้าหนัก (weighted linear combination method) มี
สมการดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 



 

 
19 

 Pr = RFwRFr + LGwLGr  + GGwGG + SGwSGr + LDwLDr + DDwDDr + LCwLCr  + SCWSCr              (10) 
 

เมื่อ   Pr   คือ ศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล 
RFwRFr คือ ปริมาณน้้าฝน 
LGwLGr  คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา 
GGwGGr คือ ธรณีสัณ าน 
SGwSGr คือ ความลาดชัน 
LDwLDr  คือ ความหนาแน่นของเส้นโครงสร้าง 

DDwDDr คือ ความหนาแน่นของทางน้้า 

LCwLCr คือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

SCWSCr คือ ชุดดิน 
    

 
ภาพ 2.7 ศักยภาพในการเติมน้้าบาดาลบริเวณพ้ืนที่เมืองอัมบาลันโตตา ประเทศศรีลังกา  

(Senanayake et al. 2016) 
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ผลการศึกษาพบว่าศักยภาพในการเติมน้้าบาดาล ที่อยู่ในระดับสูงถึงระดับปานกลาง มีอยู่ 
49% ของพ้ืนที่เมืองอัมบาลันโตตา การศึกษาครั้งนี้จะเป็นแนวทางส้าหรับการแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับน้้า
บาดาลและ สามารถใช้วิธีการนี้ได้กับพ้ืนที่อ่ืนดังภาพ 2.7 
 ในการศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลโดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษาจังหวัดพิจิตร ศึกษางานวิจัยของ Yeh et al. (2016) และ Senanayake et al. 
(2016)ที่ท้าการศึกษามาแล้วมาประยุกต์ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ศึกษา โดยก้าหนดปัจจัยทางกายภาพ
ทั้งหมด 5 ปัจจัย คือ ลักษณะธรณีวิทยา เส้นทางน้้า ความสูง ชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้
วิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์(Multi-Criteria Decision Making : MCDM) โดยวิธีการถ่วง
น้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) และเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ 
(The Technique for Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) น้าแต่
ละปัจจัยที่ได้มาท้าการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) เพ่ือหาพื้นที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลผ่านระบบ
สระ เนื่องจากการเติมน้้าบาดาลผ่านระบบสระเป็นวิธีการที่เติมน้้าลงสู่ชั้นบาดาลได้ปริมาณมาก โดย
บ่อเติมน้้า 1 ไร่ สามารถ เติมน้้าลงสู่ชั้นใต้ดินได้ 2 ,600 ลบ.ม. (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2560) ผลที่ได้รับคาดว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ในพ้ืนที่ศึกษาเป็นพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาล เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นที่ราบ มีการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบเกษตรกรรม
ร้อยละ 87.02 ของพ้ืนทั้งหมด และมีแม่น้้าไหลผ่านพ้ืนที่ศึกษาในแนวเหนือ – ใต้ ซึ่งเป็นลักษณะพ้ืนที่
ที่เหมาะสมแก่การเติมน้้าบาดาล  
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บทที่ 3 
วิธีการด้าเนินการวิจัย 

 
3.1 ขั้นตอนการด้าเนินการวิจัย 

การประเมินหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา : จังหวัดพิจิตรโดย จะศึกษาจากปัจจัยทางกายภาพทั้งหมด  5 ปัจจัย คือ 
ลักษณะทางธรณีวิทยา เส้นทางน้้า ความลาดชัน ชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้วิธีการ
พิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making : MCDM) แล้วน้ามาวิเคราะห์
ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการด้าเนินงานดังตารางที่ 3.1  

 
ตารางท่ี 3.1 ขั้นตอนการด้าเนินงาน 
แผนการ
ด้าเนินการ 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1) ก้าหนดหัวข้อ
วิจัย 

 
 

         

2) ศึกษางานวิจัย   
 

        

3) ตั้งปัญหาและ
ก้าหนดขอบเขต 

  
 

        

4) เขียนโครงร่าง 
 

          

5) น้าเสนอโครง
ร่างวิจัย 

   
 

       

6) รวบรวมข้อมูล    
 

       

7) ศึกษาและ
วิเคราะห์ 

  
 

        

8) รูปเล่ม
วิทยานิพนธ์ 

      
 

    

9) น้าเสนอ
วิทยานิพนธ์ 

        
 

  

10) ส่งวิทยานิพนธ์
ฉบับสมบูรณ์ 
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3.2 การรวบรวมและศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือหาแนวทางในการด้าเนินการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลตาม

ทฤษฎี  สิ่งส้าคัญคือต้องทราบว่าปัจจัยที่ที่ใช้ในการวิเคราะห์มีปัจจัย การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบ
ทุติยภูมิ โดยแผนที่ธรณีวิทยาได้จากการดาวโหลดข้อมูลที่เว็บไซต์จากกรมทรัพยากรน้้า  แบบจ้าลอง
ความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) ได้จากการดาวโหลดข้อมูลที่เว็บไซต์ส้านักงาน
ส้ารวจธรณีวิทยา (USGS) ข้อมูล  ชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน  ข้อมูลที่ได้รับมาเป็นข้อมูลรูปแบบ 
Shapflies และ DEM ตามรายละเอียดดังตารางที่ 3.2 
 
ตาราง 3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ชนิดของข้อมูล แหล่งที่มา ปี 
แผนที่ธรณีวิทยา กรมทรัพยากรน้้า พ.ศ. 2548 
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข  
(Digital Elevation Model : DEM) 

ส้านักงานส้ารวจธรณีวิทยา(USGS) พ.ศ. 2561 

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2553 
ข้อมูลชุดดิน กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2554 

 
3.3 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
      - โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
      - โปรแกรม Microsoft Office 
       
3.4 ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล 

ในการศึกษาครั้งนี้การก้าหนดปัจจัยที่เกี่ยวข้องจากการศึกษางานวิจัยของ Yeh et al. (2016) 
และ Senanayake et al. (2016) ที่ท้าการศึกษามาแล้วมาประยุกต์ให้ เหมาะสมกับพ้ืนที่ศึกษา มี
ปัจจัยทางกายภาพทั้งหมด 5 ปัจจัย คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา ความหนาแน่นทางน้้า ความลาดชัน 
ชุดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน การวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษา
ครั้งนี้ใช้พิกัดอ้างอิงแบบ Universal Transverse Mercator : UTM ตามแผนที่ภูมิประเทศของกรม
แผนที่ทหาร แล้วน้าเข้าข้อมูลและสร้าง านข้อมูลแต่ละปัจจัยด้วยระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ซึ่งมีรายละเอียดข้อมูลดังต่อไปนี้ 

3.4.1 ข้อมูลชุดดิน 
ชุดดินเป็นปัจจัยในการควบคุมการซึมผ่านของน้้าบาดาล เพราะดินแต่ละชนิดมีคุณสมบัติที่

แตกต่างกันความสามารถของน้้าในการซึมผ่านชั้นดินก็แตกต่างกัน ข้อมูลที่ได้รับมาเป็นรูปแบบของ 
Shapfiles ซึ่งข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน เดิมที่ข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะกลุ่มชุดดินในพ้ืนที่
ลุ่ม คือ กลุ่มชุดดินที่ 1, 4, 5, 7, 15, 16,17, 18, 21, 22, 25 และกลุ่มชุดดินในพ้ืนที่ดอน คือ 28, 33, 
36, 38 ,40, 46, 47, 48, 49, 54, 55, 56, 62 จะจัดกลุ่มข้อมูลใหม่โดยจะแบ่งตามลักษณะการระบาย
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น้้าของชุดดินดังต่อไปนี้ การระบายน้้าดีถึงปานกลาง การระบายน้้าดี การระบายน้้าเลว การระบายน้้า
เลวมาก และไม่มีการระบายน้้า แล้วท้าการตัดพ้ืนที่ทีไ่ม่มีการระบายน้้าจากข้อมูลชุดดิน เพ่ือหาพื้นที่ที่
สามารถเติมน้้าลงสู่ชั้นบาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากนั้นท้าการใส่ค่าคะแนนของแต่ละลักษณะ
การระบายน้้าของชุดดินดังตารางที ่4.1 

3.4.2 ความหนาแน่นทางน้้า 
ความหนาแน่นของทางน้้าเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเติมน้้า เพราะพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของ

ทางน้้าสูงก็จะเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าสูง ในทางตรงกันข้ามพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของทาง
น้้าต่้าก็จะเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเติมน้้าต่้า ข้อมูลความหนาแน่นทางน้้าได้จากการแปลง
ไฟล์ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขให้เป็นข้อมูลเส้นทางน้้า โดยใช้การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในฟังก์ชัน
ของ Hydrologic Modeling  เมือ่ได้เส้นทางน้้าน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาความหนาแน่นทางน้้าด้วย
เครื่องมือ Line Density ท้าการแบ่งข้อมูลผ่านเครื่องมือ reclassify โดยจะแบ่งความหนาแน่นทางน้้า
ออกเป็น 7-10 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 5-7 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร  2-5 กิโลเมตรต่อตาราง
กิโลเมตร  และ0-2 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร จากนั้นท้าการใส่ค่าคะแนน ตามตารางท่ี 4.1 

3.4.3 ความลาดชัน 
ความลาดชันเป็นอีกปัจจัยที่มีผลต่อการซึมผ่านของน้้า เนื่องจากบริเวณใดที่มีความลาดชันต่้า

จะมีโอกาสในการที่น้้าจะไหลซึมลงสู่ด้านล่างสูงได้มากกว่าบริเวณที่มีความลาดชันสูงเช่น บริเวณภูเขา 
พ้ืนที่เนิน เป็นต้น ข้อมูลของความลาดชันได้มาจากข้อมูลแบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข เปลี่ยนพิกัดให้
เป็น WGS 1984 UTM Zone47N น้าไปวิเคราะห์ Spatial Analyst > Slope  ท้าการแบ่งข้อมูลผ่าน
เครื่องมือ reclassify โดยจะแบ่งข้อมูลความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ คือ 0-10 เปอร์เซ็นต์ 10-20 
เปอร์เซ็นต์ 20-35 เปอร์เซ็นต์ และมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นท้าการใส่ค่าคะแนน ตามตารางที่ 
4.1 

3.4.4 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นปัจจัยที่แสดงถึงความสามารถในการซึมผ่านของน้้า และเป็น

พ้ืนที่แสดงศักยภาพในการเติมน้้า เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่แหล่งน้้า จะมีศักยภาพในการซึม
ผ่านของน้้ามากกว่าพ้ืนที่มีการปลูกสร้าง ข้อมูลที่ได้รับมาเป็นรูปแบบของ Shapflies ซ่ึงข้อมูลจาก
กรมพัฒนาที่ดินจะแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินไว้ 5 ประเภท ดังนี้  พ้ืนที่แหล่งน้้า พ้ืนที่
เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  และพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้าง จากนั้นท้าการใส่ค่าคะแนน 
ตามตารางท่ี 4.1 

3.4.5 ลักษณะธรณีวิทยา 
ธรณีวิทยาเป็นปัจจัยในการควบคุมการซึมผ่านของน้้าบาดาล เพราะลักษณะของหินแต่ละ

ชนิดมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันความสามารถของน้้าในการซึมผ่านชั้นดินก็แตกต่างกัน เนื่องมาจาก 
ความพรุน รอยแตก การอัดแน่น และการเรียงตัวของหิน โดยในพื้นท่ีศึกษามีชุดดินดังต่อไปนี้ ตะกอน
ธารน้้าพายุคควอเทอนารี(Qa) ตะกอนตะพักล้าน้้ายุคควอเทอนารี(Qt) หินภูเขาไฟแยกประเภทไม่ได้
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ยุคเพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก(PTrv) หินกรวดมนสลับกับหินดินดานยุคไทรแอสซิกถึงจูแรสซิก(TrJ) 
จากนั้นท้าการใส่ค่าคะแนนตามตาราง  4.1 
 
3.5 วิเคราะห์ข้อมูลและการประมวลผล 
 การศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา : จังหวัดพิจิตร มีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 5 ปัจจัย คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา ความ
หนาแน่นทางน้้า ความลาดชัน ข้อมูลชุดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน น้ามาตัดสินใจพิจารณาแบบ
หลายกฎเกณฑ์โดยศึกษา 2 วิธีการ คือ การรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive 
Weighting : SAW) และเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference 
by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) แล้วน้ามาวิ เคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  
 

3.5.1 การรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) 
เป็นวิธีการที่ไม่ซับซ้อน ใช้แนวคิดการรวมค่าน้้าหนักเชิงเส้นตรงซึ่งอยู่บนหลักการพ้ืน านของ

การให้ค่าน้้าหนักเฉลี่ย และจะถ่วงน้้าหนักและให้ค่าคะแนนที่แตกต่างกันตามความส้าคัญ  (อภิรดี สร
วิสูตร, 2559) แล้วท้าการซ้อนทับข้อมูล จะแบ่งเกณฑ์พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล
ออกเป็น 5  ระดับ โดยใช้สมการดังต่อไปนี้   

  
S= XiYij      (1) 

 
เมื่อ  S  คือ ระดับค่าคะแนนรวมแสดงศักยภาพของพื้นที่ 

Xi   คือ ค่าถ่วงน้้าหนักท่ีข้อมูลที่ i 
Yij   คือ ค่าคะแนนของข้อมูล i ในลักษณะที่ j 

 
3.5.2 เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ  (The Technique for Order Preference by 

Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) 
ได้รับการพัฒนาจาก Hwang and Yoon 1981 จะให้ความส้าคัญในการหาค่าใกล้เคียงค่า

อุดมคติเชิงบวก (Positive ideal solution) และค่าอุดมคติเชิงลบ (Negative ideal solution) เพ่ือ
หาทางเลือกที่ดีที่สุดและทางเลือกที่แย่ที่สุด เหมาะส้าหรับการตัดสินใจโดยใช้เกณฑ์เชิงปริมาณซึ่ง
สามารถประเมินผลทางเลือกออกมาเป็นตัวเลขได้  (กวินภพและปนิทัศน์, 2560) 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลของ TOPSIS เป็นตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
1) สร้างเมทริกซ์ ส้าหรับการตัดสินใจก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของแต่ละข้อมูลให้อยู่ในช่วง 0-1 

โดยเมื่อรวมค่าถ่วงน้้าหนักของทุกข้อมูลแล้ว ต้องมีค่าเท่ากับ 1                   
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เมื่อ A คือ ทางเลือก 
      B คือ ปัจจัยที่ใช้ตัดสินใจ 
   m คือ จ้านวนทางเลือก 
 n   คือ จ้านวนปัจจัย 
b คือ ข้อมูลเบื้องต้นของทางเลือกที่ i ภายใต้เกณฑ์ j
                 (2) 

 
2) ท้าการปรับข้อมูลของแต่ละเกณฑ์ให้อยู่ในมาตร านเดียวกัน ด้วยวิธีการแบบเวกเตอร์ ให้

ได ้   เมทริกซ์ r ด้วยสมการต่อไปนี้ 

rij= 
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

        (3) 

3) ท้าการคูณค่าน้้าหนักกับค่าคะแนนของข้อมูลในแต่ละลักษณะ   เพ่ือให้ได้ค่า Vij จาก
สมการ 

Vij=WiRij   : i=1….m, j=1…n     (4) 
  เมื่อ    m คือ ล้าดับทางเลือก  
        n คือ ล้าดับหลักเกณฑ์ 

4) หาค่าอุดมคติเชิงบวก A +  (Positive ideal solution) และค่าอุดมคติเชิงลบ A−  
(Negative ideal solution)ในที่นี้ A +คือค่าที่ดีที่สุดในแต่ละเกณฑ์เมื่อเปรียบเทียบ
ทางเลือกทั้งหมดที่มีอยู่และ A− คือค่าที่แย่ที่สุดในแต่ละเกณฑ์เมื่อเปรียบเทียบทางเลือก
ทั้งหมดท่ีมีอยู่ 

A + = {(max vij | j ∈ J), (min vij | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m} 
         = { V1 

+, V2 
+, V3 

+, … , Vn 
+}     (5) 

A− = {(min vij | j ∈ J), (max vij | j ∈ J′), i = 1,2,3, … , m} 
    = { V1 −, V2 −, V3 −, … , Vn

−}     (6) 
     โดยที่ A+= ค่าท่ีมากที่สุดของ Vij ทุกตัว (V1j, V2j, …,Vmj) และ A- = ค่าท่ีน้อยที่สุดของVij

ทุกตัว 
5)  ค้านวณค่าระยะห่างจากค่าอุดมคติของแต่ละทางเลือกจากสมการ 

Si
+=√∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

+)2𝑛
𝑗=1     (7) 

 

Si
-=√∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

−)2𝑛
𝑗=1     (8) 
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เมื่อ S+ คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตัวเลขของแต่ละหลักเกณฑ์แต่ละทางเลือกเมือ
เทียบกับคะแนนเชิงบวก 
S- คือ ระยะห่างค่าคะแนนเชิงตัวเลขของแต่ละหลักเกณฑ์แต่ละทางเลือกเมือเทียบ

กับคะแนนเชิงลบ 
6)  ค้านวณค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติ (Closeness Coefficient: Ci) ของแต่ละ

ทางเลือกจากสมการ  

Ci  = 
𝑆𝑖

−

𝑆𝑖
−+𝑆𝑖

+     (9) 

 
7) จัดล้าดับของทางเลือกจากค่า Ci   ที่ค้านวณได้ โดยทั่วไปมักจะเลือกค่าที่ Ci สูงที่สุด 
 

3.6 การเปรียบเทียบวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายและวิธีการเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ 
 ในการศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา จังหวัดพิจิตร ใช้วิธีการวิเคราะห์สองวิธีการคือวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่าง
ง่าย และวิธีการเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติซึ่งอยู่ภายในกระบวนการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ 
โดยการการเปรียบเทียบข้อมูลทั้งสองวิธีการจะเปรียบเทียบจากพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าดาล 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ผลการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการตัดสินใจพิจารณาแบบหลาย
กฎเกณฑ์(Multi-Criteria Decision Making : MCDM) เพ่ือประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดพิจิตร โดยประยุกต์จากแนวคิดงานวิจัยของ Yeh et al. (2016) และ 
Senanayake et al. (2016) มาใช้ในการจ้าแนกหาปัจจัยและก้าหนดค่าคะแนนที่เหมาะสมส้าหรับ
การเติมน้้าบาดาล 

4.1.1 ผลการจากการสร้างฐานข้อมูลของปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 ผลการสร้างวิเคราะห์ที่ได้จากการสร้าง านข้อมูลของทั้ง 5 ปัจจัยมีผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลชุดดิน 
 จากการจัดกลุ่มชุดดินที่มีข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะกลุ่มชุดดินในพ้ืนที่ลุ่ม คือ กลุ่ม
ชุดดินที่ 1, 4, 5, 7, 15, 16,17, 18, 21, 22, 25 และกลุ่มชุดดินในพื้นที่ดอน คือ 28, 33, 36, 38 ,40, 
46, 47, 48, 49, 54, 55, 56, 62 จะจัดกลุ่มข้อมูลใหม่โดยจะแบ่ง 5 กลุ่มตามลักษณะการระบายน้้า
ของชุดดินดังต่อไปนี้ การระบายน้้าดีปานกลางมีพ้ืนที่ประมาณ 787.95 ตารางกิโลเมตร การระบาย
น้้าดีมีพ้ืนที่ประมาณ 117.60 ตารางกิโลเมตร  การระบายน้้าเลวมีพ้ืนที่ประมาณ 2870.37 ตาราง
กิโลเมตร และการระบายน้้าเลวมากมีพ้ืนที่ประมาณ 291.933 ตารางกิโลเมตร พบว่าพ้ืนที่ที่มีการ
ระบายน้้าดีอยู่บริเวณทางด้านตะวันตกของจังหวัดและพ้ืนที่การระบายน้้าเลวจะกระจายตัวทั่วพ้ืนที่
ศึกษาดังภาพ 4.1 

2) ความหนาแน่นทางน้้า 
ในพ้ืนที่ศึกษาจะแบ่งประเภทของความหนาแน่นทางน้้าไว้ 4 ประเภทดังนี้ ความหนาแน่นทาง

น้้า 7-10 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตรมีพ้ืนที่ประมาณ 12.73 ตารางกิโลเมตร ความหนาแน่นทางน้้า 
5-7 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตรมีพ้ืนที่ประมาณ 166.76 ตารางกิโลเมตร ความหนาแน่นทางน้้า  2-5 
กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตรมีพ้ืนที่ประมาณ 1099.22 ตารางกิโลเมตร ความหนาแน่นทางน้้า 0-2 
กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตรมีพ้ืนที่ประมาณ 2824.97 ตารางกิโลเมตร พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีค่า
ความหนาแน่นทางน้้า 0-2 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตรเป็นส่วนมาก ดังภาพ 4.2 

3) ความลาดชัน    
 จากการสร้าง านแบ่งข้อมูลความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ คือ 0-10 เปอร์เซ็นต์มีพ้ืนที่
ประมาณ 3964.87 ตารางกิโลเมตร 10-20 เปอร์เซ็นต์มีพ้ืนที่ประมาณ 291.47 ตารางกิโลเมตร  20-
35 เปอร์เซ็นต์มีพ้ืนที่ประมาณ 9.135 ตารางกิโลเมตร และมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์มีพ้ืนที่ประมาณ 
0.11 ตารางกิโลเมตร  พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมคี่าความลาดชันอยู่ที่ 0-10 เปอร์เซ็นต์ ดังภาพ 4.3 
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4) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 จากการสร้าง านจะแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินไว้ 5 ประเภท ดังนี้ พ้ืนที่แหล่งน้้ามี
พ้ืนที่ประมาณ 97.73 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่เกษตรกรรมมีพ้ืนที่ประมาณ 3680.45 ตารางกิโลเมตร  
พ้ืนที่ป่าไม้มีพ้ืนที่ประมาณ 43.67 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีพ้ืนที่ประมาณ 128.14 ตาราง
กิโลเมตร  พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้างมีพ้ืนที่ประมาณ 274.29 ตารางกิโลเมตร พบว่าพ้ืนที่ส่วนมากมี
การใช้ประโยชน์ที่ดินเกษตรกรรม และมีการการใช้ประโยชน์ที่ดินพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้างกระจาย
ตัวอยู่ทั่วพื้นที่ศึกษา ดังภาพ 4.4 

5) ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 ในพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะทางธรณีวิทยาดังต่อไปนี้ ตะกอนธารน้้าพายุคควอเทอนารี(Qa) มี
พ้ืนที่ประมาณ 2840.78 ตารางกิโลเมตร ตะกอนตะพักล้าน้้ายุคควอเทอนารี(Qt) มีพ้ืนที่ประมาณ 
1359.01 ตารางกิโลเมตร  หินภูเขาไฟแยกประเภทไม่ได้ยุคเพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก(PTrv) มีพ้ืนที่
ประมาณ 13.12 ตารางกิโลเมตร  หินกรวดมนสลับกับหินดินดานยุคไทรแอสซิกถึงจูแรสซิก(TrJ) มี
พ้ืนที่ประมาณ 1.79 ตารางกิโลเมตร พบว่าพ้ืนที่ส่วนมากมีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นตะกอนธารน้้า
พา และมีตะกอนตะพักล้าน้้า ดังภาพ 4.5 
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ภาพ 4.1 ข้อมูลชุดดิน 

 

การระบายน้้า 
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ภาพ 4.2 ความหนาแน่นทางน้้า 

 
 
 
 
 
 

ความหนาแน่น
ทางน้้า 
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ภาพ 4.3 ความลาดขัน 

 
 
 
 

 

ความลาดชัน 
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ภาพ 4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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         ภาพ 4.5 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
        
 
 
 
 
 

ชุดหิน 
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4.2 ผลการวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์  (Multi-Criteria Decision 
Making : MCDM) 

4.2.1 การรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย เพ่ือหาพ้ืนที่ที่มีเหมาะสมใน

การเติมน้้าบาดาลในจังหวัดพิจิตร มีวิธีการให้ค่าน้้าหนักและค่าคะแนนตามตารางที่  4.1 แล้วน้าทุก
ปัจจัยมาท้าการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) 

 
ตาราง 4.1 การก้าหนดค่าน้้าหนักและค่าคะแนนของแต่ละปัจจัยที่เกี่ยวข้อง (ประยุกต์จาก           
Yeh Hsin-Fu และคณะ, 2558) 

ปัจจัย ค่าน้้าหนัก ความส้าคัญของปัจจัย 
รายละเอียด ค่าคะแนน 

ชุดดิน 
(Soil type) 

3.00 การระบายน้้าดีถึงปานกลาง 
การระบายน้้าดี 

การระบายน้้าเลว 
การระบายน้้าเลวมาก 

 

10.00 
8.00 
5.00 
2.00 

 
ความความหนาแน่นทาง
น้้า 
(drainage density) 

2.50 7-10 กิโลเมตรต่อตารากิโลเมตร 
5-7 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 
2-5 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 
0-2 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 

10.00 
8.00 
6.50 
5.00 

ความลาดชัน(%) 
(Slope) 

2.00 0-10 เปอร์เซ็นต์ 
10-20 เปอร์เซ็นต์ 
20-35 เปอร์เซ็นต์ 

มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 

10.00 
8.00 
6.50 
5.00 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
( Land use) 

1.50 พ้ืนที่แหล่งน้้า 
พ้ืนที่เกษตรกรรม 

พ้ืนที่ป่าไม้ 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งก่อสร้าง 

10.00 
8.00 
6.50 
5.00 
3.00 

ธรณีวิทยา 
(Geological features) 

1.50 ตะกอนธารน้้าพา 
ยุคควอเทอนารี(Qa) 
ตะกอนตะพักล้าน้้า 
ยุคควอเทอนารี(Qt) 

หินภูเขาไฟแยกประเภทไม่ได้ยุค
เพอร์เมียนถึงไทรแอสซิก(PTrv) 

หินกรวดมนสลับกับหินดินดานยุค
ไทรแอสซิกถึงจูแรสซิก(TrJ) 

6.50 
 

5.00 
 

2.00 
 

3.50 
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จากการศึกษาพบว่าในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาจะพบพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล
สูงที่สุด ส่วนมากจะอยู่บริเวณทางด้านตะวันตกของจังหวัดเนื่องจากคุณสมบัติลักษณะของชุดดินมี
ความสามารถการระบายน้้าได้ดี และพ้ืนที่ที่มีพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลน้อยที่สุดคือบริเวณที่
มีการปลูกสร้างและพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงจะแสดงดังภาพที่ 4.6 ซึ่งจะแบ่งพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
ในการเติมน้้าบาดาลได้ 5 ระดับ ดังต่อไปนี้ 

1) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุด มีพ้ืนที่ประมาณ 245.97 ตาราง
กิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 6.27 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  
2) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า มีพ้ืนที่ประมาณ 709.04 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 18.08 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
3) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลาง มีพ้ืนที่ประมาณ 2024.58 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 51.63 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
4) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง มีพ้ืนที่ประมาณ 257.41 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 6.56 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
5) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด มีพ้ืนที่ประมาณ 684.55 ตาราง
กิโลเมตรคิดเป็นร้อยละ 17.46 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
 

ตาราง 4.2  พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยการวิเคราะห์แบบการรวมแบบถ่วง
น้้าหนักอย่างง่าย 
ค่า
ระดับ 

ระดับพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล       
โดยการวิเคราะห์แบบ SAW 

ผลรวมพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
ในการเติมน้้าบาดาล 

ตร.กม ร้อยละ 
1 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต้่าที่สุด 245.97 6.27 

2 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า 709.04 18.08 
3 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปาน

กลาง 
2024.58 51.63 

4 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง 257.41 6.56 
5 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด 684.55 17.46 
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ภาพ 4.6 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลแบบการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย 
 

 
4.2.2 เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ  (The Technique for Order Preference by 

Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) 

พื้นที่เหมาะสมในการเติม
น้้าบาดาล 

พื้นที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล 
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การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติและการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือหาพื้นที่ท่ีมีเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล ในจังหวัด  มีวิเคราะห์ดังต่อไปนี้  

1. น้าข้อมูลที่ได้จาการสร้าง านข้อมูลมาวิเคราะห์ มาท้าการปรับค่าน้้าหนักทุกหลักเกณฑ์ให้
รวมกันแล้วมีค่าเท่ากับหนึ่ง โดยค่าน้้าหนักแต่ละหลักเกณฑ์ได้มาจากการน้าค่าน้้าหนักและค่า
คะแนนในตารางที่ 4.1 แล้วท้าการปรับค่าน้้าหนักดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตาราง 4.3 แสดงค่าน้้าหนักแต่ละหลักเกณฑ์ที่ท้าการปรับค่าน้้าหนัก 

 
2. ท้าการค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติ ตามขั้นตอนการวิเคราะห์วิธีการ

เทคนิคเรียงตัวตามอุดมคติโดยจะท้าการค้านวณทั้งหมด  5 ปัจจัย คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ความหนาแน่นทางน้้า ความลาดชัน ชุดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน แล้วน้าค่าสัมประสิทธิ์ที่

ปัจจัย หลักเกณฑ์ ค่าน้้าหนัก ปรับค่าน้้าหนัก 
ชุดดิน 
(Soil type) 

การระบายน้้าดีถึงปานกลาง 30.00 0.10 
การระบายน้้าดี 24.00 0.08 
การระบายน้้าเลว 15.00 0.05 
การระบายน้้าเลวมาก 6.00 0.02 
   

ความความหนาแน่น
ของเส้นทางน้้า 
(drainage density) 

7-10 กิโลเมตรต่อตารากิโลเมตร 20.00 0.08 
5-7 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 15.00 0.07 
2-5 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 12.50 0.05 
0-2 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 20.00 0.04 

ความลาดชัน(%) 
(Slope) 

0-10 เปอร์เซ็นต์ 16.00 0.07 
10-20 เปอร์เซ็นต์ 13.00 0.05 
20-35 เปอร์เซ็นต์ 10.00 0.04 
มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 15.00 0.03 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
( Land use) 

พ้ืนที่แหล่งน้้า 12.00 0.05 
พ้ืนที่เกษตรกรรม 9.75 0.04 
พ้ืนที่ป่าไม ้ 7.50 0.03 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 4.50 0.02 
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 9.75 0.01 

ลักษณะทางธรณีวิทยา 
(Geological 
features ) 

ตะกอนธารน้้าพา (Qa) 7.50 0.03 
ตะกอนตะพักล้าน้้า (Qt) 3.00 0.02 
หินภูเขาไฟแยกประเภทไม่ได้(PTrv) 5.25 0.01 
หินกรวดมนสลับกับหินดินดาน(TrJ) 3.00 0.01 
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ใกล้แนวคิดในอุดมคติแต่ละปัจจัยมาซ้อนทับกัน โดยการค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้
แนวคิดในอุดมคติจะแสดงดังตารางที ่4.3ถึง ตารางที่ 4.7 ดังต่อไปนี้ 

 
ตาราง 4.4 การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติของข้อมูลชุดดิน 

การ
ระบายน้้า 

พ้ืนที่ 
(ตร.
กม.) 

ค่า
น้้า 
หนัก 

การ
ปรับค่า
น้้าหนัก 

การ
คูณค่า
น้้าหนั
ก 

อุดม
คติ
เชิง
บวก  

อุดม
คติ
เชิง
ลบ 

ระยะ 
ห่างค่า
อุดมคติ
เชิงบวก 

ระยะห่าง
จากค่า
อุดมคติ
ลบ 

ค่าสัมประสิทธิ์
ที่ใกล้แนวคิด
ในอุดมคติ  

 
การ
ระบาย
น้้าดีปาน
กลาง 787.96 0.11 0.26 0.03 0.03 0.00 0.00 0.02 1.00 
การ
ระบาย
น้้าด ี 117.60 0.09 0.04 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 
การ
ระบายน้้า
เลว 2870.37 0.02 0.04 0.02 0.03 0.00 0.01 0.02 0.69 
การ
ระบายน้้า
เลวมาก 291.93 0.05 0.10 0.01 0.03 0.00 0.02 0.00 0.07 
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ตาราง 4.5 การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติของความหนาแน่นทางน้้า 

ความ
หนาแน่น
ทางน้้า 

พ้ืนที่ 
(ตร.
กม.) 

ค่า
น้้า 
หนัก 

การ
ปรับค่า
น้้าหนัก 

การ
คูณ
ค่าน้้า 
หนัก 

อุดม
คติ
เชิง
บวก  

อุดม
คติ
เชิง
ลบ 

ระยะ 
ห่างค่า
อุดมคติ
เชิงบวก 

ระยะห่าง
จากค่า
อุดมคติ
ลบ 

ค่าสัมประสิทธิ์
ที่ใกล้แนวคิด
ในอุดมคติ  

7-10 
ตร.กม 12.74 0.09 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 
5-7 ตร.
กม 166.76 0.07 0.05 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.19 
2-5  ตร.
กม 1099.22 0.05 0.36 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 1.00 
0-2  ตร.
กม 2824.97 0.04 0.93 0.04 0.02 0.00 0.02 0.04 0.65 

 
ตาราง 4.6 การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติของความลาดชัน 
 
 
ความ
ลาดชัน พ้ืนที่ 

(ตร.กม.) 

ค่า
น้้า 
หนัก 

การ
ปรับค่า
น้้าหนัก 

การ
คูณค่า
น้้า 
หนัก 

อุดม
คติเชิง
บวก  

อุดม
คติ
เชิง
ลบ 

ระยะ 
ห่างค่า
อุดมคติ
เชิง
บวก 

ระยะห่าง
จากค่า
อุดมคติ
ลบ 

ค่าสัมประสิทธิ์
ที่ใกล้แนวคิด
ในอุดมคติ  

0-10 
เปอร์ 
เซ็นต์ 

3964.87 0.07 1.00 0.07 0.07 0.00 0.00 0.07 1.00 

10-20 
เปอร์ 
เซ็นต์ 

291.47 0.06 0.07 0.00 0.07 0.00 0.07 0.00 0.06 

20-35 
เปอร์ 
เซ็นต์ 

9.14 0.05 0.00 0.00 0.07 0.00 0.07 0.00 0.00 

มากกว่า 
35 เปอร ์
เซ็นต์ 

0.11 0.04 0.00 0.00 0.07 0.00 0.07 0.00 0.00 
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ตาราง 4.7 การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 
การใช้
ประโยชน์
ที่ดิน 

พ้ืนที่ 
(ตร.กม.) 

ค่าน้้า 
หนัก 

การ
ปรับ
น้้า 
หนัก 

การ
คูณค่า
น้้า 
หนัก 

อุดม
คติ
เชิง
บวก  

อุดม
คติ
เชิง
ลบ 

ระยะ 
ห่างค่า
อุดมคติ
เชิงบวก 

ระยะห่า
งจากค่า
อุดมคติ
ลบ 

ค่าสัมประสิทธิ์
ที่ใกล้แนวคิด
ในอุดมคติ  

พื้นที่แหล่ง
น้้า 97.73 0.05 0.03 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.02 
พื้นที่
เกษตร 
กรรม 3680.45 0.04 1.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.04 1.00 
พื้นที ่
ป่าไม้ 43.68 0.03 0.01 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 
พื้นที่
เบ็ดเตล็ด 128.15 0.03 0.03 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.01 

 
ตารางท่ี 4.8 การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติลักษณะทางธรณีวิทยา 
ลักษณะ
ทาง
ธรณี 
วิทยา 

พ้ืนที่ (ตร.
กม.) 

ค่า
น้้า 
หนัก 

การ
ปรับ
น้้า 
หนัก 

การ
คูณน้้า 
หนัก 

อุดม
คติ
เชิง
บวก  

อุดม
คติ
เชิง
ลบ 

ระยะห่าง
ค่าอุดม
คติเชิง
บวก 

ระยะห่าง
จากค่า
อุดมคติ
ลบ 

ค่า
สัมประสิทธิ์ท่ี
ใกล้แนวคิดใน
อุดมคติ  

Qa 2840.78 0.03 0.90 0.03 0.03 0.00 0.00 0.03 1.00 
Qt 1359.01 0.03 0.43 0.01 0.03 0.00 0.02 0.01 0.37 
TrJ 1.80 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 0.00 
PTrv 13.12 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 0.00 

 
การหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตามขั้นตอนการ

วิเคราะห์ข้อมูลแบบ TOPSIS ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  พบว่าในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาจะพบ
พ้ืนที่ที่มีพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด จะพบอยู่บริเวณเส้นทางน้้า เนื่องจากพ้ืนที่บริเวณ
ดังกล่าวมีการเติมน้้าอยู่ตลอดเวลา และพ้ืนที่ที่มีพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลน้อยที่สุดคือ
บริเวณที่มีการปลูกสร้างและพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง ซึ่งจะแบ่งพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาล ได้  5 ระดับ ดังต่อไปนี้ 

1) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุด มีพ้ืนที่ประมาณ 580.80 ตาราง
กิโลเมตร   คิดเป็นร้อยละ 14.78 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
2) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า มีพ้ืนที่ประมาณ 165.89 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 4.22 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
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3) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลาง มีพ้ืนที่ประมาณ 1010.64 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 25.74ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
4) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงมีพ้ืนที่ประมาณ 1339.06 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 34.10 ของพ้ืนทีท่ั้งหมด 
5) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด มีพ้ืนที่ประมาณ 830.61 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.15 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
 

ตาราง 4.9 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยการวิเคราะห์แบบเทคนิคเรียงล้าดับตาม      
อุดมคติ 

 

ค่าระดับ ระดับพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล
โดยการวิเคราะห์แบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดม
คต ิ

ผลรวมพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
ในการเติมน้้าบาดาล 

ตร.กม ร้อยละ 
1 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า

ที่สุด 
580.80 14.79 

2 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า 165.89 4.22 
3 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปาน

กลาง 
1010.64 25.74 

4 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง 1339.06 34.10 
5 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง

ที่สุด 
830.61 21.15 
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ภาพ 4.7 พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ 

 
 
 
 

 

พื้นที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาล พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดพิจิตรมีปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ทั้งหมด 5 ปัจจัย คือ ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา ความหนาแน่นทางน้้า ความลาดชัน ชุดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน มาวิเคราะห์ 2 วิธีการ 
คือ แบบวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive Weighting : SAW) แล้วท้า
การตัดพ้ืนที่ที่ไม่สามารถระบายน้้าได้ พบว่าพ้ืนที่ที่มีเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด มีพ้ืนที่คิด
เป็นร้อยละ 17.46 ของพ้ืนที่ทั้งหมด จะพบอยู่บริเวณทางด้านตะวันตกของจังหวัดเนื่องจากพ้ืนที่ที่มี
คุณสมบัติของชุดดินที่ระบายน้้าได้ดีอยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้า  พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลสูงมีพ้ืนที่คิดเป็นร้อยละ 6.56 ของพ้ืนที่ทั้งหมดจะพบมากในบริเวณเส้นทางน้้า พ้ืนที่ที่มีความ
เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลางมีพ้ืนที่คิดเป็นร้อยละ 51.63 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบว่ามีการ
กระจายตัวอยู่ทั่วบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต้่ามีพ้ืนที่คิดเป็นร้อย
ละ 18.08 ของพ้ืนที่ทั้งหมดจะพบในบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง  พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการ
เติมน้้าบาดาลต่้าที่สุดมีพ้ืนที่คิดเป็นร้อยละ 6.27 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  คือบริเวณพ้ืนที่บริเวณที่มีการปลูก
สร้างและพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง ท้าให้มีการเติมของน้้าได้น้อยกว่าพ้ืนที่บริเวณพ้ืนที่อ่ืนๆ และวิธี
เคราะห์แบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for Order Preference by Similarity 
to the Ideal Solution : TOPSIS) จากการศึกษาพบว่า พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล
สูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 21.15 ของพ้ืนที่ทั้งหมด จะพบอยู่บริเวณความหนาแน่นทางน้้า เนื่องจากพ้ืนที่
บริเวณดังกล่าวมีการเติมน้้าอยู่ตลอดเวลา  พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูง คิดเป็น
ร้อยละ 34.10 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 
11.9 ของพ้ืนที่ทั้งหมด จะอยู่บริเวณพ้ืนที่ด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา เนื่องจากชุดดินที่มีคุณสมบัติ
ระบายน้้าได้ดี พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้า พบว่ามีการกระจายตัวอยู่ทั่วบริเวณ
พ้ืนที่ศึกษาและพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง คิดเป็นร้อยละ 4.22 ของพ้ืนที่ทั้งหมด  พ้ืนที่ที่มีความ
เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุด คิดเป็นร้อยละ 14.79 ของพ้ืนที่ทั้งหมด คือบริเวณพ้ืนที่บริเวณ
ที่มีการปลูกสร้างและพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง  

จากการศึกษาโดยใช้ วิธีการรวมแบบถ่วงน้้ าหนักอย่างง่าย (The Simple Additive 
Weighting : SAW) และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้ าดับตามอุดมคติ  (The Technique for Order 
Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) มาวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ แล้วน้าพ้ืนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลของทั้งสองวิธีการ มาท้าการเปรียบเทียบ
หาพื้นที่ความแตกต่าง โดยระดับพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลจะแบ่งออกเป็น 5 ระดับ 
ดังต่อไปนี้  
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1) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุดของวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่าง
ง่าย มีพ้ืนที่ประมาณ 245.97 ตารางกิโลเมตร และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ 
มีพ้ืนที่ประมาณ 580.80 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลต่้าที่สุดแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติมีพ้ืนที่มากกว่าแบบถ่วงน้้าหนักอย่าง
ง่ายอยู่ประมาณ 334.83ตารางกิโลเมตร 

2) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าของวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย
มีพ้ืนที่ประมาณ 709.04 ตารางกิโลเมตร และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ มี
พ้ืนที่ประมาณ 165.89 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล
ต่้าแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติมีพ้ืนที่น้อยกว่าแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายอยู่
ประมาณ 543.15 ตารางกิโลเมตร 

3) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลปานกลางของวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนัก
อย่างง่าย มีพ้ืนที่ประมาณ 2024.58 ตารางกิโลเมตร และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตาม
อุดมคติ มีพ้ืนที่ประมาณ 1010.64 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการ
เติมน้้าบาดาลปานกลางแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายมีพ้ืนที่น้อยกว่าแบบเทคนิคเรียงล้าดับ
ตามอุดมคติ อยู่ประมาณ 1013.94 ตารางกิโลเมตร 

4) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงของวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย 
มีพ้ืนที่ประมาณ 257.41 ตารางกิโลเมตร และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ มี
พ้ืนที่ประมาณ 1339.06 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลสูงแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติมีพ้ืนที่มากกว่าแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายอยู่
ประมาณ  1081.65 ตารางกิโลเมตร 

5) พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุดของวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่าง
ง่าย มีพ้ืนที่ประมาณ 684.55 ตารางกิโลเมตร และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ 
มีพ้ืนที่ประมาณ 830.61 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลสูงที่สุดแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติมีพ้ืนที่มากกว่าแบบถ่วงน้้าหนักอย่าง
ง่ายอยู่ประมาณ 146.06ตารางกิโลเมตร 
 

5.2 และอภิปรายผลการวิจัย 
จากการศึกษาการประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล โดยใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ กรณีศึกษา : จังหวัดพิจิตร โดยใช้วิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย (The Simple 
Additive Weighting : SAW) และวิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ (The Technique for 
Order Preference by Similarity to the Ideal Solution : TOPSIS) มาวิ เคราะห์ร่วมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่าวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายเป็นวิธีการที่ไม่ซับซ้อน มีพ้ืนที่ที่มี
เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุด พบอยู่บริเวณทางด้านตะวันตกของจังหวัดเนื่องจากพ้ืนที่ที่มี
คุณสมบัติของชุดดินที่ระบายน้้าได้ดีอยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้า แต่วิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ
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เป็นวิธีการที่มีความละเอียดกว่าวิธีการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่าย เนื่องจากมีการถ่วงน้้าหนักทุกตัว
แปรและการค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ที่ใกล้แนวคิดในอุดมคติที่เข้าใกล้ 1 หรือเท่ากับ 1เพ่ือหาพ้ืนที่ที่
มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลแบบการวิเคราะห์เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ ซึ่งเป็นวิธีการที่
มีความน่าเชื่อถือกว่าวิธีการรวมแบบอ่ืนๆ และมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่มากกว่า พ้ืนที่ที่มีความ
เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลสูงที่สุดของการวิเคราะห์เทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติ จะพบอยู่บริเวณ
ความหนาแน่นทางน้้า เนื่องจากพ้ืนที่บริเวณดังกล่าวมีการเติมน้้าอยู่ตลอดเวลา และพ้ืนที่ที่มีความ
เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุดของทั้งสองวิธีการคือบริเวณพ้ืนที่บริเวณที่มีการปลูกสร้างและ
พ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง โดยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลต่้าที่สุดแบบเทคนิค
เรียงล้าดับตามอุดมคติมีพ้ืนที่มากกว่าแบบถ่วงน้้าหนักอย่างง่ายอยู่ประมาณ 334.83 ตารางกิโลเมตร 

การประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พ้ืนที่
ศึกษาจังหวัดพิจิตร มีผลการศึกษาที่สอดคล้องกับงานวิจัยของ Senanayake et al. (2016) เนื่องจาก
มีพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลระดับปานกลางถึงระดับสูงที่สุด มีความเหมาะสม
มากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่จังหวัดพิจิตร และลักษณะภูมิประเทศที่มีความใกล้เคียงกัน คือ มี
ลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นที่ราบ มีการไหลผ่านของแม่น้้า และลักษณะของชุดดินที่มีการระบายน้้าได้ดี 
เช่นเดียวกับงานวิจัยของ  Yeh et al. (2016) เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษามีความเหมาะสมในการเติมน้้า
บาดาลที่สูงที่สุดโดยการวิเคราะห์วิธีแบบเทคนิคเรียงล้าดับตามอุดมคติอยู่บริเวณพ้ืนที่แหล่งน้้า 

  
5.3 ข้อเสนอแนะ 

ในการวิจัยครั้งนี้มีข้อเสนอแนะดังนี้ 
5.2.1 การเลือกใช้ปัจจัย ควรพิจารณาถึงสภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่

ศึกษา เพ่ือก้าหนดปัจจัยให้เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาลในสภาพพ้ืนที่ศึกษา 
 5.2.2 การประเมินหาพ้ืนที่เหมาะสมในการเติมน้้าบาดาล ยังมีปัจจัยอีกหลายปัจจัยที่มีผลต่อ
การเติมน้้าบาดาล เช่น ปริมาณน้้าฝน  
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