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ประสิทธิ์ เมฆอรุณ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท่ีได้ให้ค าแนะน าและค าปรึกษา ตลอดจนการ
ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่และต้ังใจอย่างยิ่งตลอดระยะเวลาใน        
การศึกษาวิจัยฉบับนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ในการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ในการจ าแนก
พื้นท่ีปลูกข้าวโพดแบบไม่ก ากับดูแลด้วยค่า NDVI, NDWI และวิเคราะห์ศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียง
สัตว์ในพื้นท่ีอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ จากการตรวจสอบความถูกต้องของจุดตัวอย่างบนข้อมูลการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน NDVI และ NDWI บนภาพถ่ายดาวเทียมวันท่ี 6 กรกฎาคม ปี 2561 พบว่าค่าความ
ถูกต้องโดยรวมของจุดตัวอย่างของต าแหน่ง NDVI 78.82% ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa 0.75 
ส่วนความถูกต้องโดยรวมของจุดตัวอย่างของต าแหน่ง NDWI 80% ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ 
Kappa 0.76 จากการวิเคราะห์การจ าแนกพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ด้วยค่า NDVI และ NDWI ของ
ข้าวโพด พบว่า ค่า NDVI และ NDWI ของช่วงเวลาการเพาะปลูกข้าวโพด คือ ในช่วงก่อนปลูก ช่วง
ระหว่างปลูก ช่วงเจริญเติบโต และช่วงหลังเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างจากพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนในปี 2560-61 ค่า NDVI และ NDWI ของช่วงเวลาการ
เพาะปลูกข้าวโพด คือ ช่วงก่อนปลูก ช่วงเจริญเติบโต และช่วงหลังเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างจากพื้นท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้นการจ าแนกพื้นท่ีข้าวโพดด้วยค่า 
NDWI ในช่วงระหว่างปลูก ท่ีไม่แตกต่างจากพื้นท่ีอื่นๆ ส่วนการวิเคราะห์ผลผลิตต่อไร่ ค่าเฉล่ียผลผลิต
ต่อไร่อ าเภอร้องกวาง ปี 2558 และปี 2560 มีผลผลิตเฉล่ีย 823, 842 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ      
เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศท่ี 642 และ 681 กิโลกรัมต่อไร่(โดยอ้างอิงจาก
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรปี 2558 และปี 2559) พบว่าค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง
ท้ัง 2 ปี สูงกว่าค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ และค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง               
ท้ัง 2 ปี ไม่แตกต่างกัน  
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ABSTRACT 

This study applied satellite photos LANDSAT 8. In the classification of maize 
area without supervision, with the NDVI, NDWI And analysis of maize production in the 
area, Rong Kwang district in Phrae province. From checking the accuracy of the 
sample data on land use and NDVI, NDWI satellite imagery on 6 July 2018. Found that 
the overall accuracy of the sample point of the NDVI equals 78.82%. Accuracy 
coefficient Kappa = 0.75. The overall accuracy of the sample point of the NDWI 
equals 80%. Accuracy coefficient Kappa = 0.76. From an analysis of the classification 
of the area planted with maize NDVI and NDWI found that the year 2015. NDVI and 
NDWI of planting maize is during the first growing, during planting, growing, and the 
period after harvest. There is a difference of area land use other types of statistical in 
years 2017-2018. The time of the maize crop was planted during the first period of 
growth. During and after harvest is different from other types of land use areas 
statistically significant, except from the classification of the area planted with maize 
during the NDWI values not planted different from other areas. The analysis found 
that the average yield per hectare yield Rong Kwang district in 2015 and 2016-17 with 
an average yield of 823, 842 kg per hectare respectively. When comparing the output 
level national average of 642 and 681 kg per yield (based on the Office of Agricultural 
Economics, 2015 and 2016) It was found that the average yield per rai of the two 
districts was higher than the national average And the average yield per rai of the two 
districts were not significantly different.  
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีด้านข้อมูลจากดาวเทียมมาใช้กันอย่างแพร่หลาย ซึ่งเป็นข้อมูลท่ี
บันทึกได้จากการส ารวจระยะไกล โดยอาศัยการสะท้อนของรังสีความร้อนท่ีตกกระทบกับพื้นผิว    
ของโลกแล้วสะท้อนกลับไปยังตัวเครื่องรับสัญญาณ เมื่อสถานีรับสัญญาณภาคพื้นดินได้รับจะเป็ น
ข้อมูลตัวเลขน าไปใช้ประมวลผลแสดงเป็นภาพถ่ายดาวเทียม การน าข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 
มาประยุกต์มาใช้ในงานด้านต่างๆท่ีเกี่ยวข้องได้ รวมถึงการวิเคราะห์ด้วยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ ซึ่งมี
คุณสมบัติท่ีแตกต่างกันออกไป ท้ังนี้ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และค่าดัชนีความ
แตกต่างของความช้ืน (NDWI) มีประโยชน์มากมาย เช่น ใช้ศึกษาการกระจายตัวของพืชพรรณ ความ
หนาแน่นของพืชปกคลุมดิน จ าแนกประเภทของพืชพรรณ ศึกษาสภาวะความแห้งแล้ง ความสมบูรณ์
ของพืชพรรณ ใช้ในการค านวณค่ามวลชีวภาพสัมพันธ์ และการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลาปริมาณพืช
พรรณทางด้านเกษตรกรรมในพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น ข้าว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ มันส าปะหลัง อ้อย 
เป็นต้น (ขนิษฐา สุทธิบริบาล : สมนิมิต พุกงาม : ปิยพงษ์ ทองดีนอก, 2554)  

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์เป็นพืชทางเศรษฐกิจท่ีมีความส าคัญต่อประเทศไทย ผลผลิตส่วนใหญ่เป็น 
วัตถุดิบใช้ในทางด้านอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ และผลผลิตอีกส่วนหนึ่งใช้ในทางด้าน
อุตสาหกรรมแป้งข้าวโพด น้ ามันพืช เป็นต้น พื้นท่ีเพาะปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กระจายอยู่ท่ัวประเทศ 
และภาคใต้บางจังหวัด อาทิเช่น เพชรบูรณ์ น่าน นครราชสีมา เลย นครสวรรค์ ลพบุรี สระบุรี และ
ตาก จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2560 พบว่ามีพื้นท่ีเพาะปลูกประมาณ 6-8 ล้าน
ไร่/ปี และผลผลิตประมาณ 4-5 ล้านตัน/ปี ในแต่ละปีสามารถท าการเพาะปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์
จ านวน 2 ครั้ง ข้าวโพดรุ่นท่ี 1 (ช่วงฤดูฝน)จะปลูกช่วงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน เก็บเกี่ยวผลผลิตใน
เดือนตุลาคม-พฤศจิกายน และข้าวโพดรุ่นท่ี 2 (ช่วงฤดูแล้ง)จะปลูกในเดือนธันวาคม เก็บเกี่ยวในช่วง
เดือนมีนาคม-เมษายน ของปีถัดไป ท้ังนี้แนวโน้มความต้องการผลผลิตเพิ่มขึ้นทุกปี แต่ปริมาณผลผลิต
ได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการ จะต้องน าเข้าข้าวโพดเล้ียงสัตว์จากประเทศเพื่อนบ้านและต่างประเทศ
มาใช้ภายในประเทศ เนื่องจากราคาท่ีเกษตรกรขายไม่ได้ผลตอบแทนมากท่ีควร มีต้นทุนในการผลิตสูง 
ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ า โรคแมลงระบาดและปัญหาสภาพอากาศ เช่น ข้าวโพดรุ่นท่ี 1 ซึ่ง
เป็นช่วงท่ียังคงมีปริมาณฝนตกมากและต่อเนื่องจนถึงในช่วงระยะเก็บเกี่ยว ท าให้มีปัญหาด้านคุณภาพ
ผลผลิตข้าวโพดท่ีมีความช้ืนสูง อันเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิดเช้ือรา เกษตรกรจึงเปล่ียนไปปลูกพืช
ชนิดอื่นท่ีได้ผลผลิตและผลตอบแทนท่ีดีกว่า เช่น มันส าปะหลัง และอ้อยโรงงาน  
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ในปัจจุบันทางรัฐบาลได้มีนโยบายโครงการส่งเสริมการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ฤดูแล้งหลังนา            
ปี 2560/61 ท่ีมุ่งเน้นเพิ่มผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ท่ีมีปริมาณการผลิตยังไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ภาคอุตสาหกรรม จึงมีความจ าเป็นต้องผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ให้เพียงพอต่อความต้องการของ
อุตสาหกรรมและเกษตรกร เพื่อให้จ าหน่ายได้ในราคาท่ีสูงขึ้น เพื่อทดแทนการท านาในแต่ละปี ท่ีมีการ
ท านาหลายรอบและผลผลิตมากเกินความต้องการ ส่งผลให้ข้าวราคาตกต่ า รวมไปถึงคุณภาพของข้าว
ท่ีค่อนข้างต่ า ประกอบกับการระบาดของแมลงศัตรูข้าว เช่น เพล้ียไฟ  เพล้ียกระโดดสีน้ าตาล เพล้ีย
จักจ่ันสีเขียว ท าให้เกิดความเสียหายให้แก่พื้นท่ีปลูกข้าวจ านวนมาก (สมชาย บุญประดับ ,2538) 
 ในพื้นท่ีอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ มีการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ทั้งหมด 11 ต าบล มีการปลูก
เป็นจ านวนค่อนข้างมากแห่งหนึ่งในจังหวัด จากข้อมูลดังกล่าว ผู้วิจัยได้เลือกในพื้นท่ีอ าเภอร้องกวาง                  
เพื่อต้องการศึกษาถึงสภาพพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 7 ประเภท ตามช่วงเวลาการเพาะปลูกข้าวโพด
เล้ียงสัตว์ ว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไม่ จากการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat 8 และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์อื่นๆ ท่ีวิเคราะห์ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ
(NDVI) และค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) และศึกษาศักยภาพผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์
ของเกษตรกรในพื้นท่ีอ าเภอร้องกวาง ท่ีสามารถน าไปพัฒนาประสิทธิภาพของผลผลิต และสามารถ
เป็นแนวทางไปสู่การจัดการพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ได้ในอนาคตต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) 
และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI)    

2. เพื่อศึกษาศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในเขตอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

1. ขอบเขตด้านเนื้อหาการศึกษา        
 การวิจัยครั้งนี้ ศึกษาโดยประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ระหว่างเดือน 
พฤษภาคม 58 – ตุลาคม 58 และ ธันวาคม 60 – เมษายน 61 ใช้กระบวนการสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน
การสร้างภาพข้อมูลจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised Classification) ด้วย
ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ(NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน(NDWI) และการวิเคราะห์
ด้วยกระบวนการทางสถิติ เพื่อทราบความแตกต่างของพื้นท่ีข้าวโพดกับพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 6 
ประเภท และทราบถึงสามารถในการผลิต ซึ่งน ามาเปรียบเทียบศักยภาพการผลผลิตต่อไร่ของพื้นท่ี
ปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ระดับจังหวัดหรือระดับประเทศ 
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2. ขอบเขตพื้นท่ีการศึกษา 

ศึกษาพื้นท่ีในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ต้ังอยู่ระหว่างละติจูด 18°09'08" เหนือ ถึง
18°30'06" เหนือ และลองจิจูด 100°12'07" ตะวันออก ถึง 100°33'04" ตะวันออก แบ่งการปกครอง
ท้ังหมด 11 ต าบล ได้แก่ ต าบลทุ่งศรี ต าบลน้ าเลา ต าบลบ้านเวียง ต าบลร้องกวาง ต าบลร้องเข็ม 
ต าบลห้วยโรง ต าบลแม่ทราย ต าบลแม่ยางตาล ต าบลแม่ยางร้อง ต าบลแม่ยางฮ่อ และต าบลไผ่โทน  
อ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ 

 

 

ภาพ 1.1 พื้นที่ศึกษาในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย       
1. สามารถประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมศึกษาความแตกต่างของพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

 2. สามารถทราบถึงศักยภาพในการให้ผลผลิตเมื่อเทียบกับระดับประเทศ  
 3. สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการหาศักยภาพผลผลิตของพืชชนิดอื่นๆได้ 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หมายถึง ข้าวโพดท่ีเกษตรกรเพาะปลูกเพื่อน าเมล็ดมาใช้ผสมเป็นอาหาร
สัตว์ หรือท าพันธุ์และอื่นๆ  

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ(NDVI) หมายถึง ค่าท่ีบอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณท่ีปกคลุม
พื้นผิว โดยการค านวณช่วงคล่ืนท่ีเกี่ยวข้องกับพืชพรรณมาท าสัดส่วนซึ่งกันและกัน วิธีท่ีนิยมใช้งานกัน
มาก เรียกว่า Normalized Difference Vegetation Index(NDVI) เป็นการน าค่าความแตกต่างของ
การสะท้อนของพื้นผิวระหว่างช่วงคล่ืนอินฟาเรดกับช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นสีแดง มาท าสัดส่วนกับค่า
ผลบวกของท้ังสองช่วงคล่ืนเพื่อปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ 

ดัชนีความแตกต่างของความชื้น(NDWI) หมายถึง ค่าดัชนี ท่ีใช้ในการตรวจสอบระดับ
ความช้ืนในดินหรือพืชพรรณ จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ท่ีสะท้อนมาจากดินหรือพืชพรรณในช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกล้(NIR) และอินฟราเรดคล่ืนส้ัน(SWIR) หากมีปริมาณน้ าในดินหรือพืชพรรณมาก    
จะท าให้รังสีในช่วง SWIR ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อนรังสีออกมาน้อยลง ส่งผลให้ดัชนี NDWI ท่ี
ค านวณได้มีค่าสูงขึ้นตามไปด้วย 

  พืชทางเศรษฐกิจ หมายถึง พืชท่ีมีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต มีลักษณะเด่นทางการค้า 
สามารถน าไปบริโภคโดยเป็นอาหารท่ีให้วิตามิน แร่ธาตุและเป็นแหล่งพลังงานของมนุษย์และสัตว์ อีก
ท้ังสามารถสร้างรายได้ให้แก่ครอบครัวและประกอบเป็นอาชีพได้ 

การจ าแนกประเภทแบบก ากับดูแล หมายถึง ผู้ใช้งานรู้คุณสมบัติของวัตถุจะต้องก าหนด
ลักษณะข้อมูลและเลือกตัวอย่างให้กับคอมพิวเตอร์ จุดภาพท่ีเป็นตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างนั้นเรียกว่า 
กลุ่มตัวอย่าง 

การจ าแนกข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล หมายถึง การจ าแนกข้อมูลจากการหาความสว่างของ
จุดภาพท่ีใกล้เคียงกันซึ่งไม่ต้องใช้ความรู้ในการจ ารูปแบบเลยท าให้การแบ่งแยกรายละเอียดเป็นกลุ่มๆ 
(Cluster) จึงขึ้นอยู่กับค่าความสว่างของภาพ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การศึกษาการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมศึกษาศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 
จ าเป็นต้องศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในด้านต่างๆท่ีเกี่ยวกับพื้นท่ีเพื่อใช้ในการจัดเตรียมข้อมูลส าหรับ    
ใช้ในการศึกษา การวิเคราะห์ และการวางแผนด าเนินการศึกษา โดยเนื้อหาท่ีมีความส าคัญและ
เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ได้แก่  

  2.1 ข้อมูลท่ัวไป        
  2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับข้าวโพดเล้ียงสัตว์     
  2.3 ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล      
  2.4 ดาวเทียม LANDSAT 8      
  2.5 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณและดัชนีความแตกต่างของความช้ืน 
  2.6 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุม     
  2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง        

2.1 ข้อมูลทั่วไปของอ าเภอร้องกวาง 

2.1.2 ข้อมูลทางภูมิศาสตร์                

-  ภูมิประเทศ          
 อ าเภอร้องกวาง ต้ังอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดแพร่ อยู่ระหว่างละติจูด 
18°09'08" เหนือ ถึง18°30'06" เหนือ และลองจิจูด 100°12'07" ตะวันออก ถึง 100°33'04" 
ตะวันออก มีความสูงจากระดับน้ าทะเล 162 เมตร มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครองข้างเคียง
ดังต่อไปนี้  

ทิศเหนือ ติดต่อกับอ าเภอสอง และอ าเภอเวียงสา(จังหวัดน่าน) 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ าเภอเวียงสา อ าเภอนาน้อย อ าเภอนาหมื่น(จังหวัดน่าน) 

ทิศใต้ ติดต่อกับอ าเภอนาหมื่น(จังหวัดน่าน) และอ าเภอเมืองแพร่ 

ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ าเภอเมืองแพร่ อ าเภอหนองม่วงไข่ และอ าเภอสอง 
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-  สภาพอากาศ         
 ลักษณะภูมิอากาศอ าเภอร้องกวาง อยู่ในลักษณะแบบฝนเมืองร้อน ท่ีได้รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท าให้มีฝนตกชุก และลมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีน าอากาศหนาวเย็นและแห้ง 
จากประเทศจีนมาปกคลุมท่ัวบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย 

2.1.3 การปกครอง  

-  การปกครอง อ าเภอร้องกวางแบ่งเขตการปกครองออกเป็น ท้ังหมด 11 ต าบล 93 หมู่บ้าน ดังนี้ 
ตาราง 2.1 แสดงข้อมูลการปกครอง 

ต าบล จ านวนหมู่บ้าน 
ร้องกวาง 13 
บ้านเวียง 14 
ไผ่โทน 9 
ห้วยโรง 8 
แม่ทราย 4 
ทุ่งศรี 5 

ร้องเข็ม 9 
แม่ยางฮ่อ 6 
แม่ยางร้อง 6 
แม่ยางตาล 9 

น้ าเลา 10 
รวม 93 

 

(ท่ีมา : ส านักงานเกษตรอ าเภอร้องกวาง) 
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2.1.4 ประชากร 
มีประชากรท้ังหมด 49,097 คน แยกเป็นชาย 23,600 คน หญิง 25,497 คน มีจ านวน

ครัวเรือน 18,141 ครัวเรือน มีความหนาแน่นเฉล่ีย 77.75 คน/ตารางกิโลเมตร  
ตาราง 2.2 ตารางแสดงข้อมูลประชากรและข้อมูลครัวเรือนอ าเภอร้องกวาง 

ต าบล 
ประชากรชาย 

(คน) 
ประชากรหญิง 

(คน) 
รวม ครัวเรือน 

ร้องกวาง 3,318 3,621 6,939 3,805 
บ้านเวียง 1,148 1,130 2,278 2,141 
ไผ่โทน 1,988 2,040 4,028 1,442 
ห้วยโรง 1,556 1,513 3,069 995 
แม่ทราย 1,222 1,447 2,669 737 
ทุ่งศรี 1,497 1,682 3,179 1,076 

ร้องเข็ม 2,416 2,558 4,974 1,986 
แม่ยางฮ่อ 1,474 1,595 3,069 1,024 
แม่ยางร้อง 1,820 1,966 3,786 1,369 
แม่ยางตาล 2,172 2,511 4,683 1,698 

น้ าเลา 2,552 2,765 5,317 1,755 
รวม 23,600 25,497 49,097 18,141 

 

(ท่ีมา : ส านักบริหารการทะเบียน ปี 2560) 

 

ภาพ 2.1 กราฟแสดงข้อมูลประชากร 
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ภาพ 2.2 กราฟแสดงข้อมูลครัวเรือน 

2.1.5 การประกอบอาชีพ          

 ประชากรในอ าเภอร้องกวางประกอบอาชีพท่ีส าคัญคือ  การเกษตรกรรมผลผลิตในภาค
เกษตรกรรมเป็นผลผลิตของประชาชนส่วนใหญ่ ท่ีส าคัญได้แก่ การเพาะปลูก การเล้ียงสัตว์ การประมง 

และอุตสาหกรรม 
 การเพาะปลูก  มีผู้ประกอบการมากท่ีสุด พื้นท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่ใช้ในการท านา รองลงมา
คือการปลูกพืชไร่ ไม้ผลไม้ยืนต้น พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ ตามล าดับ พืชเศรษฐกิจส าคัญท่ีเกษตรกร
นิยมท าการเพาะปลูกได้แก่ ข้าว ถั่วเหลือง ข้าวโพด ยาสูบ ฝ้าย อ้อยโรงงาน ถั่วเขียว พืชผัก 

การเลี้ยงสัตว์ เป็นอาชีพท่ีมีความส าคัญมากยิ่งขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากสภาวะความแห้งแล้งท่ีเกิด
จากต้นน้ าล าธารถูกท าลาย ท าให้การปลูกพืชไม่ได้ผลเท่าท่ีควร พื้นท่ีบางส่วนไม่สามารถท าการ
เพาะปลูกได้และกลายเป็น ทุ่งหญ้า สัตว์ ท่ี เกษตรกรชาวจังหวัดแพร่นิยมเล้ียงได้แก่  ไก่  โค 
กระบือ สุกร เป็ด เป็นต้น 

การท าประมงน้ าจืด ค่อนข้างมีเพียงเล็กน้อย เนื่องจากสภาพโดยท่ัวไปเป็นภูเขาเทือกเขาและ
ท่ีราบแอ่งกระทะ  แหล่งน้ าต่างๆมีน้อย จะท าตามแหล่งน้ าธรรมชาติ ได้แก่ อ่างเก็บน้ า                          
ล าห้วย หนอง บึง เป็นต้น สัตว์น้ าท่ีจับได้ส่วนใหญ่ใช้บริโภคในครอบครัว 

อุตสาหกรรม มีผู้ประกอบอาชีพไม่มากนักเมื่อเทียบกับอาชีพเกษตรกรรม อุตสาหกรรมขนาด
กลาง เป็นอุตสาหกรรมท่ีต้องใช้เงินทุนและเครื่องจักรมากกว่าอุตสาหกรรมขนาดย่อม ด าเนินงานด้วย
คนงานท่ีมีความรู้เฉพาะอย่าง อุตสาหกรรมขนาดกลางมีไม่มากนัก  เช่น  โรงงานอบใบยาสูบ โรงงาน
แปรรูป เป็นต้น 
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2.2 ข้อมูลเก่ียวกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2.2.1 ข้อมูลเก่ียวกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ข้าวโพดเป็นธัญพืชส าคัญอย่างหนึ่งของโลก รองจากข้าวเจ้าและข้าวสาลี นับเป็นพืชอาหาร
หลักท่ีใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวาง นอกจากจะใช้เป็นอาหารมนุษย์และสัตว์โดยตรงแล้ว เมล็ด
ข้าวโพดและส่วนอื่นๆ เช่น ต้น ใบ และซัง ยังใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมได้หลายชนิด เมล็ดอาจน ามา
สกัดน้ ามัน น้ าตาล และท าแป้ง น้ าตาลท่ีสกัดจากเมล็ดใช้ท าสารเคมี วัตถุระเบิด สีย้อมผ้า แป้ง ใช้ท า
สบู่ หมึก กาว น้ ามัน นอกจากใช้รับประทานแล้ว ยังใช้ท าสีทาบ้าน ยาขัดเงา ล าต้นและใบใช้ท า
กระดาษ กระดาษอัด ซังใช้ท าจุกขวด กล้องยาสูบและเช้ือเพลิง ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่ีส าคัญๆ     
ซึง่ใช้ข้าวโพดเป็นส่วนประกอบ มีประมาณกว่า ๕๐๐ ชนิด 

-  ลักษณะท่ัวๆไปและลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

ราก  

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.3 ระบบรากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์         
(ที่มา : http://agron.agri.kps.ku.ac.th/index.php/th) 

            ระบบรากเป็นแบบรากฝอย (fibrous root system) ประกอบด้วยรากท่ีพัฒนามาจากส่วน
แรดิเคิล (radicle) เรียกว่า primary root หรือ first seedling root และรากท่ีแตกแขนงออกมา
เรียกว่า secondary root หรือ lateral root รากท่ีเกิดจาก scutellar node เรียกว่า seminal 
root ส่วนรากท่ีเกิดจากข้อใต้ดินต้ังแต่ coleoptilar node ขึ้นไป เรียกว่า adventitious root รากท่ี
เกิดจากข้อเหนือดินเรียกว่า รากอากาศ (aerial root, brace root หรือ buttress root)   
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ล าต้น 

ล าต้นข้าวโพด เรียกว่า culm หรือ stalk ต้ังตรงและค่อนข้างกลม ประกอบด้วยข้อ (node) 
และปล้อง (internode) ข้อประกอบด้วย วงเจริญ (growth ring) ปุ่มก าเนิดราก (root primordia) 
ตา (bud) และรอยกาบใบ (leaf scar) ปล้องท่ีอยู่เหนือตามักพบร่องตา (bud groove) 

ใบ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.4  ลักษณะใบของต้นข้าวโพด    
   (ที่มา : http://agron.agri.kps.ku.ac.th/index.php/th) 

ข้าวโพดมีใบลักษณะยาวรี คล้ายพืชตระกูลหญ้าท่ัวไป ประกอบด้วยตัวใบ กาบใบและเขี้ยวใบ 
ลักษณะของใบรวมท้ังสีของใบแตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของพันธุ์  บางพันธุ์ใบสีเขียว บางพันธุ์ใบ          
สีม่วง และบางพันธุ์ใบลายจ านวนใบก็เช่นเดียวกันอาจมีต้ังแต่ ๘-๔๘ ใบ 

 ช่อดอกและดอก 

ข้าวโพดเป็นพืชท่ีมีช่อดอกตัวผู้และช่อดอกตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกัน แต่อยู่คนละต าแหน่ง 
เรียกว่า monoecious plant         
 ช่อดอกตัวผู้ (staminate inflorescence) เป็น panicle เรียกท่ัวไปว่า tassel แกนกลางของ
ช่อดอกเรียกว่า rachis หรือ panicle axis กิ่งท่ีแตกจาก rachis เรียกว่า primary branch และกิ่งท่ี
แตกจากส่วนของ primary branch เรียกว่า secondary branch กลุ่มดอกย่อย (spikelet) เกิดเป็นคู่ 

บนก้านแขนง มีก้านดอก(pedicelled spikelet) และไม่มีก้านดอก (sessile spikelet) กลุ่ม
ดอกย่อยตัวผู้ (staminate spikelet) มีกลีบหุ้ม 2 กลีบ ได้แก่ กลีบดอกด้านนอก (outer glume) 
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และกลีบดอกด้านใน (inner glume) แต่ละกลุ่มดอกย่อยมีดอกย่อย (floret) 2 ดอก ถูกหุ้มด้วย 
lemma และ palea (รูปภาพ 2.4) ภายในมีเกสรตัวผู้ (stamen) เยื่อรองรังไข่ (lodicule) และเกสร
ตัวเมียท่ีไม่ท าหน้าท่ี (rudimentary pistil)       
 ช่อดอกตัวเมีย (pistillate inflorescence) ช่อดอกเป็นแบบ spike (ภาพท่ี 2.5-2.6) เรียก
ท่ัวไปว่าฝัก (ear) ใบท่ีรองรับช่อดอกตัวเมีย เรียกว่า subtending leaf  กลุ่มดอกย่อยตัวเมีย 
(pistillate spikelet) เกิดเป็นคู่เรียงบนแกนกลางช่อดอกท่ีเรียกว่า ซัง (cob)  ดอกย่อยถูกหุ้มด้วย 
lemma และ palea เรียกรวมว่า chaff  ดอกย่อยแต่ละดอกมีเกสรตัวเมีย (pistil) เยื่อรองรังไข่ 
(lodicule) และเกสรตัวผู้ท่ีเป็นหมัน (rudimentary stamen)  ส่วนของเกสรตัวเมียท่ีรับละอองเกสร
ตัวผู้เรียกว่า ไหม (silk)  

ผลและเมล็ด  

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพ 2.5  ลักษณะใบของต้นข้าวโพด   
    (ที่มา : http://agron.agri.kps.ku.ac.th/index.php/th) 

          ผลเป็นแบบ caryopsis ท่ีมีเยื่อหุ้มผล (pericarp) ติดอยู่กับเยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ 
testa) เรียกว่า hull เมล็ดประกอบด้วยคัพภะ (embryo) เอนโดสเปิร์ม (endosperm) คัพภะ
ประกอบด้วยส่วนของแรดิเคิล (radicle) พลูมูล (plumule) ใบเล้ียงท่ีไม่มีการพัฒนา(epiblast) และ
เนื้อเยื่อท่ีกั้นระหว่างคัพภะกับเอนโดสเปิร์ม (scutellum) บริเวณรอบนอกของเอนโดสเปิร์มมีช้ัน 
aleurone layer (รูปภาพ 2.7) ท่ีฐานของก้านดอก (pedicel) พบเนื้อเยื่อสีด าเรียกว่า black layer 
ปรากฏให้เห็นเมื่อเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 
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-  ชนิดพันธุ์ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ท่ีนิยมปลูก 

มีอายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน อาจจ าแนกพันธุ์ได้เป็น 2 พนัธุ์  

1. พันธุ์ลูกผสม  
- เป็นพันธุ์ท่ีนิยมปลูกประมาณร้อยละ 90 ของพื้นท่ีปลูกท้ังหมด มีลักษณะทาง

การเกษตรสม่ าเสมอ ได้แก่ ขนาดฝัก ความสูงฝัก ความสูงต้น อายุถึงวันออกไหมและ
เก็บเกี่ยว 

- ไม่สามารถเก็บเมล็ดไว้ท าพันธุ์ได้ 
- ให้ผลผลิตและคุณภาพดีกว่าพันธุ์ผสมเปิด 
- เป็นท่ีต้องการของตลาด 

พันธุ์ลูกผสมท่ีนิยมปลูกในปัจจุบัน มีดังนี้ 

พันธุ์ซีพีดีเค 888 เป็นพันธุ์ของบริษัท กรุงเทพอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ จ ากัด ความสูงต้น 
210 เซนติเมตร ความสูงฝัก 120 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 58 วัน ผลผลิต 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 81 เปอร์เซ็นต์ 

  ซีพี 989 เป็นพันธุ์ของบริษัท กรุงเทพอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ จ ากัด ความสูงต้น 214 
เซนติเมตร ความสูงฝัก 113 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 55 วัน ผลผลิต 1,150 กิโลกรัมต่อไร่ 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 79 เปอร์เซ็นต์ 

 ไพโอเนียร์ 3013 เป็นพันธุ์ของ บริษัทไพโอเนียไฮเบรดไทยแลนด์เมล็ดพันธุ์ จ ากัด มีความสูง
ต้น 200 เซนติเมตร ความสูงฝัก 110 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 54 วัน ผลผลิต 1,100 กิโลกรัม
ต่อไร่ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 81เปอร์เซ็นต์ 

 30 เอ 33 เป็นพันธุ์ของบริษัท ไพโอเนียร์ไฮเบรด (ไทยแลนด์) จ ากัด ความสูงต้น 200 
เซนติเมตร ความสูงฝัก 110 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 52 วัน ผลผลิต 1,350 กิโลกรัมต่อไร่ 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 81 เปอร์เซ็นต์ 

แปซิฟิค 983 เป็นพันธุ์ของบริษัท แปซิฟิคเมล็ดพันธุ์ จ ากัด มีความสูงต้น 190 เซนติเมตร 
ความสูงฝัก 100 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 55 วัน ผลผลิต 1,100 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด 80 เปอร์เซ็นต์ 
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แปซิฟิค 984  เป็นพันธุ์ของบริษัท แปซิฟิคเมล็ดพันธุ์ จ ากัด ความสูงต้น 208 เซนติเมตร 
ความสูงฝัก 102 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 55 วัน ผลผลิต 1,170 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด 84 เปอร์เซ็นต์ 

 เทพีวีนัส 49 เป็นพันธุ์ของ บริษัทซินเจนทาซีดส์ จ ากัดมีความสูงต้น 200 เซนติเมตร ความสูง
ฝัก 100  เซนติเมตร อายุออกไหม  53 วัน ผลผลิต 1,100 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 80 
เปอร์เซ็นต์ 

เอ็นเค 46  เป็นพันธุ์ของบริษัท ซินเจนทา เมล็ดพันธุ์ จ ากัด ความสูงต้น 207 เซนติเมตร 
ความสูงฝัก 102 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 55 วัน ผลผลิต 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด 82 เปอร์เซ็นต์ 

นครสวรรค์ 72 ต้านทานต่อโรคราน้ าค้างสูง ต้านทานโรคราสนิมปานกลาง มีความสูงต้น 210 
เซนติเมตร ความสูงฝัก 100 เซนติเมตร ผลผลิต 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 79 
เปอร์เซ็นต์ 

2. พันธุ์ผสมเปิด 
- ลักษณะทางการเกษตรไม่สม่ าเสมอ เมื่อเทียบกับพันธุ์ลูกผสม 
- ต้านทานต่อโรคราน้ าค้าง 

พันธุ์ผสมเปิดท่ีนิยมปลูกในปัจจุบัน มีดังนี้ 

สุวรรณ 5 เป็นพันธุ์ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ต้านทานต่อโรคสนิม กลาง มีความสูงต้น 
220 เซนติเมตร ความสูงฝัก 110 เซนติเมตร อายุถึงวันออกไหม 54 วัน ผลผลิต 800 กิโลกรัมต่อไร่ 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 78 เปอร์เซ็นต์ 

นครสวรรค์ 1 ไม่ต้านทานต่อโรคสนิม มีความสูงต้น 190 เซนติเมตร ความสูงฝัก 100 เซนติเมตร อายุ
ถึงวันออกไหม 52 วัน ผลผลิต 700 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด 79 เปอร์เซ็นต์ 
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2.3 ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล 

1.1 ความหมายของการส ารวจข้อมูลจากระยะไกล เป็นศาสตร์และศิลป์ของการได้มาซึ่งข้อมูล
เกี่ยวกับวัตถุ พื้นท่ี จากเครื่องมือบันทึกข้อมูล โดยปราศจากการสัมผัสวัตถุเป้าหมาย การได้มาของ
ข้อมูลใน 3 ลักษณะ คือ 

- ลักษณะการสะท้อนช่วงคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Spectral characteristics) 

- ลักษณะเชิงพื้นท่ีของวัตถุบนพื้นผิวโลก (Spatial characteristics) 

- ลักษณะการเปล่ียนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal characteristics) 

1.2 หลักการของรีโมตเซนซิ่งประกอบด้วยกระบวนการ 2 กระบวนการ  

1. การได้รับข้อมูล (Data Acquisition) เป็นกระบวนการส่งผ่านของวัตถุ เข้าเครื่องบันทึกท่ี
ติดอยู่กับยานส ารวจ ถูกบันทึกและถูกแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ ส่งมายังสถานีรับภาคพื้นดิน 
(Receiving Station) ออกมาเป็นข้อมูลรูปแบบของข้อมูลเชิงอนุมาน (Analog Data) และข้อมูลเชิง
ตัวเลข (Digital Data)  

2. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิธีการวิเคราะห์มีอยู่ 2 วิธี คือ การแปลตีความข้อมูล
ด้วยสายตา (Visual interpretation) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข (Digital analysis) ท่ีเกี่ยวข้อง
ประกอบด้วยข้อมูลอ้างอิงต่างๆ เช่น แผนท่ีดิน ข้อมูลสถิติการปลูกพืช และอื่นๆ  

- การแปลตีความข้อมูลด้วยสายตา (Visual interpretation) 
เป็นการแปลตีความข้อมูลภาพจากดาวเทียมด้วยสายตา ท่ีน าข้อมูลมาแปลตีความหรือจ าแนก

ประเภทข้อมูลภาพด้วยตา โดยภาพช่วงคล่ืนของการบันทึกภาพ จะเป็นขาวด าท าให้ยากต่อการแปล
ตีความหมายด้วยสายตา ส าหรับการใช้ภาพสีผสมเน้นข้อมูลภาพ (ENHANCEMENT) จะจ าแนก
ประเภทข้อมูลได้ชัดเจนนั้น โดยก าหนดสีเลียนแบบระบบธรรมชาติ เพื่อให้เป็นภาพสีผสมขึ้น ในช่วง
คล่ืนส้ันและยาว โดยใช้แสงสีน้ าเงิน เขียวและแดง ตามล าดับของแสงช่วงคล่ืนท่ีสายตาสามารถ
มองเห็น  

- การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital analysis) 

 เป็นการตีความค้นหาข้อมูลส่วนท่ีต้องการโดยคอมพิวเตอร์ อาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์
และสถิติ ซึ่งการท่ีมีข้อมูลจ านวนมาก ท่ีไม่สามารถค านวณด้วยมืออย่างรวดเร็วได้ ดังนั้นจึงมีการน า
คอมพิวเตอร์มาใช้ ช่วยในการประมวลผล มีวิธีการแปลหรือจ าแนกประเภทได้ 2 วิธี คือ  
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- การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) เป็นการจ าแนก
ประเภทข้อมูลโดยท่ีผู้แปลจะต้องก าหนดข้อมูลพื้นท่ีตัวอย่างให้คอมพิวเตอร์ ในการ
จ าแนกวัตถุท่ีปกคลุมบนพื้นผิวบริเวณท่ีจะวิเคราะห์ เพื่อในการวิเคราะห์ทางสถิติ เช่น
ค่าเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลแต่ละประเภท ค่าสถิติดังกล่าวเป็นตัวแทน
ส าหรับการจ าแนกประเภทของข้อมูลพื้นท่ีท้ังหมด รวบรวมประเภทช้ันข้อมูลท่ีจ าแนก
ทางสถิติท่ีมีลักษณะคล้ายเข้าหากัน  

 
 

ภาพ 2.6 ขั้นตอนพืน้ฐานในการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล                                                    
(ที่มา : http://etsrc.lib.kmutt.ac.th/interactive/cve424/chapter7/example14p2.html) 

- การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล  (Unsupervised Classification) เป็นการ
จ าแนกข้อมูลอัตโนมัติ โดยท่ีผู้แปลก าหนดประเภทข้อมูลท้ังหมด ไม่ต้องก าหนดพื้นท่ี
ตัวอย่างให้คอมพิวเตอร์ โดยใช้คุณสมบั ติของแสงท่ีสะท้อนกับวัตถุต่างๆบนพื้นโลก 
ผลลัพธ์จากการแปลจะต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือ ก่อนน าไปใช้
งานในการเปรียบเทียบกับสภาพพื้นท่ีจริงหรือวิธีการทางสถิติท่ีน่าเช่ือถือได้ 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.7 ขั้นตอนการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล 

(ที่มา : http://etsrc.lib.kmutt.ac.th/interactive/cve424/chapter7/example14.html) 
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2.4 ดาวเทียม LANDSAT 8 

ดาวเทียม LANDSAT 8 ขึ้นวงโคจรเมื่อวันท่ี 11 กุมภาพันธ์ 2556 รัฐแคลิฟอร์เนีย ปฏิบัติการ
วันท่ี 30 พฤษภาคม 2556 ภายใต้บริหารของ USGS โคจรเหนือพื้นโลก 705 กิโลเมตร โดยจะสามารถ
ใช้ข้อมูลดาวเทียมได้นานถึง 40 ปีย้อนหลังช่วยในด้านส่ิงแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง โดยข้อมูลดาวเทียม 
LANDSAT 8 มีรายละเอียดภาพ 15 เมตร มีล าดับของช่วงคล่ืน (Band) จะแตกต่างจากดาวเทียม 
LANDSAT ดวงอื่นๆ เช่น แบนด์ 4:3:2 ส าหรับดาวเทียม LANDSAT 7 และ LANDSAT 5 ซึ่งพืชพรรณ
จะปรากฏเป็นสีแดงหรือเรียกว่า ภาพ Color Infrared (CIR) แต่ส าหรับดาวเทียม LANDSAT 8 แล้ว
ต้องใช้แบนด์ 5:4:3 เพื่อให้ได้ภาพลักษณะเดียวกัน โดยการผสมสี (Band Combination: RGB) ของ
ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 8  ส าหรับงานด้านต่าง ๆ                

ตาราง 2.3 ตารางแสดงรายละเอียด Spectral แต่ละ Band 

 

 

(ที่มา : https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-8/landsat-8-bands/) 

Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared Sensor (TIRS) 
Launched February 11, 2013 

Bands Wavelength (µm) Resolution (m) 

Band 1 – Coastal aerosol 0.433 – 0.453 30 

Band 2 – Blue 0.450 – 0.515 30 

Band 3 – Green 0.535 – 0.600 30 

Band 4 – Red 0.630 – 0.680 30 

Band 5 – Near Infrared (NIR) 0.845 – 0.885 30 

Band 6 – SWIR 1 1.560 – 1.660 30 

Band 7 – SWIR 2 2.100 – 2.300 30 

Band 8 – Panchromatic 0.500 – 0.680 15 

Band 9 – Cirrus 1.360 – 1.390 30 

Band 10 – Thermal Infrared (TIRS) 1 10.60 – 11.20 100 

Band 11 – Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50 – 12.50 100 
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2.5 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณและดัชนีความแตกต่างของความชื้น 

1) ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) 
คือ ค่าท่ีบอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณท่ีปกคลุมบนพื้นผิว ท่ีค านวณจากอัตราผลต่างและค่าการสะท้อน
แสงของช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็นสีแดง (Red) และช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด (NIR) ของวัตถุบนพื้นโลก การ
ค านวณของค่าดัชนีพรรณ ซึ่งท่ีนิยมใช้งานมากวิธีหนึ่ง เรียกว่า ค่าความแตกต่างท่ัวไปของดัชนีพืช
พรรณ (Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 ท าให้แปลผล
ออกมาได้ง่าย ในบริเวณพื้นน้ าจะมีการสะท้อนช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ต่ ากว่าช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง 
ค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) มีค่าติดลบ ส่วนในบริเวณพืชพรรณสีเขียวปกคลุมหนาแน่น พื้นท่ีป่าดิบช้ืน    
ค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ก็จะยิ่งมีค่าเข้าใกล้ +1 เป็นต้น 

ตาราง 2.4 ช่วงของค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ(NDVI) 

สมการ  

     
       

       
 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด (%)       
RED คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง (%) 

2. ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (Normalized Difference Water Index : NDWI) เป็น
ดัชนีท่ีใช้วัดระดับความช้ืนของพืชพรรณและน้ าในดิน จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ท่ีสะท้อนมาจาก
ดินหรือพืชพรรณในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ (NIR) และอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (SWIR) หากมีปริมาณน้ าใน
ดินหรือพืชพรรณมาก จะท าให้รังสีในช่วง SWIR ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อนรังสีออกมาน้อยลง 
ส่งผลให้ดัชนี NDWI ท่ีค านวณได้มีค่าสูงขึ้นตามไปด้วย     
 การกระจายแบบปกติจากสมการ ท าให้ NDWI มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ซึ่งจะช่วยในการแปล
ผลในการคัดลักษณะของแหล่งน้ าได้ง่ายข้ึน 

 

 

ค่า NDVI ความหมาย 
0.60 – 1.00 มีพันธุ์พืชอยู่หนาแน่นมาก เช่น พื้นท่ีป่าไม ้
0.30 – 0.59 มีพันธุ์พืชอยู่น้อย เช่น พื้นท่ีเกษตรกรรม 
-1.00 – 0.29 พื้นท่ีท่ีมีพันธุ์พืชปกคลุมอยู่น้อยมากหรือไม่มีอยู่เลย เช่น ทะเล 
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สมการ 

     
        

        
 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด (%)  

  SWIR คือ ค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (%) 

2.6 การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคุลมดิน 

เป็นกิจกรรมของมนุษย์และโดยธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นบนพื้นดิน จะรวมเอาส่ิงคลุมดินเข้าไปด้วย
เพื่อท่ีจะสามารถจัดจ าแนกพื้นท่ีได้ท้ังหมดโดยท่ัวไปแล้วล าดับช้ันของส่ิงปกคลุมมีด้วยกัน 3 ประการ 
คือ โครงสร้างทางกายภาพท่ีมนุษย์สร้างขึ้น ปรากฏการณ์ทางชีวภาพ และการพัฒนาการทุกประเภท 
สภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน นับว่าเป็นข้อมูลพื้นฐานส าคัญอย่างหนึ่ง ต่อการวางแผนและการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติโดยท่ีสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ดังนั้นการท า
แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินอาจต้องมีการปรับปรุงบ่อยครั้ง เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลอื่นๆ ท่ีใช้
ประโยชน์ในการวางแผนการใช้ท่ีดิน 

ตาราง 2.5 การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินปี 2559  

ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 ระดับที่ 3 
U  พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูก
สร้าง(Urban and Built-up 
Land) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U1 ตัวเมืองและย่านการค้า (City, 
Commercial and Service) 

 

 

U2 หมูบ่้าน (Village) U200 หมู่บ้าน/ท่ีดินจัดสรรร้าง 
U201 หมู่บ้านบนพื้นราบ 
U202 หมู่บ้านชาวไทยภูเขา   

U3 สถานท่ีราชการและสถาบัน
ต่างๆ (Institution) 

 

U4 สถานีคมนาคมและขนส่ง 
(Transportation and 
Communication) 

U401 สนามบิน 
U405 ถนน 

U5 ย่านอุตสาหกรรม (Industrial 
Land) 

U500 พื้นท่ีอุตสาหกรรมร้าง  
U502 โรงงานอุตสาหกรรม   
U503 ลานตากและแหล่งรับ
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ซื้อทางการเกษตร 

U6 อื่น ๆ (Others) 
 
 
 
 

U600 สถานท่ีร้าง 
U601 สถานท่ีพักผ่อน U602 รี
สอร์ท โรงแรม  
U603 สุสาน ป่าช้า   
U605 สถานีบริการน้ ามัน  

 U7 สนามกอล์ฟ  

A  พื้นท่ีเกษตรกรรม
(Agricultural Land) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A1 นาข้าว (Paddy Field Crop) 
 

A100 นาร้าง 
A101 นาข้าว 

A2 พืชไร่ (Field Crop) A200 ไร่ร้าง   
A201 พืชไร่ผสม  
A202 ข้าวโพด  
A203 อ้อย  
A204 มันส าปะหลัง  
A205 สับปะรด 
A209 ถั่วเหลือง 
A210 ถั่วลิสง 
A223 กะหล่ าปลี  
A229 พริก   

A3 ไม้ยืนต้น (Perennial) A301 ไม้ยืนต้นผสม   
A302 ยางพารา 
A303 ปาล์มน้ ามัน 
A304 ยูคาลิปตัส 
A305 สัก  
A306 สะเดา 
A308 กระถิน 
A309 ประดู่ 
A312 กาแฟ   
A314 หม่อน 
A315 ไผ่ปลูกเพื่อการค้า 
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A318 จามจุรี 
A321 ยมหอม มะฮอกกาน ี
A322 กฤษณา  
A323 ตะกู 

A4 ไม้ผล (Orchard) A400 ไม้ผลร้าง/เส่ือมโทรม 
A401 ไม้ผลผสม   
A402 ส้ม   
A403 ทุเรียน  
A404 เงาะ  
A405 มะพร้าว  
A406 ล้ินจ่ี 
A407 มะม่วง   
A408 มะม่วงหิมพานต ์  
A409 พุทรา 
A4010 น้อยหน่า 
A411 กล้วย 
A412 มะขาม  
A413 ล าไย   
A414 ฝรั่ง 
A415มะละกอ  
A416ขนุน 
A417กระท้อน 
A418ชมพู่ 
A420ลางสาด ลองกอง 
A421ระก า สละ   
A422 มะนาว   
A425 มะกอกน้ า มะกอกฝรั่ง 
A426 แก้วมังกร   
A427ส้มโอ 
A429มะปราง มะยงชิด 
A430มะไฟ ละไม 
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A5 พืชสวน (Horticulture) A501 พืชสวนผสม 
A502 พืชผัก   
A503 ไม้ดอก ไม้ประดับ 
A505 พริกไทย   
A511 หวาย   

A6 ไร่หมุนเวียน (Swidden 
Cultivation) 

A600 ไร่หมุนเวียนร้าง   
A602 ข้าวโพด(ไร่หมุนเวียน) 

A7 ทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์ (Pasture) A700 โรงเรือนร้าง 
A701 ทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์ 
A702 โรงเรือนเล้ียงโค กระบือ 
และม้า 
A703 โรงเรือนเล้ียงสัตว์ปีก  
A704 โรงเรือนเล้ียงสุกร  

A9 สถานท่ีเพาะเล้ียงสัตว์น้ า 
(Aquacultural Land) 

A902 สถานท่ีเพาะเล้ียงปลา  
 

A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวน
ผสม  

 

F  พื้นท่ีป่าไม้(Forest Land) 
 

F1 ป่าไม่ผลัดใบ (Evergreen 
Forest) 

F101 ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์   

F2 ป่าผลัดใบ (Deciduous 
Forest) 
 

F200 ป่าผลัดใบรอสภาพ
ฟื้นฟ ู  
F201 ป่าผลัดใบสมบูรณ์   

F5 สวนป่า (Forest Plantation) F500 ป่าปลูกรอสภาพฟื้นฟู   
F501 ป่าปลูกสมบูรณ์  

W  พื้นท่ีน้ า(Water) W1 แหล่งน้ าธรรมชาติ (Natural 
Water Bodies) 

W101 แม่น้ า ล าห้วย ล าคลอง 
W102 หนอง บึง ทะเลสาบ 

W2 แหล่งน้ าท่ีสร้างขึ้น 
(Reservoirs) 
 

W201 อ่างเก็บน้ า  
W202 บ่อน้ าในไร่นา  
W203 คลองชลประทาน  

M  พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด
(Miscellaneous) 

M1 ทุ่งหญ้าธรรมชาติ 
(Rangeland) 

M101 ทุ่งหญ้าธรรมชาติ   
M101 ทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม/ไม้



 

22 

 
 

ละเมาะ 

M2 พื้นท่ีลุ่ม (Wetland)  

M3 เหมืองแร่ บ่อขุด (Mine, Pit) M300 เหมืองเก่า บ่อขุดเก่า 
M301 เหมืองแร่   
M302 บ่อลูกรัง  
M303 บ่อทราย  
M304 บ่อดิน  

M4 อื่นๆ (Others) 
 

M401 พื้นท่ีกองวัสดุ 
M405 พื้นท่ีถม   

 

(ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน ปี 2559) 

2.7 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

สลิลา เอี่ยมอิทธิพล,อัญชลี สุทธิประการ และเอิบ เขียวรื่นรมณ (2554) ได้ศึกษาการประยุกต์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อก าหนดเขตการใช้ท่ีดินพืชเศรษฐกิจในจังหวัดอุตรดิตถ์  เพื่อประเมิน
ความเหมาะสมทางกายดิน โดยใช้การวิเคราะห์หลักการของ FAO Framework ภายใต้เงื่อนไขความ
เหมาะสมของดินและท่ีดิน สภาพอากาศ และความต้องการของพืช เช่น ชลประทาน และระยะการ
ขนส่งจากพื้นท่ีปลูกไปยังโรงงานแปรรูปของข้าว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ มันส าปะหลัง และอ้อย ผลจาก
การศึกษา ก าหนดเขตการใช้ท่ีดินขา้วนาปีได เขต เขตท่ีมีความเหมาะสมมาก เขตท่ีมีความเหมาะสม
ปานกลาง และเขตท่ีมีความเหมาะสมน้อย มีเนื้อท่ี 238,518 297,241 และ 3,884 ไรตามล าดับ 
ก าหนดเขตการใช้ท่ีดินขา้วโพดเล้ียงสัตว์ 4 เขต เขตท่ีมีความเหมาะสมมาก เขตท่ีมีความเหมาะสมปาน
กลางเขตท่ีมีความเหมาะสมน้อย และเขตท่ีต้องมีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าท่ีเหมาะสม มีเนื้อมีเนื้อท่ี 
1,681 19,350 31,405 และ 268 ไร่ ตามล าดับ เขตการใช้ท่ีดินมันส าปะหลัง 3 เขต เขตท่ีมีความ
เหมาะสมมาก เขตท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง และเขตท่ีมีความเหมาะสมน้อยมีเนื้อที่ 16,597 1,016  
และ 7,630 ไร ตามล าดับ เขตการใช้ท่ีดินอ้อยโรงงาน 4 เขต คือ เขตท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีอยู่ใน
เขตชลประทาน เขตท่ีมีความเหมาะสมมาก เขตท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง และเขตท่ีมีความ
เหมาะสมน้อยมีเนื้อที่ 1,429 26,537 11,529  และ 21,204 ไร่ 

จิราพร เรืองคล้าย (2549) ได้ศึกษาการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรผู้ผลิต
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ได้ศึกษาถึงสภาพท่ัวไปของเกษตรกรและ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพในการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์จากเกษตรกรผู้ปลูก
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ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ทั้ง 2 ฤดู ผลการศึกษาต้นทุนโดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม พบว่าต้นทุนโดยเฉล่ียของฤดูท่ี 1 
สูงกว่า และเมื่อนารายได้จะพบว่าฤดูท่ี 2 จะมีรายได้สูงกว่า น า 2 ฤดูเทียบกันพบว่าฤดูท่ี 1 มี
ผลตอบแทนสูงกว่าฤดูท่ี 2 ส่วนผลของการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต พบว่าการผลิตฤดูท่ี  
1 จะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นมากกว่าการผลิตฤดูท่ี 2 ส่วนผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจการผลิต
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ การใช้แรงงาน เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ยเคมีและสารเคมีของท้ัง 2 ฤดูอยู่ในระดับต่ ากว่าจุด
เหมาะสม และการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรท้ัง 2 ฤดู จากการศึกษาผลกระทบความ
ด้อยประสิทธิภาพ ได้แก่ ระดับการศึกษาของหัวหน้าครอบครัว ประสบการณ์ในการปลูกข้าวโพดเล้ียง
สัตว์  และอายุของหัวหน้าครอบครัว โดยเฉล่ียแต่ละรายอยู่ท่ีระดับ 0.8022 และ 0.9369 ตามล าดับ 
ท่ีมีนัยส าคัญและความสัมพันธ์กันทางสถิติ 

 ชมพูนุท เช้ือบ้านเกาะ (2552) ได้ศึกษาถึงประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 
ในจันทบุรี ปีเพาะปลูก 2551 เพื่อวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ เนื่องจาก
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ถูกทดแทนด้วยพืชพลังงาน เช่น มันส าปะหลัง ท าให้เกิดปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอ
ส่วนหนึ่ ง เป็นผลมาจากของผลผลิตมีความด้อยประสิทธิภาพ โดยใช้ฟังก์ ช่ันการผลิตแบบ                      
คอบบ์–ดักลาส ประมาณค่าด้วย Maximum Likelihood Estimation และ Stochastic Frontier 
Analysis ในการวิเคราะห์ข้อมูลจาการสัมภาษณ์เกษตรกร 94 ครัวเรือน ผลจากการวิเคราะห์ พบว่า 
ปัจจัยการผลิตมีผลต่อการเปล่ียนแปลง ได้แก่ ปริมาณเมล็ดพันธุ์(ความคลาดเคล่ือน = 0.01) แรงงาน
(ความคลาดเคล่ือน = 0.01)  ปุ๋ยเคมี(ความคลาดเคล่ือน = 0.01)  และท่ีดิน(ความคลาดเคล่ือน = 
0.05) ท่ีมีทิศทางความสัมพันธ์เดียวกันกับปริมาณผลผลิต เมื่อน าผลการศึกษาดังกล่าวมาวัดค่า
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต พบว่าได้ค่าเฉล่ียแต่ละรายอยู่ท่ีระดับ 0.8273 แสดงให้เห็นว่าการใช้
ส่วนผสมของปัจจัยการผลิตไม่มีประสิทธิภาพ และยังพบว่าอีกว่า ความด้อยประสิทธิภาพเป็นผลมา
จากความรู้และประสบการณ์ในการปลูก 

ตวงรัตน์ คล้ายเดช (2557) ได้ศึกษาการใช้ดัชนีพืชพรรณจากข้อมูลดาวเทียมไทยโชต ส าหรับ
การจ าแนกชนิดป่าในอุทยานแห่งชาติดอยหลวง จังหวัดเชียงราย โดยใช้ข้อมูลดาวเทียมไทยโชตหลาย
ช่วงคล่ืน บันทึกภาพเมื่อ6 พฤศจิกายน 2553 และวันท่ี 17 กุมภาพันธ์ 2554 เพื่อก าหนดแนวทางการ
ประยุกต์ดัชนีพืชพรรณในการจ าแนกป่า ด้วยวิธีการก าหนดขอบเขตชนิดป่าและจ าแนกประเภทข้อมูล
แบบก ากับดูแล โดยท่ีใช้ดัชนีพืชพรรณแต่ละรูปแบบ คือ NDVI, RVI, DVI, IPVI, TNDVI และ SAVI ผล
การศึกษาพบว่า  การวิเคราะห์วิธีท่ี 1 สามารถจ าแนกป่าเบญจพรรณได้อย่างชัดเจน และสามารถ
จ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมไทยโชตวันท่ี 6 พฤศจิกายน 2553 คือ NDVI, SAVI, IPVI, DVI, RVI และ 
TNDVI  65.25, 59.57, 55.32, 54.17,53.19 และ46.81 ตามล าดับ การจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียม
ไทยโชตวันท่ี 17 กุมภาพันธ์ 2554 คือ 58.16, 57.45, 44.68, 42.55, 39.72 และ 37.59 ตามล าดับ 
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และผลการศึกษาวิธีท่ี 2 การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล จ าแนกป่าเบญจพรรณ ป่าสน ป่า
ดิบเขา ป่าดิบแล้ง และป่าเต็งรัง สามารถจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมไทยโชตวันท่ี 6 พฤศจิกายน 
2553 คือ NDVI, DVI, IPVI, SAVI, TNDVI และRVI คือ 55.32, 46.10, 45.39, 43.97, 39.01 และ 
35.46 ตามล าดับ การจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมไทยโชตวันท่ี 17 กุมภาพันธ์ 2554 คือ 53.90, 
53.19, 52.48, 44,68, 41.31 และ 40.43 ตามล าดับ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI คือค่าท่ีให้ความถูกต้อง
ท่ีสุด 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ในการศึกษาการจ าแนก
พื้นท่ีและศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ผู้วิจัยได้ ก าหนดวิธี
การศึกษาตามหัวข้อต่อไปนี้ 

1. วิธีการศึกษา        
 2. ข้อมูลและแหล่งข้อมูล        
 3. เครื่องมือและโปรแกรมท่ีใช้       
 4. การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล 

1. วิธีการศึกษา 

1.1 ใ ช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีพื้น ท่ีครอบคลุมอ า เภอร้องกวาง  จังหวัดแพร่                           
จาก https://earthexplorer.usgs.gov คัดเลือกภาพถ่ายดาวเทียม 4 ช่วงเวลาท่ีไม่มีเมฆบดบัง 
 1.2 วิเคราะห์ด้วยดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index) เป็นการแปลความในการศึกษาถึงการ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อศึกษาความแตกต่างของพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยการวิเคราะห์
จ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised)       
 1.3 ศึกษาศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ โดยใช้ข้อมูลค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ เพื่อท าการ
เปรียบเทียบผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ระดับประเทศ 

2. ข้อมูลและแหล่งข้อมูล   

2.1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ครอบคลุมพื้นท่ีอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ปี 
พ.ศ. 2558 และ ปี พ.ศ. 2561 จาก https://earthexplorer.usgs.gov 

2.2 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2552  

2.3 เอกสารหรืองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.4 ข้อมูลผลผลิตต่อไร่และจ านวนไร่ของเกษตรกรปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ จากส านักงาน
เกษตรอ าเภอร้องกวาง 
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ตาราง 3.1 ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ผลผลิตต่อไร่อ าเภอร้องกวาง ปี 2558  ผลผลิตต่อไร่อ าเภอร้องกวาง ปี 2560 

803 843 

751 828 

700 714 

780 870 

797 866 

751 792 

990 868 

990 898 

840 920 

800 833 

860 840 

 

3. เคร่ืองมือและโปรแกรมที่ใช้    
3.1 โปรแกรมประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียม ERDAS IMAGINE 2014 

 3.2 โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ArcGIS 10.1 

 3.3 โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ Microsoft Excel 2010 

3.4 โปรแกรมในการจัดพิมพ์เอกสาร Microsoft Word 2010 

3.5 กล้องถ่ายรูป 

3.6 เครื่องคอมพิวเตอร์ 

4. การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 การจัดเตรียมและการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  

4.1.1 น าภาพดาวเทียมท่ีได้จากการดาวน์โหลด มาท าการรวมแบรนด์ผสมสีภาพถ่าย แล้วตัด
ขอบของพื้นท่ีท่ีจะศึกษา จะวิเคราะห์ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ(NDVI) และค่าดัชนีความ
แตกต่างของความช้ืน (NDWI) จะเป็นตัวบ่งช้ีถึงการปกคลุมของพืชท่ีมีความแตกต่างของพื้นท่ีท่ีมีพืช
ปกคลุมอยู่มากจะมีความแตกต่างจากพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคุลมน้อยและไม่มีพืชปกคลุม โดยการวิเคราะห์จะ
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ใช้ช่วงคล่ืนท่ีเกี่ยวข้องกับพืชพรรณมาท าสัดส่วน คือ ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และ
ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) 

- สูตรท่ีใช้ค านวณ ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) 

     
       

       
 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด (%)         
RED คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง (%) 

- สูตรท่ีใช้ค านวณ ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) 

     
        

        
 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรด (%)    
 SWIR คือ ค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนส้ัน (%) 

4.1.2 น าข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินท้ัง 7 ประเภท กับภาพดาวเทียมท่ีได้จากการวิเคราะห์ 
โดยใช้วิธีซ้อนทับ (Overlay) เพื่อจ าแนกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและได้มาค่าสถิติของจุดภาพ 

4.2 การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

4.2.1 ก าหนดสุ่มจุดตัวอย่างบนภาพถ่ายดาวเทียมท่ีได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่าง
ของพืชพรรณ (NDVI) และค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) โดยวันท่ีท าการส ารวจ
ภาคสนามใกล้เคียงกับช่วงเวลาของการบันทึกภาพมากท่ีสุด อ้างอิงภาพถ่ายดาวเทียมวันท่ี 6 
กรกฎาคม แล้วท าการส ารวจเชิงพื้นท่ี  

4.2.2 การตรวจสอบความถูกต้อง โดยใช้วิธี Confusion Matrix เพื่อประเมินค่าความถูกต้อง
ของพื้นท่ี และเปรียบเทียบความถูกต้องจุดตัวอย่างของต าแหน่งดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ซึ่งตัวช้ีวัดในการตรวจสอบความถูกต้อง ได้แก่ 
ความถูกต้องของผู้จ าแนก (Producer’s Accuracy) ความถูกต้องของผู้ใช้งาน (User’s Accuracy) 
ความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนก (Overall Classification Accuracy) และความถูกต้องวิเคราะห์
สถิติ Kappa (Kappa Statistic) 

ความถูกต้องของผู้จ าแนก (Producer’s Accuracy) เป็นการวัดว่าในพื้นท่ีประเภทหนึ่ง 
จ าแนกสามารถจัดช้ันข้อมูลได้ดีมากน้อยเพียงใดเมื่อพิจารณาความผิดพลาดท่ีเกิดจากการละข้อมูลไว้ 
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(omission errors) ซึ่งการค านวณหาค่าใช้สมการ      
  - สูตรท่ีใช้ค านวณ 

Producer’s Accuracy = 
   

   
 

ความถูกต้องของผู้ใช้งาน (User’s Accuracy) เป็นการวัดว่าผลการ จ าแนกช้ันข้อมูลของ
พื้นท่ีประเภทหนึ่ง ๆ ถูกต้องมากน้อยเพียงใด โดยเป็นความผิดพลาดท่ีเกิดจากการ จ าแนกข้อมูล
ประเภทนั้นมากกว่าความเป็นจริงในลักษณะท่ีเป็นการรวมพื้นท่ีประเภทอื่นเข้ามา  (commission 
errors)            
  - สูตรท่ีใช้ค านวณ 

User’s Accuracy = 
   

   
 

ความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนก (Overall Classification Accuracy) เป็นการแสดง
ข้อมูลท่ีมีความสอดคล้องตรงกันระหว่างจุดตรวจสอบกับข้อมูลอ้างอิง ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ของจุด 
ตรวจสอบท้ังหมด 

- สูตรท่ีใช้ค านวณ 

Overall Classification Accuracy = 
∑    
 
   

 
 

ความถูกต้องวิเคราะห์สถิติ Kappa (Kappa Statistic) เป็นสัดส่วนของค่าความผิดพลาดท่ี
ได้รับจากการจ าแนกประเภทของวัตถุเปรียบเทียบกับค่าความผิดพลาดท่ีได้รับจากการจ าแนกจากการ
สุ่มตัวอย่างท่ีสมบูรณ์แล้ว ซึ่งค่าของสัมประสิทธิ์จะมีค่าอยู่ในช่วง 0-1 

- สูตรท่ีใช้ค านวณ 

K = 
 ∑      ∑       

 
   

 
   

   ∑       
 
   

 

4.2.3 การค านวณค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าจุดภาพท่ีได้จากดัชนีพืชพรรณ 
NDVI และ NDWI เพื่อหาความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กับการใช้ประโยชน์ท่ีดินอีก 6 
ประเภท ผ่านการวิเคราะห์ตามสมมุติฐานทางสถิติ Z – test  
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- สูตรท่ีใช้ค านวณ 

  
 ̅   ̅ 

√
  
 

  
 
  
 

  

 

   ̅คือ ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง       

    คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน      

    คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ของเกษตรกร  

4.3.1 น าข้อมูลค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของข้าวโพดเล้ียงสัตว์(กิโลกรัม/ไร่)ในแต่ละต าบล จ านวน 
11 ต าบล มาวิเคราะห์เปรียบเทียบศักยภาพการผลิตระหว่างค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของพื้นท่ีศึกษากับ
ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ ในโปรแกรม Microsoft Excel 2010 ซึ่งจะใช้วิธีการทดสอบ
ค่าเฉล่ียของตัวอย่างกลุ่มเดียว T – test 

- สูตรท่ีใช้ค านวณ 

   
 ̅   

 

√ 

 

  ̅คือ ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง       

   คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน      

   คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง      

   คือ ค่าเฉล่ียของประชากร 
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ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน 

การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม 

1. การดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 จาก https://earthexplorer.usgs.gov 
แล้วเลือกพื้นท่ี วันเวลาท่ีต้องการ 

 

 

 

 

 



 

31 

 

 

2. การรวมแบนด์ (layer stack ) ไปท่ี Raster > Spectral >Layer Stack แล้ว Input File 
ภาพดาวเทียมแต่ละภาพ(ไฟล์TIFF) แล้วก าหนดช่ือ Output  File > OK   
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3. การตัดภาพ (Subset) เปิด shape file ขอบเขตพื้นท่ีท่ีศึกษาข้ึนมาคลิก shape file ให้
เป็น AOI จากนั้นให้ไปท่ี Raster > Create subset Image (หลังจากท่ีต้ังช่ือเลือกท่ีเก็บเรียบร้อยแล้ว
ให้คลิกท่ี AOI ให้เลือก AOI File) > OK  
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4. การวิเคราะห์หาค่าดัชนีพืชพรรณ น าภาพถ่ายดาวเทียมท่ีท าการรวมแบนด์และตัดขอบเขต
เรียบร้อยแล้วไปท่ี Rater > Unsupervised > Indices > Index(ก าหนดดรรชนีพืชพรรณท่ีต้องการ
ท า) > ก าหนดแบนด์ท่ีใช้ท าดัชนีพรรณ > OK 
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5. การ Classification โดยใช้เครื่องมือ Arc Map 10.1 
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6. การตัดภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินพื้นท่ีหลักๆ 7 ประเภทและค่าสถิติของจุดภาพ โดยเปิด
ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีท าการวิเคราะห์หาค่าดรรชนีพืชพรรณ แล้วน าภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินมาทับ
ซ้อนกัน จากนั้นให้ไปท่ี Raster > Create subset Image (หลังจากท่ีต้ังช่ือเลือกท่ีเก็บเรียบร้อยแล้ว
ให้คลิกท่ี AOI ให้เลือก AOI File) > OK (การดูค่าสถิติจุดภาพ ไปท่ี Metadata เพื่อดูค่าสถิติของ
จุดภาพ) 
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การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าจุดภาพของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  

การทดสอบสมมุติฐานทางการวิจัย 

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอื่น ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอื่น ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินชนิดอื่น ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินชนิดอื่น ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานหลัก (  ) :       

สมมุติฐานรอง (  ) :       
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1. น าค่าเฉล่ีย(Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(Std.Dev) และจ านวนจุดภาพ(N) ของข้าวโพด
เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ท่ีดินชนิดอื่นๆ ผ่านการวิเคราะห์สมมติฐาน Z-test  

 

 

2. ผลลัพธ์ท่ีได้จะมีลักษณะดังภาพ ถ้าค่า      ท่ีค านวณได้จากข้อมูลตัวอย่างตกอยู่ใน

ขอบเขตของการยอมรับ จะมีผลท าให้ยอมรับสมมุติฐานหลัก (  ) และปฏิเสธสมมุติฐานรอง (  ) 

แสดงว่าผลการทดลองไม่มีนัยส าคัญ(not significance) แต่ถ้าค่า      ท่ีค านวณได้จากข้อมูล

ตัวอย่างตกอยู่ในขอบเขตของการปฏิเสธ จะมีผลท าให้ปฏิเสธสมมุติฐานหลัก (  ) และยอมรับ

สมมุติฐานรอง (  ) แสดงว่าผลการทดลองมีนัยส าคัญ(significance)  
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การวิเคราะห์ความถูกต้องจากการจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยโปรแกรม Microsoft 
Excel 2010 

  การตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยใช้วิธี error 
matrix หรือ confusion matrix เพื่อเปรียบเทียบความถูกต้องระหว่างจุดตัวอย่างของดัชนีความ
แตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) จะได้ค่าผลรวมเป็น
เปอร์เซ็นต์ (%) และสรุปเป็นตารางแบบ Confusion Matrix ดังภาพ 

 

การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในอ าเภอร้องกวาง โดยโปรแกรม 
Microsoft Excel 2010 

ทดสอบสมมุติฐาน ว่าค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 มากกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศ จากส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร ปี 2558) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐาน ว่าค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 มากกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศ จากส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร ปี 2559) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานหลัก (  ) :    ค่าเฉล่ียผลผลิตอ้างอิง 

สมมุติฐานรอง (  ) :    ค่าเฉล่ียผลผลิตอ้างอิง 
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1. ใส่ข้อมูลค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ และค่าค่าเฉล่ียผลผลิตอ้างอิง 

 

2. การวิเคราะห์ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ จากการทดสอบสมมุติฐาน T -test จะใช้ฟังก์ชัน 

Descriptive Statistics และ one sample T-test จะได้ผลลัพธ์ ดังภาพ 

 

การน าเสนอข้อมูล  

หลังจากวิเคราะห์ข้อมูล และตรวจสอบข้อมูล จะน าข้อมูลท่ีได้มาน าเสนอในรูปแบบแผนท่ี 
รูปแบบแผนภูมิ รูปแบบตาราง และในรูปแบบรายงานการวิจัยครั้งต่อไป 
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บทท่ี 4 

ผลการด าเนินงาน 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ใน
การศึกษาการจ าแนกพื้นท่ีในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI)และการศึกษาหาศักยภาพการผลผลิตข้าวโพด
เล้ียงสัตว์ ในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ วิเคราะห์ด้วยกระบวนการทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบข้อมูล
ระหว่างผลผลิตพื้นท่ีศึกษากับข้อมูลผลผลิตระดับประเทศ ซึ่งได้จัดท าเป็นข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์          
มีผลการวิจัยดังนี้ 

จ าแนกพื้นที่ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความชื้น 
(NDWI)  

ศึกษาการจ าแนกพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ โดยได้จากการวิเคราะห์ค่าการสะท้อนแสงของ
ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) 
ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 4 ช่วงเวลา คือ ช่วงก่อนปลูก ช่วงระหว่างปลูก ช่วงเจริญเติบโต และช่วง
หลังเก็บเกี่ยว ระหว่างปี พ.ศ.2558 และปี พ.ศ.2560-2561  
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ภาพ 4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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ตาราง 4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
พื้นท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร ่ ร้อยละ 

ข้าวโพด 81.20 50,730 9.28 

นาข้าว 76.71 47,931 8.77 

ป่าไม้ 574.31 358,913 65.63 

ไม้ยืนต้น(สวน) 104.89 65,503 11.99 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 9.24 5,779 1.05 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 24.79 15,484 2.83 

แหล่งน้ า 3.94 2,457 0.45 

รวม 875.08 546,802 100 
 

 จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2552 มีพื้นท่ีท้ังหมด 875.08 ตารางกิโลเมตร 
546,802 ไร่ ซึ่งได้แบ่งการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 7 ประเภท คือ ข้าวโพด นาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น
(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า  โดยข้าวโพดมีพื้นท่ี 81.2 ตาราง
กิโลเมตร 50,730 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 9.28 ของพื้นท่ี, นาข้าวมีพื้นท่ี 76.71 ตารางกิโลเมตร 47,931 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 8.77 ของพื้นท่ี, ป่าไม้มีพื้นท่ี 574.31 ตารางกิโลเมตร 358,913 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
65.63 ของพื้นท่ี, ไม้ยืนต้น(สวน)มีพื้นท่ี 104.89 ตารางกิโลเมตร 65,503 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 11.99 
ของพื้นท่ี, ทุ่งหญ้าและท่ีโล่งมีพื้นท่ี 9.24 ตารางกิโลเมตร 5,779 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.05 ของพื้นท่ี, 
หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้างมีพื้นท่ี 24.79 ตารางกิโลเมตร 15,484 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.83 ของพื้นท่ี และ
แหล่งน้ ามีพื้นท่ี 3.94 ตารางกิโลเมตร 2,457 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.45 ของพื้นท่ี 
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การวิเคราะหค์วามถูกต้องจากการจ าแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 

ภาพ 4.2 ภาพแสดงจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) 
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ตาราง 4.2 การตรวจสอบความถูกต้องจากการสุ่มตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) อ้างอิงบนภาพถ่ายดาวเทียมวันที่ 6 
กรกฎาคม จ านวน 85 จุด 

การใชป้ระโยชน์ที่ดินและ 
สิ่งปกคลุมดิน 

ข้าวโพด นาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง แหล่งน้ า Totals PA(%) UA(%) 

ข้าวโพด 13 1 0 1 0 0 0 15 76.47 86.67 

นาข้าว 3 11 0 0 1 0 0 15 64.71 73.33 

ป่าไม้ 1 1 12 1 1 0 0 16 85.71 75.00 

ไม้ยืนต้น(สวน) 0 1 1 7 0 1 0 10 70.00 70.00 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0 3 1 1 5 0 0 10 71.43 50.00 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0 0 0 0 0 15 0 15 93.75 100.00 

แหล่งน้ า 0 0 0 0 0 0 4 4 100.00 100.00 

Column Total 17 17 14 10 7 16 4 85     

ความถูกต้องโดยรวม (Overall Classification Accuracy) = 78.82% 

ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa (Kappa Statistic) = 0.75 
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ภาพ 4.3 ภาพแสดงจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) 
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ตาราง 4.3 การตรวจสอบความถูกต้องจากการสุ่มตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) อ้างอิงบนภาพถ่ายดาวเทียมวันที่ 6 
กรกฎาคม จ านวน 85 จุด 

การใช้ประโยชน์ที่ดินและ 
สิ่งปกคลุมดิน 

ข้าวโพด นาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง แหล่งน้ า Totals PA(%) UA(%) 

ข้าวโพด 12 2 0 0 1 0 0 15 80.00 80.00 

นาข้าว 1 12 0 2 0 0 0 15 70.59 80.00 

ป่าไม้ 1 1 14 0 0 0 0 16 93.33 85.50 

ไม้ยืนต้น(สวน) 1 2 0 6 0 1 0 10 54.55 60.00 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0 0 1 3 5 1 0 10 83.33 50.00 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0 0 0 0 0 15 0 15 88.24 100.00 

แหล่งน้ า 0 0 0 0 0 0 4 4 100.00 100.00 

Column Total 15 17 15 11 6 17 4 85     

ความถูกต้องโดยรวม (Overall Classification Accuracy) = 80% 

ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa (Kappa Statistic) = 0.76 
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ผลการวิเคราะห์การตรวจสอบความถูกต้องจากการสุ่มจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความ
แตกต่างพืชพรรณ (NDVI) บนภาพถ่ายดาวเทียมวันท่ี 6 กรกฎาคม กับข้อมูลพื้นท่ีจริงจ านวน 85 จุด
ตัวอย่าง ส าหรับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ได้แบ่งออกเป็น 7 ประเภท คือ ข้าวโพด นาข้าว     
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่าความถูกต้อง
ของผู้จ าแนก(Producer’s Accuracy)  มีค่าเท่ากับ 76.47, 64.71, 85.71, 70, 71.43, 93.75 และ 
100 ตามล าดับ ค่าความถูกต้องของความถูกต้องของผู้ใช้งาน(User’s Accuracy) มีค่าเท่ากับ 86.67, 
73.33, 75, 70, 50, 100 และ 100 ตามล าดับ ค่าความถูกต้องโดยรวม มีค่าเท่ากับ 78.82         
ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa มีค่าเท่ากับ 0.75 

ผลการวิเคราะห์การตรวจสอบความถูกต้องจากการสุ่มจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความ
แตกต่างความช้ืน (NDWI) บนภาพถ่ายดาวเทียมวันท่ี 6 กรกฎาคม กับข้อมูลพื้นท่ีจริงจ านวน 85 จุด
ตัวอย่าง ส าหรับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ได้แบ่งออกเป็น 7 ประเภท คือ ข้าวโพด นาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่าความถูกต้อง
ของผู้จ าแนก(Producer’s Accuracy)  มีค่าเท่ากับ 80, 70.59, 93.33, 54.55, 83.33, 88.24 และ 
100 ตามล าดับ ค่าความถูกต้องของความถูกต้องของผู้ใช้งาน(User’s Accuracy) มีค่าเท่ากับ 80, 80, 
87.50, 60, 50, 100 และ 100 ตามล าดับ ค่าความถูกต้องโดยรวม มีค่าเท่ากับ 80 ความถูกต้องค่า
สัมประสิทธิ์ Kappa มีค่าเท่ากับ 0.75 
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ภาพ 4.4 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                           
วันที่ 3 พฤษภาคม 2558
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.4 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด    
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 3 พฤษภาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.029 0.084 842257 -100.990 significance 

ป่าไม้ 0.121 0.146 1525953 -1428.281 significance 

ไม้ยืนต้น 0.028 0.083 1176416 -86.562 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.008 0.048 382104 201.979 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.010 0.052 904890 173.125 significance 

แหล่งน้ า 0.005 0.037 263544 245.260 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -100.99, -1428.28 และ -86.56 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable           
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้น จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้ ไม้
ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 201.979, 173.125 และ 245.260 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความ
แตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของทุ่ง
หญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ี
ระดับความเช่ือมั่น 95%  
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.5 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด    
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 3 พฤษภาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal  1.960 

นาข้าว 0.006 0.027 842257 -196.985 significance 
ป่าไม้ 0.048 0.080 1525953 -1851.660 significance 

ไม้ยืนต้น 0.007 0.031 1176416 -236.382 significance 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.002 0.017 382104 -39.397 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.003 0.019 904890 -78.794 significance 

แหล่งน้ า 0.002 0.019 263544 -39.397 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = -196.985, -1851.660,      
-236.382, -39.397, -78.794 และ -39.397 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ใน
ขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้น จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของ
ข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้า
และท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.5 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                         
วันที่ 20 มิถุนายน 2558
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.6 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 20 มิถุนายน 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.029 0.089 842257 -64.020 significance 
ป่าไม้ 0.160 0.198 1525953 -1741.349 significance 

ไม้ยืนต้น 0.033 0.101 1176416 -115.236 significance 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.009 0.055 382104 192.061 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.010 0.058 904890 179.256 significance 
แหล่งน้ า 0.006 0.050 263544 230.473 significance 

 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -64.020, -1741.349 และ -115.236 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable       
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้น จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้ ไม้
ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 192.061, 179.256 และ 230.473 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้น จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือ
ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

 



57 

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.7  ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพดเทียบ
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 20 มิถุนายน 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.004 0.033 842257 -58.533 significance 
ป่าไม้ 0.073 0.114 1525953 -2077.912 significance 

ไม้ยืนต้น 0.01 0.045 1176416 -234.131 significance 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.003 0.021 382104 -29.266 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.003 0.023 904890 -29.266 significance 

แหล่งน้ า 0.003 0.027 263544 -29.266 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = -58.533, -2077.912,      
-234.131, -29.266, -29.266 และ -29.266 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ใน
ขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของ
ข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาขา้ว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้า
และท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.6 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                        
วันที่ 6 กรกฎาคม 2558
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สมมุติฐานทางสถิติ              

 สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.8 ตารางแสดงการวิเคราะหค์่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด  เทียบ
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 6 กรกฎาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.026 0.078 842257 -39.397 significance 
ป่าไม้ 0.127 0.164 1525953 -1365.764 significance 

ไม้ยืนต้น 0.030 0.092 1176416 -91.926 significance 
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.008 0.048 382104 196.985 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.010 0.053 904890 170.720 significance 
แหล่งน้ า 0.005 0.039 263544 236.382 significance 

 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -39.397, -1365.764 และ -91.926 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable         
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้       
ไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 196.985, 170.720 และ 236.382 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือ
ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.9 ตารางแสดงการวิเคราะหค์่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   เทียบ
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 6 กรกฎาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.004 0.028 842257 31.040 significance 

ป่าไม้ 0.073 0.106 1525953 -2110.726 significance 

ไม้ยืนต้น 0.011 0.044 1176416 -186.240 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.002 0.018 382104 93.120 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.003 0.021 904890 62.080 significance 

แหล่งน้ า 0.003 0.024 263544 62.080 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) 
พบว่า ค่า Zcal = -2110.726 และ -186.240 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ใน
ขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของ
ข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 
หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 31.040, 93.120, 60.080  และ 60.080 
ตามล าดับ มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 
นั่นคือ ดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI)  ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน 
(NDWI) ของนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.7 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                         
วันที่ 26 ตุลาคม 2558
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.10 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด  
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 26 ตุลาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.041 0.120 842257 -54.874 significance 

ป่าไม้ 0.182 0.216 1525953 -1344.424 significance 

ไม้ยืนต้น 0.019 0.062 1176416 146.332 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.011 0.065 382104 219.498 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.013 0.071 263544 201.206 significance 

แหล่งน้ า 0.006 0.051 263543 265.226 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว และป่าไม้ พบว่า    
ค่า Zcal = -54.874 และ -1344.424 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ในขอบเขต   
ค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด
แตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว และป่าไม้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ี
ระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและ
ท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 146.332, 219.498, 201.206 และ 
265.226 ตามล าดับ มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 
ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความ
แตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และ   
แหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.11 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 26 ตุลาคม 2558 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.019 0.064 842257 -120.509 significance 

ป่าไม้ 0.091 0.115 1525953 -1566.611 significance 

ไม้ยืนต้น 0.042 0.126 1176416 -582.458 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.005 0.031 382104 160.678 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.006 0.036 263544 140.593 significance 

แหล่งน้ า 0.004 0.029 263543 180.763 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -120.509, -1566.611 และ -582.458 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable         

= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน (NDWI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 
หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 31.040, 93.120, 60.080  และ 60.080 
ตามล าดับ มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 
นั่นคือ ดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI)  ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน 
(NDWI) ของนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.8 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                         
วันที่ 24 ธันวาคม 2560
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.12  ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 24 ธันวาคม 2560 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.026 0.078 842257 11.911 significance 

ป่าไม้ 0.146 0.178 1525953 -1417.377 significance 

ไม้ยืนต้น 0.032 0.097 1176416 -59.554 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.008 0.048 382104 226.304 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.009 0.051 904890 214.393 significance 

แหล่งน้ า 0.005 0.039 263544 262.036 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) 
พบว่า ค่า Zcal = -1417.377 และ -59.554 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ใน
ขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 
หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 11.911, 226.304, 214.393 และ 262.036 
ตามล าดับ มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 
นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) ของนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.13 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 24 ธันวาคม 2560 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.002 0.028 842257 124.160 significance 

ป่าไม้ 0.070 0.097 1525953 -1986.565 significance 

ไม้ยืนต้น 0.010 0.043 1176416 -124.160 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.002 0.018 382104 124.160 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.002 0.020 904890 124.160 significance 

แหล่งน้ า 0.003 0.021 263544 93.120 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) 
พบว่า ค่า Zcal = -1986.565 และ -124.160 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 ตกอยู่ใน
ขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI)      
ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง
หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 124.160, 124.160, 124.160 และ 93.120 
ตามล าดับ มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 
นั่นคือ ดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI)  ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน 
(NDWI) ของนาข้าว ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.9 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                              
วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2561
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.14 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.029 0.088 842257 -67.38965151 significance 
ป่าไม ้ 0.133 0.164 1525953 -1469.094403 significance 

ไม้ยืนต้น 0.029 0.088 1176416 -67.38965151 significance 
ทุ่งหญ้าและที่โล่ง 0.007 0.044 382104 229.1248152 significance 

หมู่บ้านและสิ่งปลูกสร้าง 0.009 0.050 904890 202.1689546 significance 

แหล่งน้ า 0.004 0.036 263544 269.5586061 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -67.390, -1469.094 และ -67.390 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable         
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้ และ
ไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 229.125, 202.169 และ 269.559 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือ
ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.15 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.005 0.036 842257 -105.964 significance 

ป่าไม้ 0.053 0.085 1525953 -1801.395 significance 

ไม้ยืนต้น 0.006 0.035 1176416 -141.286 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.001 0.015 382104 35.321 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.002 0.019 904890 3.98944E-10  not significant 

แหล่งน้ า 0.002 0.017 263544 1.09659E-09  not significant 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -105.964, -1801.395 และ -141.286 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable       
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน (NDWI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาข้าว    
ป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง พบว่า    
ค่า Zcal = 35.321 มีค่ามากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 
ยอมรับ H1 นั่นคือ ดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน (NDWI) ของทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับหมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 
และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 3.98944E-10 และ 1.09659E-09 มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = 1.960     
ไม่ตกในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงยอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 นั่นคือ ดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) 
ของข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของหมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และ
แหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.10 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                       
วันที่ 8 มีนาคม 2561
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สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.16 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 8 มีนาคม 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.022 0.066 842257 -94.845 significance 

ป่าไม้ 0.095 0.117 1525953 -1479.577 significance 

ไม้ยืนต้น 0.020 0.061 1176416 -56.907 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.005 0.030 382104 227.627 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.007 0.037 904890 189.689 significance 

แหล่งน้ า 0.003 0.022 263544 265.565 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -94.845, -1479.577 และ -56.907 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า Ztable = -1.960 
ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืน
ต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 227.627, 189.689 และ 265.565 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า ค่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05 หรือ
ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.17 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 8 มีนาคม 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.004 0.032 842257 -232.801 significance 

ป่าไม้ 0.037 0.069 1525953 -1769.285 significance 

ไม้ยืนต้น 0.002 0.025 1176416 -139.680 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.000 0.011 382104 -46.560 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.001 0.015 904890 -93.120 significance 

แหล่งน้ า 0.001 0.015 263544 -93.120 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = -232.801,             
-1769.285, -139.680, -46.560, -93.120 และ -93.120 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable = -1.960 
ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน 
(NDWI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาข้าว ป่าไม้ และไม้
ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 



73 

 

ภาพ 4.11 การสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และค่าการสะท้อนแสงของดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI)                        
วันที่ 17 เมษายน 2561



74 

สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDVI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.18 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพด   

เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 17 เมษายน 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.032 0.097 842257 -87.442 significance 

ป่าไม้ 0.132 0.165 1525953 -1336.616 significance 

ไม้ยืนต้น 0.032 0.096 1176416 -87.442 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.009 0.055 382104 199.868 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.011 0.058 904890 174.884 significance 

แหล่งน้ า 0.004 0.034 263544 262.327 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) พบว่า ค่า Zcal = -87.442, -1336.616 และ -87.442 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า Ztable = -1.960 
ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืน
ต้น(สวน) อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้าน
และส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = 199.868, 174.884 และ 262.327 ตามล าดับ มีค่า
มากกว่า Ztable = 1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของ
ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว 
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่า NDWI ของพื้นท่ีข้าวโพดแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นท่ีนาข้าว    
ป่าไม้ ไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า 

ตาราง 4.19 ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างความชื้น (NDWI) ของข้าวโพด   
เทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ วันที่ 17 เมษายน 2561 

ประเภท Mean Std.Dev N Zcal 1.960 

นาข้าว 0.004 0.031 842257 -211.929 significance 

ป่าไม้ 0.032 0.076 1525953 -1200.930 significance 

ไม้ยืนต้น 0.003 0.030 1176416 -176.607 significance 

ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง 0.001 0.017 382104 -105.964 significance 

หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง 0.002 0.019 904890 -141.286 significance 

แหล่งน้ า 0.001 0.013 263544 -105.964 significance 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของข้าวโพดกับนาข้าว ป่าไม้ และไม้ยืนต้น
(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า พบว่า ค่า Zcal = -211.929,              
-1200.930, -176.607, -105.964, -141.286 และ -105.964 ตามล าดับ มีค่าน้อยกว่า ค่า Ztable             
= -1.960 ตกอยู่ในขอบเขตค่าวิกฤต ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่าง
ความช้ืน (NDWI) ของข้าวโพดแตกต่างจากค่าค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ของนาข้าว     
ป่าไม้ และไม้ยืนต้น(สวน) ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า อย่างมีนัยส าคัญท่ี
ระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ภาพ 4.12 ค่าเฉลี่ย NDVI การใช้ประโยชน์ที่ดิน 7 ประเภท ปี พ.ศ.2558 

 

 

ภาพ 4.13 ค่าเฉลี่ย NDWI การใช้ประโยชน์ที่ดิน 7 ประเภท ปี พ.ศ.2558 
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ภาพ 4.14 ค่าเฉลี่ย NDVI การใช้ประโยชน์ที่ดิน 7 ประเภท ปี พ.ศ.2560-61 

 

 

ภาพ 4.15 ค่าเฉลี่ย NDWI การใช้ประโยชน์ที่ดิน 7 ประเภท ปี พ.ศ.2560-61 
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ศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ โดยโปรแกรม Microsoft 
Excel 2010 

1. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 และปี 2560 กับค่าเฉล่ียผลผลิตต่อ
ไร่ระดับประเทศ 

ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 มากกว่าค่าเฉล่ียผลผลิต
ต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศเท่ากับ 642 กิโลกรัมต่อไร่ ข้อมูล
จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2558) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 เท่ากับค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 642 กิโลกรัมต่อไร่ 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 642 กิโลกรัมต่อไร่ 

ตาราง 4.20 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย Descriptive Statistics ปี 2558 

ผลผลิตต่อไร่อ าเภอร้องกวาง 
Mean 823.82 
Standard Error 28.02 
Median 800 
Mode 751 
Standard Deviation 92.94 
Sample Variance 8637.96 
Kurtosis 0.31 
Skewness 0.98 
Range 290 
Minimum 700 
Maximum 990 
Sum 9062 
Count 11 
Confidence Level(95.0%) 62.44 
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ตาราง 4.21 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย one sample T-test 

one sample T-test 

Mean อ้างอิง 642 

 0.05 
df. 10 
Tcal 6.49 

P-value (lower tail) 1.00 

P-value (upper tail) 0.00 

Significants YES 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ พบว่า ค่า p-value (upper tail)     
มีค่าเท่ากับ 0 มีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้น significance ตามสมมุติฐานทางการวิจัย 
จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 สรุปได้ว่า ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 642 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 มากกว่าค่าเฉล่ียผลผลิต
ต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศเท่ากับ 681 กิโลกรัมต่อไร่ ข้อมูล
จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2559) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 เท่ากับค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 681 กิโลกรัมต่อไร่ 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 681 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ตาราง 4.22 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย Descriptive Statistics ปี 2560 

ผลผลิตต่อไร่อ าเภอร้องกวาง 
Mean 842.91 
Standard Error 16.63 
Median 843 
Mode 0 
Standard Deviation 55.15 
Sample Variance 3041.29 
Kurtosis 2.35 
Skewness -1.17 
Range 206 
Minimum 714 
Maximum 920 
Sum 9272 
Count 11 
Confidence Level(95.0%) 37.05 

 

ตาราง 4.23 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย one sample T-test 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

one sample T-test 

Mean อ้างอิง 681 

 0.05 

df. 10 
Tcal 9.74 

P-value (lower tail) 1.00 

P-value (upper tail) 0.00 

Significants YES 
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ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ พบว่า ค่า p-value (upper tail)    
มีค่าเท่ากับ 0 มีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้น significance ตามสมมุติฐานทางการวิจัย   
จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 สรุปได้ว่า ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 681 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 

2. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวางปี 2558 กับปี 2560  

ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 สูงกว่าค่าเฉล่ียผลผลิต
ต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานทางสถิติ              

สมมุติฐานหลัก (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 เท่ากับค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 

สมมุติฐานรอง (  ) : ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 สูงกว่าค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 

ตาราง 4.24 ตารางแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย one sample T-test ปี 2560 กับปี 2558 

one sample T-test 

Mean อ้างอิง 823 

 0.05 

df. 10 

Tcal 1.20 

P-value (lower tail) 0.87 

P-value (upper tail) 0.13 

Significants NO 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ พบว่า ค่า p-value (upper tail)    
มีค่าเท่ากับ 0.13 มีค่ามากกว่าค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้น not significant ตามสมมุติฐานทางการ
วิจัย จึงยอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 สรุปได้ว่า ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 เท่ากับ
หรือไม่แตกต่างจากค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

จ าแนกพื้นที่ด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความชื้น 
(NDWI) 

ผลจากการตรวจสอบความถูกต้องของจุดตัวอย่างบนข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  NDVI และ 
NDWI ในพื้นท่ีศึกษา โดยใช้วิธี Confusion Matrix อ้างอิงจากภาพถ่ายดาวเทียมวันท่ี 6 กรกฎาคม    
ปี 2561 พบว่า ค่าความถูกต้องโดยรวมของจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) มีค่าเท่ากับ 78.82%(ค่าความถูกต้องท่ียอมรับได้) ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa = 0.75       
ส่วนความถูกต้องโดยรวมของจุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) มีค่า
เท่ากับ 80%(ค่าความถูกต้องท่ียอมรับได้) ความถูกต้องค่าสัมประสิทธิ์ Kappa = 0.76 ดังนั้น         
จุดตัวอย่างของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) มีค่าความถูกต้องน้อยกว่าจุดตัวอย่าง
ของต าแหน่งค่าดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) เมื่อเทียบกับพื้นท่ีจริง 

ผลการวิเคราะห์การจ าแนกพื้นท่ีจากดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความ
แตกต่างความช้ืน (NDWI) ท่ีได้ เมื่อวิเคราะห์ความมีนัยส าคัญทางสถิตว่าแตกต่างจากการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน ได้แก่ นาข้าว ป่าไม้ ไม้ยืนต้น ทุ่งหญ้าและท่ีโล่ง หมู่บ้านและส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า ในช่วง
เวลา(ก่อนปลูก, ระหว่างปลูก, เจริญเติบโต และหลังเก็บเกี่ยว) สรุปได้ว่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) ปี พ.ศ. 2558, พ.ศ. 2560-2561 และดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ปี พ.ศ.2558 มี
ความแตกต่างกันทุกประเภท และทุกช่วงเวลาของการเพาะปลูกข้าวโพด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ส่วนดัชนีความแตกต่างความช้ืน (NDWI) ปี พ.ศ.2560-2561 มีความแตกต่างกัน ในช่วงก่อนปลูก 
เจริญเติบโต และหลังเก็บเกี่ยว ยกเว้นช่วงระหว่างปลูกของข้าวโพด มีความคลุมเครือกับหมู่บ้านและ
ส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ า เมื่อสังเกตค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจ านวนจุดภาพ ซึ่งในช่วง
เวลาดังกล่าวจะมีการสะท้อนมาจากดินหรือพืชพรรณค่อนข้างต่ า เนื่องจากลักษณะพื้นท่ีเป็นท่ีโล่งไม่มี
ส่ิงปกคลุม มีความแห้งของส่ิงปลูกสร้าง และแหล่งน้ ามีความแห้งแล้งหรือมีปริมาณน้อย  
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การเปรียบเทียบศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในอ าเภอร้องกวาง โดยโปรแกรม Microsoft 
Excel 2010 

จากสมมุติฐานการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2558 กับค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ(โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิตระดับประเทศเท่ากับ 642 กิโลกรัมต่อไร่)        
มีค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ท้ังหมด 823.82 กิโลกรัมต่อไร่ และการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของ
อ าเภอร้องกวาง ปี 2560 กับค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ(โดยอ้างอิงค่าเฉล่ียผลผลิต
ระดับประเทศเท่ากับ 681 กิโลกรัมต่อไร่) มีค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ท้ังหมด 842.91 กิโลกรัมต่อไร่        
ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐานค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่  พบว่า ค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ปี 2558 และปี 
2560 มีค่าเฉล่ียท่ีสูงกว่าผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศท่ี 642, 681 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิต
ต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 กับปี 2558 ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน พบว่า ค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง ปี 2560 เท่ากับหรือไม่แตกต่างจากค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอ
ร้องกวาง ปี 2558 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% ซึ่งค่าเฉล่ีย
ผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับคงท่ี สามารถแสดงให้เห็นว่า
ศักยภาพการผลิตข้าวโพดของอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ มีประสิทธิภาพท้ังทางด้านผลผลิต คุณภาพ 
และความสามารถในการพัฒนาการผลิต  

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

จากการศึกษาก็ประสบปัญหาและอุปสรรค ซึ่งปัญหาและอุปสรรคหลักในการท าวิ จัยนี้ คือ 

สาเหตุจากด้านข้อมูล เช่น ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีปัญหาเรื่องของเมฆ ท าให้การศึกษาบนภาพถ่าย

ดาวเทียมขาดช่วงไม่ต่อเนื่อง และสาเหตุจากเครื่องมือและอุปกรณ์ ในการวิเคราะห์ข้อมูลเกิดจาก

เครื่องมือท่ีใช้งานมีปัญหาบางครั้งท่ีผ่านมา ท าให้การวิเคราะห์ข้อมูลด าเนินงานไปอย่างล่าช้าและไม่

ตรงตามระยะเวลาท่ีก าหนด 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในเขตอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ 
2. การศึกษาศักยภาพการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ในครั้งนี้ไม่ได้มีการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลผลผลิต

ต่อไร่ของเกษตรกร ควรมีการเก็บข้อมูลผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์จากเกษตรกรโดยตรง 
3. ควรน าเทคนิค NDVI ขั้นสูงชนิดอื่นมาประยุกต์ เพื่อเพิ่มความถูกต้องในการจ าแนกพื้นท่ี 
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ภาคผนวก 

ตาราง ก.1 ตัวอย่างของข้อมูลจากการสุ่มจุดตัวอย่าง 7 ประเภท 

ประเภท ภาพค่าการสะท้อนแสง สภาพของพื้นท่ี 

ข้าวโพด 

  

นาข้าว 

  

ป่าไม้ 

  

ไม้ยืนต้น(สวน) 
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ทุ่งหญ้าและท่ี
โล่ง 

  

หมูบ่้านและส่ิง
ปลูกสร้าง 

  

แหล่งน้ า 
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ภาพจากการลงพื้นที่ส ารวจในอ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ 

 

 
ตัวอย่างพื้นที่ข้าวโพด 

 

 

ตัวอย่างพื้นที่นาข้าว 
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ตัวอย่างพื้นที่ป่าไม้ 

 

 
ตัวอย่างพื้นที่ไม้ยืนต้น 
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ตัวอย่างพื้นที่ทุ่งหญ้าและที่โล่ง 

 

 

 
ตัวอย่างพื้นที่หมู่บ้านและสิ่งปลูกสร้าง 
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ตัวอย่างพื้นที่แหล่งน้ า 
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