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บทคัดย่อ 

      งานวิจยันีไ้ด้เก็บรวบรวมข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในชว่งระยะเวลา 6 ปี (พ.ศ.2554 - 2559) ของพืน้ท่ี
ศึกษา 3 ประการ คือ 1. ข้อมูลการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 2. ข้อมูลจ านวนเกษตรกร และ 3. 
ข้อมูลพืน้ท่ีเกษตรกรรม โดยน าไปวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และสร้าง
คาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในเขตพืน้ท่ีศกึษาโดยน าเสนอออกมาใน 5 ระดบัชัน้การ
จ าแนก (class) 

ผลการศกึษาพบวา่ในชว่งปี พ.ศ.2554 - 2559 เกษตรกรใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มมากขึน้ 
12,695 ชิน้ และมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง 10 ชิน้ ส าหรับคาร์โตแกรมท่ีสร้างขึน้
นีจ้ะมีความบิดเบีย้วของรูปร่างไม่มากนักเม่ือเทียบกับแผนท่ีฐาน ดังนัน้ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและค่าเฉล่ียก าลงัสอง (Root mean square: RMS) 
จงึพบในปริมาณท่ีน้อย  

เม่ือพิจารณาด้วยหลักการท าแผนท่ี คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้ึงถือว่ามีความละเอียด
ถูกต้องท่ีเหมาะสม แต่รูปร่างบิดเบีย้วน้อยและความคลาดเคล่ือนน้อยเช่นนี ้จะมีข้อด้อยคือ
แสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้น้อย อยา่งไรก็ตาม รูปร่างคาร์โตแกรมในครัง้นี ้ก็แสดงให้
เห็นวา่ในพืน้ท่ีศกึษามีความเปล่ียนแปลงของปริมาณการใช้สารเคมีคอ่นข้างคงท่ี ความบดิเบีย้ว
ของรูปร่างคาร์โตแกรมจงึมีน้อย  
 

 

ช่ือเร่ือง ความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสมของการสร้างคาร์โตแกรม
การใช้สารเคมีก าจัดศตัรูพืชในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตร
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Abstract 

       This study collects spatial data of study area in 6 years period as 3 types, 1) Chemical 

pesticides and herbicides data, 2) amounts of farmers, and 3) agricultural area data. All 

data has been analyzed with GIS, and also invented cartogram of Chemical pesticides 

data as define in 5 classes. In 5 years period (2554 – 2559 BE.), all farmers take increase 

12,695 pieces of Chemical herbicides, and decrease 10 pieces of pesticides. As being 

compare with base map, our cartogram has no more distortion, so SD and RMS would be 

found very less. 

        Examine with cartographic concepts, our cartogram has suitable accuracy, although, 

very less distortion and less error would be poorer feeling for changing sensation. Even 

though, our cartogram shape could be shown that chemical pesticides and herbicides 

usage of the study area still being stable. Therefore, the cartogram shape has less 

distortion. 
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เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี 

พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559…………………………….……………………………...

เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี 

พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554…………………………………………………………… 

 
46 

 
47 

 
47 

 
48 

 
48 

 
49 

 



 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง  หน้า 
  

29 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554………………………….………………………………... 

 
50 

30 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554………………………….………………………………... 

 
50 

31 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554………………………….………………………………... 

 
51 

32 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555……………………………………………………………. 

 
51 

33 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555…………………………..…………………..……........... 

 
52 

34 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555………………………….………………….…………….. 

 
53 

35 
 

  36 
 

37 
 

38 
 

39 
 

40 
 

 

เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555……………………………………………….…………… 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556…………………………………………………………….
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556…………………………………………………………….
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557……………………………………………………………. 
 
 

 
53 

 
54 

 
55 

 
55 

 
56 

 
57 



 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง                                                                                                    หน้า 
 

41 
 

42 
 

43 
 

44 
 

45 
 

46 
 

47 
 

48 
 

49 
 

50 
 

51 
 

52 
 

53 

เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559……………………………………………………………. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2559 -พ.ศ.2554…………………………………………………………….. 
เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554……………………………………………………………. 

 
57 

 
58 

 
58 

 
59 

 
59 

 
60 

 
60 

 
61 

 
62 

 
62 

 
63 

 
64 

 
64 



 
 

                                                                                                                                                              สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง9 ตาราง   
 

หน้า 
  

54 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554………………………………........................................ 

 
65 

55 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหวา่งปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554……………………………………………………………. 

 
65 

56 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2554 กบั  
ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………….…… 

 
73 

57 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2555 กบั 
 ปี พ.ศ.2556………...................................................................................... 

 
74 

58 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2556 กบั  
ปี พ.ศ.2557…………………..……................................................................ 

 
75 

59 
 

60 

ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2557 กบั 
 ปี พ.ศ.2558………………………………………………..……………………. 
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2558 กบั  
ปี พ.ศ.2559………………………………………………………………………. 

 
76 

 
77 

61 
 

62 
 

63 
 

64 
 

65 
 

66 
 

ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2559 กบั  
ปี พ.ศ.2554………………………………………………………………………. 
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2554 กบั  
ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………………. 
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2555 กบั 
 ปี พ.ศ.2556………………………………………………………..……………. 
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2556 กบั 
 ปี พ.ศ.2557……………………………………………………………………… 
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2557 กบั  
ปี พ.ศ.2558……………………………………………………………………….
ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2558 กบั 
 ปี พ.ศ.2559……………………………………………………………………… 

 
78 

 
79 

 
80 

 
81 

 
82  

 
83      



 
 

                                                                                                                                                              สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง ตาราง  หน้า 
  

67 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2559 กบั  
ปี พ.ศ.2554…………………………………………………………….………... 

 
84 

68 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2554 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั……………………….... 

 
85 

69 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2555 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 

 
86 

70 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2556 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 

 
87 

71 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2557 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 

 
88 

72 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2558 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 

 
89 

73 
 

74 
 

75 
 

76 
 

77 
 

78 
 

79 

แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2559 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2554 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2555 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2556 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตากจ ากดั…………………………. 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2557 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2558 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั…………...................... 
แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2559 คดิเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั………………………… 

 
90 

 
    91 

 
92 

 
93 

 
94 

 
95 

 
96 



 
 

         สารบัญตาราง (ต่อ)  
 
ตาราง       หน้า 
   

80 
81 

แสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ียในชว่งปี พ.ศ.2551-พ.ศ.2555. 
แสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ียในชว่งปี พ.ศ.2551-พ.ศ.2555. 

97 
97 

82 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 
พ.ศ.2554………………………….………………………………..................... 

 
99 

83 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class  
ปี พ.ศ.2554………………………………………………………………………. 

 
100 

84 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class  
ปี พ.ศ.2554………………………………………………………………………. 

 
103 

85 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 
 ปี พ.ศ.2554………………………………………………………..……………. 

 
107 

86 แสดงต าแหนง่ทางภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 
 ปี พ.ศ.2554……………………………………………………….…………….. 

 
111 

87 
 

88 
 

89 
 

90 

 
91 
92 

 
93 

แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  5 Class 
 ปี พ.ศ.2554……………………………………………….………………..…… 
แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  10 Class  
ปี พ.ศ.2554………………………………………………………………………. 
แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  15 Class 

 ปี พ.ศ.2554……………………………………………………………………… 

แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  20 Class  

ปี  พ .ศ .2554…………………………………………………………………..

แสดงต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช  ปี พ .ศ.2555…

แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 

 ปี พ.ศ.2555……………………………………………………………………… 

แสดงต าแหนง่ทางภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class  

ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………………. 

 
115 

 
 

118 
 

122 
 

125 
129 

 
131 

 
134 



 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง  หน้า 
  

94 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class  
ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………………. 

 
138 

95 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class  
ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………………. 

 
141 

96 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 
 ปี พ.ศ.2555……………………………………………………………..………. 

 
145 

97 
 

98 
 

99 
 

100 
101 

 
102 

 
103 

 
104 

 
105 

 
106 

 

แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class 
 ปี พ.ศ.2555…………………………………………………………………..…. 
แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class 
 ปี พ.ศ.2555…………………………………………………………………..…. 
แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class  
ปี พ.ศ.2555………………………………………………………………………. 
แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2556….. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

ที่มาและความส าคัญ 
            ในช่วงระยะเวลาหลายปีท่ีผ่านมาประเทศไทยมีการขยายตวัทางภาคเกษตรกรรม ท าให้มี
แนวโน้มท่ีจะพึ่งพาสารเคมีก าจดัศตัรูพืชเพิ่มขึน้  จากสถิติของส านกัควบคมุพืชและวสัดทุางการ
เกษตร พบว่ามีการน าเข้าสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชติดอันดับ 5 ของโลก โดยในปี 2559 มี
จ านวนกว่า 160,824ตนั/ ปี คิดเป็นมูลค่าประมาณกว่า 20,618 ล้านบาท (ส านกัควบคมุพืชและ
วสัดกุารเกษตร, 2560) ถึงแม้ว่าสารเคมีก าจดัศตัรูพืชจะมีประโยชน์ตอ่การควบคมุโรคระบาดและ
ช่วยให้พืชเจริญเติบโต แตอ่ย่างไรก็ตามสารเคมีก าจดัศตัรูพืชก็มีพิษในตวัมนัเอง หากเกษตรกรใช้
สารเคมีไมถ่กูต้องและใช้มากเกินความจ าเป็น จะท าให้เกิดปัญหาทางด้านสขุภาพของเกษตรกรได้ 
รวมถงึปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมด้วย 
            ด้วยเหตผุลดงักล่าวจึงน ามาสู่งานวิจยัในครัง้นี ้ซึ่งมีการเก็บรวบรวมข้อมลูการใช้สารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั โดยการน าไปจดัท า
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของพืน้ท่ีสหกรณ์
การเกษตรบ้านตาก จ ากดั โดยการสร้างแผนท่ีน าเสนอด้วยวิธี คาร์โตแกรม (Cartogram) 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.จดัท าข้อมลูสารสนเทศการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
2.สร้างคาร์โตแกรมของปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีศกึษา 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
1.สามารถท่ีจะอธิบายถึงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชท่ีสมัพนัธ์กบัปัจจยัด้านเวลาและพืน้ท่ี
ได้ 
2.ใช้ระบบสารสนเทศแสดงแผนท่ีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.ชว่ยท าให้เกษตรกรตระหนกัถึงผลกระทบจากการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 
2.ท าให้บคุคลหรือหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องได้ทราบถึงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีนัน้ 
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ขอบเขตของงานวิจัย 
พืน้ท่ีท่ีใช้ในการวิจยั คือ พืน้ท่ีเกษตรกรรมของพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั จงัหวดัตาก 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ เกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกกับทางสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด
จงัหวดัตาก และใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 
 
ข้อตกลงเบือ้งต้น 
   การศกึษาเป็นการศกึษาในชว่ง พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2559 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
คาร์โตแกรม (Cartogram) 
คาร์โตแกรม เป็นลกัษณะเชิงข้อมลูภาพท่ีใช้อธิบายคณุลกัษณะของวตัถเุชิงภมูิศาสตร์ออกมาในรูป
ของวตัถเุปา้หมายเชิงพืน้ท่ี เน่ืองจากคาร์โตแกรมไมไ่ด้มีการก าหนดพืน้ท่ีเฉพาะหรือต าแหนง่เฉพาะ
ทางภูมิศาสตร์ แต่จะน าไปเสนอในกรณีของการเปล่ียนแปลงขนาดของวัตถุเป้าหมายท่ีมี
สาระส าคญัในรายละเอียดท่ีแตกตา่งกนั ด้วยเหตนีุค้าร์โตแกรมจงึไมใ่ชแ่ผนท่ีท่ีแท้จริง 
สารเคมีก าจัดศัตรูพืช (Pesticide) 
 คือ สารเคมีสงัเคราะห์ท่ีมีวตัถปุระสงค์ในการก าจดั ขบัไล ่หรือหยดุยัง้การเจริญเติบโตของศตัรูพืช 
ไมว่า่จะเป็นแมลง วชัพืช โรคพืช หรือสิ่งท่ีจะท าลายให้พืชผลเกิดความเสียหาย  
 รูปลักษณะเชิงรูปปิด(Polygon Features) 
เส้นรอบปิด (Area or Polygons) เป็นเส้นรอบรูปปิด ใช้แทนลักษณะท่ีเป็นขอบเขตหรือพื น้ท่ี 
มาตราส่วนแผนท่ีจะเป็นตัวก าหนดว่าจะแทนปรากฏการณ์บนโลกด้วยพืน้ท่ีหรือไม่ ตัวอย่าง
รูปแบบพืน้ท่ี ได้แก่ ขอบเขตการปกครอง(Political boundary) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน(Land use) 
ชดุดนิ (Soil series) ขอบเขตลุม่น า้ (Basin boundary) เป็นต้น 
สมภาพ (Equality) 
คือ ความเสมอกนัของสิ่งท่ีสามารถเทียบเคียงกนัได้ ท าให้เท่ากนัได้ ท่ีท าไม่ได้ก็เช่น เพศชาย-เพศ
หญิง ความสงู-ต ่า-ด า-ขาว เป็นต้น จะท าอย่างไรก็คงไม่เสมอกนัได้อย่างแน่นอน เพราะเป็นคนละ
เร่ืองกนัเลย หากฝืนจะไปพยายามท าให้เทา่กนัก็ไมส่ามารถเป็นได้ 
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กรอบแนวคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 กรอบแนวคดิ 

การใช้ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์และเทคนิคคาร์โตแกรมเพื่อท าแผนท่ีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพชื ใน

พืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั จงัหวดัตาก,ประเทศไทย 

รวบรวมการใช้สารเคมี

ก าจดัศตัรูพชื ในพืน้ท่ี

สหกรณ์การเกษตรบ้าน

ตาก จ ากดั ในชว่งปี 

พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2559 

จดัท าข้อมลูสารสนเทศภมูิศาสตร์การ

ใช้สารเคมกี าจดัศตัรูพืช ในพืน้ท่ี

สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

จ านวนเกษตรกรใน

พืน้ท่ีเกษตรกรรม 

ปริมาณการใช้

สารเคมกี าจดัศตัรูพืช 

ของแตล่ะปีในพืน้ท่ี

สหกรณ์การเกษตร

บ้านตาก จ ากดั 

ขอบเขตการใช้สารเคมี

ก าจดัศตัรูพชื ในพืน้ท่ี

สหกรณ์การเกษตรบ้าน

ตาก จ ากดั 

สร้างแผนท่ีน าเสนอขอบเขตการใช้

สารเคมกี าจดัศตัรูพืช ในพืน้ท่ีสหกรณ์

การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

วิเคราะห์ค่าความ

ละ เอี ยดถูก ต้อ ง

ด้ วย เทคนิคการ

ตรวจสอบความ

ละ เอี ยดถูก ต้อ ง

ของการท าแผนท่ี 

สรุปผล 

วิเคราะห์โดยการ

เปรียบเทียบ

รูปร่างของคาร์โต

แกรมแตล่ะชว่งปี 

วิเคราะห์โดยการ

เ ป รี ย บ เ ที ย บ

ป ริ ม าณกา ร ใ ช้

ส า ร เ ค มี ก า จั ด

ศตัรูพืชโดยเฉลีย่ 

โดยการหาผลตา่งใน

แตล่ะช่วงปี 

โดยเปรียบเทียบต่อจ านวนเกษตรกรใน

พืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

     ในการศึกษาการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากดั เพ่ือแสดงถึงการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากดั มีสาระส าคญัดงัตอ่ไปนี ้
    1.ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
    2.ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในชว่ง พ.ศ. 2554 – พ.ศ.2559 
     - ข้อมลูปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในแตล่ะพืน้ท่ี 
     - จ านวนเกษตรกรในแตล่ะพืน้ท่ี 
                  ท่ีมาของข้อมูล 

                 สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด 111 หมู่ 4  ต าบลเกาะตะเภา อ าเภอบ้าน
ตาก จงัหวดัตาก 63120 โทรศพัท์  : 055-898234-6 โทรสาร : 055-898237       

 Email: bantakcoop@gmail.com 
     3.พืน้ท่ีเกษตรกรรม  
             ท่ีมาของข้อมูล 

                 ส านกังานเกษตรอ าเภอบ้านตาก หมู่ 13, อาคารส านกังานเกษตรอ าเภอบ้าน
ตาก, ต าบลตากออก อ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก  63120 โทรศพัท์ : 055 - 591034 

    4. ทฤษฎีรูปปิด 
    5. ทฤษฎีคาร์โตแกรม 
    6. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
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1.ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 
            อ าเภอบ้านตากตัง้อยู่ทางตอนกลางของจงัหวัดตาก มีพืน้ท่ีประมาณ 992.495 ตร.กม.อยู่
ห่างจากตวัเมืองตากไปทางทิศเหนือ 22 กิโลเมตร ในละติจดู 17 องศา 2 ลิปดา 36 ฟิลิปดา เหนือ
และลองจิจูด 99องศา 4 ลิปดา 44 ฟิลิปดา ตะวนัออก  มีประชากร 45,659 คน (พ.ศ. 2552) มี
อาณาเขตตดิตอ่กบัอ าเภอข้างเคียง ดงันี ้
        ทิศเหนือ ตดิตอ่กบัอ าเภอสามเงา 
        ทิศตะวนัออก ติดตอ่กับอ าเภอเถิน (จงัหวดัล าปาง) และอ าเภอบ้านดา่นลานหอย   (จงัหวดั
สโุขทยั) 
        ทิศใต้ ตดิตอ่กบัอ าเภอเมืองตาก 
        ทิศตะวนัตก ตดิตอ่กบัอ าเภอแมร่ะมาด 
      สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด จดัตัง้ขึน้จากการรวมตวักนัของเกษตรชาวอ าเภอบ้าน
ตาก โดยการแนะน าของเจ้าหน้าท่ีกรมส่งเสริมสหกรณ์ ซึ่งได้มีการย่ืนขอจดทะเบียนต่อนาย
ทะเบียนสหกรณ์จดัตัง้เป็นสหกรณ์ตามพระราชบญัญัติสหกรณ์ พ.ศ. 2511 เม่ือวนัท่ี 1 เมษายน 
2516 ในประเภทสหกรณ์การธนกิจ มีสมาชิกแรกตัง้จ านวน 197 คน และทนุเรือนหุ้นแรกตัง้ จ านวน 
9,850 บาท 
        เม่ือเร่ิมด าเนินการสหกรณ์ยงัไม่มีส านกังานเป็นของตนเอง ต้องอาศยัอยู่ร่วมกับส านักงาน
สหกรณ์อ าเภอ (ณ ขณะนัน้) ตอ่มาเม่ือปีพ.ศ.2523 สหกรณ์ได้ซือ้บ้านไม้สองชัน้ พร้อมท่ีดนิเนือ้ท่ี 2 
งาน 17 ตารางวา ซึง่ตัง้อยูเ่ลขท่ี 13 หมู ่9 ต าบลตากตก อ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก เพ่ือจดัให้เป็น
ส านกังานสหกรณ์ เม่ือเวลาผ่านไประยะหนึ่งด้วยจ านวนสมาชิกและการขยายตวัทางธุรกิจท่ีเพิ่ม
มากขึน้ ท าให้ส านกังานหลงัดงักล่าวคบัแคบไม่สามารถอ านวยความสะดวกแก่สมาชิกและบุคคล
ทัว่ไปท่ีมาตดิตอ่ท าธุรกิจกบัสหกรณ์ 
       จนกระทัง่ ตอ่มาเม่ือปี พ.ศ.2540 สหกรณ์ได้จดัซือ้ท่ีดินเพิ่มอีกจ านวน 1 แปลง เนือ้ท่ี  30 ไร่ 1 
งาน 91 ตารางวา ในราคาสองล้านบาท ท่ีดินตัง้อยู่หมู่ท่ี 4 ต าบลเกาะตะเภา อ าเภอบ้านตาก 
จงัหวดัตาก  สหกรณ์ได้จดัให้มีการพฒันาท่ีดนิแปลงท่ีซือ้ใหมนี่เ้พิ่มขึน้โดยล าดบั อาทิเชน่  ได้มีการ
จดัสร้างตลาดกลางพืชผลทางการเกษตรประจ าต าบล จดัให้มีการก่อสร้างโรงสี ขนาด 24 เกวียน
ต่อ 24 ชัว่โมง รวมทัง้สิ่งปลูกสร้างอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู่ ณ ขณะนี ้  แต่ท่ีส าคญัยิ่งสหกรณ์ได้มีการจัดให้
ก่อสร้างส านกังานหลงัใหม่ขึน้ เพ่ือไว้บริการและอ านวยความสะดวกแก่สมาชิกและบุคคลทั่วไป
ท่ีมาติดต่อกับสหกรณ์ โดยส านกังานหลังนีไ้ด้เร่ิมด าเนินการก่อสร้าง เม่ือวนัท่ี 16 มีนาคม 2547 
และได้เปิดด าเนินการเม่ือวนัท่ี 6 ธนัวาคม 2548 จวบจนกระทัง่ถึงปัจจบุนั 
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ภาพ 2 แผนท่ีอ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก 
สัญลักษณ์สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด 
 
 
 
 
 
     
 

ภาพ 3 ตราสญัลกัษณ์สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 
(ท่ีมา : https://bit.ly/2qW7o3t) 

การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
         พืน้ท่ีเกษตรกรรมในปัจจบุนัมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชเป็นจ านวนมาก ซึง่ถือได้วา่สารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชมีความจ าเป็นในการท าเกษตรกรรมของเกษตรกร และสิ่งท่ีเกษตรกรได้รับตามมา
หลงัจากการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชก็คือ คา่สารเคมีก าจดัศตัรูพืชท่ีเกษตรกรต้องช าระ  ปัญหาทาง
สขุภาพของตวัเกษตรกร  ซึ่งในปัจจบุนัพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในปริมาณท่ี
มาก ดงันัน้เราจงึมาวิเคราะห์การใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช หรือปัญหาเหล่านีเ้กิดขึน้เพราะเกษตรกร
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ไม่รู้ว่าในแตล่ะครัง้ของการท าเกษตรกรรมต้องมีการช าระคา่สารเคมีก าจัดศตัรูพืชไปเท่าไหร่ จึงท า
ให้เกษตรกรไมใ่ห้ความส าคญักบัคา่ช าระในแตล่ะครัง้ของการใช้สารเคมี 
      สารเคมีก าจดัศตัรูพืช คือ สารเคมีสงัเคราะห์ท่ีมีวตัถุประสงค์ในการก าจดั ขบัไล่ หรือหยุดยัง้
การเจริญเตบิโตของศตัรูพืช ไมว่่าจะเป็นแมลง วชัพืช โรคพืช หรือสิ่งท่ีจะท าลายให้พืชผลเกิดความ
เสียหาย 
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชแบ่งได้เป็น 4 ชนิด 
1.สารเคมีก าจัดแมลง (Insecticide) 
สารเคมีก าจัดแมลงเป็นสารเคมีการเกษตรท่ีมีจ านวนชนิดมากท่ีสุด สารเคมีก าจัดแมลงแบ่ง
ออกเป็นกลุม่ใหญ่ๆ ตามชนิดของสารเคมีได้ 4 ประเภท คือ 
             1.1 กลุ่มออร์กาโนคลอรีน (Organochlorine)ซึ่งเป็นกลุ่มของสารเคมีท่ีมีคลอรีนเป็น
องค์ประกอบ โดยสารเคมีท่ีนิยมใช้กนัมาก คือ ดีดีที (DDT), ดีลดริน (dieldrin), ออลดริน (aldrin), 
ท็อกซาฟีน (toxaphene), ลินเดน (lindane) เป็นต้น สารเคมีส่วนใหญ่เป็นสารเคมีท่ีมีพิษตอ่แมลง
ทุกชนิด สลายตวัช้า ในปัจจุบนั หลายประเทศทัว่โลกจะไม่อนุญาตให้ใช้สารเคมีในกลุ่มนี ้หรือมี
การควบคมุการใช้ ไมอ่นญุาตให้ใช้อยา่งเสรี เพราะวา่จะสง่ผลกระทบด้านสขุภาพและสิ่งแวดล้อม 
             1.2 กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต(Organophosphate)  ซึ่ ง เ ป็นกลุ่ม ท่ี มีฟอสฟอรัสเป็น
องค์ประกอบ โดยสารเคมีในกลุ่มนีท่ี้รู้จกักันคือ มาลาไธออน (malathion), อาซินอน (diazinon), 
และไดคลอวอส (dichlorvos หรือ DDVP) เป็นต้น สารเคมีนีจ้ะมีพิษรุนแรงกวา่กลุม่อ่ืน โดยเป็นพิษ
กบัแมลงและสตัว์ทกุชนิดและสารในกลุม่นีจ้ะยอ่ยสลายได้รวดเร็วกว่าสารในกลุม่แรก 
           1.3 กลุม่คาร์บาเมต(Carbamate) ซึง่มีคาร์บาริลเป็นองค์ประกอบส าคญั โดยสารเคมีก าจดั
แมลงท่ีใช้กนัมาก คือ คาร์บาริว (carbaryl ช่ือทางการค้าคือ Savin), คาร์โบฟแุรน (carbofura), โพ
รพ็อกเซอร์ (propoxur) เป็นต้น สารเคมีในกลุ่มนีมี้ความเป็นพิษตอ่สตัว์ท่ีเลีย้งลกูด้วยนมน้อยกว่า
สารกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต(Organophosphate) 
           1.4 กลุ่มสารสงัเคราะห์ไพรีทอย(Pyrethroid)  เป็นสารเคมีกลุ่มท่ีสงัเคราะห์ขึน้ซึ่งเป็นสาร
ธรรมชาต ิสารเคมีในกลุม่นีเ้ป็นพิษตอ่แมลงสงู และเป็นพิษตอ่สตัว์เลือดอุน่ต ่า สารเคมีก าจดัแมลง
ในกลุม่นี ้ได้แก่ เดลตาเมธริน (deltamethrin), เพอร์เมธริน (permethrin), เรสเมธริน (resmethrin), 
และไบโอเรสเมธริน (bioresmethrin) เป็นต้น 
2. สารป้องกันก าจัดวัชพืช (Herbicide) 
        สารเคมีก าจดัวชัพืชแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ พวกท่ีมีพิษท าลายไม่เลือก กับพวกท่ีมี
พิษเฉพาะกลุ่มวชัพืช คือ ท าลายเฉพาะวชัพืชใบกว้าง หรือวชัพืชใบแคบ สารก าจดัวัชพืชท่ีมีพิษ
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ท าลายไม่เลือก คือ พาราควอท (paraquat) ส่วนท่ีมีพิษท าลายเฉพาะ คือ พวก แอทราซิน 
(atrazine), 2,4-D, 2,4,5-T เป็นต้น 
3. สารก าจัดเชือ้รา(Fungicide) 
         มีอยู่หลายกลุ่มมาก บางชนิดมีพิษน้อย แตบ่างชนิดมีพิษมาก กลุ่มส าคญัของสารก าจดัเชือ้
ราในการเกษตร (สรุปรายงานการเฝา้ระวงัโรค 2546)ได้แก่  
1.กลุ่ม Dimethey Dithiocarbamates เช่น ไซแรม (Ziram) เฟอแบม (Ferbam) เป็นต้น มีฤทธ์ิ
ยบัยัง้เอนไซม์ Acetaldehyde dehydrogenase 
2.กลุ่ม Ethylenebisdithiocarbamates เช่น มาแนบ (Maneb) ไซแนบ (Zineb) เป็นต้น กลุ่มนีจ้ะ
ถกู Metabolize เป็น Ethylene thiourea ซึง่เป็นสารก่อมะเร็งในสตัว์ 
3.กลุม่ Methyl Mercury ดดูซมึได้ดีมากทางผิวหนงัและมีพิษตอ่ระบบประสาท 
4.กลุ่มHexachlorobenzene ช่วยยบัยัง้เอนไซม์ Uroporphyrinogen Decarboxylase ซึ่งมีพิษตอ่
ตบั ผิวหนงั ข้อกระดกูอกัเสบ 
5.กลุม่ Pentachlorophenol หากสมัผสัมาก ๆ ท าให้ไข้สงู เหง่ือออกมาก  
 4. สารก าจัดหนูและสัตว์แทะ (Rodenticides)  
          สารก าจดัหนูและสตัว์แทะท่ีนิยมใช้กัน ส่วนใหญ่เป็นสารกลุ่มท่ีมีฤทธ์ิต้านการแข็งตัวของ
เลือด เช่น Warfarin หยุดยัง้การสร้างวิตามิน เค ท าให้มีเลือดออกตามผิวหนงัรวมทัง้ส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย   
 
 
2.ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช    
ตาราง 1 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2554 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 869 17 
สมอโคน 3 867 15 
แมส่ลิด 6 867 15 
ตากตก 3 867 15 
เกาะตะเภา 5 869 17 
ทุง่กระเชาะ 4 867 15 
ท้องฟ้า 3 867 15 
รวม (ชิน้) 30 6073 109 
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ตาราง 2 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2555 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 1194 3 
สมอโคน 3 1194 3 
แมส่ลิด 6 1194 2 
ตากตก 3 1194 2 
เกาะตะเภา 5 1195 3 
ทุง่กระเชาะ 4 1194 2 
ท้องฟ้า 3 1194 2 
รวม (ชิน้) 30 8,359 17 

 
 
ตาราง 3 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2556 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 136 0.1 
สมอโคน 3 136 0.2 
แมส่ลิด 6 136 0.2 
ตากตก 3 136 0.1 
เกาะตะเภา 5 136 0.2 
ทุง่กระเชาะ 4 136 0.1 
ท้องฟ้า 3 136 0.1 
รวม (ชิน้) 30 952 1 

 
 
ตาราง 4 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2557 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 3704 4 

สมอโคน 3 3704 3 
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แมส่ลิด 6 3704 3 

ตากตก 3 3703 3 

เกาะตะเภา 5 3704 3 

ทุง่กระเชาะ 4 3703 3 

ท้องฟ้า 3 3703 3 

รวม (ชิน้) 30 25,925 22 
 
 
ตาราง 5 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2558 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 3100 7 
สมอโคน 3 3099 7 
แมส่ลิด 6 3100 6 
ตากตก 3 3100 6 
เกาะตะเภา 5 3100 7 
ทุง่กระเชาะ 4 3100 6 
ท้องฟ้า 3 3100 6 
รวม (ชิน้) 30 21,699 45 

 
ตาราง 6 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปีพ.ศ.2559 

ต าบล กลุ่ม สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีก าจัดแมลง 
ตากออก 6 2681 14 
สมอโคน 3 2681 14 
แมส่ลิด 6 2681 14 
ตากตก 3 2681 14 
เกาะตะเภา 5 2682 15 
ทุง่กระเชาะ 4 2681 14 
ท้องฟ้า 3 2681 14 
รวม (ชิน้) 30 18,768 99 
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3.พืน้ท่ีเกษตรกรรม 
ตาราง 7 พืน้ท่ีอ าเภอบ้านตาก 

 
 4.ทฤษฎีรูปปิด (Polygon) 
          ทฤษฎีรูปปิดเป็นรูปแบบข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (Spatial data)  ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี  (Spatial data) เป็น
ข้อมูลท่ีแสดงต าแหน่งอ้างอิงทางภูมิศาสตร์ (Geo-reference data) ของรูปลักษณ์เชิงภาพ 
(Graphic feature) หรือข้อมลูสภาพเช่ือมโยงกบัข้อมลูลกัษณะประจ า 
         เส้นรอบปิด (Area or Polygons) เป็นเส้นรอบรูปปิด ใช้แทนลกัษณะท่ีเป็นขอบเขตหรือพืน้ท่ี 
มาตราส่วนแผนท่ีจะเป็นตัวก าหนดว่าจะแทนปรากฏการณ์บนโลกด้วยพืน้ท่ีหรือไม่ ตัวอย่าง  
รูปแบบพืน้ท่ี ได้แก่ ขอบเขตการปกครอง(Political boundary) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน(Land use) 
ชดุดนิ(Soil series) ขอบเขตลุม่น า้ (Basin boundary) ขอบเขตพืน้ท่ีจดัรูปท่ีดนิ/กรรมสิทธ์ิท่ีดนิ เป็น
ต้น 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4 ลกัษณะของรูปปิด (Polygon) 
(ท่ีมา : กิตตพิงศ์ และ ปารเมศ,2557) 

ต าบล พืน้ท่ี(ไร่) 
สมอโคน 47962 
ตากออก 67391 
แมส่ลิด 179708 

ตากตก 31985 
ท้องฟ้า 141831 

ทุง่กระเชาะ 98962 

เกาะตะเภา 65856 
       รวม           7  ต าบล 633,695 ไร่ 
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5. ทฤษฎีคาร์โตแกรม 
     Cartogram 
      คาร์โตแกรมเป็นลกัษณะเชิงข้อมลูภาพท่ีใช้อธิบายคณุลกัษณะของวตัถเุชิงภูมิศาสตร์ออกมา
ในรูปของวตัถเุปา้หมายเชิงพืน้ท่ี เน่ืองจากคาร์โตแกรมไมไ่ด้มีการก าหนดพืน้ท่ีเฉพาะหรือต าแหนง่
เฉพาะทางภูมิศาสตร์ แต่จะน าไปเสนอในกรณีของการเปล่ียนแปลงขนาดของวัตถุเป้าหมายท่ีมี
สาระส าคญัในรายละเอียดท่ีแตกตา่งกนั ด้วยเหตนีุค้าร์โตแกรมจงึไมใ่ชแ่ผนท่ีท่ีแท้จริง 
         คาร์โตแกรมเป็นการน าเสนอภาพลกัษณ์ในเชิงสถิติ ด้วยเหตนีุรู้ปร่างของคาร์โตแกรมจึงมี
การบดิเบีย้วไมส่อดคล้องกบัพืน้ท่ีท่ีแท้จริง คาร์โตแกรมมีทัง้หมด 3 ประเภทหลกั ดงันี ้
              1. คาร์โตแกรมแบบไมต่อ่เน่ืองกนั (NON-CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
              2.  คาร์โตแกรมแบบตดิกนั (CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
              3. คาร์โตแกรมแบบดอร์ลิ่ง (DORLING CARTOGARMS) 
 
1.คาร์โตแกรมแบบไม่ต่อเน่ืองกัน (NON-CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
            คาร์โตแกรมไม่ต่อเน่ืองกันเป็นชนิดท่ีง่ายท่ีสุด ในการท่ีจะท าให้คาร์โตแกรมในแผนท่ีไม่
ตอ่เน่ืองกนั  วตัถทุางภูมิศาสตร์ไม่ต้องรักษาเช่ือมตอ่กับวตัถท่ีุอยู่ติดกนั  การเช่ือมตอ่นีจ้ะเรียกว่า
โครงสร้าง  เม่ือปลอ่ยวตัถท่ีุอยู่ตดิกนัมนัสามารถท่ีจะขยายหรือหดตวัและยงัคงรักษารูปร่างไว้ น่ีคือ
ตวัอยา่งของ สองคาร์โตแกรมท่ีไมต่อ่เน่ืองกนัของประชากรในมณฑลของรัฐแคลิฟอร์เนีย (ภาพ 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพ 5 คาร์โตแกรมแบบไมต่อ่เน่ืองกนั (NON-CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
   (ท่ีมา : http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 
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ความแตกต่างระหว่างทัง้สองประเภทของคาร์โตแกรมไม่ต่อเน่ืองกันเป็นสิ่งท่ีส าคญั คาร์โตแกรม
ด้านซ้ายยงัคงมี centroid ของวตัถ ุ(centroid เป็นจดุศนูย์ถ่วงน า้หนกัของวตัถุในพืน้ท่ี) เน่ืองจาก
ศนูย์กลางของวตัถท่ีุมีอยู่ในสถานท่ีเดียวกนัวตัถบุางอยา่งจะเร่ิมทบัซ้อนเม่ือวตัถเุติบโต ขยาย หรือ
หดตวัซึ่งเก่ียวกับแอตทริบิวต์ (ในประชากรกรณีนี)้  คาร์โตแกรมด้านขวาไม่เพียงแต่หดตวั หรือ
ขยายตวั แตพ่วกเขายงัย้ายหรือเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีจะหลีกเล่ียงการซ้อนทบักบัวตัถอ่ืุน แม้ว่าจะท าให้
เกิดการบิดเบือนกันในระยะไกล แต่ส่วนใหญ่ชอบรูปแบบการพิมพ์ท่ีไม่ต่อเน่ืองกันแบบนี ้โดยไม่
อนุญาตให้วัตถุทับซ้อนกันขนาดภาพของวัตถุจะเห็นได้ชัดเจนขึน้และสามารถตีความได้ง่ายขึน้
เน่ืองจากคา่แอตทริบวิต์บางอยา่ง 
 
2.คาร์โตแกรมแบบตดิกัน (CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
ในสว่นก่อนหน้านีท่ี้เราเรียกวา่ การเช่ือมตอ่ระหวา่งวตัถหุรือโครงสร้าง ในโครงสร้างคาร์โตแกรมไม่
ตอ่เน่ืองกนัยอมรักษารูปร่าง ในคาร์โตแกรมแบบติดกนักลบัเป็นโครงสร้างจริงจะถกูเก็บรักษาเอาไว้ 
(วตัถยุงัคงเช่ือมตอ่กนั) แตเ่ร่ืองนีท้ าให้เกิดการบิดเบือนท่ีดีในรูปร่าง น าไปสู่ปัญหาท่ียากท่ีสดุ แต่
ในการสร้างคาร์โตแกรมจะต้องท าให้วตัถุมีขนาดท่ีเหมาะสม เพ่ือเป็นตวัแทนของค่าคณุลกัษณะ
ประจ า (attribute) แตต้่องรักษารูปร่างของวตัถท่ีุดีท่ีสดุเทา่ท่ีเป็นไปได้  เพ่ือให้คาร์โตแกรม สามารถ
ตีความได้อย่างง่ายดาย ภาพ 6 คือตวัอย่างของ คาร์โตแกรม ตดิกนัของประชากรในมณฑลของรัฐ
แคลิฟอร์เนีย  เปรียบเทียบกบัคาร์โตแกรมแบบไมต่อ่เน่ืองกนั (ภาพ 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 6 คาร์โตแกรมแบบตอ่เน่ืองกนั(CONTIGUOUS CARTOGRAMS) 
(ท่ีมา : http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 
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3.คาร์โตแกรมแบบดอร์ลิ่ง (DORLING CARTOGARMS) 
        คาร์โตแกรมประเภทนีถู้กตัง้ช่ือตามนักประดิษฐ์ Danny Dorling จากมหาวิทยาลัยลีดส์
แบบจ าลองของ Dorling ไม่รักษาคา่รูปร่างและโครงสร้างหรือวตัถ ุแตจ่ะแสดงแทนด้วยรูปวงกลม 
หรือรูปหลายเหล่ียม แทนการขยายหรือการหดตวัวตัถ ุแผนท่ีเสมือนของคาร์โตแกรมแบบดอร์ลิ่งนี ้
จะน าเสนอด้วยวัตถุท่ีมีรูปร่างเหมือนกัน ยกตวัอย่างเช่นวงกลมหรือรูปหลายเหล่ียมขนาดต่างๆ 
คาร์โตแกรมดอร์ลิ่งจะเป็นแบบไม่ต่อเน่ืองกัน แสดงให้เห็นว่ามีรูปทรงท่ีไม่ทับซ้อน แต่ถูกปรับ
ต าแหน่งเพ่ือแสดงพืน้ท่ีของแตล่ะซึ่งรูปสามารถมองเห็นได้ ด้านล่างนีคื้อตวัอย่างของคาร์โตแกรม
แบบดอร์ลิ่ง โดยใช้ตวัอยา่งประชากรเดียวกนัของมณฑลแคลิฟอร์เนีย (ภาพ 7) 
      Demers Cartogram ซึ่งเป็นท่ีแตกต่างกันในสองวิธี จะใช้ส่ีเหล่ียมแทนท่ีจะเป็นวงกลมนีอ้อก
จากช่องว่างน้อยลงระหว่างรูปร่าง ประการท่ีสอง Dorling Cartogram พยายามท่ีจะย้ายตวัเลข
ระยะทางท่ีสัน้ท่ีสุดจากสถานท่ีจริงและเสียสละเพ่ือรักษาระยะห่างชีน้ าภาพบางอย่าง (ช่องว่าง
ระหว่างตวัเลขท่ีใช้ในการแสดงถึง ซานฟรานซิสโกใน Demers Cartogram ด้านล่างเป็นตวัอย่างท่ี
ดีของควิภาพ) ของมณฑลท่ีมีประชากรมากท่ีสดุในรัฐแคลิฟอร์เนีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7 คาร์โตแกรมแบบดอร์ลิ่ง (Dorling CARTOGARMS) 
(ท่ีมา : http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 
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6.งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
Wei Wu et al (2011)  ส าหรับโรคไข้เลือกออกผู้ ป่วยท่ีพบอาการรุนแรงจะมีภาวะเลือดออก  ซึ่งท า
ให้ร่างกายอ่อนแอ ความดนัโลหิตต ่า และบางรายอาจมีอาการไตวายร่วมด้วย ไข้เลือดออกได้รับ
การยอมรับว่าเป็นปัญหาของสาธารณสขุท่ีเกิดขึน้ในประเทศจีนและมณฑลเหลียวหนิง เพราะเป็น
พืน้ท่ีหนึ่งท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสดุจากกรณีของไข้เลือดออก จึงเป็นเร่ืองจ าเป็นท่ีจะด าเนินการ
ตรวจสอบการกระจายตวัของไข้เลือดออกและยืนยนัว่าพืน้ท่ีในมณฑลเหลียวหนิงประเทศจีนนัน้มี
ปัจจัยใดท่ีท าให้เส่ียงต่อการเกิดโรคไข้เลือดออก และส าหรับงานวิจัยในอนาคต  Wei Wu et al 
(2011)  ได้สร้างแผนท่ีคาร์โตแกรมและวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพืน้ท่ีของการระบาดของ
ไข้เลือดออกในจังหวัดเหลียวหนิงประเทศจีนช่วง พ.ศ. 2531-2544 และผลท่ีได้พบว่า มีการ
วิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีและเวลาจากหลายกลุ่มคน หลายพืน้ท่ี ซึ่งพบว่ามีกลุ่มหนึ่งท่ีน่าจะเป็นโรค
ไข้เลือดออกแล้ว และอีกสองกลุ่มเร่ิมมีแนวโน้มท่ีจะเป็นไข้เลือดออก และอีกหลายกลุ่มสามารถท่ี
จะเป็นไข้เลือดออกได้อีกในปี 2541-2544 ดังนัน้สถิติการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีและเวลา อาจเป็น
ประโยชน์ในการก ากับดูแลการเกิดโรคไข้เลือดออกในมณฑลเหลียวหนิงประเทศจีน ผลจาก
การศกึษาครัง้นีไ้มเ่พียงแตช่ว่ยให้สาธารณสขุสามารถพฒันาได้ดียิ่งขึน้เทา่นัน้   กลยทุธ์การปอ้งกนั
ยงัอาจเพิ่มประสิทธิภาพการแทรกแซงสขุภาพของประชาชนได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 

 
     
 
 

ภาพ 8 คาร์โตแกรมของไข้เลือดออกในมณฑลเหลียวหนิง , จีน , 1988-2001 
(ท่ีมา :  Wei Wu et al, 2011)   
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     Derryn et al (2014) ความชกุของโรคปอดอดุกัน้เรือ้รังและโรคหลอดลมพอง สามารถวิเคราะห์
เชิงพืน้ท่ีเพ่ือสนับสนุนการบริการ การด าเนินงานและการวางแผนการดูแลสุขภาพ    ซึ่งการ
วิเคราะห์เหล่านีม้กัแสดงรูปแบบทางภูมิศาสตร์ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) จดัท า
ข้อมูลและแสดงผลเก่ียวกับต าแหน่งของประชากร ขนาดของประชากรและความรุนแรงของโรค 
โดยมีวิธีการท างานคือใช้แผนท่ีโคโรเพลท เป็นมาตรฐานของการศึกษา ซึ่งจะท าให้เรามองเห็น
ภาพรวมของพืน้ท่ีว่าบริเวณไหน ผู้ ป่วยเป็นโรคอะไรกระจุกตัวตรงไหน และใช้  Cartogram 
แสดงออกถึงความหนาแนน่ของประชากร การบริการด้านสขุภาพมีจดุมุง่หมายหลกัในการปรับปรุง
เทคนิคการส่ือสารด้วยภาพ ซึง่เน้นการเปล่ียนแปลงในพืน้ท่ีขนาดเล็กทัว่ทัง้ภมูิภาค ซึง่ Cartogram 
ส่ือถึงการเปล่ียนแปลงได้ดี 

Mădălina - Cristina Marian (2014) บทความนีเ้ก่ียวข้องกับการวิจัยและการท าแผนท่ีของการ
พังทลายของดินบนพืน้ท่ีการเกษตรในเขต Arges, พืน้ท่ีลุ่มน า้ Arges เป็นบริเวณท่ีมีพืน้ท่ีขนาด
ใหญ่ตัง้อยู่บนผาลาดท่ีมีการกดัเซาะของน า้ เพ่ือให้ทราบถึงอนัตรายจากการพงัทลายของดินเป็น
สิ่งจ าเป็นท่ีจะต้องก าหนดพืน้ผิวท่ีได้รับผลกระทบจากการกดัเซาะและการกดักร่อน (Mo? oc and 

Vătau, 1992) ได้ศึกษาการพงัทลายของดินโดยการใช้เทคนิคท่ีทนัสมยัในการส ารวจพืน้ดินด้วย
ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ โดรน และใช้โปรแกรม GIS ในการออกแบบการวิเคราะห์
และประมวลผลข้อมลูเชิงพืน้ท่ี ใช้ Cartograms ในการแยกหน่วยดิน การใช้ท่ีดิน, ความชนั, ฯลฯ 
รายละเอียดจะจดักลุม่เป็นประเภท ซึง่จะแยกในโปรแกรมมีชัน้สีท่ีชดัเจน เนือ้หาท่ีเฉพาะเจาะจง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 9 คาร์โตแกรมการแยกการพงัทลายของดนิ 

(ท่ีมา : Mădălina - Cristina Marian, 2014) 
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ทัง้นีก้ารกดัเซาะอยูบ่นเนินเขาได้รับอิทธิพลจากความยาวของล าน า้และคา่ของความเอียงของพืน้ท่ี 
สภาพของดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และสามารถระบพืุน้ท่ีท่ีไ ด้รับผลกระทบจากการพงัทลาย
ของดินและการใช้ประโยชน์จากการเกษตรและนอกภาคเกษตรได้อย่างถกูต้อง บง่ชีร้ะดบัของการ
สึกกร่อนและการเรียนรู้เก่ียวกบัความรุนแรงของการกัดเซาะ ได้จดัท าแผนท่ี Cartogram ขึน้อย่าง
รวดเร็วท าให้ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงจากพืน้ท่ีตา่ง ๆได้ง่าย ท่ีน่าสนใจมนัเป็นประโยชน์ท่ีเห็นได้ชดัและ
ความจ าเป็นของการใช้เทคนิคท่ีทนัสมยัและเทคโนโลยีก็เพ่ือเป็นหลกัพืน้ท่ีฐานการท าแผนท่ีการ
พงัทลายท่ีแมน่ย า 
        กิตติพงศ์ และปารเมศ (2557)  ได้ท าการศึกษาเร่ืองคาร์โตแกรมของการใช้ไฟฟ้าใน
มหาวิทยาลยันเรศวร เน่ืองจากมหาวิทยาลยันเรศวรมีการใช้ไฟฟ้าเป็นอนัดบั 1 ของหน่วยงานใน
จงัหวดัพิษณุโลก วิธีการท างาน คือ การรวบรวมข้อมลูการใช้ไฟฟ้าในแตล่ะคณะ ในแตล่ะปี,จดัท า
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์การใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลยันเรศวร ,จ าแนกประเภท, การหกัเห,การ
เปล่ียนรูปร่าง , การให้แสงเงา โดยน าเสนอด้วยวิธีคาร์โตแกรม รวมทัง้มีการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
คา่ไฟฟ้าโดยเฉล่ียในแต่ละช่วงปี และเปรียบเทียบต่อจ านวนนิสิตในมหาวิทยาลยันเรศวร ผลการ
วิเคราะห์แผนท่ีคาร์โตแกรมการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยนเรศวรพบว่า ทุก ๆปีโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยันเรศวรจะมีการใช้ไฟฟ้าโดยเฉล่ียสงูกว่าในทุก ๆสถานท่ี เน่ืองจากโรงพยาบาลเปิดท า
การตลอด 24 ชัว่โมง ซึง่เคร่ืองใช้ไฟฟ้าก็ต้องเปิดตลอดเวลา 

 
 
 
 
 
     

 
 
 
 
 

 
ภาพ 10 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมระหวา่งปี พ.ศ.2551- พ.ศ.2555 

(ท่ีมา : กิตตพิงศ์ และ ปารเมศ, 2557) 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

              ในการศึกษาความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสมของการสร้างคาร์โตแกรมการใช้สารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั มีวิธีด าเนินการดงัตอ่ไปนี ้
1.แหลง่ท่ีมาของข้อมลู 
2. น าเข้าข้อมลูการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชและหาคา่พืน้ท่ีในอ าเภอบ้านตาก 
3. สร้างคาร์โตแกรมของปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีศกึษา  
4. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
5. การส ารวจข้อมลูภาคสนาม  
6. ขัน้ตอนการด าเนินการ  
7. การวิเคราะห์ข้อมลู 
1. แหล่งท่ีมาของข้อมูล 
            ข้อมลูและแหลง่ข้อมลู แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1.1 ข้อมลูปฐมภูมิ เป็นข้อมลูท่ีได้มาโดยตรงจากการลงพืน้ท่ีสอบถาม และเก็บข้อมลูปริมาณการ

ใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในเขตพืน้ท่ีศกึษาจากกลุม่เกษตรกร ในพืน้ท่ีศกึษา  
1.2 ข้อมลูทตุิยภูมิ  เป็นข้อมลูท่ีได้มาจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมลูไว้แล้ว 

เช่น เอกสารการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช และจ านวนเกษตรกรท่ีใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ซึ่ง
ข้อมูลเหล่านีไ้ด้มาจาก สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด และเอกสารการใช้พืน้ ท่ี
เกษตรกรรม ท่ีได้จากส านกังานเกษตรอ าเภอบ้านตาก 
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2. น าเข้าชัน้ข้อมูลอ าเภอบ้านตาก 

➢  เปิดโปรแกรม Quantum GIS (QGIS)  

ภาพ 11 เปิดโปรแกรม Quantum GIS (QGIS) 

➢ น าเข้าชัน้ข้อมลูประเทศไทย 

  
ภาพ 12 น าเข้าข้อมลูประเทศไทย 
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➢ ท าการ clip ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 

ภาพ 13 ท าการ clip ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 

ภาพ 14 ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
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➢ ท าการ Add field เพ่ือน าเข้าข้อมลูการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 

ภาพ 15 Add field เพ่ือน าเข้าข้อมลูการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 

➢ ค านวณคา่พืน้ท่ี 

 
ภาพ 16 ค านวณคา่พืน้ท่ี 

ภาพ 17 คา่พืน้ท่ีท่ีได้จากการค านวณ 
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3. สร้างคาร์โตแกรมของปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในพืน้ท่ีศึกษา  
ท าการ create cartogram และเลือก Area filed ของสารเคมีก าจดัศตัรูพืช และเลือกจ านวน class 
ได้จดัท าทัง้หมด 4 class คือ 5 class, 10 class, 15 class และ 20 class 

ภาพ 18 create cartogram 
 
 

 
 

ภาพ 19 ผลของ Cartogram 
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4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
4.1 โปรแกรม Microsoft Word  
4.2 โปรแกรม Microsoft Excel  
4.3 โปรแกรม Quantum GIS (QGIS) 
4.4 โปรแกรม Arc GIS 
4.5 เคร่ืองพิมพ์ 
4.6 เคร่ืองคอมพิวเตอร์  

5. การส ารวจข้อมูลภาคสนาม  
เป็นการเก็บข้อมูลปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในแต่ละปี แต่ละพืน้ท่ีในอ าเภอบ้านตาก 
และน ามาหาค่าเฉล่ียในแต่ละปี จ านวนเกษตรกรในแต่ละพืน้ท่ี ซึ่งข้อมูลท่ีได้มานัน้มีความ
นา่เช่ือถือท่ีจะน ามาสนบัสนนุงานวิจยัในครัง้นีไ้ด้ 

  
6. ขัน้ตอนการด าเนินการ  

 6.1 รวบรวมข้อมลูปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชระหว่างปี พ.ศ. 2554 – 2559 ของ
แตล่ะพืน้ท่ีท่ีศกึษา 
 6.2 รวบรวมข้อมลูเกษตรกรและพืน้ท่ีท่ีท าการเกษตรในพืน้ท่ีท่ีศกึษา 
 6.3 หาค่าเฉล่ียของปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศตัรูพืชของแต่ละพืน้ท่ี ระหว่างปี พ.ศ. 
2554 – 2559 
6.4 น าคา่เฉล่ียของปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชของแตล่ะพืน้ท่ีในปี พ.ศ. 2554 – 
2559 มาเปรียบเทียบกบัจ านวนเกษตรกรในแตล่ะพืน้ท่ี 
6.5 สร้างแผนท่ี Cartogram 

 

     ภาพ 20 มกีารฉีดพน่สารเคมีระหวา่งที่ลงขอข้อมลู 

 

     ภาพ 21 เกษตรกรเตรียมที่จะลงมือท านาข้าว       
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7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
1.เปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมในแตล่ะชว่งปี 
2. เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลต่างในแต่

ละชว่งปี 
3. เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชโดยเฉล่ีย โดยเปรียบเทียบต่อ

จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 
4. วิเคราะห์คา่ความละเอียดถกูต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถกูต้องของ

การท าแผนท่ีด้วย 
4.1 วิเคราะห์คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหนง่ (Standard Deviation: SD) 

Standard Deviation of Distance Error = (∑(X-Xavg)2/n) 
4.2 วิเคราะห์ความละเอียดถกูต้องด้วยรากก าลงัสองสมบรูณ์ (Root Mean Square: 

RMS) 
RMS = (√(e1

2+e2
2+e3

2+…en2)) 
              5.   สรุปผลและอภิปราย 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

      ในการวิจยัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั โดย
ใช้ข้อมลูปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช ข้อมลูจ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตร
บ้านตาก จ ากัด ข้อมูลพืน้ท่ีเกษตรกรรมและข้อมูลต าแหน่งพิกัด เพ่ือท าการเปรียบเทียบ และ
วิเคราะห์วา่พืน้ท่ีใดท่ีมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชเป็นจ านวนมาก และวิเคราะห์ว่าพืน้ท่ีใดมีความ
ละเอียดถกูต้องท่ีเหมาะสมในการสร้างแผนท่ีคาร์โตแกรม 

     โดยการน าข้อมูลดงักล่าวมาจัดท าข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณการใช้
สารเคมีก าจัดศตัรูพืช และความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสมแก่การสร้างแผนท่ีคาร์โตแกรม เพ่ือ
ศึกษาว่าพืน้ท่ีใดมีการใช้ปริมาณสารเคมีก าจัดศัตรูพืชมากหรือน้อยเพียงใด เพ่ือท่ีจะน าเสนอ
ออกมาเป็นแผนท่ีคาร์โตแกรมและตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชแต่
ละชว่งปี และตารางความละเอียดท่ีถกูต้องเชิงต าแหนง่ 

การวิเคราะห์ข้อมลู แบง่การวิเคราะห์เป็นดงันี ้

1เปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมในแตล่ะชว่งปี 
2.เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลตา่งในแต่ละ
ชว่งปี 
3.เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ีย โดยเปรียบเทียบต่อจ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 
4.วิเคราะห์ค่าความละเอียดถูกต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถูกต้องของ
การท าแผนท่ีด้วย 

4.3 วิเคราะห์คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหนง่ (Standard Deviation: SD) 
4.4 วิเคราะห์ความละเอียดถกูต้องด้วยรากก าลงัสองสมบรูณ์ (Root Mean Square: 

RMS) 
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สร้างข้อมูลปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากัดปี พ.ศ.2554 – 2559  

ภาพ  22 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2554 

ภาพ 23 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2555 
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ภาพ 24 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2556 

ภาพ 25  คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2557 
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ภาพ 26 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2558 

ภาพ 27 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2559 
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ภาพ 28 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2554 

ภาพ 29 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2555 
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ภาพ 30 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2556 

ภาพ 31 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2557 
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ภาพ 32 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2558 

ภาพ 33 คาร์โตแกรมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2559 
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1.เปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมในแต่ละช่วงปี 

ภาพ 34   เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2554 -พ.ศ.2555 

ภาพ  35  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556 



33 
 

ภาพ  36  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557 

ภาพ 37 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558 
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ภาพ  38  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559 

ภาพ  39  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชระหว่างปี พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554 
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ภาพ 40 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 

 ภาพ  41  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556 
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ภาพ  42  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2556 -พ.ศ.2557 

ภาพ  43  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2557 -พ.ศ.2558 
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ภาพ  44  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2558 -พ.ศ.2559 

ภาพ  45  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงระหว่างปี พ.ศ.2559 -พ.ศ.2554 
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ผลการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรม 

 ตาราง 8 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
ตาราง 9 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554   (ไร่) 

พืน้ที่คาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง

ปี พ.ศ.2555   (ไร่) 

ค่าความต่าง 
(ไร่) 

ตากออก 92873 92719 -154 
สมอโคน 87543 87591 +48 
แมส่ลิด 112054 112085 +31 
ตากตก 86799 86846 +47 
เกาะตะเภา 89234 89158 -76 
ทุง่กระเชาะ 91949 91994 +45 
ท้องฟ้า 96148 96191 +43 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555  (ไร่) 

ค่าความต่าง 
(ไร่) 

ตากออก 95344 95172 -172 
สมอโคน 94521 94569 +48 
แมส่ลิด 98765 98809 +44 
ตากตก 94660 94708 +48 
เกาะตะเภา 94894 94804 -90 
ทุง่กระเชาะ 94765 94813 +48 
ท้องฟ้า 95024 95072 +48 
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ตาราง 10 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 11  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2554 - 

พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95844 95671 -173 
สมอโคน 95548 95596 +48 
แมส่ลิด 96333 96379 +46 
ตากตก 95582 95629 +47 
เกาะตะเภา 95804 95712 -92 
ทุง่กระเชาะ 95568 95616 +48 
ท้องฟ้า 95571 95618 +47 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95956 95783 -173 
สมอโคน 95724 95772 +48 
แมส่ลิด 95873 95921 +48 
ตากตก 95731 95778 +47 
เกาะตะเภา 95953 95860 -93 
ทุง่กระเชาะ 95727 95775 +48 
ท้องฟ้า 95724 95772 +48 
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        สาเหตท่ีุแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดวชัพืชในปี พ.ศ.2554 และ 
พ.ศ.2555 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในพืน้ท่ีของ
เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ี
เพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลตากออกและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึง่ Class ทัง้ 4 Class 
มีคา่ความตา่งท่ีไม่แตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดู
คา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 
 
ตาราง 12 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 13  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555  (ไร่) 

พืน้ที่คาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556  (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 92719 92728 +9 
สมอโคน 87591 87602 +11 
แมส่ลิด 112085 112094 +9 
ตากตก 86846 86857 +11 
เกาะตะเภา 89158 89099 -59 
ทุง่กระเชาะ 91994 92004 +10 
ท้องฟ้า 96191 96201 +10 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95172 95183 +11 
สมอโคน 94569 94581 +12 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 14 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 15  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 

แมส่ลิด 98809 98820 +11 
ตากตก 94708 94719 +11 
เกาะตะเภา 94804 94736 -68 
ทุง่กระเชาะ 94813 94824 +11 
ท้องฟ้า 95072 95083 +11 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 95671 95682 +11 
สมอโคน 95596 95607 +11 
แมส่ลิด 96379 96390 +11 
ตากตก 95629 95640 +11 
เกาะตะเภา 95712 95643 -69 
ทุง่กระเชาะ 95616 95627 +11 
ท้องฟ้า 95618 95630 +12 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าาความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95783 95794 +11 



42 
 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
       สาเหตท่ีุแตล่ะพืน้ท่ี แตล่ะ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจดัวชัพืชในปี พ.ศ.2555 และ 
พ.ศ.2556 มีพืน้ท่ีท่ีแตกตา่งกนันัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชในพืน้ท่ีของ
เกษตรกร จะเห็นได้วา่พืน้ท่ีต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุง่กระเชาะ, ท้องฟ้า มี
ปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึง่ Class ทัง้ 4 Class มีคา่
ความตา่งท่ีไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่
ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 
ตาราง 16 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 

สมอโคน 95772 95783 +11 
แมส่ลิด 95921 95932 +11 
ตากตก 95778 95789 +11 
เกาะตะเภา 95860 95791 -69 
ทุง่กระเชาะ 95775 95786 +11 
ท้องฟ้า 95772 95783 +11 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช  5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 92728 92738 +10 
สมอโคน 87602 87610 +8 
แมส่ลิด 112094 112102 +8 
ตากตก 86857 86843 -14 
เกาะตะเภา 89099 89107 +8 
ทุง่กระเชาะ 92004 91991 -13 
ท้องฟ้า 96201 96187 -14 
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ตาราง 17 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 18  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช  10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95183 95193 +10 
สมอโคน 94581 94591 +10 
แมส่ลิด 98820 98830 +10 
ตากตก 94719 94703 -16 
เกาะตะเภา 94736 94746 +10 
ทุง่กระเชาะ 94824 94809 -15 
ท้องฟ้า                95083       95067    -16 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช  15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557  (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95682 95692 +10 
สมอโคน 95607 95617 +10 
แมส่ลิด 96390 96400 +10 
ตากตก 95640 95624 -16 
เกาะตะเภา 95643 95653 +10 
ทุง่กระเชาะ 95627 95611 -16 
ท้องฟ้า 95630 95614 -16 
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ตาราง 19 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
     สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2556 และ 
พ.ศ.2557 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในพืน้ท่ีของ
เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิด, เกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ 
และพืน้ท่ีต าบลตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึ่ง Class ทัง้ 4 Class 
มีคา่ความตา่งท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั เน่ืองจาก Class  4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดู
คา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 
 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช  20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95794 95804 +10 
สมอโคน 95783 95793 +10 
แมส่ลิด 95932 95942 +10 
ตากตก 95789 95773 -16 
เกาะตะเภา 95791 95801 +10 
ทุง่กระเชาะ 95786 95770 -16 
ท้องฟ้า 95783 95767 -16 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

 ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 92738 92732 -6 
สมอโคน 87610 87579 -31 
แมส่ลิด 112102 112097 -5 

ตาราง 20 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 21  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 22 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

ตากตก 86843 86861 +18 
เกาะตะเภา 89107 89103 -4 
ทุง่กระเชาะ 91991 92008 +17 
ท้องฟ้า 96187 96205 +18 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95193 95188 -5 
สมอโคน 94591 94555 -36 
แมส่ลิด 98830 98824 -6 
ตากตก 94703 94723 +20 
เกาะตะเภา 94746 94740 -6 
ทุง่กระเชาะ 94809 94829 +20 
ท้องฟ้า 95067 95087 +20 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95692 95687 -5 
สมอโคน 95617 95581 -36 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                    เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 23 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
      สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ.ศ.2557 และ 

พ.ศ.2558 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลตากตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ี

ต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิดและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึ่ง Class ทัง้ 4 

แมส่ลิด 96400 96395 -5 
ตากตก 95624 95645 +21 
เกาะตะเภา 95653 95647 -6 
ทุง่กระเชาะ 95611 95631 +20 
ท้องฟ้า 95614 95634 +20 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558(ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95804 95798 -6 
สมอโคน 95793 95756 -37 
แมส่ลิด 95942 95936 -6 
ตากตก 95773 95794 +21 
เกาะตะเภา 95801 95795 -6 
ทุง่กระเชาะ 95770 95790 +20 
ท้องฟ้า 95767 95787 +20 
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Class มีคา่ความตา่งท่ีไม่แตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมูลซ า้

เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 
ตาราง 24 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2558 - 
พ.ศ.2559 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 25 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 
พ.ศ.2559 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 92732 92724 -8 
สมอโคน 87579 87597 +18 
แมส่ลิด 112097 112090 -7 
ตากตก 86861 86852 -9 
เกาะตะเภา 89103 89125 +22 
ทุง่กระเชาะ 92008 92000 -8 
ท้องฟ้า 96205 96197 -8 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95188 95178 -10 
สมอโคน 94555 94576 +21 
แมส่ลิด 98824 98815 -9 
ตากตก 94723 94714 -9 
เกาะตะเภา 94740 94766 +26 
ทุง่กระเชาะ 94829 94819 -10 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 26 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 

พ.ศ.2559 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 27 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 
พ.ศ.2559 

ท้องฟ้า 95087 95078 -9 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 95687 95677 -10 
สมอโคน 95581 95602 +21 
แมส่ลิด 96395 96385 -10 
ตากตก 95645 95635 -10 
เกาะตะเภา 95647 95673 +26 
ทุง่กระเชาะ 95631 95622 -9 
ท้องฟ้า 95634 95625 -9 

 
ต าบล 

พืน้ที่คาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 95798 95789 -9 
สมอโคน 95756 95778 +22 
แมส่ลิด 95936 95927 -9 
ตากตก 95794 95784 -10 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
       สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2558 และ 
พ.ศ.2559 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ
เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ี
ต าบลตากออก, แม่สลิด, ตากตก,  ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึ่ง Class 
ทัง้ 4 Class มีค่าความต่างท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการท า
ข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 

ตาราง 28 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2559 - 
พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

เกาะตะเภา 95795 95822 +27 
ทุง่กระเชาะ 95790 95781 -9 
ท้องฟ้า 95787 95778 -9 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 92724 92873 +149 
สมอโคน 87597 87543 -54 
แมส่ลิด 112090 112054 -36 
ตากตก 86852 86799 -53 
เกาะตะเภา 89125 89234 +109 
ทุง่กระเชาะ 92000 91949 -51 
ท้องฟ้า 96197 96148 -49 
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ตาราง 29 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 
พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 30 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 
พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95178 95344 +166 
สมอโคน 94576 94521 -55 
แมส่ลิด 98815 98765 -50 
ตากตก 94714 94660 -54 
เกาะตะเภา 94766 94894 +128 
ทุง่กระเชาะ 94819 94765 -54 
ท้องฟ้า 95078 95024 -54 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95677 95844 +167 
สมอโคน 95602 95548 -54 
แมส่ลิด 96385 96333 -52 
ตากตก 95635 95582 -53 
เกาะตะเภา 95673 95804 +131 
ทุง่กระเชาะ 95622 95568 -54 
ท้องฟ้า 95625 95571 -54 
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ตาราง 31 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 
พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
  
       สาเหตท่ีุแตล่ะพืน้ท่ี แตล่ะ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจดัวชัพืชในปี พ.ศ.2559 และ 

พ.ศ.2554 มีพืน้ท่ีท่ีแตกตา่งกนันัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้วา่พืน้ท่ีต าบลตากออกและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ี

ต าบลสมอโคน, แมส่ลิด, ตากตก, ทุง่กระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง ซึง่ Class ทัง้ 

4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไม่แตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมลู

ซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

ตาราง 32 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดวัชพืช 20 class ช่วงปี 

พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 95789 95956 +167 
สมอโคน 95778 95724 -54 
แมส่ลิด 95927 95873 -54 
ตากตก 95784 95731 -53 
เกาะตะเภา 95822 95953 +131 
ทุง่กระเชาะ 95781 95727 -54 
ท้องฟ้า 95778 95724 -54 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554   (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555   (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 100734 113081 +12347 
สมอโคน 84326 104638 +20312 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 33 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
 
 
 

แมส่ลิด 109838 100972 -8866 
ตากตก 83628 70818 -12810 
เกาะตะเภา 96577 106510 +9933 
ทุง่กระเชาะ 88921 76715 -12206 
ท้องฟ้า 93251 81614 -11637 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555   (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 104101 117752 +13651 
สมอโคน 91200 116586 +25386 
แมส่ลิด 95739 83660 -12079 
ตากตก 91382 77975 -13407 
เกาะตะเภา 103552 116801 +13249 
ทุง่กระเชาะ 91499 78135 -13364 
ท้องฟ้า 91779 78545 -13234 
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ตาราง 34 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2554 - 
พ.ศ.2555 

หมายเหต ุ: เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                    เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 35 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2554 - 

พ.ศ.2555 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2554  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555  (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 104688 118613 +13925 
สมอโคน 92280 118473 +26193 
แมส่ลิด 93129 80209 -12920 
ตากตก 92323 79026 -13297 
เกาะตะเภา 104637 118542 +13905 
ทุง่กระเชาะ 92311 79011 -13300 
ท้องฟ้า 92312 79014 -13298 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554  (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555  (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 104815 118842 +14027 
สมอโคน 92470 118823 +26353 
แมส่ลิด 92632 79479 -13153 
ตากตก 92478 79223 -13255 
เกาะตะเภา 104811 118842 +14031 
ทุง่กระเชาะ 92475 79219 -13256 
ท้องฟ้า 92471 79211 -13260 



54 
 

          สาเหตท่ีุแตล่ะพืน้ท่ี แตล่ะ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจดัแมลงในปี พ.ศ.2554 และ 

พ.ศ.2555 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัแมลงในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลตากออก,สมอโคน,เกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลง

เพิ่มขึน้และต าบลแม่สลิด,ตากตก,ทุ่งกระเชาะ,ท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง ซึ่ง 

Class ทัง้ 4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือนการ

ท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 

 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

 

 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 113081 65874 -47207 
สมอโคน 104638 116306 +11668 
แมส่ลิด 100972 137280 +36308 
ตากตก 70818 59476 -11342 
เกาะตะเภา 106510 116869 +10359 
ทุง่กระเชาะ 76715 64458 -12257 
ท้องฟ้า 81614 69416 -12198 

ตาราง 36 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 

พ.ศ.2556 
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ตาราง 37 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 

พ.ศ.2556 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

 
ต าบล 

พืน้ที่คาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 117752 63853 -53899 
สมอโคน 116586 126340 +9754 
แมส่ลิด 83660 128849 +45189 
ตากตก 77975 63270 -14705 
เกาะตะเภา 116801 126135 +9334 
ทุง่กระเชาะ 78135 63371 -14764 
ท้องฟ้า 78545 64066 -14479 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 118613 63701 -54912 
สมอโคน 118473 127284 +8811 
แมส่ลิด 80209 127626 +47417 
ตากตก 79026 63651 -15375 
เกาะตะเภา 118542 127260 +8718 
ทุง่กระเชาะ 79011 63633 -15378 
ท้องฟ้า 79014 63714 -15300 

ตาราง 38 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 

พ.ศ.2556 
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ตาราง 39 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2555 - 

พ.ศ.2556 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
               เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
  สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดแมลงในปี พ.ศ.2555 และ 
พ.ศ.2556 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ
เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคน, แม่สลิด, เกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
เพิ่มขึน้และต าบลตากออก, ตากตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
ซึง่ Class ทัง้ 4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 Class เป็นเสมือน
การท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 

 

 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2555 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 118842 63701 -55141 
สมอโคน 118823 127392 +8569 
แมส่ลิด 79479 127443 +47964 
ตากตก 79223 63697 -15526 
เกาะตะเภา 118842 127391 +8549 
ทุง่กระเชาะ 79219 63693 -15526 
ท้องฟ้า 79211 63701 -15510 
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ตาราง 40 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 41 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2556 - 
พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 65874 116175 +50301 
สมอโคน 116306 83400 -32906 
แมส่ลิด 137280 109575 -27705 
ตากตก 59476 82762 +23286 
เกาะตะเภา 116869 85039 -31830 
ทุง่กระเชาะ 64458 88173 +23715 
ท้องฟ้า 69416 92452 +23036 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 63853 121408 +57555 
สมอโคน 126340 90372 -35968 
แมส่ลิด 128849 95136 -33713 
ตากตก 63270 90603 +27333 
เกาะตะเภา 126135 90610 -35525 
ทุง่กระเชาะ 63371 90740 +27369 
ท้องฟ้า 64066 91008 +26942 
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ตาราง 42 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2556 - 

พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 43 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  20 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2556 - 

พ.ศ.2557 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 63710 122170 +58460 
สมอโคน 127284 91521 -35763 
แมส่ลิด 127626 92425 -35201 
ตากตก 63651 91577 +27926 
เกาะตะเภา 127260 91577 -35683 
ทุง่กระเชาะ 63633 91565 +27932 
ท้องฟ้า 63714 91566 +27852 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2556 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 

ตากออก 63701 122326 +58625 
สมอโคน 127392 91727 -35665 
แมส่ลิด 127443 91902 -35541 
ตากตก 63697 91738 +28041 
เกาะตะเภา 127391 91739 -35652 
ทุง่กระเชาะ 63693 91734 +28041 
ท้องฟ้า 63701 91731 +28030 
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        สาเหตท่ีุแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดแมลงในปี พ.ศ.2556 และ 

พ.ศ.2557 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลตากออก, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้

สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และต าบลสมอโคน, แมส่ลิดและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมี

ก าจดัแมลงลดลง  ซึง่ Class ทัง้ 4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 

Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

ตาราง 44 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 45  เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 116175 100613 -15562 
สมอโคน 83400 94312 +10912 
แมส่ลิด 109575 107878 -1697 
ตากตก 82762 80830 -1932 
เกาะตะเภา 85039 95983 +10944 
ทุง่กระเชาะ 88173 86248 -1925 
ท้องฟ้า 92452 90679 -1773 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

 
ตากออก 121408 103827 -17581 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 46 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 

สมอโคน 90372 103030 +12658 
แมส่ลิด 95136 93139 -1997 
ตากตก 90603 88498 -2105 
เกาะตะเภา 90610 103219 +12609 
ทุง่กระเชาะ 90740 88622 -2118 
ท้องฟ้า 91008 88919 -2089 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 122170 104438 -17732 
สมอโคน 91521 104339 +12818 
แมส่ลิด 92425 90358 -2067 
ตากตก 91577 89471 -2106 
เกาะตะเภา 91577 104387 +12810 
ทุง่กระเชาะ 91565 89458 -2107 
ท้องฟ้า 91566 89459 -2107 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2557 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 122326 104583 -17743 

ตาราง 47 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2557 - 

พ.ศ.2558 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
        สาเหตท่ีุแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดแมลงในปี พ.ศ.2557 และ 

พ.ศ.2558 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลง

เพิ่มขึน้และต าบลตากออก, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมี

ก าจดัแมลงลดลง  ซึง่ Class ทัง้ 4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก Class 4 

Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 

ตาราง 48 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2558 - 

พ.ศ.2559 

สมอโคน 91727 104568 +12841 
แมส่ลิด 91902 89813 -2089 
ตากตก 91738 89637 -2101 
เกาะตะเภา 91739 104580 +12841 
ทุง่กระเชาะ 91734 89633 -2101 
ท้องฟ้า 91731 89629 -2102 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ที่คาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 100613 91896 -8717 
สมอโคน 94312 86717 -7595 
แมส่ลิด 107878 111382 +3504 
ตากตก 80830 85972 +5142 
เกาะตะเภา 95983 94122 -1861 
ทุง่กระเชาะ 86248 91146 +4898 
ท้องฟ้า 90679 95393 +4714 
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หมายเหต ุ: เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 49 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 
พ.ศ.2559 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
ตาราง 50 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 

พ.ศ.2559 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี 
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 103827 94253 -9574 
สมอโคน 103030 93637 -9393 
แมส่ลิด 93139 97924 +4785 
ตากตก 88498 93778 +5280 
เกาะตะเภา 103219 100481 -2738 
ทุง่กระเชาะ 88622 93885 +5263 
ท้องฟ้า 88919 94152 +5233 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 104438 94743 -9695 
สมอโคน 104339 94666 -9673 
แมส่ลิด 90358 95459 +5101 
ตากตก 89471 94700 +5229 
เกาะตะเภา 104387 101468 -2919 
ทุง่กระเชาะ 89458 94687 +5229 
ท้องฟ้า 89459 94689 +5230 
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หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

ตาราง 51 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2558 - 

พ.ศ.2559 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
      สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดแมลงในปี พ .ศ.2558 และ 

พ.ศ.2559 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้ว่าพืน้ท่ีต าบลแม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้

สารเคมีก าจัดแมลงเพิ่มขึน้และต าบลตากออก, สมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้

สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  ซึ่ง Class ทัง้ 4 Class มีคา่ความตา่งท่ีไม่แตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจาก 

Class 4 Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้

ชดัเจน 

 

 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2558 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วงปี 

พ.ศ.2559 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 104583 94855 -9728 
สมอโคน 104568 94843 -9725 
แมส่ลิด 89813 94994 +5181 
ตากตก 89637 94849 +5212 
เกาะตะเภา 104580 101627 -2953 
ทุง่กระเชาะ 89633 94846 +5213 
ท้องฟ้า 89629 94843 +5214 



64 
 

ตาราง 52 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ระหวา่งปี พ.ศ.2559 -

พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
ตาราง 53 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 
พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 5 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 91896 100734 +8838 
สมอโคน 86717 84326 -2391 
แมส่ลิด 111382 109838 -1544 
ตากตก 85972 83628 -2344 
เกาะตะเภา 94122 96577 +2455 
ทุง่กระเชาะ 91146 88921 -2225 
ท้องฟ้า 95393 93251 -2142 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 10 class ช่วง

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 94253 104101 +9848 
สมอโคน 93637 91200 -2437 
แมส่ลิด 97924 95739 -2185 
ตากตก 93778 91382 -2396 
เกาะตะเภา 100481 103552 +3071 
ทุง่กระเชาะ 93885 91499 -2386 
ท้องฟ้า 94152 91779 -2373 
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ตาราง 54 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 

พ.ศ.2554 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
 
 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ พืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 15 class ช่วง

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 94743 104688 +9945 
สมอโคน 94666 92280 -2386 
แมส่ลิด 95459 93129 -2330 
ตากตก 94700 92323 -2377 
เกาะตะเภา 101468 104637 +3169 
ทุง่กระเชาะ 94687 92311 -2376 
ท้องฟ้า 94689 92312 -2377 

 
ต าบล 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2559 (ไร่) 

พืน้ท่ีคาร์โตแกรมสารเคมี
ก าจัดแมลง 20 class ช่วง 

ปี พ.ศ.2554 (ไร่) 

 
ค่าความต่าง 

(ไร่) 
ตากออก 94855 104815 +9960 
สมอโคน 94843 92470 -2373 
แมส่ลิด 94994 92632 -2362 
ตากตก 94849 92478 -2371 
เกาะตะเภา 101627 104811 +3184 
ทุง่กระเชาะ 94846 92475 -2371 
ท้องฟ้า 94843 92471 -2372 

ตาราง 55 เปรียบเทียบคาร์โตแกรมปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ระหว่างปี พ.ศ.2559 - 

พ.ศ.2554 
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สาเหตุท่ีแต่ละพืน้ท่ี แต่ละ Class ของคาร์โตแกรมสารเคมีก าจัดแมลงในปี พ .ศ.2559 และ 

พ.ศ.2554 มีพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกันนัน้ มาจากความต้องการท่ีจะใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชในพืน้ท่ีของ

เกษตรกร จะเห็นได้วา่พืน้ท่ีต าบลตากออกและเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้

และต าบลสมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงลดลง  ซึ่ง Class ทัง้ 4 Class มีค่าความต่างท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก เน่ืองจาก Class 4 

Class เป็นเสมือนการท าข้อมลูซ า้เพ่ือดคูา่ความละเอียดท่ีเราสามารถมองแล้วเห็นภาพได้ชดัเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



67 
 

2.เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลต่างในแต่ละช่วง
ปี 

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 

1193.5

1194

1194.5

1195

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ค่าการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2555

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช

866

867

868

869

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2554

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช
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กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 

 

0

50

100

150

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2556

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช

3702.5

3703

3703.5

3704

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2557

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 
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กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 

3098.5

3099

3099.5

3100

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2558

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช

2680.5

2681

2681.5

2682

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2559

ปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช
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กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 

14

15

16

17

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2554

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง

0

1

2

3

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2555

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 
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กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 

 

0

0.1

0.2

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2556

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง

0

1

2

3

4

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2557

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง
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กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 

กราฟแสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 

5.5

6

6.5

7

ตากออก สมอโคน แม่สลิด ตากตก เกาะตะเภา ทุ่งกระเชาะ ท้องฟ้า

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2558

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง

13.4

13.6

13.8

14

14.2

14.4

14.6

14.8

15

(ช
ิ้น)

(ต าบล)

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉลี่ย ปี พ.ศ.2559

ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง
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ตาราง 56 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2554 กบั ปี พ.ศ.2555 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2554  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2555  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2554 กับ ปี 
พ.ศ.2555 (ชิน้) 

ตากออก 869 1,194 +325 
สมอโคน 867 1,194 +327 
แมส่ลิด 867 1,194 +327 
ตากตก 867 1,194 +327 
เกาะตะเภา 869 1,195 +326 
ทุง่กระเชาะ 867 1,194 +327 
ท้องฟ้า 867 1,194 +327 

รวม 6,073 8,359 +2,286 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 56 จะเห็นว่าในปี พ.ศ.2554 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 6,073 ชิน้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกับปี พ.ศ.2555 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 8,359 ชิน้ เม่ือน าทัง้
สองปีมาหาผลตา่ง จะมีคา่ผลตา่งท่ีเพิ่มขึน้ 2,286 ชิน้ ซึง่ในระหวา่งปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 ต าบล
ตากออก มีผลตา่งระหว่างปี +325 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลตา่งระหว่างปี +327 ชิน้ ต าบลแม่สลิด 
มีผลต่างระหว่างปี +327 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลต่างระหว่างปี +327 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มี
ผลตา่งระหวา่งปี +326 ชิน้ ต าบลทุง่กระเชาะ มีผลตา่งระหวา่งปี +327 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลตา่ง
ระหว่างปี +327 ชิน้ สาเหตุท่ีในระหว่างปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
วชัพืชเพิ่มขึน้นัน้ มาจากความต้องการของเกษตรกรท่ีมีความต้องการใช้การใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช
ในพืน้ท่ีของเกษตรกร  
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ตาราง 57 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2555 กบั ปี พ.ศ.2556 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2555  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2556  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2555 กับ ปี 
พ.ศ.2556 (ชิน้) 

ตากออก 1,194 136 -1,058 
สมอโคน 1,194 136 -1,058 
แมส่ลิด 1,194 136 -1,058 
ตากตก 1,194 136 -1,058 
เกาะตะเภา 1,195 136 -1,059 
ทุง่กระเชาะ 1,194 136 -1,058 
ท้องฟ้า 1,194 136 -1,058 
รวม 8,359 952 -7,404 

หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 57 จะเห็นว่าในปี พ.ศ.2555  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 8,359 ชิน้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชของปี พ.ศ.2556 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชอยู่ท่ี 952 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างลดลงถึง 7,404 ชิน้ ซึ่งใน
ระหว่างปี พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556ต าบลตากออก มีผลต่างระหว่างปี -1,058 ชิน้ ต าบลสมอโคน มี
ผลตา่งระหว่างปี -1,058 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหว่างปี -1,058 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่ง
ระหวา่งปี -1,058 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี -1,059 ชิน้ ต าบลทุง่กระเชาะ มีผลตา่ง
ระหว่างปี -1,058 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี -1,058 ชิน้สาเหตท่ีุระหว่างปี พ.ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรบางส่วนได้มีการ
ท าน า้หมกัชีวภาพ จงึท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชมีปริมาณท่ีลดลง 
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ตาราง 58 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2556 กบั ปี พ.ศ.2557 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2556  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2557  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2556 กับ ปี 
พ.ศ.2557 (ชิน้) 

ตากออก 136 3,704 +3,568 
สมอโคน 136 3,704 +3,568 
แมส่ลิด 136 3,704 +3,568 
ตากตก 136 3,703 +3,567 
เกาะตะเภา 136 3,704 +3,568 
ทุง่กระเชาะ 136 3,703 +3,567 
ท้องฟ้า 136 3,703 +3,567 

รวม 952 25,925 +24,973 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 58 จะเห็นว่าในปี พ.ศ.2556  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชอยู่ท่ี 952 ชิน้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชของปี พ.ศ.2557 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 25,925 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ +24,973 ชิน้ ซึ่ง
ในระหวา่งปี พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหว่างปี +3,568 ชิน้ ต าบลสมอโคน 
มีผลต่างระหว่างปี +3,568 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลต่างระหว่างปี +3,568 ชิน้ ต าบลตากตก มี
ผลตา่งระหว่างปี +3,567 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี +3,568 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ 
มีผลตา่งระหว่างปี +3,567 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลตา่งระหว่างปี +3,567ชิน้ สาเหตท่ีุในระหว่างปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้นัน้ มาจากความต้องการของ
เกษตรกรท่ีมีความต้องการใช้การใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชในพืน้ท่ีของเกษตรกร ถึงแม้ว่าในปีท่ีผ่าน
มาได้มีการท าน า้หมกัชีวภาพแตก็่ยงัไมส่ามารถชว่ยในเร่ืองของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชได้ 
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ตาราง 59 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2557 กบั ปี พ.ศ.2558 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2557  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2558  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2557 กับ ปี 
พ.ศ.2558 (ชิน้) 

ตากออก 3,704 3,100 -604 
สมอโคน 3,704 3,099 -605 
แมส่ลิด 3,704 3,100 -604 
ตากตก 3,703 3,100 -603 
เกาะตะเภา 3,704 3,100 -604 
ทุง่กระเชาะ 3,703 3,100 -603 
ท้องฟ้า 3,703 3,100 -603 

รวม 25,925 21,699 -4,226 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 59 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2557  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยูท่ี่ 25,925 ชิน้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชของปี พ.ศ.2558 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 21,699 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลตา่งจะมีคา่ผลตา่งลดลงถึง 4,226 ชิน้ ซึ่งใน
ระหว่างปี พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558 ต าบลตากออก มีผลต่างระหว่างปี -604 ชิน้ ต าบลสมอโคน มี
ผลต่างระหว่างปี -605 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลต่างระหว่างปี -604 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลต่าง
ระหว่างปี -603 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลต่างระหว่างปี -604  ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลต่าง
ระหว่างปี -603  ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี -603 ชิน้ สาเหตุท่ีระหว่างปี พ.ศ.2557 - 
พ.ศ.2558 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรมีการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชในปริมาณท่ีมากในช่วงปี พ .ศ.2554 - พ .ศ.2555 แต่เ ม่ือระหว่างปี พ .ศ.2555 - 
พ.ศ.2556 เกษตรกรบางสว่นได้มีการท าน า้หมกัชีวภาพ จงึท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช
มีปริมาณท่ีลดลง ถึงแม้ว่าเกษตรกรจะท าน า้หมกัชีวภาพเองแล้วแต่ก็ยงัคงมีการใช้สารเคมีก าจดั
วชัพืชอยูด้่วยเชน่กนั 
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ตาราง 60 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2558 กบั ปี พ.ศ.2559 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2558  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2559  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2558 กับ ปี 
พ.ศ.2559 (ชิน้) 

ตากออก 3,100 2,681 -419 
สมอโคน 3,099 2,681 -418 
แมส่ลิด 3,100 2,681 -419 
ตากตก 3,100 2,681 -419 
เกาะตะเภา 3,100 2,682 -418 
ทุง่กระเชาะ 3,100 2,681 -419 
ท้องฟ้า 3,100 2,681 419 

รวม 21,699 18,768 -2,931 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 60 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2558  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยูท่ี่ 21,699 ชิน้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชของปี พ.ศ.2559 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 18,768 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลตา่งจะมีคา่ผลต่างลดลงถึง -2,931 ชิน้ ซึง่ใน
ระหว่างปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559 ต าบลตากออก มีผลต่างระหว่างปี -419 ชิน้ ต าบลสมอโคน มี
ผลต่างระหว่างปี -418 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลต่างระหว่างปี -419 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลต่าง
ระหว่างปี -419 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลต่างระหว่างปี -418  ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลต่าง
ระหว่างปี -419  ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี  -419 ชิน้ สาเหตุท่ีระหว่างปี พ.ศ.2558 - 
พ.ศ.2559 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรบางส่วนได้มีการ
ท าน า้หมกัชีวภาพ จึงท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชมีปริมาณท่ีลดลง ถึงแม้ว่าเกษตรกร
จะท าน า้หมกัชีวภาพเองแล้วแตก็่ยงัคงมีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยู่ด้วยเชน่กนั 
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ตาราง 61 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหวา่งปี พ.ศ.2559 กบั ปี พ.ศ.2554 

 
ต าบล 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2559  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2554  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2559 กับ ปี 
พ.ศ.2554 (ชิน้) 

ตากออก 2,681 869 -1,812 
สมอโคน 2,681 867 -1,814 
แมส่ลิด 2,681 867 -1,814 
ตากตก 2,681 867 -1,814 
เกาะตะเภา 2,682 869 -1,813 
ทุง่กระเชาะ 2,681 867 -1,814 
ท้องฟ้า 2,681 867 -1,814 

รวม 18,768 6,073 -12,695 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 61 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2559  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยูท่ี่ 18,768 ชิน้ เม่ือ

น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชของปี พ.ศ.2554 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจดัวชัพืชอยู่ท่ี 6,073 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีคา่ผลตา่งลดลงถึง -2,931 ชิน้ ซึ่งใน

ระหว่างปี พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหว่างปี -1,812 ชิน้ ต าบลสมอโคน มี

ผลตา่งระหว่างปี -1,814 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหว่างปี -1,814 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่ง

ระหวา่งปี -1,814 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี -1,813 ชิน้ ต าบลทุง่กระเชาะ มีผลตา่ง

ระหว่างปี -1,814 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลตา่งระหว่างปี -1,814 ชิน้ สาเหตท่ีุระหว่างปี พ.ศ.2559 - 

พ.ศ.2554 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรบางส่วนได้มีการ

ท าน า้หมกัชีวภาพ จึงท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชมีปริมาณท่ีลดลง ถึงแม้ว่าเกษตรกร

จะท าน า้หมกัชีวภาพเองแล้วแตก็่ยงัคงมีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชอยู่ด้วยเชน่กนั 
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ตาราง 62 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2554 กบั ปี พ.ศ.2555 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2554  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2555  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2554 กับ ปี 
พ.ศ.2555 (ชิน้) 

ตากออก 17 3 -14 
สมอโคน 15 3 -12 
แมส่ลิด 15 2 -13 
ตากตก 15 2 -13 
เกาะตะเภา 17 3 -14 
ทุง่กระเชาะ 15 2 -13 
ท้องฟ้า 15 2 -13 
  รวม                          109                             17                            -92 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 62 จะเห็นว่าในปี พ.ศ.2554  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงอยู่ท่ี 109 ชิน้ เม่ือ

น ามาเปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2555 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจดัแมลงอยู่ท่ี 17 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลตา่งจะมีคา่ผลตา่งลดลงถึง -92 ชิน้ ซึ่งในระหวา่ง

ปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 ต าบลตากออก มีผลต่างระหว่างปี -14 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลต่าง

ระหว่างปี -12 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหว่างปี -13 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่งระหว่างปี -13 

ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลต่างระหว่างปี -14 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลต่างระหว่างปี  -13 ชิน้ 

ต าบลท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี -13 ชิน้ สาเหตท่ีุระหว่างปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 มีปริมาณการ

ใช้สารเคมีก าจดัแมลงท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรบางส่วนได้มีการท าน า้หมักชีวภาพท่ีช่วย

ฉีดไลแ่มลง จงึท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงมีปริมาณท่ีลดลง ถึงแม้วา่เกษตรกรจะท าน า้

หมกัชีวภาพเองแล้วแตก็่ยงัคงมีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยู่ด้วยเชน่กนั 
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ตาราง 63 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2555 กบั ปี พ.ศ.2556 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2555  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2556  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2555 กับ ปี 
พ.ศ.2556 (ชิน้) 

ตากออก 3 0.1 -2.9 
สมอโคน 3 0.2 -2.8 
แมส่ลิด 2 0.2 -1.8 
ตากตก 2 0.1 -1.9 
เกาะตะเภา 3 0.2 -2.8 
ทุง่กระเชาะ 2 0.1 -1.9 
ท้องฟ้า 2 0.1 -1.9 
รวม                            17                               1                             -16 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                    เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 63 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2555  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยูท่ี่ 17 ชิน้ เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2556 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงอยู่ท่ี 1 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างลดลงถึง -16 ชิน้ ซึ่งในระหว่างปี 
พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหวา่งปี -2.9 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลตา่งระหวา่ง
ปี -2.8 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลต่างระหว่างปี -1.8 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลต่างระหว่างปี -1.9 ชิน้ 
ต าบลเกาะตะเภา มีผลตา่งระหวา่งปี -2.8 ชิน้ ต าบลทุง่กระเชาะ มีผลตา่งระหวา่งปี -1.9 ชิน้ ต าบล
ท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี -1.9 ชิน้ สาเหตุท่ีระหว่างปี พ.ศ.2554 - พ.ศ.2555 มีปริมาณการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงท่ีลดลงนัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรบางส่วนได้มีการท าน า้หมักชีวภาพท่ีช่วยฉีด
ไล่แมลง และมีการเลือกซือ้สารเคมีก าจดัแมลงจากร้านภายนอก จึงท าให้ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัแมลงมีปริมาณท่ีลดลง แตอ่ยา่งไรก็ตามยงัคงมีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยู่ด้วยเช่นกนั 
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ตาราง 64 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2556 กบั ปี พ.ศ.2557 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2556 (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2557 (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2556 กับ ปี 
พ.ศ.2557 (ชิน้) 

ตากออก 0.1 4 +3.9 
สมอโคน 0.2 3 +2.8 
แมส่ลิด 0.2 3 +2.8 
ตากตก 0.1 3 +2.9 
เกาะตะเภา 0.2 3 +2.8 
ทุง่กระเชาะ 0.1 3 +2.9 
ท้องฟ้า 0.1 3 +2.9 

รวม 1 22 +21 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 64 จะเห็นว่าในปี พ.ศ.2556  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยู่ท่ี 1 ชิน้ เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2557 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงอยู่ท่ี 22 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ถึง +21 ชิน้ ซึ่งในระหว่างปี 
พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557 ต าบลตากออก มีผลต่างระหว่างปี +3.9 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลต่าง
ระหว่างปี +2.8 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลต่างระหว่างปี +2.8 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลต่างระหว่างปี 
+2.9 ชิน้ ต าบลเกาะตะเภา มีผลต่างระหว่างปี +2.8 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลต่างระหว่างปี 
+2.9 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า มีผลต่างระหว่างปี +2.9 ชิน้ สาเหตท่ีุระหว่างปี พ.ศ.2556 - พ.ศ.2557 มี
ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงท่ีเพิ่มขึน้นัน้มาจาก การท่ี เกษตรกรมีความต้องการในการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้โดยมีการใช้ควบคูไ่ปกบัการท าน า้หมกัชีวภาพ  
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ตาราง 65 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2557 กบั ปี พ.ศ.2558 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2557 (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2558 (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2557 กับ ปี 
พ.ศ.2558 (ชิน้) 

ตากออก 4 7 +3 
สมอโคน 3 7 +4 
แมส่ลิด 3 6 +3 
ตากตก 3 6 +3 
เกาะตะเภา 3 7 +4 
ทุง่กระเชาะ 3 6 +3 
ท้องฟ้า 3 6 +3 

รวม 22 45 +23 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 65 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2557  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยูท่ี่ 22 ชิน้ เม่ือน ามา

เปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2558 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงอยู่ท่ี 45 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ถึง +23 ชิน้ ซึ่งในระหว่างปี 

พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหว่างปี +3 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลตา่งระหวา่ง

ปี +4 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหวา่งปี +3 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่งระหว่างปี +3 ชิน้ ต าบล

เกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี +4 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลตา่งระหว่างปี +3 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า 

มีผลตา่งระหวา่งปี +3 ชิน้ สาเหตท่ีุระหวา่งปี พ.ศ.2557 - พ.ศ.2558 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงท่ีเพิ่มขึน้นัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรมีความต้องการในการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้โดยมี

การใช้ควบคูไ่ปกบัการท าน า้หมกัชีวภาพ  
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ตาราง 66 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2558 กบั ปี พ.ศ.2559 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2558  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2559  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2558 กับ ปี 
พ.ศ.2559 (ชิน้) 

ตากออก 7 14 +7 
สมอโคน 7 14 +7 
แมส่ลิด 6 14 +8 
ตากตก 6 14 +8 
เกาะตะเภา 7 15 +8 
ทุง่กระเชาะ 6 14 +8 
ท้องฟ้า 6 14 +8 

รวม      45 99 +54 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง 
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 

จากตาราง 66 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2558  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยูท่ี่ 45 ชิน้ เม่ือน ามา

เปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2559 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงอยู่ท่ี 99 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลต่างจะมีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ถึง +54 ชิน้ ซึ่งในระหว่างปี 

พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหว่างปี +7 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลตา่งระหวา่ง

ปี +7 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหวา่งปี +8 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่งระหว่างปี +8 ชิน้ ต าบล

เกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี +8 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลตา่งระหว่างปี +8 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า 

มีผลตา่งระหวา่งปี +8 ชิน้ สาเหตท่ีุระหวา่งปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2559 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงท่ีเพิ่มขึน้นัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรมีความต้องการในการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้โดยมี

การใช้ควบคูไ่ปกบัการท าน า้หมกัชีวภาพ  
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ตาราง 67 ตารางแสดงผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหวา่งปี พ.ศ.2559 กบั ปี พ.ศ.2554 
 

ต าบล 
ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2559  (ชิน้) 

ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2554  (ชิน้) 

ผลต่างระหว่างปี 
พ.ศ.2559 กับ ปี 
พ.ศ.2554 (ชิน้) 

ตากออก 14 17 +3 
สมอโคน 14 15 +1 
แมส่ลิด 14 15 +1 
ตากตก 14 15 +1 
เกาะตะเภา 15 17 +2 
ทุง่กระเชาะ 14 15 +1 
ท้องฟ้า 14 15 +1 

รวม 99 109 +10 
หมายเหตุ : เคร่ืองหมายลบ (-) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
                   เคร่ืองหมายบวก (+) คือ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้ 
 
จากตาราง 67 จะเห็นวา่ในปี พ.ศ.2559  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงอยูท่ี่ 99 ชิน้ เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงของปี พ.ศ.2554 ท่ีมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงอยู่ท่ี 109 ชิน้ เม่ือน าทัง้สองปีมาหาผลตา่งจะมีคา่ผลตา่งเพิ่มขึน้ถึง +10 ชิน้ ซึ่งในระหว่างปี 
พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554 ต าบลตากออก มีผลตา่งระหว่างปี +3 ชิน้ ต าบลสมอโคน มีผลตา่งระหวา่ง
ปี +1 ชิน้ ต าบลแม่สลิด มีผลตา่งระหวา่งปี +1 ชิน้ ต าบลตากตก มีผลตา่งระหว่างปี +1 ชิน้ ต าบล
เกาะตะเภา มีผลตา่งระหว่างปี +2 ชิน้ ต าบลทุ่งกระเชาะ มีผลตา่งระหว่างปี +1 ชิน้ ต าบลท้องฟ้า 
มีผลตา่งระหวา่งปี +1 ชิน้ สาเหตท่ีุระหวา่งปี พ.ศ.2559 - พ.ศ.2554 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงท่ีเพิ่มขึน้นัน้มาจาก การท่ีเกษตรกรมีความต้องการในการใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้โดยมี
การใช้ควบคูไ่ปกบัการท าน า้หมกัชีวภาพ  
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3.เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชโดยเฉล่ีย โดยเปรียบเทียบต่อจ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด 
ตาราง 68 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2554 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2554 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 869 14.31 6 
สมอโคน 867 14.28 3 
แมส่ลิด 867 14.28 6 
ตากตก 867 14.28 3 
เกาะตะเภา 869 14.31 5 
ทุง่กระเชาะ 867 14.28 4 
ท้องฟ้า 867 14.28 3 
       รวม     6,073 

 
         30 

 
จากตาราง 68 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้วา่ ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 869 ชิน้ (ร้อย
ละ 14.31) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 
867 ชิน้ (ร้อยละ 14.28) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
วชัพืชโดยเฉล่ีย 867 ชิน้ คิดเป็นร้อยละ 14.28 มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณ
การใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 867 ชิน้ (ร้อยละ 14.28) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลเกาะ
ตะเภา มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 869 ชิน้ (ร้อยละ 14.31) มีจ านวนเกษตรกร 5 
กลุ่ม ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 867 ชิน้ (ร้อยละ 14.28 ) มี
จ านวนเกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 867 ชิน้ ร้อย
ละ (14.28) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย ปี 
พ.ศ.2554 เทา่กบั 6,073 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2554 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 69 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2555 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย  
ปี พ.ศ.2555 (ชิน้) 

         
  ร้อยละ 

 
       จ านวนเกษตรกร 

         (กลุ่ม) 
ตากออก 1,194 14.28                 6 
สมอโคน 1,194 14.28                 3 
แมส่ลิด 1,194 14.28                 6 
ตากตก 1,194 14.28                 3 
เกาะตะเภา 1,195 14.30                 5 
ทุง่กระเชาะ 1,194 14.28                 4 
ท้องฟ้า 1,194 14.28                 3 
       รวม 8,359                          30 

 

จากตาราง 69 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 1,194 ชิน้ 

(ร้อยละ 14.28) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดย

เฉล่ีย 1,194 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลแมส่ลิด มีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 1,194 ชิน้(ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลตากตก มีปริมาณ

การใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 1,194 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบล

เกาะตะเภา มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 1,195 ชิน้ (ร้อยละ 14.30) มีจ านวน

เกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 1,194 ชิน้ (ร้อย

ละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 4 กลุม่ ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 

1,194 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวัชพืช

โดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 เทา่กบั 8,359 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2555 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 70 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2556 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
 ปี พ.ศ.2556 (ชิน้) 

         
     ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 136 14.29 6 
สมอโคน 136 14.29 3 
แมส่ลิด 136 14.29 6 
ตากตก 136 14.29 3 
เกาะตะเภา 136 14.29 5 
ทุง่กระเชาะ 136 14.29 4 
ท้องฟ้า 136 14.29 3 
       รวม 952          30 

 
จากตาราง 70 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออกมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้(ร้อย
ละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 
136 ชิน้(ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัด
วชัพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้
สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้(ร้อยละ 14.29)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลเกาะตะเภา 
มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม 
ต าบลทุง่กระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวน
เกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวัชพืชโดยเฉล่ีย 136 ชิน้ (ร้อยละ 
14.29) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 
เทา่กบั 952 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2556 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 71 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2557 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 3,704 14.29 6 
สมอโคน 3,704 14.29 3 
แมส่ลิด 3,704 14.29 6 
ตากตก 3,703 14.28 3 
เกาะตะเภา 3,704 14.29 5 
ทุง่กระเชาะ 3,703 14.28 4 
ท้องฟ้า 3,703 14.28 3 

รวม               25,925           30 

 

จากตาราง 71 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 3,704 ชิน้ 

(ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดย

เฉล่ีย 3,704 ชิน้ (ร้อยละ 14.29)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลแมส่ลิด มีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 3,704 ชิน้ (ร้อยละ 14.29)  มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มี

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 3,703 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ 

ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 3,704 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มี

จ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 3,703 

ชิน้ (ร้อยละ 14.28) มีจ านวนเกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช

โดยเฉล่ีย 3,703 ชิน้(ร้อยละ 14.28) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

วชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 เทา่กบั 25,925 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2557 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 72 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2558 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 3,100               14.29 6 
สมอโคน 3,099               14.28 3 
แมส่ลิด 3,100               14.29 6 
ตากตก 3,100               14.29 3 
เกาะตะเภา 3,100               14.29 5 
ทุง่กระเชาะ 3,100               14.29 4 
ท้องฟ้า 3,100               14.29 3 

รวม 21,699                30 

 
จากตาราง 72 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 3 ,100 ชิน้ 

(ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดย

เฉล่ีย 3,099 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลแมส่ลิด มีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 3,100 ชิน้ (ร้อยละ 14.29)  มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มี

ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 3,100 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม 

ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 3,100 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มี

จ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 3,100 

ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช

โดยเฉล่ีย 3,100 ชิน้ (ร้อยละ 14.29) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

วชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 เทา่กบั 21,699 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2558 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 73 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 2559 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2559 (ชิน้) 

 
    ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 2,681 14.28 6 
สมอโคน 2,681 14.28 3 
แมส่ลิด 2,681 14.28 6 
ตากตก 2,681 14.28 3 
เกาะตะเภา 2,682 14.29 5 
ทุง่กระเชาะ 2,681 14.28 4 
ท้องฟ้า 2,681 14.28 3 

รวม 18,768                     30 

 
จากตาราง 73 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 2,681 ชิน้ 
(ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดย
เฉล่ีย 2,681 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลแมส่ลิด มีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 2,681 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มี
ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 2,681 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ 
ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย 2,682 ชิน้ (ร้อยละ 14.29)  มี
จ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย 2,681 
ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช
โดยเฉล่ีย 2,681 ชิน้ (ร้อยละ 14.28)  มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 เทา่กบั 18,768 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2559 เทา่กบั 30 
กลุม่ 
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ตาราง 74 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2554 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2554 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 17 15.60 6 
สมอโคน 15 13.76 3 
แมส่ลิด 15 13.76 6 
ตากตก 15 13.76 3 
เกาะตะเภา 17 15.60 5 
ทุง่กระเชาะ 15 13.76 4 
ท้องฟ้า 15 13.76 3 

รวม   109           30 

 

จากตาราง 74 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 17 ชิน้ (ร้อย

ละ 15.60) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 

15 ชิน้ (ร้อยละ 13.76) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั

แมลงโดยเฉล่ีย 15 ชิน้ (ร้อยละ 13.76) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้

สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 15 ชิน้ (ร้อยละ 13.76) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลเกาะตะเภา 

มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 17 ชิน้  (ร้อยละ 15.60) มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม 

ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 15 ชิน้ (ร้อยละ 13.76)  มีจ านวน

เกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 15 ชิน้ (ร้อยละ 

13.76) จ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 

เทา่กบั 109 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2554 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 75  แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2555 คดิเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2555 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 3 17.65 6 
สมอโคน 3 17.65 3 
แมส่ลิด 2 11.76 6 
ตากตก 2 11.76 3 
เกาะตะเภา 3 17.65 5 
ทุง่กระเชาะ 2 11.76 4 
ท้องฟ้า 2 11.76 3 

รวม   17             30 

 
จากตาราง 75 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้วา่ ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 3 ชิน้ (ร้อยละ 
17.65) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 3 
ชิน้ (ร้อยละ 17.65) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
โดยเฉล่ีย 2 ชิน้ (ร้อยละ 11.76) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 2 ชิน้ (ร้อยละ 11.76) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ
การใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 3 ชิน้(ร้อยละ 17.65)  มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่ง
กระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 2 ชิน้ (ร้อยละ 11.76) มีจ านวนเกษตรกร 4 
กลุ่ม ต าบลท้องฟ้ามีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 2 (ร้อยละ 11.76) มีจ านวน
เกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 เท่ากบั 17 ชิน้ 
จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2555 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 76 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2556 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2556 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
     จ านวนเกษตรกร 

     (กลุ่ม) 
ตากออก 0.1 10                 6 
สมอโคน 0.2 20                 3 
แมส่ลิด 0.2 20                 6 
ตากตก 0.1 10                 3 
เกาะตะเภา 0.2 20                 5 
ทุง่กระเชาะ 0.1 10                 4 
ท้องฟ้า 0.1 10                 3 

รวม 1                 30 

 

จากตาราง 76 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 0.1 ชิน้ (ร้อย

ละ 10) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 

0.2 ชิน้ (ร้อยละ 20) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง

โดยเฉล่ีย 0.2 ชิน้ (ร้อยละ 20) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 0.1 ชิน้ (ร้อยละ 10) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ

การใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 0.2 ชิน้(ร้อยละ 20) มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่ง

กระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 0.1 ชิน้ (ร้อยละ 10) มีจ านวนเกษตรกร 4 

กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 0.1 ชิน้ (ร้อยละ 10) จ านวน

เกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ .ศ.2556 เท่ากับ 1 ชิน้ 

จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2556 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 77 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2557 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

  (กลุ่ม) 
ตากออก 4 18.18 6 
สมอโคน 3 13.64 3 
แมส่ลิด 3 13.64 6 
ตากตก 3 13.64 3 
เกาะตะเภา 3 13.64 5 
ทุง่กระเชาะ 3 13.64 4 
ท้องฟ้า 3 13.64 3 

รวม 22             30 

 

จากตาราง 77 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน

เกษตรกร จะเห็นได้วา่ ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 4 ชิน้ (ร้อยละ 

18.18) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 3 

ชิน้ (ร้อยละ 13.64) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลง

โดยเฉล่ีย 3 ชิน้ (ร้อยละ 13.64) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้สารเคมี

ก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 3 ชิน้ (ร้อยละ 13.64) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ

การใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 3 ชิน้(ร้อยละ 13.64)มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่ง

กระเชาะมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 3 ชิน้ (ร้อยละ 13.64) มีจ านวนเกษตรกร 4 

กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 3 (ร้อยละ 13.64) มีจ านวน

เกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ .ศ.2557 เท่ากบั 22 ชิน้ 

จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2557 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 78 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2558 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 7 15.56 6 
สมอโคน 7 15.56 3 
แมส่ลิด 6 13.33 6 
ตากตก 6 13.33 3 
เกาะตะเภา 7 15.56 5 
ทุง่กระเชาะ 6 13.33 4 
ท้องฟ้า 6 13.33 3 
       รวม      45          30 

 
จากตาราง 78 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้วา่ ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 7 ชิน้ (ร้อยละ 
15.56) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลสมอโคน มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 7 
ชิน้ (ร้อยละ 15.56) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
โดยเฉล่ีย 6 ชิน้ (ร้อยละ 13.33) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 6 ชิน้ (ร้อยละ 13.33) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ
การใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 7 ชิน้ (ร้อยละ 15.56) มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม ต าบลทุ่ง
กระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 6 ชิน้ (ร้อยละ 13.33)  มีจ านวนเกษตรกร 4 
กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 6 ชิน้ (ร้อยละ 13.33)  มีจ านวน
เกษตรกร 3 กลุ่ม ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ .ศ.2558 เท่ากบั 45 ชิน้ 
จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2558 เทา่กบั 30 กลุม่ 
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ตาราง 79 แสดงปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี 2559 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรใน
เขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 

 
ต าบล 

ปริมาณสารเคมีก า 
จัดแมลงโดยเฉล่ีย 
ปี พ.ศ.2559 (ชิน้) 

 
ร้อยละ 

 
จ านวนเกษตรกร 

(กลุ่ม) 
ตากออก 14 14.14 6 
สมอโคน 14 14.14 3 
แมส่ลิด 14 14.14 6 
ตากตก 14 14.14 3 
เกาะตะเภา 15 15.15 5 
ทุง่กระเชาะ 14 14.14 4 
ท้องฟ้า 14 14.14 3 
       รวม 99               30 

 
จากตาราง 79 แสดงคา่ปริมาณสารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 คิดเป็นร้อยละ/จ านวน
เกษตรกร จะเห็นได้ว่า ต าบลตากออก มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 14 ชิน้ (ร้อย
ละ 14.14) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุม่ ต าบลสมอ โคนมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 
14 ชิน้ (ร้อยละ 14.14) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลแม่สลิด  มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัด
แมลงโดยเฉล่ีย 14 (ร้อยละ 14.14) มีจ านวนเกษตรกร 6 กลุ่ม ต าบลตากตก มีปริมาณการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 14 ชิน้ (ร้อยละ 14.14) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุ่ม ต าบลเกาะตะเภา 
มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 15 ชิน้ (ร้อยละ 15.15) มีจ านวนเกษตรกร 5 กลุ่ม 
ต าบลทุ่งกระเชาะ มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย 14 ชิน้ (ร้อยละ 14.14) มีจ านวน
เกษตรกร 4 กลุ่ม ต าบลท้องฟ้า มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย 14 ชิน้ (ร้อยละ 
14.14) มีจ านวนเกษตรกร 3 กลุม่ ผลรวมปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 
เทา่กบั 99 ชิน้ จ านวนเกษตรกร ในปี พ.ศ.2559 เทา่กบั 30 กลุม่ 
 
 
 
 
 



97 
 

ตาราง 80  แสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ียในชว่งปี พ.ศ.2551-พ.ศ.2555 

 

 

ตาราง 81 แสดงปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ียในชว่งปี พ.ศ.2551-พ.ศ.2555 

 

 

 

ต าบล ปี 
พ.ศ.2554 

ปี 
พ.ศ.2555 

ปี 
พ.ศ.2556 

ปี 
พ.ศ.2557 

ปี  
พ.ศ.2558 

ปี 
พ.ศ.2559 

ตากออก 869 1194 136 3704 3100 2681 
สมอโคน 867 1194 136 3704 3099 2681 
แมส่ลิด 867 1194 136 3704 3100 2681 
ตากตก 867 1194 136 3703 3100 2681 
เกาะตะเภา 869 1195 136 3704 3100 2682 
ทุง่กระเชาะ 867 1194 136 3703 3100 2681 
ท้องฟ้า 867 1194 136 3703 3100 2681 
รวม (ชิน้) 6,073 8,359 952 25,925 21,699 18,768 

ต าบล ปี 
พ.ศ.2554 

ปี 
พ.ศ.2555 

ปี 
พ.ศ.2556 

ปี 
พ.ศ.2557 

ปี 
พ.ศ.2558 

ปี 
พ.ศ.2559 

ตากออก 17 3 0.1 4 7 14 
สมอโคน 15 3 0.2 3 7 14 
แมส่ลิด 15 2 0.2 3 6 14 
ตากตก 15 2 0.1 3 6 14 
เกาะตะเภา 17 3 0.2 3 7 15 
ทุง่กระเชาะ 15 2 0.1 3 6 14 
ท้องฟ้า 15 2 0.1 3 6 14 
รวม (ชิน้) 109 17 1 22 45 99 
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4.วิเคราะห์ค่าความละเอียดถูกต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถูกต้องของ
การท าแผนท่ีด้วย 

4.5 วิเคราะห์ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่ง (Standard Deviation: 
SD)  

Standard Deviation of Distance Error = (∑(X-Xavg)2/n) 
4.6 วิเคราะห์ความละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลังสองสมบูรณ์ (Root Mean 

Square: RMS) 

                      RMS = (√(e1
2+e2

2+e3
2+…en2)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 46  แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2554 
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ตาราง 82 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2554 

 

จากภาพ 46 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2554 และตาราง 82 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2554 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 82 จะแสดงต าแหน่งเดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

 

 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 
1 99.17238 17.09154 16 98.97018 17.16501 

2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.20833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96639 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94497 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99436 

10 99.31849 17.26049 25 98.85811 17.03427 

11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 

12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.84456 17.15703 

14 99.19792 17.14841 29 98.87382 17.16844 

15 99.11690 16.97075 30 98.88776 17.15831 
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ภาพ 47  แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี 

พ.ศ.2554 

ตาราง 83 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2554 
Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19479 17.09154 17.13312 0.00223 
2 99.17166 99.19375 17.07459 17.11386 0.00203 
3 99.20833 99.23110 17.03677 17.05999 0.00106 
4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97988 0.00051 
5 99.13031 99.16488 17.17720 17.19514 0.00152 
6 99.17051 99.19359 17.19990 17.20676 0.00058 
7 99.20829 99.21550 17.22975 17.22233 0.00011 
8 99.25235 99.24088 17.25972 17.23784 0.00061 
9 99.28168 99.27624 17.32365 17.31270 0.00015 
10 99.31849 99.30386 17.26049 17.25336 0.00026 
11 99.32041 99.29912 17.21056 17.21152 0.00045 
12 99.26355 99.24994 17.14105 17.17127 0.00110 
13 99.22937 99.23201 17.18094 17.19256 0.00014 
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14 99.19792 99.21212 17.14841 17.17678 0.00101 
15 99.11690 99.12541 16.97075 16.95726 0.00025 
16 98.97018 98.96006 17.16501 17.17187 0.00015 
17 99.03456 99.04056 17.16133 17.18056 0.00041 
18 99.08082 99.09423 17.13181 17.15720 0.00082 
19 99.06096 99.05122 16.96639 16.94284 0.00065 
20 99.02265 99.00708 16.94933 16.94109 0.00031 
21 98.98879 98.97482 16.94497 16.94400 0.00020 
22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93552 0.00008 
23 98.92265 98.91404 16.97473 16.98283 0.00014 
24 98.89388 98.88914 16.99436 17.00528 0.00014 
25 98.85811 98.86201 17.03427 17.04607 0.00015 
26 98.81067 98.81677 17.08097 17.08452 0.00005 
27 98.84586 98.85592 17.10428 17.10480 0.00010 
28 98.84456 98.85011 17.15703 17.15393 0.00004 
29 98.87382 98.87572 17.16844 17.16358 0.00003 
30 98.88776 98.88851 17.15831 17.15084 0.00006 

      
                   Average Distance Error (Xavg)                                            0.00051 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00223 0.00051 0.00172 0.00000296 0.00223 0.00000498 
0.00203 0.00051 0.00152 0.00000231 0.00203 0.00000412 
0.00106 0.00051 0.00055 0.00000030 0.00106 0.00000112 
0.00051 0.00051 -0.00001 0.00000000 0.00051 0.00000026 
0.00152 0.00051 0.00101 0.00000101 0.00152 0.00000230 
0.00058 0.00051 0.00007 0.00000000 0.00058 0.00000034 
0.00011 0.00051 -0.00040 0.00000016 0.00011 0.00000001 
0.00061 0.00051 0.00010 0.00000001 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00051 -0.00025 0.00000006 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00051 -0.00006 0.00000000 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00051 0.00059 0.00000034 0.00110 0.00000121 
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0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00101 0.00051 0.00050 0.00000025 0.00101 0.00000101 
0.00025 0.00051 -0.00026 0.00000007 0.00025 0.00000006 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00041 0.00051 -0.00011 0.00000001 0.00041 0.00000016 
0.00082 0.00051 0.00031 0.00000010 0.00082 0.00000068 
0.00065 0.00051 0.00014 0.00000002 0.00065 0.00000042 
0.00031 0.00051 -0.00020 0.00000004 0.00031 0.00000010 
0.00020 0.00051 -0.00032 0.00000010 0.00020 0.00000004 
0.00008 0.00051 -0.00043 0.00000018 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00051 -0.00046 0.00000021 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00051 -0.00041 0.00000017 0.00010 0.00000001 
0.00004 0.00051 -0.00047 0.00000022 0.00004 0.00000000 
0.00003 0.00051 -0.00048 0.00000023 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00051 -0.00045 0.00000021 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+(Y Map – Y Cartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 47 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 
ปี พ.ศ.2554และตาราง 83 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 
Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วชัพืช ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2554 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00051  และมีคา่ S.D of 

          ∑            0.00000977                   ∑en2  0.00001761 

S.D of distance error   0.00000033                    RMS  0.00419651 
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distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000033 
และคา่ RMS เท่ากบั 0.00419651 ซึ่งหมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 48  แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 Class ปี 

พ.ศ.2554 

ตาราง 84 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2554 

Point   X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19914 17.09154 17.14297 0.00336 

2 99.17166 99.19756 17.07459 17.12229 0.00295 

3 99.20833 99.23450 17.03677 17.06503 0.00148 

4 99.17373 99.19772 16.98855 16.97911 0.00066 
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5 99.13031 99.17392 17.17720 17.19830 0.00235 

6 99.17051 99.19753 17.19990 17.20808 0.00080 

7 99.20829 99.21682 17.22975 17.22260 0.00012 

8 99.25235 99.23832 17.25972 17.23383 0.00087 

9 99.28168 99.27505 17.32365 17.31010 0.00023 

10 99.31849 99.30034 17.26049 17.25176 0.00041 

11 99.32041 99.29387 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24644 17.14105 17.17750 0.00162 

13 99.22937 99.23193 17.18094 17.19515 0.00021 

14 99.19792 99.21420 17.14841 17.18172 0.00137 

15 99.11690 99.12743 16.97075 16.95584 0.00033 

16 98.97018 98.95951 17.16501 17.17485 0.00021 

17 99.03456 99.00940 17.16133 17.18261 0.00109 

18 99.08082 99.09903 17.13181 17.16157 0.00122 

19 99.06096 99.05158 16.96639 16.94004 0.00078 

20 99.02265 99.00652 16.94933 16.93907 0.00037 

21 98.98879 98.97406 16.94497 16.94222 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93416 0.00010 

23 98.92265 98.91209 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88723 16.99436 17.00587 0.00018 

25 98.85811 98.86093 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81618 17.08097 17.08526 0.00005 

27 98.84586 98.85540 17.10428 17.10574 0.00009 

28 98.84456 98.84975 17.15703 17.15488 0.00003 

29 98.87382 98.87530 17.16844 17.16469 0.00002 

30 98.88776 98.88790 17.15831 17.15194 0.00004 

 

Average Distance Error (Xavg) 0.00074 
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X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00336 0.00074 0.00262 0.00000687 0.00336114 0.00001130 

0.00295 0.00074 0.00221 0.00000487 0.0029461 0.00000868 

0.00148 0.00074 0.00074 0.00000055 0.0014835 0.00000220 

0.00066 0.00074 -0.00008 0.00000001 0.00066463 0.00000044 

0.00235 0.00074 0.00161 0.00000258 0.00234704 0.00000551 

0.00080 0.00074 0.00006 0.00000000 0.00079699 0.00000064 

0.00012 0.00074 -0.00062 0.00000038 0.00012388 0.00000002 

0.00087 0.00074 0.00013 0.00000002 0.00086713 0.00000075 

0.00023 0.00074 -0.00051 0.00000026 0.00022756 0.00000005 

0.00041 0.00074 -0.00033 0.00000011 0.00040564 0.00000016 

0.00071 0.00074 -0.00003 0.00000000 0.00070625 0.00000050 

0.00162 0.00074 0.00088 0.00000078 0.00162135 0.00000263 

0.00021 0.00074 -0.00053 0.00000028 0.00020848 0.00000004 

0.00137 0.00074 0.00063 0.00000040 0.00137459 0.00000189 

0.00033 0.00074 -0.00041 0.00000017 0.00033319 0.00000011 

0.00021 0.00074 -0.00053 0.00000028 0.00021067 0.00000004 

0.00109 0.00074 0.00035 0.00000012 0.00108586 0.00000118 

0.00122 0.00074 0.00048 0.00000023 0.00121726 0.00000148 

0.00078 0.00074 0.00004 0.00000000 0.00078231 0.00000061 

0.00037 0.00074 -0.00037 0.00000014 0.00036544 0.00000013 

0.00022 0.00074 -0.00052 0.00000027 0.00022454 0.00000005 

0.00010 0.00074 -0.00064 0.00000041 0.00010052 0.00000001 

0.00018 0.00074 -0.00057 0.00000032 0.00017503 0.00000003 

0.00018 0.00074 -0.00056 0.00000032 0.0001767 0.00000003 

0.00017 0.00074 -0.00057 0.00000032 0.00017154 0.00000003 

0.00005 0.00074 -0.00069 0.00000048 0.00004876 0.00000000 
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0.00009 0.00074 -0.00065 0.00000042 0.00009314 0.00000001 

0.00003 0.00074 -0.00071 0.00000050 0.00003155 0.00000000 

0.00002 0.00074 -0.00072 0.00000052 0.00001625 0.00000000 

0.00004 0.00074 -0.00070 0.00000049 0.00004060 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+(Y Map – Y Cartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 48 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 84 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 
ปี พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00074  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิ งระยะ) เท่ากับ 
0.00000074 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00620764 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  
 

∑ 0.00002210 ∑en2 0.00003853 

S.D of distance error 0.00000074           RMS  0.00620764 
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ภาพ  49 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 Class ปี 
พ.ศ.2554 
ตาราง 85 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2554 

Point  X Map X Cartogram Y Map   Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19996 17.09154 17.14487 0.00360 

2 99.17166 99.19826 17.07459 17.12383 0.00313 

3 99.20833 99.23504 17.03677 17.06591 0.00156 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97905 0.00069 

5 99.13031 99.17557 17.17720 17.19885 0.00252 

6 99.17051 99.19823 17.19990 17.20831 0.00084 

7 99.20829 99.21706 17.22975 17.22246 0.00013 

8 99.25235 99.23785 17.25972 17.23312 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30959 0.00024 

10 99.31849 99.29966 17.26049 17.25144 0.00044 
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11 99.32041 99.29284 17.21056 17.21199 0.00076 

12 99.26355 99.24578 17.14105 17.17862 0.00173 

13 99.22937 99.23188 17.18094 17.19562 0.00022 

14 99.19792 99.21457 17.14841 17.18259 0.00145 

15 99.11690 99.12780 16.97075 16.95568 0.00035 

16 98.97018 98.95961 17.16501 17.17547 0.00022 

17 99.03456 99.04462 17.16133 17.18499 0.00066 

18 99.08082 99.09998 17.13181 17.16235 0.00130 

19 99.06096 99.05179 16.96639 16.93967 0.00080 

20 99.02265 99.00663 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97412 16.94497 16.94181 0.00023 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93379 0.00010 

23 98.92265 98.91178 16.97473 16.98253 0.00018 

24 98.89388 98.88686 16.99436 17.00582 0.00018 

25 98.85811 98.86060 17.03427 17.04707 0.00017 

26 98.81067 98.81593 17.08097 17.08539 0.00005 

27 98.84586 98.85507 17.10428 17.10598 0.00009 

28 98.84456 98.84959 17.15703 17.15520 0.00003 

29 98.87382 98.87519 17.16844 17.16509 0.00001 

30 98.88776 98.88778 17.15831 17.15241 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00360 0.00077 0.00284 0.00000806 0.00360 0.00001299 

0.00313 0.00077 0.00237 0.00000560 0.00313 0.00000981 

0.00156 0.00077 0.00080 0.00000063 0.00156 0.00000244 

0.00069 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00069 0.00000048 

Average Distance Error (Xavg) 0.00077 
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0.00252 0.00077 0.00175 0.00000306 0.00252 0.00000634 

0.00084 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00084 0.00000070 

0.00013 0.00077 -0.00064 0.00000041 0.00013 0.00000002 

0.00092 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00092 0.00000084 

0.00024 0.00077 -0.00052 0.00000027 0.00024 0.00000006 

0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 

0.00076 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00076 0.00000058 

0.00173 0.00077 0.00096 0.00000092 0.00173 0.00000298 

0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00022 0.00000005 

0.00145 0.00077 0.00068 0.00000046 0.00145 0.00000209 

0.00035 0.00077 -0.00042 0.00000018 0.00035 0.00000012 

0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 

0.00066 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00066 0.00000044 

0.00130 0.00077 0.00053 0.00000028 0.00130 0.00000169 

0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 

0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 

0.00023 0.00077 -0.00054 0.00000029 0.00023 0.00000005 

0.00010 0.00077 -0.00066 0.00000044 0.00010 0.00000001 

0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 

0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000034 0.00018 0.00000003 

0.00017 0.00077 -0.00060 0.00000036 0.00017 0.00000003 

0.00005 0.00077 -0.00072 0.00000052 0.00005 0.00000000 

0.00009 0.00077 -0.00068 0.00000046 0.00009 0.00000001 

0.00003 0.00077 -0.00074 0.00000054 0.00003 0.00000000 

0.00001 0.00077 -0.00075 0.00000057 0.00001 0.00000000 

0.00003 0.00077 -0.00073 0.00000054 0.00003 0.00000000 

          ∑  0.00002518        ∑en2  0.00004281 

S.D of distance error 0.00000084      RMS  0.00654307 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+(Y Map – Y Cartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 49 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 85 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 
ปี พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีคา่ Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000084 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00654307 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  
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ภาพ 50  แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัช พืช 20 Class ปี 
พ.ศ.2554 
ตาราง 86 แสดงต าแหนง่ทางภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2554 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20011 17.09154 17.14523 0.00365 

2 99.17166 99.19839 17.07459 17.12412 0.00317 

3 99.20833 99.23513 17.03677 17.06608 0.00158 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97905 0.00070 

5 99.13031 99.17589 17.17720 17.19895 0.00255 

6 99.17051 99.19836 17.19990 17.20835 0.00085 

7 99.20829 99.21710 17.22975 17.22244 0.00013 

8 99.25235 99.23776 17.25972 17.23299 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30949 0.00025 

10 99.31849 99.29953 17.26049 17.25138 0.00044 

11 99.32041 99.29264 17.21056 17.21201 0.00077 

12 99.26355 99.24565 17.14105 17.17883 0.00175 
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13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19571 0.00022 

14 99.19792 99.21464 17.14841 17.18276 0.00146 

15 99.11690 99.12787 16.97075 16.95566 0.00035 

16 98.97018 98.95964 17.16501 17.17559 0.00022 

17 99.03456 99.04475 17.16133 17.18511 0.00067 

18 99.08082 99.10016 17.13181 17.16250 0.00132 

19 99.06096 99.05183 16.96639 16.93961 0.00080 

20 99.02265 99.00666 16.94933 16.93865 0.00037 

21 98.98879 98.97414 16.94497 16.94173 0.00023 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93371 0.00010 

23 98.92265 98.91172 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88679 16.99436 17.00580 0.00018 

25 98.85811 98.86052 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81587 17.08097 17.08541 0.00005 

27 98.84586 98.85500 17.10428 17.10603 0.00009 

28 98.844561 98.84956 17.15703 17.15527 0.00003 

29 98.87382 98.87517 17.16844 17.16518 0.00001 

30 98.88776 98.88775 17.15831 17.15251 0.00003 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00365 0.00077 0.00288 0.00000828 0.00365 0.00001333 

0.00317 0.00077 0.00239 0.00000573 0.00317 0.00001003 

0.00158 0.00077 0.00080 0.00000064 0.00158 0.00000249 

0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 

0.00255 0.00077 0.00178 0.00000315 0.00255 0.00000651 

0.00085 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00085 0.00000072 

0.00013 0.00077 -0.00064 0.00000041 0.00013 0.00000002 

Average Distance Error (Xavg) 0.00077 
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0.00093 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00093 0.00000086 

0.00025 0.00077 -0.00053 0.00000028 0.00025 0.00000006 

0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000020 

0.00077 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00077 0.00000060 

0.00175 0.00077 0.00097 0.00000095 0.00175 0.00000305 

0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 

0.00146 0.00077 0.00068 0.00000047 0.00146 0.00000213 

0.00035 0.00077 -0.00043 0.00000018 0.00035 0.00000012 

0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 

0.00067 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00067 0.00000045 

0.00132 0.00077 0.00054 0.00000029 0.00132 0.00000173 

0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 

0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 

0.00023 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00023 0.00000005 

0.00010 0.00077 -0.00067 0.00000045 0.00010 0.00000001 

0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 

0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 

0.00017 0.00077 -0.00061 0.00000037 0.00017 0.00000003 

0.00005 0.00077 -0.00073 0.00000053 0.00005 0.00000000 

0.00009 0.00077 -0.00069 0.00000047 0.00009 0.00000001 

0.00003 0.00077 -0.00075 0.00000056 0.00003 0.00000000 

0.00001 0.00077 -0.00076 0.00000058 0.00001 0.00000000 

0.00003 0.00077 -0.00074 0.00000055 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+(Y Map – Y Cartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00002583         ∑en2 0.00004383 

S.D of distance error 0.00000086          RMS  0.00662005 
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จากภาพ 50 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 86 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 
ปี พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000086 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00662005 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  

 
 ภาพ 51 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี 
พ.ศ.2554 
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ตาราง 87 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  5 Class ปี พ.ศ.2554 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19681 17.09154 17.13373 0.00238 

2 99.17166 99.19575 17.07459 17.11349 0.00209 

3 99.20833 99.23123 17.03677 17.05959 0.00105 

4 99.17373 99.19440 16.98855 16.98015 0.00050 

5 99.13031 99.16726 17.17720 17.19598 0.00172 

6 99.17051 99.19485 17.19990 17.20703 0.00064 

7 99.20829 99.21613 17.22975 17.22310 0.00011 
8 99.25235 99.24068 17.25972 17.23696 0.00065 

9 99.28168 99.27618 17.32365 17.31220 0.00016 

10 99.31849 99.30338 17.26049 17.25295 0.00029 

11 99.32041 99.29833 17.21056 17.21140 0.00049 

12 99.26355 99.24963 17.14105 17.17211 0.00116 

13 99.22937 99.23244 17.18094 17.19284 0.00015 

14 99.19792 99.21316 17.14841 17.17748 0.00108 

15 99.11690 99.12539 16.97075 16.95710 0.00026 

16 98.97018 98.95814 17.16501 17.17280 0.00021 

17 99.03456 99.04141 17.16133 17.18264 0.00050 

18 99.08082 99.09577 17.13181 17.15894 0.00096 

19 99.06096 99.05088 16.96639 16.94280 0.00066 

20 99.02265 99.00646 16.94933 16.94132 0.00033 

21 98.98879 98.97428 16.94497 16.94462 0.00021 

22 98.94246 98.93406 16.93229 16.93629 0.00009 

23 98.92265 98.91459 16.97473 16.98290 0.00013 

24 98.89388 98.88972 16.99436 17.00521 0.00014 

25 98.85811 98.86258 17.03427 17.04610 0.00016 
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26 98.81067 98.81714 17.08097 17.08418 0.00005 

27 98.84586 98.85632 17.10428 17.10405 0.00011 

28 98.84456 98.84991 17.15703 17.15329 0.00004 

29 98.87382 98.87516 17.16844 17.16291 0.00003 

30 98.88776 98.88776 17.15831 17.14988 0.00007 
 
 

Average Distance Error (Xang) 0.00055 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00238 0.00055 0.00183 0.00000335 0.00238 0.00000565 

0.00209 0.00055 0.00155 0.00000239 0.00209  0.00000438 

0.00105 0.00055 0.00050 0.00000025 0.00105 0.00000109 

0.00050 0.00055 -0.00005 0.00000000 0.00050 0.00000025 

0.00172 0.00055 0.00117 0.00000137 0.00172 0.00000295 

0.00064 0.00055 0.00010 0.00000001 0.00064 0.00000041 

0.00011 0.00055 -0.00044 0.00000019 0.00011 0.00000001 

0.00065 0.00055 0.00011 0.00000001 0.00065 0.00000043 

0.00016 0.00055 -0.00039 0.00000015 0.00016 0.00000003 

0.00029 0.00055 -0.00026 0.00000007 0.00029 0.00000008 

0.00049 0.00055 -0.00006 0.00000000 0.00049 0.00000024 

0.00116 0.00055 0.00061 0.00000037 0.00116 0.00000134 

0.00015 0.00055 -0.00040 0.00000016 0.00015 0.00000002 

0.00108 0.00055 0.00053 0.00000028 0.00108 0.00000116 

0.00026 0.00055 -0.00029 0.00000008 0.00026 0.00000007 

0.00021 0.00055 -0.00034 0.00000012 0.00021 0.00000004 

0.00050 0.00055 -0.00005 0.00000000 0.00050 0.00000025 

0.00096 0.00055 0.00041 0.00000017 0.00096 0.00000092 

0.00066 0.00055 0.00011 0.00000001 0.00066 0.00000043 

0.00033 0.00055 -0.00022 0.00000005 0.00033 0.00000011 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+(Y Map – Y Cartogram)2 

               สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 51 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 
ปี พ.ศ.2554 และตาราง 87 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 
Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2554 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00055  และมีคา่ S.D of 
distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000037 
และคา่ RMS เท่ากบั 0.00447259 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

0.00021 0.00055 -0.00034 0.00000011 0.00021 0.00000004 

0.00009 0.00055 -0.00046 0.00000021 0.00009 0.00000001 

0.00013 0.00055 -0.00041 0.00000017 0.00013 0.00000002 

0.00014 0.00055 -0.00041 0.00000017 0.00014 0.00000002 

0.00016 0.00055 -0.00039 0.00000015 0.00016 0.00000003 

0.00005 0.00055 -0.00049 0.00000024 0.00005 0.00000000 

0.00011 0.00055 -0.00044 0.00000019 0.00011 0.00000001 

0.00004 0.00055 -0.00050 0.00000025 0.00004 0.00000000 

0.00003 0.00055 -0.00051 0.00000026 0.00003 0.00000000 

0.00007 0.00055 -0.00048 0.00000023 0.00007 0.00000001 

∑ 0.00001104                ∑en2       0.00002000 

S.D of distance error  0.00000037                 RMS        0.00447259 
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ภาพ 52 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2554 

ตาราง 88 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  10 Class ปี พ.ศ.2554 
Point  X Map X Cartogram   Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20135 17.09154 17.14427 0.00362 

2 99.17166 99.19976 17.07459 17.12232 0.00307 

3 99.20833 99.23479 17.03677 17.06483 0.00149 

4 99.17373 99.19777 16.98855 16.97932 0.00066 

5 99.13031 99.17677 17.17720 17.19927 0.00265 

6 99.17051 99.19894 17.19990 17.20843 0.00088 

7 99.20829 99.21751 17.22975 17.22237 0.00014 

8 99.25235 99.23798 17.25972 17.23281 0.00093 

9 99.28168 99.27491 17.32365 17.30941 0.00025 



119 
 

10 99.31849 99.29959 17.26049 17.25122 0.00044 

11 99.32041 99.29266 17.21056 17.21184 0.00077 

12 99.26355 99.24594 17.14105 17.17872 0.00173 

13 99.22937 99.23229 17.18094 17.19561 0.00022 

14 99.19792 99.21531 17.14841 17.18270 0.00148 

15 99.11690 99.12747 16.97075 16.95563 0.00034 

16 98.97018 98.95733 17.16501 17.17601 0.00029 

17 99.03456 99.04506 17.16133 17.18670 0.00075 

18 99.08082 99.10103 17.13181 17.16361 0.00142 

19 99.06096 99.05121 16.96639 16.93986 0.00080 

20 99.02265 99.00580 16.94933 16.93924 0.00039 

21 98.98879 98.97344 16.94497 16.94284 0.00024 

22 98.94246 98.93278 16.93229 16.93493 0.00010 

23 98.92265 98.91205 16.97473 16.98277 0.00018 

24 98.89388 98.88778 16.99436 17.00580 0.00017 

25 98.85811 98.86151 17.03427 17.04712 0.00018 

26 98.81067 98.81656 17.08097 17.08490 0.00005 

27 98.84586 98.85580 17.10428 17.10491 0.00010 

28 98.84456 98.84948 17.15703 17.15420 0.00003 

29 98.87382 98.87462 17.16844 17.16399 0.00002 

30 98.88776 98.88699 17.15831 17.15090 0.00006 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00362 0.00078 0.00284 0.00000806 0.00362 0.00001310 

0.00307 0.00078 0.00229 0.00000523 0.00307 0.00000941 

0.00149 0.00078 0.00071 0.00000050 0.00149 0.00000221 

0.00066 0.00078 -0.00012 0.00000001 0.00066 0.00000044 

Average Distance Error (Xang) 0.00078 
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0.00265 0.00078 0.00186 0.00000348 0.00265 0.00000700 

0.00088 0.00078 0.00010 0.00000001 0.00088 0.00000078 

0.00014 0.00078 -0.00064 0.00000041 0.00014 0.00000002 

0.00093 0.00078 0.00015 0.00000002 0.00093 0.00000087 

0.00025 0.00078 -0.00053 0.00000028 0.00025 0.00000006 

0.00044 0.00078 -0.00034 0.00000011 0.00044 0.00000020 

0.00077 0.00078 -0.00001 0.00000000 0.00077 0.00000060 

0.00173 0.00078 0.00095 0.00000090 0.00173 0.00000299 

0.00022 0.00078 -0.00056 0.00000031 0.00022 0.00000005 

0.00148 0.00078 0.00070 0.00000049 0.00148 0.00000219 

0.00034 0.00078 -0.00044 0.00000019 0.00034 0.00000012 

0.00029 0.00078 -0.00050 0.00000025 0.00029 0.00000008 

0.00075 0.00078 -0.00003 0.00000000 0.00075 0.00000057 

0.00142 0.00078 0.00064 0.00000041 0.00142 0.00000202 

0.00080 0.00078 0.00002 0.00000000 0.00080 0.00000064 

0.00039 0.00078 -0.00040 0.00000016 0.00039 0.00000015 

0.00024 0.00078 -0.00054 0.00000029 0.00024 0.00000006 

0.00010 0.00078 -0.00068 0.00000046 0.00010 0.00000001 

0.00018 0.00078 -0.00060 0.00000036 0.00018 0.00000003 

0.00017 0.00078 -0.00061 0.00000038 0.00017 0.00000003 

0.00018 0.00078 -0.00060 0.00000037 0.00018 0.00000003 

0.00005 0.00078 -0.00073 0.00000053 0.00005 0.00000000 

0.00010 0.00078 -0.00068 0.00000047 0.00010 0.00000001 

0.00003 0.00078 -0.00075 0.00000056 0.00003 0.00000000 

0.00002 0.00078 -0.00076 0.00000058 0.00002 0.00000000 

0.00006 0.00078 -0.00073 0.00000053 0.00006 0.00000000 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 52 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 88 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 
พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00078  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000084 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00660680 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้ 

∑ 0.00002534          ∑en2       0.00004365 

S.D of distance error 0.00000084                       RMS  0.00660680 

ภาพ 53 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี 
พ.ศ.2554 
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ตาราง 89 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  15 Class ปี พ.ศ.2554 
Point x Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20218 17.09154 17.14634 0.00389 

2 99.17166 99.20048 17.07459 17.12397 0.00327 

3 99.20833 99.23536 17.03677 17.06578 0.00157 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97924 0.00069 

5 99.13031 99.17849 17.17720 17.19985 0.00283 

6 99.17051 99.19966 17.19990 17.20868 0.00093 

7 99.20829 99.21776 17.22975 17.22224 0.00015 

8 99.25235 99.23748 17.25972 17.23209 0.00098 

9 99.28168 99.27466 17.32365 17.30886 0.00027 

10 99.31849 99.29885 17.26049 17.25088 0.00048 

11 99.32041 99.29153 17.21056 17.21192 0.00084 

12 99.26355 99.24518 17.14105 17.17993 0.00185 

13 99.22937 99.23221 17.18094 17.19613 0.00024 

14 99.19792 99.21567 17.14841 17.18364 0.00156 

15 99.11690 99.12785 16.97075 16.95545 0.00035 

16 98.97018 98.95740 17.16501 17.17667 0.00030 

17 99.03456 99.04583 17.16133 17.18738 0.00081 

18 99.08082 99.10208 17.13181 17.16444 0.00152 

19 99.06096 99.05142 16.96639 16.93946 0.00082 

20 99.02265 99.00590 16.94933 16.93886 0.00039 

21 98.98879 98.97349 16.94497 16.94240 0.00024 

22 98.94246 98.93264 16.93229 16.93454 0.00010 

23 98.92265 98.91227 16.97473 16.98260 0.00017 

24 98.89388 98.88739 16.99436 17.00575 0.00017 

25 98.85811 98.86115 17.03427 17.04713 0.00017 
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26 98.81067 98.81629 17.08097 17.08503 0.00005 

27 98.84586 98.85546 17.10428 17.10517 0.00009 

28 98.84456 98.84931 17.15703 17.15453 0.00003 

29 98.87382 98.87450 17.16844 17.16440 0.00002 

30 98.88776 98.88684 17.15831 17.15138 0.00005 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2   e1 e1

2 
0.00389 0.00083 0.00306 0.00000939 0.00389 0.00001514 

0.00327 0.00083 0.00244 0.00000596 0.00327 0.00001069 

0.00157 0.00083 0.00074 0.00000055 0.00157 0.00000247 

0.00069 0.00083 -0.00014 0.00000002 0.00069 0.00000048 

0.00283 0.00083 0.00201 0.00000403 0.00283 0.00000803 

0.00093 0.00083 0.00010 0.00000001 0.00093 0.00000086 

0.00015 0.00083 -0.00068 0.00000046 0.00015 0.00000002 

0.00098 0.00083 0.00016 0.00000002 0.00098 0.00000097 

0.00027 0.00083 -0.00056 0.00000031 0.00027 0.00000007 

0.00048 0.00083 -0.00035 0.00000012 0.00048 0.00000023 

0.00084 0.00083 0.00001 0.00000000 0.00084 0.00000070 

0.00185 0.00083 0.00102 0.00000104 0.00185 0.00000342 

0.00024 0.00083 -0.00059 0.00000035 0.00024 0.00000006 

0.00156 0.00083 0.00073 0.00000053 0.00156 0.00000242 

0.00035 0.00083 -0.00047 0.00000022 0.00035 0.00000013 

0.00030 0.00083 -0.00053 0.00000028 0.00030 0.00000009 

0.00081 0.00083 -0.00002 0.00000000 0.00081 0.00000065 

0.00152 0.00083 0.00069 0.00000048 0.00152 0.00000230 

0.00082 0.00083 -0.00001 0.00000000 0.00082 0.00000067 

Average Distance Error (Xang) 0.00083 
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0.00039 0.00083 -0.00044 0.00000019 0.00039 0.00000015 

0.00024 0.00083 -0.00059 0.00000034 0.00024 0.00000006 

0.00010 0.00083 -0.00073 0.00000053 0.00010 0.00000001 

0.00017 0.00083 -0.00066 0.00000043 0.00017 0.00000003 

0.00017 0.00083 -0.00066 0.00000043 0.00017 0.00000003 

0.00017 0.00083 -0.00065 0.00000043 0.00017 0.00000003 

0.00005 0.00083 -0.00078 0.00000061 0.00005 0.00000000 

0.00009 0.00083 -0.00073 0.00000054 0.00009 0.00000001 

0.00003 0.00083 -0.00080 0.00000064 0.00003 0.00000000 

0.00002 0.00083 -0.00081 0.00000066 0.00002 0.00000000 

0.00005 0.00083 -0.00078 0.00000061 0.00005 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 53 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 89 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 
พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00083  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000097 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00705065 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

∑ 0.00002918            ∑en2        0.00004971 

S.D of distance error  0.00000097              RMS  0.00705065 
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สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถูกต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  

ภาพ 54 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 
พ.ศ.2554 
ตาราง 90 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง  20 Class ปี พ.ศ.2554 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20234 17.09154 17.14674 0.00394 

2 99.17166 99.20062 17.07459 17.12429 0.00331 

3 99.20833 99.23547 17.03677 17.06595 0.00159 

4 99.17373 99.19843 16.98855 16.97924 0.00070 

5 99.13031 99.17941 17.17720 17.20014 0.00294 

6 99.17051 99.19979 17.19990 17.20873 0.00094 

7 99.20829 99.21780 17.22975 17.22222 0.00015 
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8 99.25235 99.23739 17.25972 17.23195 0.00099 

9 99.28168 99.27461 17.32365 17.30875 0.00027 

10 99.31849 99.2987 17.26049 17.25082 0.00049 

11 99.32041 99.29131 17.21056 17.21194 0.00085 

12 99.26355 99.24505 17.14105 17.18016 0.00187 

13 99.22937 99.23220 17.18094 17.19623 0.00024 

14 99.19792 99.21574 17.14841 17.18382 0.00157 

15 99.11690 99.12793 16.97075 16.95542 0.00036 

16 98.97018 98.95744 17.16501 17.17680 0.00030 

17 99.03456 99.04598 17.16133 17.18751 0.00082 

18 99.08082 99.10228 17.13181 17.16460 0.00154 

19 99.06096 99.05147 16.96639 16.93939 0.00082 

20 99.02265 99.00436 16.94933 16.93987 0.00042 

21 98.98879 98.97387 16.94497 16.94084 0.00024 

22 98.94246 98.93145 16.93229 16.93533 0.00013 

23 98.92265 98.91109 16.97473 16.98221 0.00019 

24 98.89388 98.88666 16.99436 17.00687 0.00021 

25 98.85811 98.86070 17.03427 17.04839 0.00021 

26 98.81067 98.81691 17.08097 17.08611 0.00007 

27 98.84586 98.85579 17.10428 17.10622 0.00010 

28 98.84456 98.85028 17.15703 17.15538 0.00004 

29 98.87382 98.87570 17.16844 17.16450 0.00002 

30 98.88776 98.88770 17.15831 17.15236 0.00004 

 
X      Xavg      X-Xavg      (X-Xavg)2       e1       e1

2 

0.00394 0.00084 0.00310 0.00000961 0.00394 0.00001556 

Average Distance Error (Xang) 0.00084 
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0.00331 0.00084 0.00246 0.00000607 0.00331 0.00001095 

0.00159 0.00084 0.00074 0.00000055 0.00159 0.00000252 

0.00070 0.00084 -0.00015 0.00000002 0.00070 0.00000049 

0.00294 0.00084 0.00209 0.00000438 0.00294 0.00000863 

0.00094 0.00084 0.00009 0.00000001 0.00094 0.00000087 

0.00015 0.00084 -0.00070 0.00000049 0.00015 0.00000002 

0.00099 0.00084 0.00015 0.00000002 0.00099 0.00000099 

0.00027 0.00084 -0.00057 0.00000033 0.00027 0.00000007 

0.00049 0.00084 -0.00036 0.00000013 0.00049 0.00000024 

0.00085 0.00084 0.00000 0.00000000 0.00085 0.00000072 

0.00187 0.00084 0.00103 0.00000106 0.00187 0.00000350 

0.00024 0.00084 -0.00060 0.00000036 0.00024 0.00000006 

0.00157 0.00084 0.00073 0.00000053 0.00157 0.00000247 

0.00036 0.00084 -0.00049 0.00000024 0.00036 0.00000013 

0.00030 0.00084 -0.00054 0.00000029 0.00030 0.00000009 

0.00082 0.00084 -0.00003 0.00000000 0.00082 0.00000067 

0.00154 0.00084 0.00069 0.00000048 0.00154 0.00000236 

0.00082 0.00084 -0.00003 0.00000000 0.00082 0.00000067 

0.00042 0.00084 -0.00042 0.00000018 0.00042 0.00000018 

0.00024 0.00084 -0.00060 0.00000037 0.00024 0.00000006 

0.00013 0.00084 -0.00071 0.00000051 0.00013 0.00000002 

0.00019 0.00084 -0.00065 0.00000043 0.00019 0.00000004 

0.00021 0.00084 -0.00064 0.00000040 0.00021 0.00000004 

0.00021 0.00084 -0.00064 0.00000041 0.00021 0.00000004 

0.00007 0.00084 -0.00078 0.00000061 0.00007 0.00000000 

0.00010 0.00084 -0.00074 0.00000055 0.00010 0.00000001 

0.00004 0.00084 -0.00081 0.00000065 0.00004 0.00000000 
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0.00002 0.00084 -0.00083 0.00000068 0.00002 0.00000000 

0.00004 0.00084 -0.00081 0.00000065 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 54 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 
Class ปี พ.ศ.2554 และตาราง 90 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2554 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2554 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2554 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 
พ.ศ.2554 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แต่ละจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00084  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000100 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00716911 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  

∑ 0.00003001        ∑en2       0.00005140 

S.D of distance error 0.00000100        RMS  0.00716911 
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ภาพ 55 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2555 
ตาราง 91 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช  ปี พ.ศ.2555 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 

1 99.17238 17.09154 16 98.97054 17.16501 
2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.20833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96610 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94497 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99478 

10 99.31849 17.26049 25 98.85811 17.03427 
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11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 

12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.88776 17.15831 

14 99.19792 17.14841 29 98.84561 17.15703 

15 99.11690 16.97075 30 98.87382 17.16844 

 
จากภาพ 55 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2555 และตาราง 91 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2555 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 91 จะแสดงต าแหน่งเดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

ภาพ 56 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2555 
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ตาราง 92 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2555 
Point    X Map X Cartogram Y Map    Y Cartogram   Distance Error 

1 99.17238 99.19475 17.09154 17.13311 0.00223 

2 99.17166 99.19371 17.07459 17.11386 0.00203 

3 99.20833 99.23109 17.03677 17.06000 0.00106 

4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97988 0.00051 

5 99.13031 99.16485 17.17720 17.19512 0.00151 

6 99.17051 99.19357 17.19990 17.20675 0.00058 

7 99.20829 99.21550 17.22975 17.22333 0.00009 

8 99.25235 99.24089 17.25972 17.23786 0.00061 

9 99.28168 99.27624 17.32365 17.31271 0.00015 

10 99.31849 99.30387 17.26049 17.25337 0.00026 

11 99.32041 99.29913 17.21056 17.21152 0.00045 

12 99.26355 99.24994 17.14105 17.17126 0.00110 

13 99.22937 99.23200 17.18094 17.19256 0.00014 

14 99.19792 99.21210 17.14841 17.17676 0.00100 

15 99.11690 99.12541 16.97075 16.95727 0.00025 

16 98.97054 98.96009 17.16501 17.17186 0.00016 

17 99.03456 99.04056 17.16133 17.18053 0.00040 

18 99.08082 99.09422 17.13181 17.15717 0.00082 

19 99.06096 99.05123 16.96610 16.94284 0.00064 

20 99.02265 99.00710 16.94933 16.94109 0.00031 

21 98.98879 98.97483 16.94497 16.94399 0.00020 

22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93550 0.00008 

23 98.92265 98.91403 16.97473 16.98282 0.00014 

24 98.89388 98.88914 16.99478 17.00528 0.00013 

25 98.85811 98.86200 17.03427 17.04607 0.00015 
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26 98.81067 98.81676 17.08097 17.08452 0.00005 

27 98.84586 98.85591 17.10428 17.10481 0.00010 

28 98.88776 98.85012 17.15831 17.15394 0.00144 

29 98.84561 98.87573 17.15703 17.16359 0.00095 

30 98.87382 98.88852 17.16844 17.15085 0.00053 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00223 0.00060 0.00163 0.00000264 0.00223 0.00000497 
0.00203 0.00060 0.00143 0.00000203 0.00203 0.00000411 
0.00106 0.00060 0.00045 0.00000021 0.00106 0.00000112 
0.00051 0.00060 -0.00010 0.00000001 0.00051 0.00000026 
0.00151 0.00060 0.00091 0.00000083 0.00151 0.00000229 
0.00058 0.00060 -0.00002 0.00000000 0.00058 0.00000033 
0.00009 0.00060 -0.00051 0.00000026 0.00009 0.00000001 
0.00061 0.00060 0.00001 0.00000000 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00060 -0.00045 0.00000021 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00060 -0.00034 0.00000011 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00060 -0.00015 0.00000002 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00060 0.00050 0.00000025 0.00110 0.00000121 
0.00014 0.00060 -0.00046 0.00000021 0.00014 0.00000002 
0.00100 0.00060 0.00040 0.00000016 0.00100 0.00000101 
0.00025 0.00060 -0.00035 0.00000012 0.00025 0.00000006 
0.00016 0.00060 -0.00045 0.00000020 0.00016 0.00000002 
0.00040 0.00060 -0.00020 0.00000004 0.00040 0.00000016 
0.00082 0.00060 0.00022 0.00000005 0.00082 0.00000068 
0.00064 0.00060 0.00003 0.00000000 0.00064 0.00000040 
0.00031 0.00060 -0.00029 0.00000009 0.00031 0.00000010 
0.00020 0.00060 -0.00041 0.00000017 0.00020 0.00000004 
0.00008 0.00060 -0.00052 0.00000027 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00060 -0.00046 0.00000021 0.00014 0.00000002 
0.00013 0.00060 -0.00047 0.00000022 0.00013 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00060 
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0.00015 0.00060 -0.00045 0.00000020 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00060 -0.00055 0.00000031 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00060 -0.00050 0.00000025 0.00010 0.00000001 
0.00144 0.00060 0.00083 0.00000069 0.00144 0.00000206 
0.00095 0.00060 0.00035 0.00000012 0.00095 0.00000090 
0.00053 0.00060 -0.00008 0.00000001 0.00053 0.00000028 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 56 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 
ปี พ.ศ.2555และตาราง 92 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 
Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วชัพืช ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2555 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00060  และมีคา่ S.D of 
distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000033 
และคา่ RMS เทา่กบั 0.00455907 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั  ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 

∑ 0.00000989          ∑en2         0.00002079 

S.D of distance error 0.00000033          RMS  0.00455907 
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ภาพ 57 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 Class ปี 
พ.ศ.2555 

ตาราง 93 แสดงต าแหนง่ทางภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2555 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19910 17.09154 17.14295 0.00336 

2 99.17166 99.19752 17.07459 17.12229 0.00294 

3 99.20833 99.23449 17.03677 17.06503 0.00148 

4 99.17373 99.19771 16.98855 16.97911 0.00066 

5 99.13031 99.17388 17.17720 17.19828 0.00234 

6 99.17051 99.19751 17.19990 17.20807 0.00080 

7 99.20829 99.21681 17.22975 17.22260 0.00012 

8 99.25235 99.23833 17.25972 17.23384 0.00087 

9 99.28168 99.27506 17.32365 17.31011 0.00023 

10 99.31849 99.30035 17.26049 17.25177 0.00041 
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11 99.32041 99.29388 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24645 17.14105 17.17748 0.00162 

13 99.22937 99.23192 17.18094 17.19514 0.00021 

14 99.19792 99.21419 17.14841 17.18170 0.00137 

15 99.11690 99.12743 16.97075 16.95585 0.00033 

16 98.97054 98.95954 17.16501 17.17484 0.00022 

17 99.03456 99.04391 17.16133 17.18431 0.00062 

18 99.08082 99.09901 17.13181 17.16153 0.00121 

19 99.06096 99.05159 16.96610 16.94004 0.00077 

20 99.02265 99.00653 16.94933 16.93907 0.00037 

21 98.98879 98.97408 16.94497 16.94221 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93415 0.00010 

23 98.92265 98.91208 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88723 16.99478 17.00587 0.00017 

25 98.85811 98.86093 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81618 17.08097 17.08527 0.00005 

27 98.84586 98.85539 17.10428 17.10575 0.00009 

28 98.88776 98.84975 17.15831 17.15489 0.00146 

29 98.84561 98.87531 17.15703 17.16470 0.00094 

30 98.87382 98.88791 17.16844 17.15196 0.00047 

 
      X        Xavg  X-Xavg  (X-Xavg)2         e1           e1

2 

0.00336 0.00082 0.00254 0.00000646 0.00336 0.00001127 
0.00294 0.00082 0.00213 0.00000453 0.00294 0.00000867 
0.00148 0.00082 0.00067 0.00000045 0.00148 0.00000220 
0.00066 0.00082 -0.00015 0.00000002 0.00066 0.00000044 
0.00234 0.00082 0.00153 0.00000233 0.00234 0.00000549 

Average Distance Error (Xang) 0.00082 
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0.00080 0.00082 -0.00002 0.00000000 0.00080 0.00000063 
0.00012 0.00082 -0.00069 0.00000048 0.00012 0.00000002 
0.00087 0.00082 0.00005 0.00000000 0.00087 0.00000075 
0.00023 0.00082 -0.00059 0.00000035 0.00023 0.00000005 
0.00041 0.00082 -0.00041 0.00000017 0.00041 0.00000016 
0.00071 0.00082 -0.00011 0.00000001 0.00071 0.00000050 
0.00162 0.00082 0.00080 0.00000065 0.00162 0.00000262 
0.00021 0.00082 -0.00061 0.00000037 0.00021 0.00000004 
0.00137 0.00082 0.00056 0.00000031 0.00137 0.00000188 
0.00033 0.00082 -0.00048 0.00000023 0.00033 0.00000011 
0.00022 0.00082 -0.00060 0.00000036 0.00022 0.00000005 
0.00062 0.00082 -0.00020 0.00000004 0.00062 0.00000038 
0.00121 0.00082 0.00040 0.00000016 0.00121 0.00000147 
0.00077 0.00082 -0.00005 0.00000000 0.00077 0.00000059 
0.00037 0.00082 -0.00045 0.00000020 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00082 -0.00059 0.00000035 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00082 -0.00072 0.00000051 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00082 -0.00064 0.00000041 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00082 -0.00065 0.00000042 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00082 -0.00064 0.00000042 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00082 -0.00077 0.00000059 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00082 -0.00072 0.00000052 0.00009 0.00000001 
0.00146 0.00082 0.00064 0.00000041 0.00146 0.00000212 
0.00094 0.00082 0.00013 0.00000002 0.00094 0.00000089 
0.00047 0.00082 -0.00035 0.00000012 0.00047 0.00000022 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00002088 ∑en2 0.00004085 

S.D of distance error       0.00000070 RMS 0.00639130 
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จากภาพ 57 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 
Class ปี พ.ศ.2555และตาราง 93 จะแสดงค่าต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า  X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 
ปี พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00082  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000070 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00639130 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท า
ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ
และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 
หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ
ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 58 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 Class ปี 
พ.ศ.2555 



138 
 

ตาราง 94 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2555 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19992 17.09154 17.14484 0.00360 

2 99.17166 99.19822 17.07459 17.12383 0.00313 

3 99.20833 99.23503 17.03677 17.06591 0.00156 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97906 0.00069 

5 99.13031 99.17553 17.17720 17.19883 0.00251 

6 99.17051 99.19821 17.19990 17.20830 0.00084 

7 99.20829 99.21705 17.22975 17.22246 0.00013 

8 99.25235 99.23786 17.25972 17.23313 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30960 0.00024 

10 99.31849 99.29967 17.26049 17.25145 0.00044 

11 99.32041 99.29200 17.21056 17.21178 0.00081 

12 99.26355 99.24579 17.14105 17.17860 0.00173 

13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19561 0.00022 

14 99.19792 99.21455 17.14841 17.18257 0.00144 

15 99.11690 99.12780 16.97075 16.95569 0.00035 

16 98.97054 98.95964 17.16501 17.17546 0.00023 

17 99.03456 99.04461 17.16133 17.18496 0.00066 

18 99.08082 99.09997 17.13181 17.16231 0.00130 

19 99.06096 99.05180 16.96610 16.93968 0.00078 

20 99.02265 99.00664 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97414 16.94497 16.94180 0.00022 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93377 0.00010 

23 98.92265 98.91177 16.97473 16.98253 0.00018 

24 98.89388 98.88685 16.99478 17.00582 0.00017 

25 98.85811 98.86059 17.03427 17.04776 0.00019 
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26 98.81067 98.81592 17.08097 17.08539 0.00005 

27 98.84586 98.85507 17.10428 17.10599 0.00009 

28 98.88776 98.84959 17.15831 17.15521 0.00147 

29 98.84561 98.87520 17.15703 17.16510 0.00094 

30 98.87382 98.88779 17.16844 17.15242 0.00045 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00360 0.00086 0.00274 0.00000750 0.00360 0.00001296 
0.00313 0.00086 0.00227 0.00000515 0.00313 0.00000980 
0.00156 0.00086 0.00070 0.00000049 0.00156 0.00000244 
0.00069 0.00086 -0.00017 0.00000003 0.00069 0.00000048 
0.00251 0.00086 0.00165 0.00000273 0.00251 0.00000631 
0.00084 0.00086 -0.00002 0.00000000 0.00084 0.00000070 
0.00013 0.00086 -0.00073 0.00000053 0.00013 0.00000002 
0.00092 0.00086 0.00006 0.00000000 0.00092 0.00000084 
0.00024 0.00086 -0.00062 0.00000038 0.00024 0.00000006 
0.00044 0.00086 -0.00042 0.00000018 0.00044 0.00000019 
0.00081 0.00086 -0.00005 0.00000000 0.00081 0.00000065 
0.00173 0.00086 0.00087 0.00000075 0.00173 0.00000298 
0.00022 0.00086 -0.00064 0.00000041 0.00022 0.00000005 
0.00144 0.00086 0.00058 0.00000034 0.00144 0.00000208 
0.00035 0.00086 -0.00051 0.00000026 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00086 -0.00063 0.00000040 0.00023 0.00000005 
0.00066 0.00086 -0.00020 0.00000004 0.00066 0.00000043 
0.00130 0.00086 0.00044 0.00000019 0.00130 0.00000168 
0.00078 0.00086 -0.00008 0.00000001 0.00078 0.00000061 
0.00037 0.00086 -0.00049 0.00000024 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00086 -0.00064 0.00000040 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00086 -0.00076 0.00000057 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00086 -0.00068 0.00000046 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00086 -0.00069 0.00000047 0.00017 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00086 
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0.00019 0.00086 -0.00067 0.00000045 0.00019 0.00000004 
0.00005 0.00086 -0.00081 0.00000066 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00086 -0.00077 0.00000060 0.00009 0.00000001 
0.00147 0.00086 0.00061 0.00000037 0.00147 0.00000215 
0.00094 0.00086 0.00008 0.00000001 0.00094 0.00000088 
0.00045 0.00086 -0.00041 0.00000017 0.00045 0.00000020 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 58 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 
Class ปี พ.ศ.2555และตาราง 94 จะแสดงค่าต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 
ปี พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00086  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000079 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00678230 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกนัไม่มากนกั  ท า
ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ
และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 
หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ
ท าได้ดียิง่ขึน้ 

 

 

∑ 0.00002381        ∑en2        0.00004600 

S.D of distance error  0.00000079       RMS  0.00678230 
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ภาพ 59 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 Class ปี 

พ.ศ.2555 

ตาราง 95 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2555 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20007 17.09154 17.14520 0.00365 

2 99.17166 99.19801 17.07459 17.12412 0.00315 

3 99.20833 99.23513 17.03677 17.06608 0.00158 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97905 0.00070 

5 99.13031 99.17584 17.17720 17.19893 0.00255 

6 99.17051 99.19834 17.19990 17.20834 0.00085 

7 99.20829 99.21709 17.22975 17.22244 0.00013 

8 99.25235 99.23777 17.25972 17.23300 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30950 0.00025 
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10 99.31849 99.29954 17.26049 17.25139 0.00044 

11 99.32041 99.29266 17.21056 17.21201 0.00077 

12 99.26355 99.24569 17.14105 17.17881 0.00174 

13 99.22937 99.23186 17.18094 17.19569 0.00022 

14 99.19792 99.21462 17.14841 17.18274 0.00146 

15 99.11690 99.12787 16.97075 16.95566 0.00035 

16 98.97054 98.95967 17.16501 17.17558 0.00023 

17 99.03456 99.04475 17.16133 17.18508 0.00067 

18 99.08082 99.10015 17.13181 17.16246 0.00131 

19 99.06096 99.05184 16.96610 16.93961 0.00078 

20 99.02265 99.00667 16.94933 16.93864 0.00037 

21 98.98879 98.97416 16.94497 16.94172 0.00022 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93370 0.00010 

23 98.92265 98.91172 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88627 16.99478 17.00580 0.00018 

25 98.85811 98.86052 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81586 17.08097 17.08541 0.00005 

27 98.84586 98.85499 17.10428 17.10604 0.00009 

28 98.88776 98.84956 17.15831 17.15528 0.00147 

29 98.84561 98.87518 17.15703 17.16519 0.00094 

30 98.87382 98.88776 17.16844 17.15253 0.00045 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00365 0.00087 0.00278 0.00000773 0.00365 0.00001329 
0.00315 0.00087 0.00228 0.00000521 0.00315 0.00000991 
0.00158 0.00087 0.00071 0.00000051 0.00158 0.00000249 
0.00070 0.00087 -0.00017 0.00000003 0.00070 0.00000048 

Average Distance Error (Xang) 0.00087 
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0.00255 0.00087 0.00168 0.00000282 0.00255 0.00000648 
0.00085 0.00087 -0.00002 0.00000000 0.00085 0.00000072 
0.00013 0.00087 -0.00073 0.00000054 0.00013 0.00000002 
0.00093 0.00087 0.00006 0.00000000 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00087 -0.00062 0.00000038 0.00025 0.00000006 
0.00044 0.00087 -0.00042 0.00000018 0.00044 0.00000020 
0.00077 0.00087 -0.00009 0.00000001 0.00077 0.00000060 
0.00174 0.00087 0.00088 0.00000077 0.00174 0.00000304 
0.00022 0.00087 -0.00064 0.00000041 0.00022 0.00000005 
0.00146 0.00087 0.00059 0.00000035 0.00146 0.00000212 
0.00035 0.00087 -0.00052 0.00000027 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00087 -0.00064 0.00000040 0.00023 0.00000005 
0.00067 0.00087 -0.00020 0.00000004 0.00067 0.00000045 
0.00131 0.00087 0.00045 0.00000020 0.00131 0.00000172 
0.00078 0.00087 -0.00008 0.00000001 0.00078 0.00000062 
0.00037 0.00087 -0.00050 0.00000025 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00087 -0.00064 0.00000041 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00087 -0.00076 0.00000058 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00087 -0.00069 0.00000047 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00087 -0.00069 0.00000047 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00087 -0.00070 0.00000048 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00087 -0.00082 0.00000067 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00087 -0.00078 0.00000061 0.00009 0.00000001 
0.00147 0.00087 0.00060 0.00000036 0.00147 0.00000216 
0.00094 0.00087 0.00008 0.00000001 0.00094 0.00000089 
0.00045 0.00087 -0.00042 0.00000017 0.00045 0.00000020 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

               สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 59 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 
Class ปี พ.ศ.2555และตาราง 95 จะแสดงค่าต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

∑ 0.00002435         ∑en2      0.00004682 

S.D of distance error 0.00000081        RMS  0.00684219 
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วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 
ปี พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00087  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.0000081 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00684219 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 60 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2555 
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ตาราง 96 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2555 
Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19969 17.09154 17.14275 0.00337 

2 99.17166 99.19858 17.07459 17.12206 0.00298 

3 99.20833 99.23486 17.03677 17.06375 0.00143 

4 99.17373 99.19605 16.98855 16.97424 0.00070 

5 99.13031 99.17224 17.17720 17.19903 0.00223 

6 99.17051 99.19691 17.19990 17.20861 0.00077 

7 99.20829 99.21642 17.22975 17.22298 0.00011 

8 99.25235 99.23827 17.25972 17.23437 0.00084 

9 99.28168 99.27489 17.32365 17.31050 0.00022 

10 99.31849 99.30065 17.26049 17.25207 0.00039 

11 99.32041 99.29461 17.21056 17.21199 0.00067 

12 99.26355 99.24691 17.14105 17.17719 0.00158 

13 99.22937 99.23196 17.18094 17.19532 0.00021 

14 99.19792 99.21417 17.14841 17.18193 0.00139 

15 99.11690 99.11717 16.97075 16.95392 0.00028 

16 98.97054 98.95383 17.16501 17.17239 0.00033 

17 99.03456 99.04107 17.16133 17.18524 0.00061 

18 99.08082 99.09806 17.13181 17.16278 0.00126 

19 99.06096 99.04536 16.96610 16.94577 0.00066 

20 99.02265 99.00177 16.94933 16.94483 0.00046 

21 98.98879 98.97074 16.94497 16.94972 0.00035 

22 98.94246 98.93447 16.93229 16.94159 0.00015 

23 98.92265 98.91704 16.97473 16.98563 0.00015 

24 98.89388 98.89290 16.99478 17.00700 0.00015 

25 98.85811 98.86634 17.03427 17.04774 0.00025 
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26 98.81067 98.82009 17.08097 17.08348 0.00010 

27 98.84586 98.86006 17.10428 17.10163 0.00021 

28 98.88776 98.85112 17.15831 17.15052 0.00140 

29 98.84561 98.87474 17.15703 17.15928 0.00085 

30 98.87382 98.88748 17.16844 17.14535 0.00072 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00337 0.00083 0.00254 0.00000645 0.00337 0.00001135 

0.00298 0.00083 0.00215 0.00000462 0.00298 0.00000887 

0.00143 0.00083 0.00060 0.00000036 0.00143 0.00000205 

0.00070 0.00083 -0.00012 0.00000002 0.00070 0.00000049 

0.00223 0.00083 0.00141 0.00000198 0.00223 0.00000499 

0.00077 0.00083 -0.00005 0.00000000 0.00077 0.00000060 

0.00011 0.00083 -0.00072 0.00000051 0.00011 0.00000001 

0.00084 0.00083 0.00001 0.00000000 0.00084 0.00000071 

0.00022 0.00083 -0.00061 0.00000037 0.00022 0.00000005 

0.00039 0.00083 -0.00044 0.00000019 0.00039 0.00000015 

0.00067 0.00083 -0.00016 0.00000003 0.00067 0.00000045 

0.00158 0.00083 0.00076 0.00000057 0.00158 0.00000251 

0.00021 0.00083 -0.00061 0.00000038 0.00021 0.00000005 

0.00139 0.00083 0.00056 0.00000031 0.00139 0.00000193 

0.00028 0.00083 -0.00054 0.00000030 0.00028 0.00000008 

0.00033 0.00083 -0.00049 0.00000024 0.00033 0.00000011 

0.00061 0.00083 -0.00021 0.00000005 0.00061 0.00000038 

0.00126 0.00083 0.00043 0.00000018 0.00126 0.00000158 

0.00066 0.00083 -0.00017 0.00000003 0.00066 0.00000043 

0.00046 0.00083 -0.00037 0.00000014 0.00046 0.00000021 

Average Distance Error (Xang) 0.00083 
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0.00035 0.00083 -0.00048 0.00000023 0.00035 0.00000012 

0.00015 0.00083 -0.00068 0.00000046 0.00015 0.00000002 

0.00015 0.00083 -0.00068 0.00000046 0.00015 0.00000002 

0.00015 0.00083 -0.00068 0.00000046 0.00015 0.00000002 

0.00025 0.00083 -0.00058 0.00000033 0.00025 0.00000006 

0.00010 0.00083 -0.00073 0.00000054 0.00010 0.00000001 

0.00021 0.00083 -0.00062 0.00000038 0.00021 0.00000004 

0.00140 0.00083 0.00058 0.00000033 0.00140 0.00000197 

0.00085 0.00083 0.00003 0.00000000 0.00085 0.00000073 

0.00072 0.00083 -0.00011 0.00000001 0.00072 0.00000052 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 60 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 
ปี พ.ศ.2555 และตาราง 96 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 
Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2555 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00083  และมีคา่ S.D of 
distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000066 
และคา่ RMS เท่ากบั 0.00636375 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

∑ 0.00001995                         ∑en2        0.00004050 

S.D of distance error 0.00000066                       RMS  0.00636375 
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ภาพ 61 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 
พ.ศ.2555 
ตาราง 97 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2555 

Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20502 17.09154 17.15771 0.00544 

2 99.17166 99.20322 17.07459 17.13438 0.00457 

3 99.20833 99.24019 17.03677 17.07072 0.00217 

4 99.17373 99.19998 16.98855 16.97146 0.00098 

5 99.13031 99.18345 17.17720 17.20322 0.00350 

6 99.17051 99.20133 17.19990 17.21067 0.00107 

7 99.20829 99.21778 17.22975 17.22253 0.00014 

8 99.25235 99.23464 17.25972 17.22996 0.00120 

9 99.28168 99.27304 17.32365 17.30690 0.00036 
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10 99.31849 99.29551 17.26049 17.25004 0.00064 

11 99.32041 99.28704 17.21056 17.21287 0.00112 
12 99.26355 99.24174 17.14105 17.18570 0.00247 

13 99.22937 99.23109 17.18094 17.19922 0.00034 

14 99.19792 99.21629 17.14841 17.18856 0.00195 

15 99.11690 99.11853 16.97075 16.95178 0.00036 

16 98.97054 98.95220 17.16501 17.17631 0.00046 

17 99.03456 99.04558 17.16133 17.19030 0.00096 

18 99.08082 99.10263 17.13181 17.16871 0.00184 

19 99.06096 99.04514 16.96610 16.94247 0.00081 

20 99.02265 99.00039 16.94933 16.94272 0.00054 

21 98.98879 98.96923 16.94497 16.94817 0.00039 

22 98.94246 98.93286 16.93229 16.94053 0.00016 

23 98.92265 98.91484 16.97473 16.98574 0.00018 

24 98.89388 98.89087 16.99478 17.00788 0.00018 

25 98.85811 98.86548 17.03427 17.04919 0.00028 

26 98.81067 98.81968 17.08097 17.08423 0.00009 

27 98.84586 98.85978 17.10428 17.10226 0.00020 

28 98.88776 98.85058 17.15831 17.15123 0.00143 

29 98.84561 98.87440 17.15703 17.16045 0.00084 

30 98.87382 98.88626 17.16844 17.14592 0.00066 

 

X Xavg   X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00544 0.00118 0.00427 0.00001820 0.005443839 0.00002964 

0.00457 0.00118 0.00339 0.00001151 0.004570878 0.00002089 

0.00217 0.00118 0.00099 0.00000098 0.002167662 0.00000470 

Average Distance Error (Xang) 0.00118 
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0.00098 0.00118 -0.00020 0.00000004 0.000981131 0.00000096 

0.00350 0.00118 0.00232 0.00000540 0.003500900 0.00001226 

0.00107 0.00118 -0.00011 0.00000001 0.001065865 0.00000114 

0.00014 0.00118 -0.00104 0.00000107 0.000142188 0.00000002 

0.00120 0.00118 0.00002 0.00000000 0.001199302 0.00000144 

0.00036 0.00118 -0.00082 0.00000068 0.000355212 0.00000013 

0.00064 0.00118 -0.00054 0.00000029 0.000637283 0.00000041 

0.00112 0.00118 -0.00006 0.00000000 0.001118893 0.00000125 

0.00247 0.00118 0.00129 0.00000167 0.002469299 0.00000610 

0.00034 0.00118 -0.00084 0.00000071 0.000337117 0.00000011 

0.00195 0.00118 0.00077 0.00000060 0.001949479 0.00000380 

0.00036 0.00118 -0.00082 0.00000066 0.000362518 0.00000013 

0.00046 0.00118 -0.00071 0.00000051 0.000464046 0.00000022 

0.00096 0.00118 -0.00022 0.00000005 0.000960701 0.00000092 

0.00184 0.00118 0.00066 0.00000044 0.001837286 0.00000338 

0.00081 0.00118 -0.00037 0.00000014 0.000808649 0.00000065 

0.00054 0.00118 -0.00064 0.00000041 0.000539200 0.00000029 

0.00039 0.00118 -0.00078 0.00000062 0.000392834 0.00000015 

0.00016 0.00118 -0.00102 0.00000104 0.000160058 0.00000003 

0.00018 0.00118 -0.00100 0.00000099 0.000182216 0.00000003 

0.00018 0.00118 -0.00100 0.00000099 0.000180670 0.00000003 

0.00028 0.00118 -0.00090 0.00000081 0.000276923 0.00000008 

0.00009 0.00118 -0.00109 0.00000118 0.000091808 0.00000001 

0.00020 0.00118 -0.00098 0.00000096 0.000197847 0.00000004 

0.00143 0.00118 0.00025 0.00000006 0.001432479 0.00000205 

0.00084 0.00118 -0.00034 0.00000011 0.000840561 0.00000071 

0.00066 0.00118 -0.00052 0.00000027 0.000661904 0.00000044 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
 
จากภาพ 61 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 
Class ปี พ.ศ.2555 และตาราง 97 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า  X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 
พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00118  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000168 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00959130 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  

∑ 0.00005039             ∑en2        0.00009199 

S.D of distance error  0.00000168      RMS  0.00959130 
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ภาพ 62 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 
พ.ศ.2555 
ตาราง 98 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2555 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20604 17.09154 17.16089 0.00594 

2 99.17166 99.20413 17.07459 17.13695 0.00494 

3 99.20833 99.24091 17.03677 17.07207 0.00231 

4 99.17373 99.20070 16.98855 16.97127 0.00103 

5 99.13031 99.18554 17.17720 17.20402 0.00377 

6 99.17051 99.20214 17.19990 17.21107 0.00113 

7 99.20829 99.21803 17.22975 17.22246 0.00015 

8 99.25235 99.23391 17.25972 17.22918 0.00127 

9 99.28168 99.27264 17.32365 17.30611 0.00039 

10 99.31849 99.29439 17.26049 17.24897 0.00071 

11 99.32041 99.28536 17.21056 17.21306 0.00123 
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12 99.26355 99.24064 17.14105 17.18738 0.00267 

13 99.22937 99.23081 17.18094 17.20002 0.00037 

14 99.19792 99.21665 17.14841 17.18987 0.00207 

15 99.11690 99.11892 16.97075 16.95150 0.00037 

16 98.97054 98.95220 17.16501 17.17720 0.00048 

17 99.03456 99.04662 17.16133 17.19125 0.00104 

18 99.08082 99.10410 17.13181 17.16990 0.00199 

19 99.06096 99.04535 16.96610 16.94194 0.00083 

20 99.02265 99.00046 16.94933 16.94223 0.00054 

21 98.98879 98.96925 16.94497 16.94763 0.00039 

22 98.94246 99.93264 16.93229 16.94003 0.98052 

23 98.92265 98.91440 16.97473 16.98554 0.00018 

24 98.89388 98.89036 16.99478 17.00783 0.00018 

25 98.85811 98.86501 17.03427 17.04922 0.00027 

26 98.81067 98.81934 17.08097 17.08440 0.00009 

27 98.84586 98.85934 17.10428 17.10257 0.00018 

28 98.88776 98.85035 17.15831 17.15164 0.00144 

29 98.84561 98.87421 17.15703 17.16095 0.00083 

30 98.87382 98.88601 17.16844 17.14649 0.00063 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00594 0.03393 -0.02799 0.00078343 0.00594 0.00003531 

0.00494 0.03393 -0.02899 0.00084037 0.00494 0.00002443 

0.00231 0.03393 -0.03162 0.00100012 0.00231 0.00000532 

0.00103 0.03393 -0.03291 0.00108282 0.00103 0.00000105 

0.00377 0.03393 -0.03016 0.00090978 0.00377 0.00001421 

Average Distance Error (Xang) 0.03393 
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0.00113 0.03393 -0.03281 0.00107630 0.00113 0.00000127 

0.00015 0.03393 -0.03378 0.00114137 0.00015 0.00000002 

0.00127 0.03393 -0.03266 0.00106664 0.00127 0.00000162 

0.00039 0.03393 -0.03354 0.00112512 0.00039 0.00000015 

0.00071 0.03393 -0.03322 0.00110348 0.00071 0.00000051 

0.00123 0.03393 -0.03270 0.00106912 0.00123 0.00000152 

0.00267 0.03393 -0.03126 0.00097724 0.00267 0.00000714 

0.00037 0.03393 -0.03357 0.00112668 0.00037 0.00000013 

0.00207 0.03393 -0.03186 0.00101522 0.00207 0.00000428 

0.00037 0.03393 -0.03356 0.00112611 0.00037 0.00000014 

0.00048 0.03393 -0.03345 0.00111872 0.00048 0.00000024 

0.00104 0.03393 -0.03289 0.00108185 0.00104 0.00000108 

0.00199 0.03393 -0.03194 0.00102012 0.00199 0.00000397 

0.00083 0.03393 -0.03310 0.00109593 0.00083 0.00000068 

0.00054 0.03393 -0.03339 0.00111485 0.00054 0.00000029 

0.00039 0.03393 -0.03354 0.00112515 0.00039 0.00000015 

0.98052 0.03393 0.94658 0.89602154 0.98052 0.96141229 

0.00018 0.03393 -0.03375 0.00113888 0.00018 0.00000003 

0.00018 0.03393 -0.03375 0.00113903 0.00018 0.00000003 

0.00027 0.03393 -0.03366 0.00113307 0.00027 0.00000007 

0.00009 0.03393 -0.03385 0.00114550 0.00009 0.00000001 

0.00018 0.03393 -0.03375 0.00113890 0.00018 0.00000003 

0.00144 0.03393 -0.03249 0.00105548 0.00144 0.00000209 

0.00083 0.03393 -0.03310 0.00109554 0.00083 0.00000069 

0.00063 0.03393 -0.03330 0.00110901 0.00063 0.00000040 

∑ 0.92697737                         ∑en2          0.9615191 

S.D of distance error  0.0308992                       RMS  0.98057085 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 62 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 
Class ปี พ.ศ.2555 และตาราง 98 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 
พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.03393  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.0308992 และคา่ RMS เท่ากบั 0.98057085 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิ่งขึน้  
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ภาพ 63 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 
พ.ศ.2555 
ตาราง 99 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2555 

Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20625 17.09154 17.16158 0.00605 

2 99.17166 99.20432 17.07459 17.13750 0.00502 

3 99.20833 99.24106 17.03677 17.07235 0.00234 

4 99.17373 99.20085 16.98855 16.97125 0.00103 

5 99.13031 99.18597 17.17720 17.20419 0.00383 

6 99.17051 99.20231 17.19990 17.21116 0.00114 

7 99.20829 99.21808 17.22975 17.22244 0.00015 

8 99.25235 99.23375 17.25972 17.22902 0.00129 

9 99.28168 99.27256 17.32365 17.30594 0.00040 

10 99.31849 99.29355 17.26049 17.24887 0.00076 
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11 99.32041 99.28500 17.21056 17.21310 0.00126 

12 99.26355 99.24040 17.14105 17.18774 0.00272 

13 99.22937 99.23075 17.18094 17.20019 0.00037 

14 99.19792 99.21672 17.14841 17.19015 0.00210 

15 99.11690 99.11901 16.97075 16.95144 0.00038 

16 98.97054 98.95223 17.16501 17.17739 0.00049 

17 99.03456 99.04683 17.16133 17.19144 0.00106 

18 99.08082 99.10441 17.13181 17.17031 0.00204 

19 99.06096 99.04541 16.96610 16.94183 0.00083 

20 99.02265 99.00049 16.94933 16.94213 0.00054 

21 98.98879 98.96927 16.94497 16.94751 0.00039 

22 98.94246 98.93260 16.93229 16.93991 0.00016 

23 98.92265 98.91431 16.97473 16.98548 0.00019 

24 98.89388 98.89025 16.99478 17.00780 0.00018 

25 98.85811 98.86489 17.03427 17.04920 0.00027 

26 98.81067 98.81925 17.08097 17.08444 0.00009 

27 98.84586 98.85922 17.10428 17.10266 0.00018 

28 98.88776 98.85030 17.15831 17.15175 0.00145 

29 98.84561 98.87417 17.15703 17.16108 0.00083 

30 98.87382 98.88596 17.16844 17.14705 0.00060 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00605 0.00127 0.00478 0.00002287 0.00605 0.00003664 

0.00502 0.00127 0.00375 0.00001409 0.00502 0.00002524 

0.00234 0.00127 0.00107 0.00000114 0.00234 0.00000546 

0.00103 0.00127 -0.00024 0.00000006 0.00103 0.00000107 

Average Distance Error (Xang) 0.00127 
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0.00383 0.00127 0.00256 0.00000653 0.00383 0.00001464 

0.00114 0.00127 -0.00013 0.00000002 0.00114 0.00000130 

0.00015 0.00127 -0.00112 0.00000126 0.00015 0.00000002 

0.00129 0.00127 0.00002 0.00000000 0.00129 0.00000166 

0.00040 0.00127 -0.00087 0.00000076 0.00040 0.00000016 

0.00076 0.00127 -0.00051 0.00000026 0.00076 0.00000057 

0.00126 0.00127 -0.00001 0.00000000 0.00126 0.00000159 

0.00272 0.00127 0.00145 0.00000209 0.00272 0.00000738 

0.00037 0.00127 -0.00090 0.00000081 0.00037 0.00000014 

0.00210 0.00127 0.00083 0.00000068 0.00210 0.00000439 

0.00038 0.00127 -0.00089 0.00000080 0.00038 0.00000014 

0.00049 0.00127 -0.00078 0.00000061 0.00049 0.00000024 

0.00106 0.00127 -0.00021 0.00000005 0.00106 0.00000112 

0.00204 0.00127 0.00077 0.00000059 0.00204 0.00000416 

0.00083 0.00127 -0.00044 0.00000019 0.00083 0.00000069 

0.00054 0.00127 -0.00073 0.00000053 0.00054 0.00000029 

0.00039 0.00127 -0.00088 0.00000078 0.00039 0.00000015 

0.00016 0.00127 -0.00112 0.00000124 0.00016 0.00000002 

0.00019 0.00127 -0.00109 0.00000118 0.00019 0.00000003 

0.00018 0.00127 -0.00109 0.00000118 0.00018 0.00000003 

0.00027 0.00127 -0.00100 0.00000100 0.00027 0.00000007 

0.00009 0.00127 -0.00118 0.00000140 0.00009 0.00000001 

0.00018 0.00127 -0.00109 0.00000119 0.00018 0.00000003 

0.00145 0.00127 0.00018 0.00000003 0.00145 0.00000209 

0.00083 0.00127 -0.00044 0.00000019 0.00083 0.00000069 

0.00060 0.00127 -0.00067 0.00000044 0.00060 0.00000037 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

     สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 

 

จากภาพ 63  เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 
Class ปี พ.ศ.2555 และตาราง 99 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2555 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2555 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2555 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 
Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 
(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 
พ.ศ.2555 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00127  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000207 และคา่ RMS เทา่กบั 0.01050728 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้
แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ
สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี
ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้
ดียิง่ขึน้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∑ 0.00006198                          ∑en2      0.00011040 

S.D of distance error  0.00000207                       RMS  0.01050728 
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ภาพ 64 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2556  
ตาราง 100 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2556 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 

1 99.17238 17.09154 16 98.97116 17.16531 

2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.20833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96639 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94430 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99436 

10 99.31849 17.26049 25 98.85811 17.03427 

11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 
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12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.84561 17.15703 

14 99.19792 17.14841 29 98.87382 17.16844 

15 99.11690 16.97075 30 98.88776 17.15831 
 

จากภาพ 64 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2556 และตาราง 100 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2556 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 100 จะแสดงต าแหนง่เดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

ภาพ 65 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2556 
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ตาราง 101  แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2556 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19475 17.09154 17.13311 0.00223 

2 99.17166 99.19371 17.07459 17.11386 0.00203 

3 99.20833 99.23109 17.03677 17.06000 0.00106 

4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97988 0.00051 

5 99.13031 99.16484 17.17720 17.19512 0.00151 

6 99.17051 99.19356 17.19990 17.20676 0.00058 

7 99.20829 99.21549 17.22975 17.22333 0.00009 

8 99.25235 99.24089 17.25972 17.23786 0.00061 

9 99.28168 99.27624 17.32365 17.31271 0.00015 

10 99.31849 99.30387 17.26049 17.25337 0.00026 

11 99.32041 99.29914 17.21056 17.21153 0.00045 

12 99.26355 99.24994 17.14105 17.17125 0.00110 

13 99.22937 99.23200 17.18094 17.19256 0.00014 

14 99.19792 99.21210 17.14841 17.17676 0.00100 

15 99.11690 99.12541 16.97075 16.95727 0.00025 

16 98.97116 98.96010 17.16531 17.17186 0.00017 

17 99.03456 99.04055 17.16133 17.18052 0.00040 

18 99.08082 99.09421 17.13181 17.15717 0.00082 

19 99.06096 99.05123 16.96639 16.94284 0.00065 

20 99.02265 99.00710 16.94933 16.94109 0.00031 

21 98.98879 98.97483 16.94430 16.94399 0.00019 

22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93550 0.00008 

23 98.92265 98.91403 16.97473 16.98283 0.00014 

24 98.89388 98.88913 16.99436 17.00528 0.00014 

25 98.85811 98.86200 17.03427 17.04607 0.00015 
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26 98.81067 98.81676 17.08097 17.08452 0.00005 

27 98.84586 98.85591 17.10428 17.10482 0.00010 

28 98.84561 98.85012 17.15703 17.15395 0.00003 

29 98.87382 98.87573 17.16844 17.16359 0.00003 

30 98.88776 98.88852 17.15831 17.15085 0.00006 

 
        X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2  e1 e1

2 
0.00223 0.00051 0.00172 0.00000295 0.00223 0.00000497 
0.00203 0.00051 0.00152 0.00000230 0.00203 0.00000411 
0.00106 0.00051 0.00055 0.00000030 0.00106 0.00000112 
0.00051 0.00051 0.00000 0.00000000 0.00051 0.00000026 
0.00151 0.00051 0.00100 0.00000101 0.00151 0.00000229 
0.00058 0.00051 0.00007 0.00000000 0.00058 0.00000033 
0.00009 0.00051 -0.00042 0.00000017 0.00009 0.00000001 
0.00061 0.00051 0.00010 0.00000001 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00051 -0.00025 0.00000006 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00051 -0.00006 0.00000000 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00051 0.00059 0.00000034 0.00110 0.00000120 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00100 0.00051 0.00049 0.00000024 0.00100 0.00000101 
0.00025 0.00051 -0.00026 0.00000007 0.00025 0.00000006 
0.00017 0.00051 -0.00035 0.00000012 0.00017 0.00000003 
0.00040 0.00051 -0.00011 0.00000001 0.00040 0.00000016 
0.00082 0.00051 0.00031 0.00000010 0.00082 0.00000068 
0.00065 0.00051 0.00014 0.00000002 0.00065 0.00000042 
0.00031 0.00051 -0.00020 0.00000004 0.00031 0.00000010 
0.00019 0.00051 -0.00032 0.00000010 0.00019 0.00000004 
0.00008 0.00051 -0.00043 0.00000018 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00051 
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0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00051 -0.00046 0.00000021 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00051 -0.00041 0.00000017 0.00010 0.00000001 
0.00003 0.00051 -0.00048 0.00000023 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00051 -0.00048 0.00000023 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00051 -0.00045 0.00000021 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 65 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 

ปี พ.ศ.2556และตาราง 101 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 

Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วชัพืช ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2556 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00051  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000033 

และคา่ RMS เทา่กบั 0.00419126 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั  ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 

∑ 0.00000975                          ∑en2          0.00001757 

S.D of distance error 0.00000033                       RMS  0.00419126 
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ภาพ 66 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 Class ปี 

พ.ศ.2556 

ตาราง 102 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19910 17.09154 17.14295 0.00336 

2 99.17166 99.19752 17.07459 17.12229 0.00294 

3 99.20833 99.23449 17.03677 17.06503 0.00148 

4 99.17373 99.19772 16.98855 16.97910 0.00066 

5 99.13031 99.17387 17.17720 17.19828 0.00234 

6 99.17051 99.19751 17.19990 17.20808 0.00080 

7 99.20829 99.21681 17.22975 17.22260 0.00012 

8 99.25235 99.23833 17.25972 17.23384 0.00087 

9 99.28168 99.27506 17.32365 17.31012 0.00023 

10 99.31849 99.30035 17.26049 17.25177 0.00041 

11 99.32041 99.29389 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24645 17.14105 17.17748 0.00162 
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13 99.22937 99.23192 17.18094 17.19514 0.00021 

14 99.19792 99.21418 17.14841 17.18170 0.00137 

15 99.11690 99.12743 16.97075 16.95585 0.00033 

16 98.97116 98.95955 17.16531 17.17483 0.00023 

17 99.03456 99.04389 17.16133 17.18430 0.00061 

18 99.08082 99.09899 17.13181 17.16153 0.00121 

19 99.06096 99.05159 16.96639 16.94004 0.00078 

20 99.02265 99.00653 16.94933 16.93907 0.00037 

21 98.98879 98.97408 16.94430 16.94221 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93415 0.00010 

23 98.92265 98.91208 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88723 16.99436 17.00587 0.00018 

25 98.85811 98.86092 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81618 17.08097 17.08527 0.00005 

27 98.84586 98.85539 17.10428 17.10575 0.00009 

28 98.84561 98.84975 17.15703 17.15489 0.00002 

29 98.87382 98.87531 17.16844 17.16470 0.00002 

30 98.88776 98.88792 17.15831 17.15196 0.00004 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00336 0.00072 0.00263 0.00000693 0.00336 0.00001127 
0.00294 0.00072 0.00222 0.00000493 0.00294 0.00000867 
0.00148 0.00072 0.00076 0.00000058 0.00148 0.00000220 
0.00066 0.00072 -0.00006 0.00000000 0.00066 0.00000044 
0.00234 0.00072 0.00162 0.00000262 0.00234 0.00000548 
0.00080 0.00072 0.00007 0.00000001 0.00080 0.00000063 
0.00012 0.00072 -0.00060 0.00000036 0.00012 0.00000002 
0.00087 0.00072 0.00014 0.00000002 0.00087 0.00000075 

Average Distance Error (Xang) 0.00072 
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0.00023 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00023 0.00000005 
0.00041 0.00072 -0.00032 0.00000010 0.00041 0.00000016 
0.00071 0.00072 -0.00002 0.00000000 0.00071 0.00000050 
0.00162 0.00072 0.00090 0.00000080 0.00162 0.00000262 
0.00021 0.00072 -0.00052 0.00000027 0.00021 0.00000004 
0.00137 0.00072 0.00065 0.00000042 0.00137 0.00000188 
0.00033 0.00072 -0.00039 0.00000015 0.00033 0.00000011 
0.00023 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00023 0.00000005 
0.00061 0.00072 -0.00011 0.00000001 0.00061 0.00000038 
0.00121 0.00072 0.00049 0.00000024 0.00121 0.00000147 
0.00078 0.00072 0.00006 0.00000000 0.00078 0.00000061 
0.00037 0.00072 -0.00036 0.00000013 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00072 -0.00062 0.00000039 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00072 -0.00055 0.00000031 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00072 -0.00067 0.00000046 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00072 -0.00063 0.00000040 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00072 -0.00070 0.00000049 0.00002 0.00000000 
0.00002 0.00072 -0.00071 0.00000050 0.00002 0.00000000 
0.00004 0.00072 -0.00068 0.00000047 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – Y Cartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 66 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 102 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

∑ 0.00002193           ∑en2       0.00003764 

S.D of distance error  0.00000073           RMS  0.00613553 
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เ ป็น Cartogram แล้วได้น า  X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 

ปี พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00072  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000073 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00613553 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกันไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

 

ภาพ 67 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 Class ปี 

พ.ศ.2556 
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ตาราง 103 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19991 17.09154 17.14484 0.00360 

2 99.17166 99.19822 17.07459 17.12383 0.00313 

3 99.20833 99.23503 17.03677 17.06591 0.00156 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97905 0.00069 

5 99.13031 99.17552 17.17720 17.19883 0.00251 

6 99.17051 99.19820 17.19990 17.20830 0.00084 

7 99.20829 99.21771 17.22975 17.22247 0.00014 

8 99.25235 99.23786 17.25972 17.23314 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30960 0.00024 

10 99.31849 99.29967 17.26049 17.25145 0.00044 

11 99.32041 99.29286 17.21056 17.21200 0.00076 

12 99.26355 99.24579 17.14105 17.17860 0.00173 

13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19561 0.00022 

14 99.19792 99.21455 17.14841 17.18257 0.00144 

15 99.11690 99.12779 16.97075 16.95569 0.00035 

16 98.97116 98.95965 17.16531 17.17545 0.00024 

17 99.03456 99.04460 17.16133 17.18495 0.00066 

18 99.08082 99.09995 17.13181 17.16231 0.00130 

19 99.06096 99.05180 16.96639 16.93968 0.00080 

20 99.02265 99.00664 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97414 16.94430 16.94180 0.00022 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93377 0.00010 

23 98.92265 98.91177 16.97473 16.98253 0.00018 

24 98.89388 98.88685 16.99436 17.00582 0.00018 

25 98.85811 98.86059 17.03427 17.04707 0.00017 
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26 98.81067 98.81592 17.08097 17.08539 0.00005 

27 98.84586 98.85507 17.10428 17.10599 0.00009 

28 98.84561 98.84960 17.15703 17.15521 0.00002 

29 98.87382 98.87464 17.16844 17.16510 0.00001 

30 98.88776 98.88779 17.15831 17.15243 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00360 0.00077 0.00283 0.00000803 0.00360 0.00001295 
0.00313 0.00077 0.00236 0.00000559 0.00313 0.00000980 
0.00156 0.00077 0.00080 0.00000063 0.00156 0.00000244 
0.00069 0.00077 -0.00007 0.00000001 0.00069 0.00000048 
0.00251 0.00077 0.00175 0.00000305 0.00251 0.00000631 
0.00084 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00084 0.00000070 
0.00014 0.00077 -0.00062 0.00000039 0.00014 0.00000002 
0.00092 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00092 0.00000084 
0.00024 0.00077 -0.00052 0.00000027 0.00024 0.00000006 
0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 
0.00076 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00076 0.00000058 
0.00173 0.00077 0.00096 0.00000092 0.00173 0.00000298 
0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00144 0.00077 0.00068 0.00000046 0.00144 0.00000208 
0.00035 0.00077 -0.00042 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00024 0.00077 -0.00053 0.00000028 0.00024 0.00000006 
0.00066 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00066 0.00000043 
0.00130 0.00077 0.00053 0.00000028 0.00130 0.00000168 
0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00077 -0.00066 0.00000044 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000034 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000034 0.00018 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00077 
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0.00017 0.00077 -0.00060 0.00000036 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00077 -0.00072 0.00000052 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00077 -0.00068 0.00000046 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00077 -0.00075 0.00000056 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00077 -0.00075 0.00000057 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00077 -0.00073 0.00000053 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – Y Cartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 67 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 103 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 

ปี พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000084 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00653450 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

∑ 0.00002510          ∑en2       0.00004270 

S.D of distance error  0.00000084         RMS  0.00653450 
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ภาพ 68 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 Class ปี 

พ.ศ.2556 

ตาราง 104 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20007 17.09154 17.14520 0.00365 

2 99.17166 99.199835 17.07459 17.12412 0.00325 

3 99.20833 99.23513 17.03677 17.06608 0.00158 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97905 0.00070 

5 99.13031 99.17583 17.17720 17.19893 0.00254 

6 99.17051 99.19834 17.19990 17.20835 0.00085 

7 99.20829 99.21709 17.22975 17.22244 0.00013 

8 99.25235 99.23777 17.25972 17.23301 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30951 0.00025 

10 99.31849 99.29900 17.26049 17.25139 0.00046 

11 99.32041 99.29267 17.21056 17.21201 0.00077 
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12 99.26355 99.24566 17.14105 17.17881 0.00175 

13 99.22937 99.23186 17.18094 17.19570 0.00022 

14 99.19792 99.21461 17.14841 17.18274 0.00146 

15 99.11690 99.12786 16.97075 16.95566 0.00035 

16 98.97116 98.95968 17.16531 17.17557 0.00024 

17 99.03456 99.04473 17.16133 17.18506 0.00067 

18 99.08082 99.10013 17.13181 17.16246 0.00131 

19 99.06096 99.05184 16.96639 16.93961 0.00080 

20 99.02265 99.00667 16.94933 16.93864 0.00037 

21 98.98879 98.97416 16.94430 16.94172 0.00022 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93370 0.00010 

23 98.92265 98.91171 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88678 16.99436 17.00580 0.00018 

25 98.85811 98.86140 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81586 17.08097 17.08542 0.00005 

27 98.84586 98.85499 17.10428 17.10604 0.00009 

28 98.84561 98.84956 17.15703 17.15528 0.00002 

29 98.87382 98.87462 17.16844 17.16519 0.00001 

30 98.88776 98.88777 17.15831 17.15253 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00365 0.00078 0.00287 0.00000823 0.00365 0.00001329 
0.00325 0.00078 0.00247 0.00000610 0.00325 0.00001054 
0.00158 0.00078 0.00080 0.00000064 0.00158 0.00000249 
0.00070 0.00078 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00254 0.00078 0.00177 0.00000312 0.00254 0.00000647 
0.00085 0.00078 0.00007 0.00000000 0.00085 0.00000072 
0.00013 0.00078 -0.00065 0.00000042 0.00013 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00078 
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0.00093 0.00078 0.00015 0.00000002 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00078 -0.00053 0.00000028 0.00025 0.00000006 
0.00046 0.00078 -0.00031 0.00000010 0.00046 0.00000021 
0.00077 0.00078 -0.00001 0.00000000 0.00077 0.00000060 
0.00175 0.00078 0.00097 0.00000094 0.00175 0.00000305 
0.00022 0.00078 -0.00055 0.00000031 0.00022 0.00000005 
0.00146 0.00078 0.00068 0.00000046 0.00146 0.00000212 
0.00035 0.00078 -0.00043 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00024 0.00078 -0.00054 0.00000029 0.00024 0.00000006 
0.00067 0.00078 -0.00011 0.00000001 0.00067 0.00000044 
0.00131 0.00078 0.00054 0.00000029 0.00131 0.00000172 
0.00080 0.00078 0.00002 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00078 -0.00041 0.00000017 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00078 -0.00056 0.00000031 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00078 -0.00067 0.00000046 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00078 -0.00060 0.00000036 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00078 -0.00060 0.00000035 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00078 -0.00060 0.00000036 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00078 -0.00073 0.00000053 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00078 -0.00069 0.00000048 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00078 -0.00076 0.00000058 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00078 -0.00077 0.00000059 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00078 -0.00074 0.00000055 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – Y Cartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 68 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 104 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

∑ 0.00002614         ∑en2      0.00004425 

S.D of distance error 0.00000087         RMS  0.00665218 
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พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วไ ด้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 

ปี พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00078  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000087 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00665218 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 69 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2556 
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ตาราง 105 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.18109 17.09154 17.12226 0.00102 

2 99.17166 99.18061 17.07459 17.10809 0.00120 

3 99.20833 99.22940 17.03677 17.05487 0.00077 

4 99.17373 99.18908 16.98855 16.96928 0.00061 

5 99.13031 99.14621 17.17720 17.18854 0.00038 

6 99.17051 99.18282 17.19990 17.20520 0.00018 

7 99.20829 99.21137 17.22975 17.22678 0.00002 

8 99.25235 99.24498 17.25972 17.24783 0.00020 

9 99.28168 99.27777 17.32365 17.31799 0.00005 

10 99.31849 99.30972 17.26049 17.25724 0.00009 

11 99.32041 99.30820 17.21056 17.21210 0.00015 

12 99.26355 99.25584 17.14105 17.16079 0.00045 

13 99.22937 99.23017 17.18094 17.18942 0.00007 

14 99.19792 99.20524 17.14841 17.16815 0.00044 

15 99.11690 99.10694 16.97075 16.95541 0.00033 

16 98.97116 98.94845 17.16531 17.16580 0.00052 

17 99.03456 99.03630 17.16133 17.17817 0.00029 

18 99.08082 99.08916 17.13181 17.14405 0.00022 

19 99.06096 99.04011 16.96639 16.95245 0.00063 

20 99.02265 98.99824 16.94933 16.95056 0.00060 

21 98.98879 98.96856 16.94430 16.95619 0.00055 

22 98.94246 98.93611 16.93229 16.94774 0.00028 

23 98.92265 98.92099 16.97473 16.98829 0.00019 

24 98.89388 98.89746 16.99436 17.00842 0.00021 

25 98.85811 98.87159 17.03427 17.04854 0.00039 
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26 98.81067 98.82359 17.08097 17.08127 0.00017 

27 98.84586 98.86475 17.10428 17.09693 0.00041 

28 98.84561 98.85220 17.15703 17.14547 0.00018 

29 98.87382 98.87517 17.16844 17.15345 0.00023 

30 98.88776 98.88736 17.15831 17.13762 0.00043 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00102 0.00037 0.00065 0.00000042 0.00102 0.00000104 
0.00120 0.00037 0.00083 0.00000069 0.00120 0.00000145 
0.00077 0.00037 0.00040 0.00000016 0.00077 0.00000060 
0.00061 0.00037 0.00023 0.00000005 0.00061 0.00000037 
0.00038 0.00037 0.00001 0.00000000 0.00038 0.00000015 
0.00018 0.00037 -0.00019 0.00000004 0.00018 0.00000003 
0.00002 0.00037 -0.00036 0.00000013 0.00002 0.00000000 
0.00020 0.00037 -0.00018 0.00000003 0.00020 0.00000004 
0.00005 0.00037 -0.00033 0.00000011 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00037 -0.00029 0.00000008 0.00009 0.00000001 
0.00015 0.00037 -0.00022 0.00000005 0.00015 0.00000002 
0.00045 0.00037 0.00007 0.00000001 0.00045 0.00000020 
0.00007 0.00037 -0.00030 0.00000009 0.00007 0.00000001 
0.00044 0.00037 0.00007 0.00000000 0.00044 0.00000020 
0.00033 0.00037 -0.00004 0.00000000 0.00033 0.00000011 
0.00052 0.00037 0.00014 0.00000002 0.00052 0.00000027 
0.00029 0.00037 -0.00009 0.00000001 0.00029 0.00000008 
0.00022 0.00037 -0.00016 0.00000002 0.00022 0.00000005 
0.00063 0.00037 0.00025 0.00000006 0.00063 0.00000040 
0.00060 0.00037 0.00022 0.00000005 0.00060 0.00000036 
0.00055 0.00037 0.00018 0.00000003 0.00055 0.00000030 
0.00028 0.00037 -0.00010 0.00000001 0.00028 0.00000008 
0.00019 0.00037 -0.00019 0.00000004 0.00019 0.00000003 
0.00021 0.00037 -0.00016 0.00000003 0.00021 0.00000004 

Average Distance Error (Xang) 0.00037 
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0.00039 0.00037 0.00001 0.00000000 0.00039 0.00000015 
0.00017 0.00037 -0.00021 0.00000004 0.00017 0.00000003 
0.00041 0.00037 0.00004 0.00000000 0.00041 0.00000017 
0.00018 0.00037 -0.00020 0.00000004 0.00018 0.00000003 
0.00023 0.00037 -0.00015 0.00000002 0.00023 0.00000005 
0.00043 0.00037 0.00005 0.00000000 0.00043 0.00000018 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 69 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 

ปี พ.ศ.2556 และตาราง 105 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 

Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2556 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00037  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000007 

และคา่ RMS เท่ากบั 0.00253651 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

 

 

∑ 0.00000223            ∑en2       0.00000643 

S.D of distance error   0.00000007            RMS  0.00253651 
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ภาพ 70 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2556 

ตาราง 106 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.18345 17.09154 17.12775 0.00143 

2 99.17166 99.18265 17.07459 17.11356 0.00164 

3 99.20833 99.23217 17.03677 17.05823 0.00103 

4 99.17373 99.19128 16.98855 16.96756 0.00075 

5 99.13031 99.15098 17.17720 17.19051 0.00060 

6 99.17051 99.18573 17.19990 17.20602 0.00027 

7 99.20829 99.20884 17.22975 17.22609 0.00001 

8 99.25235 99.24363 17.25972 17.24523 0.00029 

9 99.28168 99.27719 17.32365 17.31671 0.00007 
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10 99.31849 99.30796 17.26049 17.25646 0.00013 

11 99.32041 99.30561 17.21056 17.21238 0.00022 

12 99.26355 99.25410 17.14105 17.16464 0.00065 

13 99.22937 99.23050 17.18094 17.19095 0.00010 

14 99.19792 99.20660 17.14841 17.17146 0.00061 

15 99.11690 99.10682 16.97075 16.95374 0.00039 

16 98.97116 98.94602 17.16531 17.16745 0.00064 

17 99.03456 99.03853 17.16133 17.18106 0.00041 

18 99.08082 99.09227 17.13181 17.14595 0.00033 

19 99.06096 99.03902 16.96639 16.95053 0.00073 

20 99.02265 98.99648 16.94933 16.94973 0.00069 

21 98.98879 98.96681 16.94430 16.95608 0.00062 

22 98.94246 98.93491 16.93229 16.94803 0.00030 

23 98.92265 98.91963 16.97473 16.98901 0.00021 

24 98.89388 98.89651 16.99436 17.00971 0.00024 

25 98.85811 98.87225 17.03427 17.05037 0.00046 

26 98.81067 98.82423 17.08097 17.08145 0.00018 

27 98.84586 98.86594 17.10428 17.09626 0.00047 

28 98.84561 98.85212 17.15703 17.14483 0.00019 

29 98.87382 98.87453 17.16844 17.15267 0.00025 

30 98.88776 98.88646 17.15831 17.13607 0.00050 

Average Distance Error (Xang) 0.00048 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00143 0.00048 0.00095 0.00000091 0.00143 0.00000206 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 
                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 

0.00164 0.00048 0.00116 0.00000134 0.00164 0.00000269 
0.00103 0.00048 0.00055 0.00000030 0.00103 0.00000106 
0.00075 0.00048 0.00027 0.00000007 0.00075 0.00000056 
0.00060 0.00048 0.00012 0.00000002 0.00060 0.00000037 
0.00027 0.00048 -0.00021 0.00000004 0.00027 0.00000007 
0.00001 0.00048 -0.00047 0.00000022 0.00001 0.00000000 
0.00029 0.00048 -0.00019 0.00000004 0.00029 0.00000008 
0.00007 0.00048 -0.00041 0.00000017 0.00007 0.00000000 
0.00013 0.00048 -0.00035 0.00000012 0.00013 0.00000002 
0.00022 0.00048 -0.00026 0.00000007 0.00022 0.00000005 
0.00065 0.00048 0.00017 0.00000003 0.00065 0.00000042 
0.00010 0.00048 -0.00038 0.00000014 0.00010 0.00000001 
0.00061 0.00048 0.00013 0.00000002 0.00061 0.00000037 
0.00039 0.00048 -0.00009 0.00000001 0.00039 0.00000015 
0.00064 0.00048 0.00016 0.00000002 0.00064 0.00000041 
0.00041 0.00048 -0.00008 0.00000001 0.00041 0.00000016 
0.00033 0.00048 -0.00015 0.00000002 0.00033 0.00000011 
0.00073 0.00048 0.00025 0.00000006 0.00073 0.00000054 
0.00069 0.00048 0.00020 0.00000004 0.00069 0.00000047 
0.00062 0.00048 0.00014 0.00000002 0.00062 0.00000039 
0.00030 0.00048 -0.00018 0.00000003 0.00030 0.00000009 
0.00021 0.00048 -0.00027 0.00000007 0.00021 0.00000005 
0.00024 0.00048 -0.00024 0.00000006 0.00024 0.00000006 
0.00046 0.00048 -0.00002 0.00000000 0.00046 0.00000021 
0.00018 0.00048 -0.00030 0.00000009 0.00018 0.00000003 
0.00047 0.00048 -0.00001 0.00000000 0.00047 0.00000022 
0.00019 0.00048 -0.00029 0.00000008 0.00019 0.00000004 
0.00025 0.00048 -0.00023 0.00000005 0.00025 0.00000006 
0.00050 0.00048 0.00002 0.00000000 0.00050 0.00000025 

∑ 0.00000406                ∑en2      0.00001098 

S.D of distance error 0.00000014               RMS  0.00331328 
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จากภาพ 70 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 106 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00048  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000014 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00331328 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 71 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2556 
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ตาราง 107 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2556 

Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.18384 17.09154 17.12849 0.00150 

2 99.17166 99.18300 17.07459 17.11427 0.00170 

3 99.20833 99.23248 17.03677 17.05866 0.00106 

4 99.17373 99.19156 16.98855 16.96746 0.00076 

5 99.13031 99.15175 17.17720 17.19077 0.00064 

6 99.17051 99.18617 17.19990 17.20611 0.00028 

7 99.20829 99.21252 17.22975 17.22607 0.00003 

8 99.25235 99.24344 17.25972 17.24483 0.00030 

9 99.28168 99.27711 17.32365 17.31650 0.00007 

10 99.31849 99.30770 17.26049 17.25633 0.00013 

11 99.32041 99.30521 17.21056 17.21240 0.00023 

12 99.26355 99.25387 17.14105 17.16517 0.00068 

13 99.22937 99.23055 17.18094 17.19114 0.00011 

14 99.19792 99.20684 17.14841 17.17190 0.00063 

15 99.11690 99.10692 16.97075 16.95360 0.00039 

16 98.97116 98.94582 17.16531 17.16775 0.00065 

17 99.03456 99.03890 17.16133 17.18145 0.00042 

18 99.08082 99.09277 17.13181 17.14624 0.00035 

19 99.06096 99.03905 16.96639 16.95031 0.00074 

20 99.02265 98.99645 16.94933 16.94955 0.00069 

21 98.98879 98.96675 16.94430 16.95589 0.00062 

22 98.94246 98.93477 16.93229 16.94787 0.00030 

23 98.92265 98.91939 16.97473 16.98901 0.00021 

24 98.89388 98.89628 16.99436 17.00983 0.00025 

25 98.85811 98.87220 17.03427 17.05056 0.00046 

26 98.81067 98.82421 17.08097 17.08150 0.00018 

27 98.84586 98.86596 17.10428 17.09627 0.00047 
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28 98.84561 98.85207 17.15703 17.14486 0.00019 

29 98.87382 98.87444 17.16844 17.15270 0.00025 

30 98.88776 98.88634 17.15831 17.13605 0.00050 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00150 0.00049 0.00100 0.00000101 0.00150 0.00000224 
0.00170 0.00049 0.00121 0.00000146 0.00170 0.00000290 
0.00106 0.00049 0.00057 0.00000032 0.00106 0.00000113 
0.00076 0.00049 0.00027 0.00000007 0.00076 0.00000058 
0.00064 0.00049 0.00015 0.00000002 0.00064 0.00000041 
0.00028 0.00049 -0.00021 0.00000004 0.00028 0.00000008 
0.00003 0.00049 -0.00046 0.00000021 0.00003 0.00000000 
0.00030 0.00049 -0.00019 0.00000004 0.00030 0.00000009 
0.00007 0.00049 -0.00042 0.00000018 0.00007 0.00000001 
0.00013 0.00049 -0.00036 0.00000013 0.00013 0.00000002 
0.00023 0.00049 -0.00026 0.00000007 0.00023 0.00000005 
0.00068 0.00049 0.00018 0.00000003 0.00068 0.00000046 
0.00011 0.00049 -0.00039 0.00000015 0.00011 0.00000001 
0.00063 0.00049 0.00014 0.00000002 0.00063 0.00000040 
0.00039 0.00049 -0.00010 0.00000001 0.00039 0.00000016 
0.00065 0.00049 0.00015 0.00000002 0.00065 0.00000042 
0.00042 0.00049 -0.00007 0.00000000 0.00042 0.00000018 
0.00035 0.00049 -0.00014 0.00000002 0.00035 0.00000012 
0.00074 0.00049 0.00024 0.00000006 0.00074 0.00000055 
0.00069 0.00049 0.00019 0.00000004 0.00069 0.00000047 
0.00062 0.00049 0.00013 0.00000002 0.00062 0.00000038 
0.00030 0.00049 -0.00019 0.00000004 0.00030 0.00000009 
0.00021 0.00049 -0.00028 0.00000008 0.00021 0.00000005 
0.00025 0.00049 -0.00025 0.00000006 0.00025 0.00000006 
0.00046 0.00049 -0.00003 0.00000000 0.00046 0.00000022 
0.00018 0.00049 -0.00031 0.00000010 0.00018 0.00000003 
0.00047 0.00049 -0.00003 0.00000000 0.00047 0.00000022 

Average Distance Error (Xang) 0.00049 
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0.00019 0.00049 -0.00030 0.00000009 0.00019 0.00000004 
0.00025 0.00049 -0.00025 0.00000006 0.00025 0.00000006 
0.00050 0.00049 0.00000 0.00000000 0.00050 0.00000025 

      

∑ 0.00000436 ∑en2 0.00001167  
S.D of distance error 0.00000015 RMS 0.00341629  

  หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map YCartogram)2 

                      สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 71 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 107 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00049  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000015 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00341629 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้ 
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ภาพ 72 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2556 

ตาราง 108 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2556 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.18391 17.09154 17.12859 0.00151 

2 99.17166 99.18305 17.07459 17.11437 0.00171 

3 99.20833 99.23252 17.03677 17.05872 0.00107 

4 99.17373 99.19160 16.98855 16.96745 0.00076 

5 99.13031 99.15114 17.17720 17.19081 0.00062 

6 99.17051 99.18624 17.19990 17.20612 0.00029 

7 99.20829 99.21254 17.22975 17.22605 0.00003 

8 99.25235 99.24341 17.25972 17.24439 0.00031 

9 99.28168 99.27710 17.32365 17.31647 0.00007 

10 99.31849 99.30766 17.26049 17.25630 0.00013 

11 99.32041 99.30515 17.21056 17.21240 0.00024 
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12 99.26355 99.25379 17.14105 17.16525 0.00068 

13 99.22937 99.23056 17.18094 17.19116 0.00011 

14 99.19792 99.20688 17.14841 17.17196 0.00063 

15 99.11690 99.10694 16.97075 16.95358 0.00039 

16 98.97116 98.94581 17.16531 17.16779 0.00065 

17 99.03456 99.03896 17.16133 17.18150 0.00043 

18 99.08082 99.09284 17.13181 17.14629 0.00035 

19 99.06096 99.03907 16.96639 16.95028 0.00074 

20 99.02265 98.99646 16.94933 16.94952 0.00069 

21 98.98879 98.96675 16.94430 16.95585 0.00062 

22 98.94246 98.93475 16.93229 16.94783 0.00030 

23 98.92265 98.91935 16.97473 16.98901 0.00021 

24 98.89388 98.89624 16.99436 17.00984 0.00025 

25 98.85811 98.87219 17.03427 17.05057 0.00046 

26 98.81067 98.82420 17.08097 17.08151 0.00018 

27 98.84586 98.86595 17.10428 17.09628 0.00047 

28 98.84561 98.85206 17.15703 17.14487 0.00019 

29 98.87382 98.87443 17.16844 17.15272 0.00025 

30 98.88776 98.88632 17.15831 17.13606 0.00050 

 

X Xavg    X-Xavg   (X-Xavg)2 e1   e1
2 

0.00151 0.00049 0.00101 0.00000102 0.00151 0.00000227 
0.00171 0.00049 0.00122 0.00000148 0.00171 0.00000293 
0.00107 0.00049 0.00057 0.00000033 0.00107 0.00000114 
0.00076 0.00049 0.00027 0.00000007 0.00076 0.00000058 
0.00062 0.00049 0.00012 0.00000002 0.00062 0.00000038 
0.00029 0.00049 -0.00021 0.00000004 0.00029 0.00000008 

Average Distance Error (Xang) 0.00049 
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0.00003 0.00049 -0.00046 0.00000021 0.00003 0.00000000 
0.00031 0.00049 -0.00018 0.00000003 0.00031 0.00000010 
0.00007 0.00049 -0.00042 0.00000018 0.00007 0.00000001 
0.00013 0.00049 -0.00036 0.00000013 0.00013 0.00000002 
0.00024 0.00049 -0.00026 0.00000007 0.00024 0.00000006 
0.00068 0.00049 0.00019 0.00000003 0.00068 0.00000046 
0.00011 0.00049 -0.00039 0.00000015 0.00011 0.00000001 
0.00063 0.00049 0.00014 0.00000002 0.00063 0.00000040 
0.00039 0.00049 -0.00010 0.00000001 0.00039 0.00000016 
0.00065 0.00049 0.00015 0.00000002 0.00065 0.00000042 
0.00043 0.00049 -0.00007 0.00000000 0.00043 0.00000018 
0.00035 0.00049 -0.00014 0.00000002 0.00035 0.00000013 
0.00074 0.00049 0.00024 0.00000006 0.00074 0.00000055 
0.00069 0.00049 0.00019 0.00000004 0.00069 0.00000047 
0.00062 0.00049 0.00012 0.00000002 0.00062 0.00000038 
0.00030 0.00049 -0.00019 0.00000004 0.00030 0.00000009 
0.00021 0.00049 -0.00028 0.00000008 0.00021 0.00000005 
0.00025 0.00049 -0.00025 0.00000006 0.00025 0.00000006 
0.00046 0.00049 -0.00003 0.00000000 0.00046 0.00000022 
0.00018 0.00049 -0.00031 0.00000010 0.00018 0.00000003 
0.00047 0.00049 -0.00003 0.00000000 0.00047 0.00000022 
0.00019 0.00049 -0.00031 0.00000009 0.00019 0.00000004 
0.00025 0.00049 -0.00025 0.00000006 0.00025 0.00000006 
0.00050 0.00049 0.00000 0.00000000 0.00050 0.00000025 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 72 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 

Class ปี พ.ศ.2556 และตาราง 108 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2556 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

∑ 0.00000439  ∑en2       0.00001174 

S.D of distance error 0.00000015  RMS  0.00342570 
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สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2556 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2556 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2556 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00049  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000015 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00342570 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้ 

 

ภาพ  73 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2557 
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ตาราง 109 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2557 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 

1 99.17238 17.09154 16 98.97054 17.16501 

2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.20833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96639 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94497 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99436 

10 99.31849 17.26049 25 98.85890 17.03427 

11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 

12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.84561 17.15703 

14 99.19792 17.14841 29 98.87382 17.16844 

15 99.11690 16.97075 30 98.88776 17.15831 
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จากภาพ 73 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2555 และตาราง 109 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2555 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 109 จะแสดงต าแหนง่เดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

ภาพ  74 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  5 Class ปี 

พ.ศ.2557 

ตาราง 110 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2557 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19475 17.09154 17.13311 0.00223 

2 99.17166 99.19371 17.07459 17.11386 0.00203 

3 99.20833 99.23109 17.03677 17.05999 0.00106 

4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97987 0.00051 
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5 99.13031 99.16483 17.17720 17.19512 0.00151 

6 99.17051 99.19356 17.19990 17.20676 0.00058 

7 99.20829 99.21549 17.22975 17.22334 0.00009 

8 99.25235 99.24089 17.25972 17.23786 0.00061 

9 99.28168 99.27624 17.32365 17.31271 0.00015 

10 99.31849 99.30387 17.26049 17.25337 0.00026 

11 99.32041 99.29914 17.21056 17.21153 0.00045 

12 99.26355 99.24995 17.14105 17.17125 0.00110 

13 99.22937 99.23200 17.18094 17.19256 0.00014 

14 99.19792 99.21210 17.14841 17.17676 0.00100 

15 99.11690 99.12540 16.97075 16.95727 0.00025 

16 98.97054 98.96009 17.16501 17.17185 0.00016 

17 99.03456 99.04054 17.16133 17.18052 0.00040 

18 99.08082 99.09420 17.13181 17.15717 0.00082 

19 99.06096 99.05122 16.96639 16.94284 0.00065 

20 99.02265 99.00709 16.94933 16.94109 0.00031 

21 98.98879 98.97482 16.94497 16.94400 0.00020 

22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93551 0.00008 

23 98.92265 98.91403 16.97473 16.98283 0.00014 

24 98.89388 98.88914 16.99436 17.00529 0.00014 

25 98.85890 98.86201 17.03427 17.04607 0.00015 

26 98.81067 98.81676 17.08097 17.08452 0.00005 

27 98.84586 98.85592 17.10428 17.10481 0.00010 

28 98.84561 98.85012 17.15703 17.15394 0.00003 

29 98.87382 98.87573 17.16844 17.16359 0.00003 

30 98.88776 98.88852 17.15831 17.15085 0.00006 

Average Distance Error (Xang) 0.00051 
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X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00223 0.00051 0.00172 0.00000295 0.00223 0.00000497 
0.00203 0.00051 0.00152 0.00000231 0.00203 0.00000411 
0.00106 0.00051 0.00055 0.00000030 0.00106 0.00000112 
0.00051 0.00051 0.00000 0.00000000 0.00051 0.00000026 
0.00151 0.00051 0.00100 0.00000101 0.00151 0.00000229 
0.00058 0.00051 0.00007 0.00000000 0.00058 0.00000033 
0.00009 0.00051 -0.00042 0.00000017 0.00009 0.00000001 
0.00061 0.00051 0.00010 0.00000001 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00051 -0.00025 0.00000006 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00051 -0.00006 0.00000000 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00051 0.00059 0.00000034 0.00110 0.00000120 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00100 0.00051 0.00049 0.00000024 0.00100 0.00000101 
0.00025 0.00051 -0.00026 0.00000007 0.00025 0.00000006 
0.00016 0.00051 -0.00035 0.00000013 0.00016 0.00000002 
0.00040 0.00051 -0.00011 0.00000001 0.00040 0.00000016 
0.00082 0.00051 0.00031 0.00000010 0.00082 0.00000068 
0.00065 0.00051 0.00014 0.00000002 0.00065 0.00000042 
0.00031 0.00051 -0.00020 0.00000004 0.00031 0.00000010 
0.00020 0.00051 -0.00031 0.00000010 0.00020 0.00000004 
0.00008 0.00051 -0.00043 0.00000018 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00014 0.00051 -0.00037 0.00000014 0.00014 0.00000002 
0.00015 0.00051 -0.00036 0.00000013 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00051 -0.00046 0.00000021 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00051 -0.00041 0.00000017 0.00010 0.00000001 
0.00003 0.00051 -0.00048 0.00000023 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00051 -0.00048 0.00000023 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00051 -0.00045 0.00000021 0.00006 0.00000000 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 74 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 
ปี พ.ศ.2557และตาราง 110 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 
Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วชัพืช ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2557 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00051  และมีคา่ S.D of 
distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000033 
และคา่ RMS เทา่กบั 0.00419033 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั  ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 
 
 
 

∑ 0.00000976      ∑en2        0.00001756 

S.D of distance error  0.00000033      RMS  0.00419033 
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ภาพ 75 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  10 Class ปี 
พ.ศ.2557 
ตาราง 111 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19910 17.09154 17.14294 0.00336 

2 99.17166 99.19751 17.07459 17.12229 0.00294 

3 99.20833 99.23449 17.03677 17.06503 0.00148 

4 99.17373 99.19771 16.98855 16.97910 0.00066 

5 99.13031 99.17386 17.17720 17.19828 0.00234 

6 99.17051 99.19751 17.19990 17.20808 0.00080 

7 99.20829 99.21681 17.22975 17.22260 0.00012 

8 99.25235 99.23833 17.25972 17.23385 0.00087 

9 99.28168 99.27506 17.32365 17.31012 0.00023 

10 99.31849 99.30036 17.26049 17.25177 0.00040 
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11 99.32041 99.29389 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24646 17.14105 17.17748 0.00162 

13 99.22937 99.23192 17.18094 17.19514 0.00021 

14 99.19792 99.21418 17.14841 17.18170 0.00137 

15 99.11690 99.12742 16.97075 16.95585 0.00033 

16 98.97054 98.95955 17.16501 17.17483 0.00022 

17 99.03456 99.04389 17.16133 17.18430 0.00061 

18 99.08082 99.09898 17.13181 17.16153 0.00121 

19 99.06096 99.05158 16.96639 16.94005 0.00078 

20 99.02265 99.00652 16.94933 16.93907 0.00037 

21 98.98879 98.97407 16.94497 16.94222 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93416 0.00010 

23 98.92265 98.91208 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88723 16.99436 17.00587 0.00018 

25 98.85890 98.86093 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81618 17.08097 17.08527 0.00005 

27 98.84586 98.85540 17.10428 17.10575 0.00009 

28 98.84561 98.84975 17.15703 17.15489 0.00002 

29 98.87382 98.87531 17.16844 17.16470 0.00002 

30 98.88776 98.88792 17.15831 17.15195 0.00004 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00336 0.00072 0.00263 0.00000693 0.00336 0.00001126 
0.00294 0.00072 0.00222 0.00000493 0.00294 0.00000866 
0.00148 0.00072 0.00076 0.00000058 0.00148 0.00000220 
0.00066 0.00072 -0.00006 0.00000000 0.00066 0.00000044 
0.00234 0.00072 0.00162 0.00000262 0.00234 0.00000548 

Average Distance Error (Xang) 0.00072 
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0.00080 0.00072 0.00007 0.00000001 0.00080 0.00000063 
0.00012 0.00072 -0.00060 0.00000036 0.00012 0.00000002 
0.00087 0.00072 0.00014 0.00000002 0.00087 0.00000075 
0.00023 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00023 0.00000005 
0.00040 0.00072 -0.00032 0.00000010 0.00040 0.00000016 
0.00071 0.00072 -0.00002 0.00000000 0.00071 0.00000050 
0.00162 0.00072 0.00090 0.00000080 0.00162 0.00000262 
0.00021 0.00072 -0.00052 0.00000027 0.00021 0.00000004 
0.00137 0.00072 0.00065 0.00000042 0.00137 0.00000188 
0.00033 0.00072 -0.00039 0.00000015 0.00033 0.00000011 
0.00022 0.00072 -0.00051 0.00000026 0.00022 0.00000005 
0.00061 0.00072 -0.00011 0.00000001 0.00061 0.00000038 
0.00121 0.00072 0.00049 0.00000024 0.00121 0.00000147 
0.00078 0.00072 0.00006 0.00000000 0.00078 0.00000061 
0.00037 0.00072 -0.00036 0.00000013 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00072 -0.00062 0.00000039 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00072 -0.00056 0.00000031 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00072 -0.00067 0.00000045 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00072 -0.00063 0.00000040 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00072 -0.00070 0.00000049 0.00002 0.00000000 
0.00002 0.00072 -0.00071 0.00000050 0.00002 0.00000000 
0.00004 0.00072 -0.00068 0.00000047 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00002193                  ∑en2       0.00003762 

S.D of distance error 0.00000073                  RMS  0.00613378 
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จากภาพ 75 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 

Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 111 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 

ปี พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00072  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000073 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00613378 ซึ่งหมายความว่ามีค่าแตกตา่งกันไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 76 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  15 Class ปี 

พ.ศ.2557 
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ตาราง 112 แสดงต าแหนง่ทางภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19991 17.09154 17.14483 0.00360 

2 99.17166 99.19821 17.07459 17.12383 0.00313 

3 99.20833 99.23503 17.03677 17.06591 0.00156 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97905 0.00069 

5 99.13031 99.17551 17.17720 17.19883 0.00251 

6 99.17051 99.19820 17.19990 17.20830 0.00084 

7 99.20829 99.21704 17.22975 17.22247 0.00013 

8 99.25235 99.23786 17.25972 17.23314 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30961 0.00024 

10 99.31849 99.29968 17.26049 17.25146 0.00044 

11 99.32041 99.29287 17.21056 17.21200 0.00076 

12 99.26355 99.24579 17.14105 17.17859 0.00172 

13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19526 0.00021 

14 99.19792 99.21454 17.14841 17.18257 0.00144 

15 99.11690 99.12779 16.97075 16.95569 0.00035 

16 98.97054 98.95964 17.16501 17.17545 0.00023 

17 99.03456 99.04459 17.16133 17.18495 0.00066 

18 99.08082 99.09994 17.13181 17.16231 0.00130 

19 99.06096 99.05179 16.96639 16.93968 0.00080 

20 99.02265 99.00664 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97413 16.94497 16.94181 0.00022 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93378 0.00010 

23 98.92265 98.91177 16.97473 16.988253 0.00030 

24 98.89388 98.88685 16.99436 17.00582 0.00018 

25 98.85890 98.86059 17.03427 17.04707 0.00017 
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26 98.81067 98.81592 17.08097 17.08539 0.00005 

27 98.84586 98.85507 17.10428 17.10599 0.00009 

28 98.84561 98.84960 17.15703 17.15521 0.00002 

29 98.87382 98.87521 17.16844 17.16510 0.00001 

30 98.88776 98.88779 17.15831 17.15242 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00360 0.00077 0.00283 0.00000800 0.00360 0.00001294 
0.00313 0.00077 0.00236 0.00000557 0.00313 0.00000979 
0.00156 0.00077 0.00079 0.00000063 0.00156 0.00000244 
0.00069 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00069 0.00000048 
0.00251 0.00077 0.00174 0.00000303 0.00251 0.00000630 
0.00084 0.00077 0.00007 0.00000000 0.00084 0.00000070 
0.00013 0.00077 -0.00064 0.00000041 0.00013 0.00000002 
0.00092 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00092 0.00000084 
0.00024 0.00077 -0.00052 0.00000028 0.00024 0.00000006 
0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 
0.00076 0.00077 -0.00001 0.00000000 0.00076 0.00000058 
0.00172 0.00077 0.00096 0.00000091 0.00172 0.00000297 
0.00021 0.00077 -0.00056 0.00000031 0.00021 0.00000004 
0.00144 0.00077 0.00067 0.00000045 0.00144 0.00000208 
0.00035 0.00077 -0.00042 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00077 -0.00054 0.00000029 0.00023 0.00000005 
0.00066 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00066 0.00000043 
0.00130 0.00077 0.00053 0.00000028 0.00130 0.00000168 
0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00077 -0.00067 0.00000044 0.00010 0.00000001 
0.00030 0.00077 -0.00047 0.00000022 0.00030 0.00000009 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00077 
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0.00017 0.00077 -0.00060 0.00000036 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00077 -0.00072 0.00000052 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00077 -0.00068 0.00000046 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00077 -0.00075 0.00000056 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00077 -0.00076 0.00000057 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00077 -0.00073 0.00000054 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 76 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 
Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 112 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 
ปี พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000083 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00653654 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกันไม่มากนกั  ท า
ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ
และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 
หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ
ท าได้ดียิ่งขึน้ 
 
 
 
 

∑ 0.00002499              ∑en2       0.00004273 

S.D of distance error  0.00000083              RMS  0.00653654 
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ภาพ 77 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสาร เคมีก าจัดวัชพืช  20 Class ปี 
พ.ศ.2557 
ตาราง 113 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20007 17.09154 17.14520 0.00365 

2 99.17166 99.19835 17.07459 17.12412 0.00317 

3 99.20833 99.23513 17.03677 17.06607 0.00158 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97904 0.00070 

5 99.13031 99.17582 17.17720 17.19893 0.00254 

6 99.17051 99.19833 17.19990 17.20835 0.00085 

7 99.20829 99.21736 17.22975 17.22244 0.00014 

8 99.25235 99.23777 17.25972 17.23301 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30951 0.00025 

10 99.31849 99.29955 17.26049 17.25139 0.00044 



203 
 

11 99.32041 99.29267 17.21056 17.21201 0.00077 

12 99.26355 99.24566 17.14105 17.17880 0.00175 

13 99.22937 99.23186 17.18094 17.19570 0.00022 

14 99.19792 99.21461 17.14841 17.18273 0.00146 

15 99.11690 99.12786 16.97075 16.95566 0.00035 

16 98.97054 98.95967 17.16501 17.17557 0.00023 

17 99.03456 99.04473 17.16133 17.18506 0.00067 

18 99.08082 99.10012 17.13181 17.16246 0.00131 

19 99.06096 99.05183 16.96639 16.93962 0.00080 

20 99.02265 99.00667 16.94933 16.93865 0.00037 

21 98.98879 98.97415 16.94497 16.94173 0.00022 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93370 0.00010 

23 98.92265 98.91172 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88678 16.99436 17.00580 0.00018 

25 98.85890 98.86052 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81587 17.08097 17.08542 0.00005 

27 98.84586 98.85500 17.10428 17.10604 0.00009 

28 98.84561 98.84956 17.15703 17.15528 0.00002 

29 98.87382 98.87519 17.16844 17.16518 0.00001 

30 98.88776 98.88777 17.15831 17.15252 0.00003 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00254 0.00077 0.00177 0.00000313 0.00254 0.00000647 

Average Distance Error (Xang) 0.00077 
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0.00085 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00085 0.00000071 
0.00014 0.00077 -0.00064 0.00000041 0.00014 0.00000002 
0.00093 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00077 -0.00053 0.00000028 0.00025 0.00000006 
0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 
0.00077 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00077 0.00000060 
0.00175 0.00077 0.00097 0.00000094 0.00175 0.00000305 
0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00146 0.00077 0.00068 0.00000047 0.00146 0.00000212 
0.00035 0.00077 -0.00043 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00023 0.00000005 
0.00067 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00067 0.00000044 
0.00131 0.00077 0.00054 0.00000029 0.00131 0.00000172 
0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00077 -0.00067 0.00000045 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00077 -0.00061 0.00000037 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00077 -0.00073 0.00000053 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00077 -0.00069 0.00000047 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00077 -0.00075 0.00000057 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00077 -0.00076 0.00000058 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00077 -0.00074 0.00000055 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 77 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 

Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 113 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

∑ 0.00001115                          ∑en2       0.00001934 

S.D of distance error  0.00000037                       RMS  0.00439814 



205 
 

วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 

ปี พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000037 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00439814 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิง่ขึน้ 

ภาพ 78 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง  5 Class ปี 

พ.ศ.2557 
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ตาราง 114 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19864 17.09154 17.13541 0.00261 

2 99.17166 99.19796 17.07459 17.11413 0.00226 

3 99.20833 99.23212 17.03677 17.05924 0.00107 

4 99.17373 99.19471 16.98855 16.97922 0.00053 

5 99.13031 99.16703 17.17720 17.19758 0.00176 

6 99.17051 99.19472 17.19990 17.20809 0.00065 

7 99.20829 99.21597 17.22975 17.22381 0.00009 

8 99.25235 99.24030 17.25972 17.23727 0.00065 

9 99.28168 99.27594 17.32365 17.31228 0.00016 

10 99.31849 99.30315 17.26049 17.25320 0.00029 

11 99.32041 99.29821 17.21056 17.21183 0.00049 

12 99.26355 99.24958 17.14105 17.17304 0.00122 

13 99.22937 99.23244 17.18094 17.19375 0.00017 

14 99.19792 99.21347 17.14841 17.17872 0.00116 

15 99.11690 99.12461 16.97075 16.95604 0.00028 

16 98.97054 98.95885 17.16501 17.17089 0.00017 

17 99.03456 99.03765 17.16133 17.18100 0.00040 

18 99.08082 99.09117 17.13181 17.16178 0.00101 

19 99.06096 99.04972 16.96639 16.94244 0.00070 

20 99.02265 99.00524 16.94933 16.94149 0.00036 

21 98.98879 98.97329 16.94497 16.94521 0.00024 

22 98.94246 98.93363 16.93229 16.93697 0.00010 

23 98.92265 98.91443 16.97473 16.98377 0.00015 

24 98.89388 98.88986 16.99436 17.00601 0.00015 

25 98.85890 98.86303 17.03427 17.04673 0.00017 
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26 98.81067 98.81765 17.08097 17.08443 0.00006 

27 98.84586 98.85711 17.10428 17.10426 0.00013 

28 98.84561 98.85060 17.15703 17.15311 0.00004 

29 98.87382 98.87591 17.16844 17.16251 0.00004 

30 98.88776 98.88863 17.15831 17.14942 0.00008 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00261 0.00057 0.00204 0.00000417 0.00261 0.00000683 
0.00226 0.00057 0.00168 0.00000283 0.00226 0.00000509 
0.00107 0.00057 0.00050 0.00000025 0.00107 0.00000115 
0.00053 0.00057 -0.00005 0.00000000 0.00053 0.00000028 
0.00176 0.00057 0.00119 0.00000142 0.00176 0.00000311 
0.00065 0.00057 0.00008 0.00000001 0.00065 0.00000043 
0.00009 0.00057 -0.00048 0.00000023 0.00009 0.00000001 
0.00065 0.00057 0.00008 0.00000001 0.00065 0.00000042 
0.00016 0.00057 -0.00041 0.00000017 0.00016 0.00000003 
0.00029 0.00057 -0.00028 0.00000008 0.00029 0.00000008 
0.00049 0.00057 -0.00008 0.00000001 0.00049 0.00000024 
0.00122 0.00057 0.00065 0.00000042 0.00122 0.00000148 
0.00017 0.00057 -0.00040 0.00000016 0.00017 0.00000003 
0.00116 0.00057 0.00059 0.00000034 0.00116 0.00000135 
0.00028 0.00057 -0.00030 0.00000009 0.00028 0.00000008 
0.00017 0.00057 -0.00040 0.00000016 0.00017 0.00000003 
0.00040 0.00057 -0.00018 0.00000003 0.00040 0.00000016 
0.00101 0.00057 0.00043 0.00000019 0.00101 0.00000101 
0.00070 0.00057 0.00013 0.00000002 0.00070 0.00000049 
0.00036 0.00057 -0.00021 0.00000004 0.00036 0.00000013 
0.00024 0.00057 -0.00033 0.00000011 0.00024 0.00000006 
0.00010 0.00057 -0.00047 0.00000022 0.00010 0.00000001 
0.00015 0.00057 -0.00042 0.00000018 0.00015 0.00000002 
0.00015 0.00057 -0.00042 0.00000018 0.00015 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00057 
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0.00017 0.00057 -0.00040 0.00000016 0.00017 0.00000003 
0.00006 0.00057 -0.00051 0.00000026 0.00006 0.00000000 
0.00013 0.00057 -0.00045 0.00000020 0.00013 0.00000002 
0.00004 0.00057 -0.00053 0.00000028 0.00004 0.00000000 
0.00004 0.00057 -0.00053 0.00000028 0.00004 0.00000000 
0.00008 0.00057 -0.00049 0.00000024 0.00008 0.00000001 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 78 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 
ปี พ.ศ.2557 และตาราง 114 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 
Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
แมลง ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์
ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 
แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด
เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2557 แตล่ะ
จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 
Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00057  และมีคา่ S.D of 
distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000042 
และคา่ RMS เท่ากบั 0.00475347 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต
แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ
ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ
สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

 
 
 
 
 
 

∑ 0.00001274              ∑en2         0.00002260 

S.D of distance error 0.00000042             RMS  0.00475347 
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ภาพ 79 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง  10 Class ปี 
พ.ศ.2557 

ตาราง 115 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2557 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20312 17.09154 17.14660 0.00398 

2 99.17166 99.20200 17.07459 17.12331 0.00329 

3 99.20833 99.23579 17.03677 17.06457 0.00153 

4 99.17373 99.19818 16.98855 16.97821 0.00070 

5 99.13031 99.17669 17.17720 17.20104 0.00272 

6 99.17051 99.19875 17.19990 17.20968 0.00089 

7 99.20829 99.21728 17.22975 17.22323 0.00012 

8 99.25235 99.23741 17.25972 17.23321 0.00093 

9 99.28168 99.27456 17.32365 17.30943 0.00025 

10 99.31849 99.29921 17.26049 17.25153 0.00045 
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11 99.32041 99.29243 17.21056 17.21242 0.00079 

12 99.26355 99.24558 17.14105 17.17999 0.00184 

13 99.22937 99.23210 17.18094 17.19677 0.00026 

14 99.19792 99.21552 17.14841 17.18419 0.00159 

15 99.11690 99.12657 16.97075 16.95446 0.00036 

16 98.97054 98.95815 17.16501 17.17406 0.00024 

17 99.03456 99.04090 17.16133 17.18508 0.00060 

18 99.08082 99.09603 17.13181 17.16674 0.00145 

19 99.06096 99.04999 16.96639 16.93940 0.00085 

20 99.02265 99.00441 16.94933 16.93937 0.00043 

21 98.98879 98.97231 16.94497 16.94345 0.00027 

22 98.94246 98.93227 16.93229 16.93566 0.00012 

23 98.92265 98.91239 16.97473 16.98373 0.00019 

24 98.89388 98.88789 16.99436 17.00669 0.00019 

25 98.85890 98.86195 17.03427 17.04783 0.00019 

26 98.81067 98.81708 17.08097 17.08522 0.00006 

27 98.84586 98.85662 17.10428 17.10521 0.00012 

28 98.84561 98.85022 17.15703 17.15406 0.00003 

29 98.87382 98.87544 17.16844 17.16363 0.00003 

30 98.88776 98.88795 17.15831 17.15049 0.00006 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00398 0.00082 0.00316 0.00000998 0.00398 0.00001581 
0.00329 0.00082 0.00248 0.00000613 0.00329 0.00001085 
0.00153 0.00082 0.00071 0.00000050 0.00153 0.00000233 
0.00070 0.00082 -0.00011 0.00000001 0.00070 0.00000050 
0.00272 0.00082 0.00190 0.00000362 0.00272 0.00000740 

Average Distance Error (Xang) 0.00082 
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0.00089 0.00082 0.00008 0.00000001 0.00089 0.00000080 
0.00012 0.00082 -0.00069 0.00000048 0.00012 0.00000002 
0.00093 0.00082 0.00011 0.00000001 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00082 -0.00056 0.00000032 0.00025 0.00000006 
0.00045 0.00082 -0.00037 0.00000013 0.00045 0.00000020 
0.00079 0.00082 -0.00003 0.00000000 0.00079 0.00000062 
0.00184 0.00082 0.00102 0.00000104 0.00184 0.00000338 
0.00026 0.00082 -0.00056 0.00000031 0.00026 0.00000007 
0.00159 0.00082 0.00077 0.00000060 0.00159 0.00000253 
0.00036 0.00082 -0.00046 0.00000021 0.00036 0.00000013 
0.00024 0.00082 -0.00058 0.00000034 0.00024 0.00000006 
0.00060 0.00082 -0.00021 0.00000005 0.00060 0.00000037 
0.00145 0.00082 0.00063 0.00000040 0.00145 0.00000211 
0.00085 0.00082 0.00003 0.00000000 0.00085 0.00000072 
0.00043 0.00082 -0.00039 0.00000015 0.00043 0.00000019 
0.00027 0.00082 -0.00054 0.00000030 0.00027 0.00000008 
0.00012 0.00082 -0.00070 0.00000049 0.00012 0.00000001 
0.00019 0.00082 -0.00063 0.00000040 0.00019 0.00000003 
0.00019 0.00082 -0.00063 0.00000040 0.00019 0.00000004 
0.00019 0.00082 -0.00062 0.00000039 0.00019 0.00000004 
0.00006 0.00082 -0.00076 0.00000057 0.00006 0.00000000 
0.00012 0.00082 -0.00070 0.00000049 0.00012 0.00000001 
0.00003 0.00082 -0.00079 0.00000062 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00082 -0.00079 0.00000063 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00082 -0.00076 0.00000057 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 79 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 

Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 115 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

∑ 0.00002916                     ∑en2       0.00004920 

S.D of distance error 0.00000097                   RMS  0.00701451 



212 
 

แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00082  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000097 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00701451 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิง่ขึน้  

ภาพ  80 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง  15 Class ปี 

พ.ศ.2557 
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ตาราง 116 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20392 17.09154 17.14883 0.00428 

2 99.17166 99.20270 17.07459 17.12505 0.00351 

3 99.20833 99.23639 17.03677 17.06555 0.00162 

4 99.17373 99.19876 16.98855 16.97810 0.00074 

5 99.13031 99.17844 17.17720 17.20164 0.00291 

6 99.17051 99.19945 17.19990 17.20996 0.00094 

7 99.20829 99.21750 17.22975 17.22313 0.00013 

8 99.25235 99.23686 17.25972 17.23250 0.00098 

9 99.28168 99.27429 17.32365 17.30885 0.00027 

10 99.31849 99.29843 17.26049 17.25120 0.00049 

11 99.32041 99.29127 17.21056 17.21253 0.00085 

12 99.26355 99.24479 17.14105 17.18128 0.00197 

13 99.22937 99.23198 17.18094 17.19733 0.00028 

14 99.19792 99.21586 17.14841 17.18518 0.00167 

15 99.11690 99.12694 16.97075 16.95427 0.00037 

16 98.97054 98.95762 17.16501 17.17476 0.00026 

17 99.03456 99.04165 17.16133 17.18579 0.00065 

18 99.08082 99.09707 17.13181 17.16759 0.00154 

19 99.06096 99.05019 16.96639 16.93898 0.00087 

20 99.02265 99.00450 16.94933 16.93898 0.00044 

21 98.98879 98.97235 16.94497 16.94301 0.00027 

22 98.94246 98.93211 16.93229 16.93525 0.00012 

23 98.92265 98.91204 16.97473 16.98356 0.00019 

24 98.89388 98.88748 16.99436 17.00664 0.00019 

25 98.85890 98.86158 17.03427 17.04785 0.00019 
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26 98.81067 98.8168 17.08097 17.08536 0.00006 

27 98.84586 98.85627 17.10428 17.10548 0.00011 

28 98.84561 98.85005 17.15703 17.15441 0.00003 

29 98.87382 98.87532 17.16844 17.16406 0.00002 

30 98.88776 98.88780 17.15831 17.15100 0.00005 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00428 0.00087 0.00341 0.00001163 0.00428 0.00001829 
0.00351 0.00087 0.00264 0.00000699 0.00351 0.00001232 
0.00162 0.00087 0.00075 0.00000056 0.00162 0.00000261 
0.00074 0.00087 -0.00013 0.00000002 0.00074 0.00000054 
0.00291 0.00087 0.00205 0.00000419 0.00291 0.00000849 
0.00094 0.00087 0.00007 0.00000001 0.00094 0.00000088 
0.00013 0.00087 -0.00074 0.00000054 0.00013 0.00000002 
0.00098 0.00087 0.00011 0.00000001 0.00098 0.00000096 
0.00027 0.00087 -0.00059 0.00000035 0.00027 0.00000007 
0.00049 0.00087 -0.00038 0.00000014 0.00049 0.00000024 
0.00085 0.00087 -0.00001 0.00000000 0.00085 0.00000073 
0.00197 0.00087 0.00110 0.00000122 0.00197 0.00000388 
0.00028 0.00087 -0.00059 0.00000035 0.00028 0.00000008 
0.00167 0.00087 0.00081 0.00000065 0.00167 0.00000280 
0.00037 0.00087 -0.00049 0.00000024 0.00037 0.00000014 
0.00026 0.00087 -0.00060 0.00000037 0.00026 0.00000007 
0.00065 0.00087 -0.00022 0.00000005 0.00065 0.00000042 
0.00154 0.00087 0.00068 0.00000046 0.00154 0.00000238 
0.00087 0.00087 0.00000 0.00000000 0.00087 0.00000075 
0.00044 0.00087 -0.00043 0.00000018 0.00044 0.00000019 
0.00027 0.00087 -0.00059 0.00000035 0.00027 0.00000008 
0.00012 0.00087 -0.00075 0.00000056 0.00012 0.00000001 
0.00019 0.00087 -0.00068 0.00000046 0.00019 0.00000004 
0.00019 0.00087 -0.00067 0.00000046 0.00019 0.00000004 

Average Distance Error (Xang) 0.00087 
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0.00019 0.00087 -0.00068 0.00000046 0.00019 0.00000004 
0.00006 0.00087 -0.00081 0.00000066 0.00006 0.00000000 
0.00011 0.00087 -0.00076 0.00000057 0.00011 0.00000001 
0.00003 0.00087 -0.00084 0.00000071 0.00003 0.00000000 
0.00002 0.00087 -0.00085 0.00000071 0.00002 0.00000000 
0.00005 0.00087 -0.00081 0.00000066 0.00005 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 80 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 

Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 116 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00087  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000112 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00748909 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

 

 

∑ 0.00003356                          ∑en2       0.00005609 

S.D of distance error  0.00000112                       RMS  0.00748909 
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ภาพ 81 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง  20 Class ปี 

พ.ศ.2557 

ตาราง 117 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2557 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20408 17.09154 17.14926 0.00434 

2 99.17166 99.20840 17.07459 17.12539 0.00393 

3 99.20833 99.23650 17.03677 17.06574 0.00163 

4 99.17373 99.19887 16.98855 16.97809 0.00074 

5 99.13031 99.17878 17.17720 17.20176 0.00295 

6 99.17051 99.19958 17.19990 17.21001 0.00095 

7 99.20829 99.21755 17.22975 17.22311 0.00013 

8 99.25235 99.23676 17.25972 17.23236 0.00099 

9 99.28168 99.27424 17.32365 17.30874 0.00028 
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10 99.31849 99.29827 17.26049 17.25113 0.00050 

11 99.32041 99.29104 17.21056 17.21255 0.00087 

12 99.26355 99.24463 17.14105 17.18153 0.00200 

13 99.22937 99.23195 17.18094 17.19744 0.00028 

14 99.19792 99.21592 17.14841 17.18537 0.00169 

15 99.11690 99.12701 16.97075 16.95424 0.00037 

16 98.97054 98.95828 17.16501 17.17489 0.00025 

17 99.03456 99.04179 17.16133 17.18593 0.00066 

18 99.08082 99.09727 17.13181 17.16776 0.00156 

19 99.06096 99.05024 16.96639 16.93891 0.00087 

20 99.02265 99.00453 16.94933 16.93891 0.00044 

21 98.98879 98.97237 16.94497 16.94292 0.00027 

22 98.94246 98.93208 16.93229 16.93517 0.00012 

23 98.92265 98.91198 16.97473 16.98351 0.00019 

24 98.89388 98.88740 16.99436 17.00662 0.00019 

25 98.85890 98.86150 17.03427 17.04784 0.00019 

26 98.81067 98.81674 17.08097 17.08538 0.00006 

27 98.84586 98.85618 17.10428 17.10554 0.00011 

28 98.84561 98.85001 17.15703 17.15449 0.00003 

29 98.87382 98.87530 17.16844 17.16416 0.00002 

30 98.88776 98.88778 17.15831 17.15112 0.00005 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00434 0.00089 0.0034 0.00001189 0.00434 0.00001881 
0.00393 0.00089 0.0030 0.00000926 0.00393 0.00001545 
0.00163 0.00089 0.0007 0.00000055 0.00163 0.00000267 
0.00074 0.00089 -0.0001 0.00000002 0.00074 0.00000055 

Average Distance Error (Xang) 0.00089 
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0.00295 0.00089 0.0021 0.00000426 0.00295 0.00000872 
0.00095 0.00089 0.0001 0.00000000 0.00095 0.00000090 
0.00013 0.00089 -0.0008 0.00000058 0.00013 0.00000002 
0.00099 0.00089 0.0001 0.00000001 0.00099 0.00000098 
0.00028 0.00089 -0.0006 0.00000037 0.00028 0.00000008 
0.00050 0.00089 -0.0004 0.00000015 0.00050 0.00000025 
0.00087 0.00089 0.0000 0.00000000 0.00087 0.00000075 
0.00200 0.00089 0.0011 0.00000123 0.00200 0.00000399 
0.00028 0.00089 -0.0006 0.00000037 0.00028 0.00000008 
0.00169 0.00089 0.0008 0.00000064 0.00169 0.00000286 
0.00037 0.00089 -0.0005 0.00000026 0.00037 0.00000014 
0.00025 0.00089 -0.0006 0.00000041 0.00025 0.00000006 
0.00066 0.00089 -0.0002 0.00000005 0.00066 0.00000043 
0.00156 0.00089 0.0007 0.00000046 0.00156 0.00000244 
0.00087 0.00089 0.0000 0.00000000 0.00087 0.00000076 
0.00044 0.00089 -0.0005 0.00000020 0.00044 0.00000019 
0.00027 0.00089 -0.0006 0.00000038 0.00027 0.00000007 
0.00012 0.00089 -0.0008 0.00000060 0.00012 0.00000001 
0.00019 0.00089 -0.0007 0.00000049 0.00019 0.00000004 
0.00019 0.00089 -0.0007 0.00000048 0.00019 0.00000004 
0.00019 0.00089 -0.0007 0.00000049 0.00019 0.00000004 
0.00006 0.00089 -0.0008 0.00000069 0.00006 0.00000000 
0.00011 0.00089 -0.0008 0.00000061 0.00011 0.00000001 
0.00003 0.00089 -0.0009 0.00000074 0.00003 0.00000000 
0.00002 0.00089 -0.0009 0.00000075 0.00002 0.00000000 
0.00005 0.00089 -0.0008 0.00000070 0.00005 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 81 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 

Class ปี พ.ศ.2557 และตาราง 117 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

∑ 0.00003666 ∑en2 0.00006032 

S.D of distance error        0.00000122 RMS 0.00776668 
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แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2557 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2557 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2557 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2557 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00089  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000122 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00776668 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

ภาพ 82 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2558 
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ตาราง 118 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2558 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 

1 99.17238 17.09154 16 98.97054 17.16501 

2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.20833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96639 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94497 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99436 

10 99.31849 17.26049 25 98.85811 17.03427 

11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 

12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.84561 17.15703 

14 99.19792 17.14841 29 98.87382 17.16844 

15 99.11690 16.97075 30 98.88776 17.15831 

 

จากภาพ 82  เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2558 และตาราง 118 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2558 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 118 จะแสดงต าแหนง่เดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

 



221 
 

ภาพ 83 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  5 Class ปี 

พ.ศ.2558 

ตาราง 119 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19475 17.09154 17.13310 0.00223 

2 99.17166 99.19371 17.07459 17.11386 0.00203 

3 99.20833 99.23109 17.03677 17.05999 0.00106 

4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97988 0.00051 

5 99.13031 99.16484 17.17720 17.19512 0.00151 

6 99.17051 99.19356 17.19990 17.20676 0.00058 

7 99.20829 99.21549 17.22975 17.22333 0.00009 

8 99.25235 99.24089 17.25972 17.23786 0.00061 

9 99.28168 99.27642 17.32365 17.31271 0.00015 
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10 99.31849 99.30387 17.26049 17.25337 0.00026 

11 99.32041 99.29914 17.21056 17.21153 0.00045 

12 99.26355 99.24995 17.14105 17.17125 0.00110 

13 99.22937 99.23200 17.18094 17.19256 0.00014 

14 99.19792 99.21210 17.14841 17.17676 0.00100 

15 99.11690 99.12541 16.97075 16.95727 0.00025 

16 98.97054 98.96010 17.16501 17.27286 0.01174 

17 99.03456 99.04055 17.16133 17.18052 0.00040 

18 99.08082 99.09421 17.13181 17.15717 0.00082 

19 99.06096 99.05123 16.96639 16.94284 0.00065 

20 99.02265 99.00710 16.94933 16.94109 0.00031 

21 98.98879 98.97483 16.94497 16.94399 0.00020 

22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93550 0.00008 

23 98.92265 98.91403 16.97473 16.98282 0.00014 

24 98.89388 98.88913 16.99436 17.00528 0.00014 

25 98.85811 98.86200 17.03427 17.04607 0.00015 

26 98.81067 98.81676 17.08097 17.08452 0.00005 

27 98.84586 98.85591 17.10428 17.10482 0.00010 

28 98.84561 98.85012 17.15703 17.15395 0.00003 

29 98.87382 98.87573 17.16844 17.16359 0.00003 

30 98.88776 98.88852 17.15831 17.15086 0.00006 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00223 0.00090 0.00133 0.00000177 0.00223 0.00000496 
0.00203 0.00090 0.00113 0.00000128 0.00203 0.00000411 
0.00106 0.00090 0.00016 0.00000003 0.00106 0.00000112 
0.00051 0.00090 -0.00039 0.00000015 0.00051 0.00000026 

Average Distance Error (Xang) 0.00090 
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0.00151 0.00090 0.00062 0.00000038 0.00151 0.00000229 
0.00058 0.00090 -0.00032 0.00000010 0.00058 0.00000033 
0.00009 0.00090 -0.00080 0.00000064 0.00009 0.00000001 
0.00061 0.00090 -0.00029 0.00000008 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00090 -0.00075 0.00000056 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00090 -0.00063 0.00000040 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00090 -0.00044 0.00000020 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00090 0.00020 0.00000004 0.00110 0.00000120 
0.00014 0.00090 -0.00075 0.00000057 0.00014 0.00000002 
0.00100 0.00090 0.00011 0.00000001 0.00100 0.00000101 
0.00025 0.00090 -0.00064 0.00000041 0.00025 0.00000006 
0.01174 0.00090 0.01084 0.00011760 0.01174 0.00013784 
0.00040 0.00090 -0.00049 0.00000024 0.00040 0.00000016 
0.00082 0.00090 -0.00007 0.00000001 0.00082 0.00000068 
0.00065 0.00090 -0.00025 0.00000006 0.00065 0.00000042 
0.00031 0.00090 -0.00059 0.00000034 0.00031 0.00000010 
0.00020 0.00090 -0.00070 0.00000049 0.00020 0.00000004 
0.00008 0.00090 -0.00081 0.00000066 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00090 -0.00076 0.00000057 0.00014 0.00000002 
0.00014 0.00090 -0.00075 0.00000057 0.00014 0.00000002 
0.00015 0.00090 -0.00074 0.00000055 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00090 -0.00085 0.00000072 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00090 -0.00079 0.00000063 0.00010 0.00000001 
0.00003 0.00090 -0.00087 0.00000075 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00090 -0.00087 0.00000076 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00090 -0.00084 0.00000071 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00013129                 ∑en2     0.00015538 

S.D of distance error 0.00000438                 RMS  0.01246498 
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จากภาพ 83 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 

ปี พ.ศ.2558และตาราง 119 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 

Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วชัพืช ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2558 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00090  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000438 

และคา่ RMS เทา่กบั 0.01246498 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั  ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 84 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  10 Class ปี 

พ.ศ.2558 
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ตาราง 120 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19910 17.09154 17.14294 0.00336 

2 99.17166 99.19752 17.07459 17.12228 0.00294 

3 99.20833 99.23449 17.03677 17.06503 0.00148 

4 99.17373 99.19771 16.98855 16.97911 0.00066 

5 99.13031 99.17387 17.17720 17.19828 0.00234 

6 99.17051 99.19751 17.19990 17.20807 0.00080 

7 99.20829 99.21681 17.22975 17.22260 0.00012 

8 99.25235 99.23833 17.25972 17.23384 0.00087 

9 99.28168 99.27506 17.32365 17.31012 0.00023 

10 99.31849 99.30035 17.26049 17.25177 0.00041 

11 99.32041 99.29389 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24645 17.14105 17.17748 0.00162 

13 99.22937 99.23192 17.18094 17.19514 0.00021 

14 99.19792 99.21418 17.14841 17.18170 0.00137 

15 99.11690 99.12743 16.97075 16.95585 0.00033 

16 98.97054 98.95955 17.16501 17.17483 0.00022 

17 99.03456 99.04389 17.16133 17.18430 0.00061 

18 99.08082 99.09899 17.13181 17.16153 0.00121 

19 99.06096 99.05159 16.96639 16.94004 0.00078 

20 99.02265 99.00653 16.94933 16.93906 0.00037 

21 98.98879 98.97408 16.94497 16.94221 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93415 0.00010 

23 98.92265 98.91208 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88722 16.99436 17.00587 0.00018 

25 98.85811 98.86092 17.03427 17.04706 0.00017 
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26 98.81067 98.81617 17.08097 17.08527 0.00005 

27 98.84586 98.85539 17.10428 17.10575 0.00009 

28 98.84561 98.84975 17.15703 17.15489 0.00002 

29 98.87382 98.87531 17.16844 17.16471 0.00002 

30 98.88776 98.88792 17.15831 17.15196 0.00004 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00336 0.00072 0.00263 0.00000693 0.00336 0.00001126 
0.00294 0.00072 0.00222 0.00000493 0.00294 0.00000866 
0.00148 0.00072 0.00076 0.00000058 0.00148 0.00000220 
0.00066 0.00072 -0.00006 0.00000000 0.00066 0.00000044 
0.00234 0.00072 0.00162 0.00000262 0.00234 0.00000548 
0.00080 0.00072 0.00007 0.00000001 0.00080 0.00000063 
0.00012 0.00072 -0.00060 0.00000036 0.00012 0.00000002 
0.00087 0.00072 0.00014 0.00000002 0.00087 0.00000075 
0.00023 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00023 0.00000005 
0.00041 0.00072 -0.00032 0.00000010 0.00041 0.00000016 
0.00071 0.00072 -0.00002 0.00000000 0.00071 0.00000050 
0.00162 0.00072 0.00090 0.00000080 0.00162 0.00000262 
0.00021 0.00072 -0.00052 0.00000027 0.00021 0.00000004 
0.00137 0.00072 0.00065 0.00000042 0.00137 0.00000188 
0.00033 0.00072 -0.00039 0.00000015 0.00033 0.00000011 
0.00022 0.00072 -0.00051 0.00000026 0.00022 0.00000005 
0.00061 0.00072 -0.00011 0.00000001 0.00061 0.00000038 
0.00121 0.00072 0.00049 0.00000024 0.00121 0.00000147 
0.00078 0.00072 0.00006 0.00000000 0.00078 0.00000061 
0.00037 0.00072 -0.00036 0.00000013 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00072 -0.00050 0.00000025 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00072 -0.00062 0.00000039 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00018 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00072 
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0.00017 0.00072 -0.00055 0.00000030 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00072 -0.00067 0.00000046 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00072 -0.00063 0.00000040 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00072 -0.00070 0.00000049 0.00002 0.00000000 
0.00002 0.00072 -0.00071 0.00000050 0.00002 0.00000000 
0.00004 0.00072 -0.00068 0.00000047 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 84 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 

Class ปี พ.ศ.2558และตาราง 120 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 

ปี พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00072  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000073 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00613426 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูป ร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

 

 

∑ 0.00002193                          ∑en2       0.00003763 

S.D of distance error 0.00000073                       RMS  0.00613426 
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ภาพ 85 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  15 Class ปี 
พ.ศ.2558 

ตาราง 121 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19991 17.09154 17.14483 0.00360 

2 99.17166 99.19822 17.07459 17.12382 0.00313 

3 99.20833 99.23503 17.03677 17.06591 0.00156 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97906 0.00069 

5 99.13031 99.17552 17.17720 17.19883 0.00251 

6 99.17051 99.19820 17.19990 17.20830 0.00084 

7 99.20829 99.21705 17.22975 17.22247 0.00013 

8 99.25235 99.23786 17.25972 17.23314 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30961 0.00024 
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10 99.31849 99.29968 17.26049 17.25145 0.00044 

11 99.32041 99.29286 17.21056 17.21199 0.00076 

12 99.26355 99.24579 17.14105 17.17859 0.00172 

13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19561 0.00022 

14 99.19792 99.21455 17.14841 17.18257 0.00144 

15 99.11690 99.12780 16.97075 16.95569 0.00035 

16 98.97054 98.95965 17.16501 17.17545 0.00023 

17 99.03456 99.04460 17.16133 17.18495 0.00066 

18 99.08082 99.09995 17.13181 17.16231 0.00130 

19 99.06096 99.05180 16.96639 16.93967 0.00080 

20 99.02265 99.00665 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97414 16.94497 16.94180 0.00022 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93377 0.00010 

23 98.92265 98.91177 16.97473 16.98253 0.00018 

24 98.89388 98.88685 16.99436 17.00582 0.00018 

25 98.85811 98.86058 17.03427 17.04707 0.00017 

26 98.81067 98.81592 17.08097 17.08539 0.00005 

27 98.84586 98.85506 17.10428 17.10599 0.00009 

28 98.84561 98.84960 17.15703 17.15521 0.00002 

29 98.87382 98.87521 17.16844 17.16510 0.00001 

30 98.88776 98.88779 17.15831 17.15243 0.00003 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00360 0.00077 0.00283 0.00000802 0.00360 0.00001294 
0.00313 0.00077 0.00236 0.00000559 0.00313 0.00000979 
0.00156 0.00077 0.00080 0.00000063 0.00156 0.00000244 
0.00069 0.00077 -0.00007 0.00000001 0.00069 0.00000048 

Average Distance Error (Xang) 0.00077 
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0.00251 0.00077 0.00175 0.00000305 0.00251 0.00000631 
0.00084 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00084 0.00000070 
0.00013 0.00077 -0.00064 0.00000040 0.00013 0.00000002 
0.00092 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00092 0.00000084 
0.00024 0.00077 -0.00052 0.00000027 0.00024 0.00000006 
0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 
0.00076 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00076 0.00000058 
0.00172 0.00077 0.00096 0.00000092 0.00172 0.00000297 
0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00144 0.00077 0.00068 0.00000046 0.00144 0.00000208 
0.00035 0.00077 -0.00042 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00077 -0.00054 0.00000029 0.00023 0.00000005 
0.00066 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00066 0.00000043 
0.00130 0.00077 0.00053 0.00000028 0.00130 0.00000168 
0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00077 -0.00054 0.00000029 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00077 -0.00066 0.00000044 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000034 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00077 -0.00058 0.00000034 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00077 -0.00060 0.00000035 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00077 -0.00072 0.00000052 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00077 -0.00068 0.00000046 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00077 -0.00075 0.00000056 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00077 -0.00075 0.00000057 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00077 -0.00073 0.00000053 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

               สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 85 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 

Class ปี พ.ศ.2558และตาราง 121 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัด

∑ 0.00002511                 ∑en2      0.00004268 

S.D of distance error 0.00000084                RMS  0.00653285 
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วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 

ปี พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000084 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00653285 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกันไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคัญของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 86 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช  20 Class ปี 

พ.ศ.2558 
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ตาราง 122 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2558 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20007 17.09154 17.14519 0.00365 

2 99.17166 99.19835 17.07459 17.12411 0.00316 

3 99.20833 99.23512 17.03677 17.06607 0.00158 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97905 0.00070 

5 99.13031 99.17583 17.17720 17.19893 0.00254 

6 99.17051 99.19834 17.19990 17.20834 0.00085 

7 99.20829 99.21709 17.22975 17.22244 0.00013 

8 99.25235 99.23777 17.25972 17.23301 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30951 0.00025 

10 99.31849 99.29955 17.26049 17.25139 0.00044 

11 99.32041 99.29267 17.21056 17.21201 0.00077 

12 99.26355 99.24566 17.14105 17.17880 0.00175 

13 99.22937 99.23186 17.18094 17.19569 0.00022 

14 99.19792 99.21462 17.14841 17.18273 0.00146 

15 99.11690 99.12787 16.97075 16.95567 0.00035 

16 98.97054 98.95907 17.16501 17.17557 0.00024 

17 99.03456 99.04473 17.16133 17.18506 0.00067 

18 99.08082 99.10013 17.13181 17.16246 0.00131 

19 99.06096 99.05184 16.96639 16.93961 0.00080 

20 99.02265 99.00668 16.94933 16.93864 0.00037 

21 98.98879 98.97416 16.94497 16.94172 0.00022 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93370 0.00010 

23 98.92265 98.91171 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88678 16.99436 17.00580 0.00018 

25 98.85811 98.86051 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81586 17.08097 17.08542 0.00005 
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27 98.84586 98.85499 17.10428 17.10604 0.00009 

28 98.84561 98.84956 17.15703 17.15528 0.00002 

29 98.87382 98.87519 17.16844 17.16519 0.00001 

30 98.88776 98.88777 17.15831 17.15253 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00365 0.00077 0.00287 0.00000825 0.00365 0.00001329 
0.00316 0.00077 0.00239 0.00000572 0.00316 0.00001001 
0.00158 0.00077 0.00080 0.00000064 0.00158 0.00000248 
0.00070 0.00077 -0.00008 0.00000001 0.00070 0.00000048 
0.00254 0.00077 0.00177 0.00000314 0.00254 0.00000647 
0.00085 0.00077 0.00007 0.00000001 0.00085 0.00000072 
0.00013 0.00077 -0.00064 0.00000041 0.00013 0.00000002 
0.00093 0.00077 0.00015 0.00000002 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00077 -0.00053 0.00000028 0.00025 0.00000006 
0.00044 0.00077 -0.00033 0.00000011 0.00044 0.00000019 
0.00077 0.00077 0.00000 0.00000000 0.00077 0.00000060 
0.00175 0.00077 0.00097 0.00000094 0.00175 0.00000305 
0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00146 0.00077 0.00068 0.00000047 0.00146 0.00000212 
0.00035 0.00077 -0.00043 0.00000018 0.00035 0.00000012 
0.00024 0.00077 -0.00053 0.00000028 0.00024 0.00000006 
0.00067 0.00077 -0.00011 0.00000001 0.00067 0.00000044 
0.00131 0.00077 0.00054 0.00000029 0.00131 0.00000172 
0.00080 0.00077 0.00003 0.00000000 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00077 -0.00040 0.00000016 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00077 -0.00055 0.00000030 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00077 -0.00067 0.00000045 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00077 -0.00059 0.00000035 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00077 -0.00060 0.00000037 0.00017 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00077 
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0.00005 0.00077 -0.00073 0.00000053 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00077 -0.00069 0.00000047 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00077 -0.00075 0.00000057 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00077 -0.00076 0.00000058 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00077 -0.00074 0.00000055 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 86 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 

Class ปี พ.ศ.2558และตาราง 122 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 

ปี พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00077  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000086 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00660990 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกต่างกันไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

 

 

∑ 0.00002574                          ∑en2       0.00004369 

S.D of distance error  0.00000086                       RMS  0.00660990 
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ภาพ 87 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2558 

ตาราง 123 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2558 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19677 17.09154 17.13677 0.00264 

2 99.17166 99.19067 17.07459 17.10633 0.00137 

3 99.20833 99.23310 17.03677 17.06142 0.00122 

4 99.17373 99.19521 16.98855 16.97719 0.00059 

5 99.13031 99.16769 17.17720 17.19671 0.00178 

6 99.17051 99.19493 17.19990 17.20753 0.00065 

7 99.20829 99.21591 17.22975 17.22324 0.00010 

8 99.25235 99.23996 17.25972 17.23656 0.00069 

9 99.28168 99.27578 17.32365 17.31193 0.00017 

10 99.31849 99.30272 17.26049 17.25292 0.00031 
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11 99.32041 99.29751 17.21056 17.21173 0.00053 

12 99.26355 99.24890 17.14105 17.17354 0.00127 

13 99.22937 99.23209 17.18094 17.19365 0.00017 

14 99.19792 99.21300 17.14841 17.17880 0.00115 

15 99.11690 99.12233 16.97075 16.95582 0.00025 

16 98.97054 98.95761 17.16501 17.17218 0.00022 

17 99.03456 99.04076 17.16133 17.18250 0.00049 

18 99.08082 99.09492 17.13181 17.15941 0.00096 

19 99.06096 99.04902 16.96639 16.94373 0.00066 

20 99.02265 99.00505 16.94933 16.94234 0.00036 

21 98.98879 98.97324 16.94497 16.94601 0.00024 

22 98.94246 98.93400 16.93229 16.93766 0.00010 

23 98.92265 98.91507 16.97473 16.98384 0.00014 

24 98.89388 98.89044 16.99436 17.00590 0.00015 

25 98.85811 98.86350 17.03427 17.04666 0.00018 

26 98.81067 98.81792 17.08097 17.08415 0.00006 

27 98.84586 98.85737 17.10428 17.10369 0.00013 

28 98.84561 98.85043 17.15703 17.15270 0.00004 

29 98.87382 98.87549 17.16844 17.16214 0.00004 

30 98.88776 98.88806 17.15831 17.14886 0.00009 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00264 0.00056 0.00208 0.00000434 0.00264 0.00000697 

0.00137 0.00056 0.00081 0.00000066 0.00137 0.00000187 

0.00122 0.00056 0.00066 0.00000044 0.00122 0.00000149 

0.00059 0.00056 0.00003 0.00000000 0.00059 0.00000035 

Average Distance Error (Xang) 0.00056 
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0.00178 0.00056 0.00122 0.00000149 0.00178 0.00000316 

0.00065 0.00056 0.00010 0.00000001 0.00065 0.00000043 

0.00010 0.00056 -0.00046 0.00000021 0.00010 0.00000001 

0.00069 0.00056 0.00013 0.00000002 0.00069 0.00000048 

0.00017 0.00056 -0.00039 0.00000015 0.00017 0.00000003 

0.00031 0.00056 -0.00025 0.00000006 0.00031 0.00000009 

0.00053 0.00056 -0.00003 0.00000000 0.00053 0.00000028 

0.00127 0.00056 0.00071 0.00000051 0.00127 0.00000161 

0.00017 0.00056 -0.00039 0.00000015 0.00017 0.00000003 

0.00115 0.00056 0.00059 0.00000035 0.00115 0.00000132 

0.00025 0.00056 -0.00031 0.00000009 0.00025 0.00000006 

0.00022 0.00056 -0.00034 0.00000012 0.00022 0.00000005 

0.00049 0.00056 -0.00007 0.00000001 0.00049 0.00000024 

0.00096 0.00056 0.00040 0.00000016 0.00096 0.00000092 

0.00066 0.00056 0.00010 0.00000001 0.00066 0.00000043 

0.00036 0.00056 -0.00020 0.00000004 0.00036 0.00000013 

0.00024 0.00056 -0.00032 0.00000010 0.00024 0.00000006 

0.00010 0.00056 -0.00046 0.00000021 0.00010 0.00000001 

0.00014 0.00056 -0.00042 0.00000017 0.00014 0.00000002 

0.00015 0.00056 -0.00041 0.00000017 0.00015 0.00000002 

0.00018 0.00056 -0.00038 0.00000014 0.00018 0.00000003 

0.00006 0.00056 -0.00050 0.00000025 0.00006 0.00000000 

0.00013 0.00056 -0.00043 0.00000018 0.00013 0.00000002 

0.00004 0.00056 -0.00052 0.00000027 0.00004 0.00000000 

0.00004 0.00056 -0.00052 0.00000027 0.00004 0.00000000 

0.00009 0.00056 -0.00047 0.00000022 0.00009 0.00000001 
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หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
จากภาพ 87 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 

ปี พ.ศ.2558 และตาราง 123 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 

Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2558 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00056  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000036 

และคา่ RMS เท่ากบั 0.00448715 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

 

 

∑ 0.00001078                          ∑en2       0.00002013 

S.D of distance error  0.00000036                       RMS  0.00448715 
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ภาพ 88 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 
พ.ศ.2558 

ตาราง 124 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20152 17.09154 17.14838 0.00408 

2 99.17166 99.19984 17.07459 17.12678 0.00352 

3 99.20833 99.23685 17.03677 17.06713 0.00174 

4 99.17373 99.19869 16.98855 16.97603 0.00078 

5 99.13031 99.17761 17.17720 17.20024 0.00277 

6 99.17051 99.19908 17.19990 17.20910 0.00090 

7 99.20829 99.21726 17.22975 17.22259 0.00013 

8 99.25235 99.23703 17.25972 17.23235 0.00098 

9 99.28168 99.27437 17.32365 17.30898 0.00027 

10 99.31849 99.29865 17.26049 17.25116 0.00048 

11 99.32041 99.29147 17.21056 17.21229 0.00084 

12 99.26355 99.24484 17.14105 17.18057 0.00191 

13 99.22937 99.23178 17.18094 17.19668 0.00025 



240 
 

14 99.19792 99.21512 17.14841 17.18433 0.00159 

15 99.11690 99.12414 16.97075 16.95413 0.00033 

16 98.97054 98.95670 17.16501 17.17550 0.00030 

17 99.03456 99.04452 17.16133 17.18673 0.00074 

18 99.08082 99.10033 17.13181 17.16431 0.00144 

19 99.06096 99.04919 16.96639 16.94073 0.00080 

20 99.02265 99.00421 16.94933 16.94026 0.00042 

21 98.98879 98.97224 16.94497 16.94427 0.00027 

22 98.94246 98.93263 16.93229 16.93637 0.00011 

23 98.92265 98.91302 16.97473 16.98379 0.00017 

24 98.89388 98.88848 16.99436 17.00659 0.00018 

25 98.85811 98.86247 17.03427 17.04778 0.00020 

26 98.81067 98.81738 17.08097 17.08491 0.00006 

27 98.84586 98.85690 17.10428 17.10455 0.00012 

28 98.84561 98.85001 17.15703 17.15359 0.00003 

29 98.87382 98.87493 17.16844 17.16319 0.00003 

30 98.88776 98.88726 17.15831 17.14982 0.00007 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00408 0.00085 0.00323 0.00001043 0.00408 0.00001665 

0.00352 0.00085 0.00267 0.00000711 0.00352 0.00001238 

0.00174 0.00085 0.00088 0.00000078 0.00174 0.00000301 

0.00078 0.00085 -0.00007 0.00000001 0.00078 0.00000061 

0.00277 0.00085 0.00192 0.00000368 0.00277 0.00000766 

0.00090 0.00085 0.00005 0.00000000 0.00090 0.00000081 

0.00013 0.00085 -0.00072 0.00000052 0.00013 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00085 
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0.00098 0.00085 0.00013 0.00000002 0.00098 0.00000097 

0.00027 0.00085 -0.00058 0.00000034 0.00027 0.00000007 

0.00048 0.00085 -0.00037 0.00000014 0.00048 0.00000023 

0.00084 0.00085 -0.00001 0.00000000 0.00084 0.00000071 

0.00191 0.00085 0.00106 0.00000113 0.00191 0.00000366 

0.00025 0.00085 -0.00060 0.00000036 0.00025 0.00000006 

0.00159 0.00085 0.00074 0.00000054 0.00159 0.00000252 

0.00033 0.00085 -0.00052 0.00000027 0.00033 0.00000011 

0.00030 0.00085 -0.00055 0.00000030 0.00030 0.00000009 

0.00074 0.00085 -0.00011 0.00000001 0.00074 0.00000055 

0.00144 0.00085 0.00059 0.00000034 0.00144 0.00000206 

0.00080 0.00085 -0.00005 0.00000000 0.00080 0.00000064 

0.00042 0.00085 -0.00043 0.00000018 0.00042 0.00000018 

0.00027 0.00085 -0.00058 0.00000033 0.00027 0.00000008 

0.00011 0.00085 -0.00074 0.00000054 0.00011 0.00000001 

0.00017 0.00085 -0.00068 0.00000046 0.00017 0.00000003 

0.00018 0.00085 -0.00067 0.00000045 0.00018 0.00000003 

0.00020 0.00085 -0.00065 0.00000042 0.00020 0.00000004 

0.00006 0.00085 -0.00079 0.00000062 0.00006 0.00000000 

0.00012 0.00085 -0.00073 0.00000053 0.00012 0.00000001 

0.00003 0.00085 -0.00082 0.00000067 0.00003 0.00000000 

0.00003 0.00085 -0.00082 0.00000068 0.00003 0.00000000 

0.00007 0.00085 -0.00078 0.00000061 0.00007 0.00000001 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 

∑ 0.00003147                 ∑en2       0.00005319 

S.D of distance error 0.00000105                 RMS  0.00729332 
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จากภาพ 88 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 

Class ปี พ.ศ.2558 และตาราง 124 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00085  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000105 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00729332 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

ภาพ 89 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2558 
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ตาราง 125 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20242 17.09154 17.15070 0.00440 

2 99.17166 99.20062 17.07459 17.12864 0.00376 

3 99.20833 99.23745 17.03677 17.06817 0.00183 

4 99.17373 99.19928 16.98855 16.97593 0.00081 

5 99.13031 99.17943 17.17720 17.20087 0.00297 

6 99.17051 99.19982 17.19990 17.20938 0.00095 

7 99.20829 99.21751 17.22975 17.22247 0.00014 

8 99.25235 99.23648 17.25972 17.23160 0.00104 

9 99.28168 99.27409 17.32365 17.30838 0.00029 

10 99.31849 99.29783 17.26049 17.25080 0.00052 

11 99.32041 99.29024 17.21056 17.21239 0.00091 

12 99.26355 99.24404 17.14105 17.18188 0.00205 

13 99.22937 99.23166 17.18094 17.19725 0.00027 

14 99.19792 99.21549 17.14841 17.18534 0.00167 

15 99.11690 99.12452 16.97075 16.95393 0.00034 

16 98.97054 98.95677 17.16501 17.17621 0.00032 

17 99.03456 99.04534 17.16133 17.18748 0.00080 

18 99.08082 99.10145 17.13181 17.16522 0.00154 

19 99.06096 99.04940 16.96639 16.94031 0.00081 

20 99.02265 99.00431 16.94933 16.93986 0.00043 

21 98.98879 98.97229 16.94497 16.94381 0.00027 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93596 0.00011 

23 98.92265 98.91267 16.97473 16.98361 0.00018 

24 98.89388 98.88806 16.99436 17.00653 0.00018 

25 98.85811 98.86208 17.03427 17.04780 0.00020 
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26 98.81067 98.81709 17.08097 17.08505 0.00006 

27 98.84586 98.85654 17.10428 17.10482 0.00011 

28 98.84561 98.84983 17.15703 17.15395 0.00003 

29 98.87382 98.87480 17.16844 17.16363 0.00002 

30 98.88776 98.8871 17.15831 17.15033 0.00006 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00440 0.00090 0.00350 0.00001224 0.00440 0.00001938 

0.00376 0.00090 0.00286 0.00000816 0.00376 0.00001414 

0.00183 0.00090 0.00093 0.00000087 0.00183 0.00000336 

0.00081 0.00090 -0.00009 0.00000001 0.00081 0.00000066 

0.00297 0.00090 0.00207 0.00000428 0.00297 0.00000884 

0.00095 0.00090 0.00005 0.00000000 0.00095 0.00000090 

0.00014 0.00090 -0.00077 0.00000059 0.00014 0.00000002 

0.00104 0.00090 0.00014 0.00000002 0.00104 0.00000109 

0.00029 0.00090 -0.00061 0.00000038 0.00029 0.00000008 

0.00052 0.00090 -0.00038 0.00000015 0.00052 0.00000027 

0.00091 0.00090 0.00001 0.00000000 0.00091 0.00000083 

0.00205 0.00090 0.00114 0.00000131 0.00205 0.00000419 

0.00027 0.00090 -0.00063 0.00000040 0.00027 0.00000007 

0.00167 0.00090 0.00077 0.00000059 0.00167 0.00000280 

0.00034 0.00090 -0.00056 0.00000032 0.00034 0.00000012 

0.00032 0.00090 -0.00059 0.00000035 0.00032 0.00000010 

0.00080 0.00090 -0.00010 0.00000001 0.00080 0.00000064 

0.00154 0.00090 0.00064 0.00000041 0.00154 0.00000238 

Average Distance Error (Xang) 0.00090 
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0.00081 0.00090 -0.00009 0.00000001 0.00081 0.00000066 

0.00043 0.00090 -0.00048 0.00000023 0.00043 0.00000018 

0.00027 0.00090 -0.00063 0.00000040 0.00027 0.00000007 

0.00011 0.00090 -0.00079 0.00000062 0.00011 0.00000001 

0.00018 0.00090 -0.00072 0.00000053 0.00018 0.00000003 

0.00018 0.00090 -0.00072 0.00000052 0.00018 0.00000003 

0.00020 0.00090 -0.00070 0.00000050 0.00020 0.00000004 

0.00006 0.00090 -0.00085 0.00000071 0.00006 0.00000000 

0.00011 0.00090 -0.00079 0.00000062 0.00011 0.00000001 

0.00003 0.00090 -0.00088 0.00000077 0.00003 0.00000000 

0.00002 0.00090 -0.00088 0.00000077 0.00002 0.00000000 

0.00006 0.00090 -0.00084 0.00000070 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 89 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 

Class ปี พ.ศ.2558 และตาราง 125 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00090  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

∑ 0.00003645                         ∑en2         0.00006093 

S.D of distance error 0.00000122                       RMS  0.00780589 
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0.00000122 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00780589 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

ภาพ 90 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2558 

ตาราง 126 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2558 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20260 17.09154 17.15117 0.00447 

2 99.17166 99.20077 17.07459 17.12901 0.00381 

3 99.20833 99.23756 17.03677 17.06837 0.00185 

4 99.17373 99.19939 16.98855 16.97592 0.00082 
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5 99.13031 99.17979 17.17720 17.20099 0.00301 

6 99.17051 99.19996 17.19990 17.20943 0.00096 

7 99.20829 99.21756 17.22975 17.22245 0.00014 

8 99.25235 99.23637 17.25972 17.23146 0.00105 

9 99.28168 99.27404 17.32365 17.30826 0.00030 

10 99.31849 99.29767 17.26049 17.25073 0.00053 

11 99.32041 99.28999 17.21056 17.21241 0.00093 

12 99.26355 99.24388 17.14105 17.18213 0.00207 

13 99.22937 99.23164 17.18094 17.19736 0.00027 

14 99.19792 99.21556 17.14841 17.18554 0.00169 

15 99.11690 99.12460 16.97075 16.95389 0.00034 

16 98.97054 98.95680 17.16501 17.17636 0.00032 

17 99.03456 99.04550 17.16133 17.18762 0.00081 

18 99.08082 99.10167 17.13181 17.16540 0.00156 

19 99.06096 99.04945 16.96639 16.94023 0.00082 

20 99.02265 99.00434 16.94933 16.93978 0.00043 

21 98.98879 98.97231 16.94497 16.94372 0.00027 

22 98.94246 98.93244 16.93229 16.93587 0.00011 

23 98.92265 98.91260 16.97473 16.98356 0.00018 

24 98.89388 98.88798 16.99436 17.00699 0.00019 

25 98.85811 98.86200 17.03427 17.04779 0.00020 

26 98.81067 98.81702 17.08097 17.08508 0.00006 

27 98.84586 98.85645 17.10428 17.10488 0.00011 

28 98.84561 98.84979 17.15703 17.15403 0.00003 

29 98.87382 98.87478 17.16844 17.16373 0.00002 

30 98.88776 98.88707 17.15831 17.15045 0.00006 

Average Distance Error (Xang) 0.00091 
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X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00447 0.00091 0.00355 0.00001264 0.00447 0.00001997 

0.00381 0.00091 0.00289 0.00000838 0.00381 0.00001451 

0.00185 0.00091 0.00094 0.00000088 0.00185 0.00000343 

0.00082 0.00091 -0.00010 0.00000001 0.00082 0.00000067 

0.00301 0.00091 0.00210 0.00000441 0.00301 0.00000909 

0.00096 0.00091 0.00004 0.00000000 0.00096 0.00000092 

0.00014 0.00091 -0.00077 0.00000060 0.00014 0.00000002 

0.00105 0.00091 0.00014 0.00000002 0.00105 0.00000111 

0.00030 0.00091 -0.00062 0.00000038 0.00030 0.00000009 

0.00053 0.00091 -0.00039 0.00000015 0.00053 0.00000028 

0.00093 0.00091 0.00001 0.00000000 0.00093 0.00000086 

0.00207 0.00091 0.00116 0.00000135 0.00207 0.00000430 

0.00027 0.00091 -0.00064 0.00000041 0.00027 0.00000008 

0.00169 0.00091 0.00078 0.00000060 0.00169 0.00000286 

0.00034 0.00091 -0.00057 0.00000033 0.00034 0.00000012 

0.00032 0.00091 -0.00060 0.00000036 0.00032 0.00000010 

0.00081 0.00091 -0.00010 0.00000001 0.00081 0.00000066 

0.00156 0.00091 0.00065 0.00000042 0.00156 0.00000244 

0.00082 0.00091 -0.00010 0.00000001 0.00082 0.00000067 

0.00043 0.00091 -0.00049 0.00000024 0.00043 0.00000018 

0.00027 0.00091 -0.00064 0.00000041 0.00027 0.00000007 

0.00011 0.00091 -0.00080 0.00000064 0.00011 0.00000001 

0.00018 0.00091 -0.00074 0.00000054 0.00018 0.00000003 

0.00019 0.00091 -0.00072 0.00000052 0.00019 0.00000004 

0.00020 0.00091 -0.00072 0.00000051 0.00020 0.00000004 
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0.00006 0.00091 -0.00086 0.00000073 0.00006 0.00000000 

0.00011 0.00091 -0.00080 0.00000064 0.00011 0.00000001 

0.00003 0.00091 -0.00089 0.00000079 0.00003 0.00000000 

0.00002 0.00091 -0.00089 0.00000079 0.00002 0.00000000 

0.00006 0.00091 -0.00085 0.00000073 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

               สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 90 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 

Class ปี พ.ศ.2558 และตาราง 126 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2558 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2558 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2558 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2558 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00091  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000125 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00790985 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมูลท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

 

 

∑ 0.00003750                          ∑en2       0.00006257 

S.D of distance error  0.00000125                       RMS  0.00790985 
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ภาพ 91 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2559 

ตาราง 127 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี พ.ศ.2559 

Point X Map Y Map Point X Map Y Map 

1 99.17238 17.09154 16 98.97054 17.16501 

2 99.17166 17.07459 17 99.03456 17.16133 

3 99.29833 17.03677 18 99.08082 17.13181 

4 99.17373 16.98855 19 99.06096 16.96639 

5 99.13031 17.17720 20 99.02265 16.94933 

6 99.17051 17.19990 21 98.98879 16.94497 

7 99.20829 17.22975 22 98.94246 16.93229 

8 99.25235 17.25972 23 98.92265 16.97473 

9 99.28168 17.32365 24 98.89388 16.99436 
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10 99.31849 17.26049 25 98.85811 17.03427 

11 99.32041 17.21056 26 98.81067 17.08097 

12 99.26355 17.14105 27 98.84586 17.10428 

13 99.22937 17.18094 28 98.84561 17.15703 

14 99.19792 17.14841 29 98.87382 17.16844 

15 99.11690 16.97075 30 98.88776 17.15831 

 

จากภาพ 91 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2559 และตาราง 127 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัศตัรูพืช ปี 

พ.ศ.2559 จะเป็นค่าพิกัดก่อนท่ีเราจะเร่ิมท าคาร์โตแกรมโดยจุดพิกัดทัง้ 30 จุดในภาพ และใน

ตาราง 127 จะแสดงต าแหนง่เดียวกนักบัท่ีท าคาร์โตแกรมแล้วในแตล่ะ Class แตเ่ม่ือท าเป็นคาร์โต

แกรมคา่พิกดัจะตา่งไปจากแผนท่ีเดมิ(Base Map) ในแตล่ะต าแหนง่แตล่ะ Class 

ภาพ 92 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2559 
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ตาราง 128 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2559 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19475 17.09154 17.13311 0.00223 

2 99.17166 99.19371 17.07459 17.11386 0.00203 

3 99.29833 99.23109 17.03677 17.06000 0.00506 

4 99.17373 99.19449 16.98855 16.97988 0.00051 

5 99.13031 99.16484 17.17720 17.19512 0.00151 

6 99.17051 99.19356 17.19990 17.20676 0.00058 

7 99.20829 99.21549 17.22975 17.22333 0.00009 

8 99.25235 99.24089 17.25972 17.23786 0.00061 

9 99.28168 99.27624 17.32365 17.31271 0.00015 

10 99.31849 99.30387 17.26049 17.25337 0.00026 

11 99.32041 99.29913 17.21056 17.21153 0.00045 

12 99.26355 99.24994 17.14105 17.17126 0.00110 

13 99.22937 99.23200 17.18094 17.19256 0.00014 

14 99.19792 99.21210 17.14841 17.17676 0.00100 

15 99.11690 99.12541 16.97075 16.95727 0.00025 

16 98.97054 98.96010 17.16501 17.17186 0.00016 

17 99.03456 99.04055 17.16133 17.18053 0.00040 

18 99.08082 99.09421 17.13181 17.15717 0.00082 

19 99.06096 99.05123 16.96639 16.94284 0.00065 

20 99.02265 99.00710 16.94933 16.94109 0.00031 

21 98.98879 98.97483 16.94497 16.94399 0.00020 

22 98.94246 98.93384 16.93229 16.93550 0.00008 

23 98.92265 98.91403 16.97473 16.98282 0.00014 

24 98.89388 98.88913 16.99436 17.00528 0.00014 

25 98.85811 98.86200 17.03427 17.04607 0.00015 
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26 98.81067 98.81676 17.08097 17.08452 0.00005 

27 98.84586 98.85591 17.10428 17.10481 0.00010 

28 98.84561 98.85012 17.15703 17.15394 0.00003 

29 98.87382 98.87573 17.16844 17.16359 0.00003 

30 98.88776 98.88898 17.15831 17.15085 0.00006 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00223 0.00064 0.00158 0.00000251 0.00223 0.00000497 
0.00203 0.00064 0.00138 0.00000192 0.00203 0.00000411 
0.00506 0.00064 0.00442 0.00001951 0.00506 0.00002561 
0.00051 0.00064 -0.00014 0.00000002 0.00051 0.00000026 
0.00151 0.00064 0.00087 0.00000076 0.00151 0.00000229 
0.00058 0.00064 -0.00007 0.00000000 0.00058 0.00000033 
0.00009 0.00064 -0.00055 0.00000030 0.00009 0.00000001 
0.00061 0.00064 -0.00003 0.00000000 0.00061 0.00000037 
0.00015 0.00064 -0.00049 0.00000024 0.00015 0.00000002 
0.00026 0.00064 -0.00038 0.00000014 0.00026 0.00000007 
0.00045 0.00064 -0.00019 0.00000004 0.00045 0.00000021 
0.00110 0.00064 0.00045 0.00000021 0.00110 0.00000121 
0.00014 0.00064 -0.00050 0.00000025 0.00014 0.00000002 
0.00100 0.00064 0.00036 0.00000013 0.00100 0.00000101 
0.00025 0.00064 -0.00039 0.00000015 0.00025 0.00000006 
0.00016 0.00064 -0.00049 0.00000024 0.00016 0.00000002 
0.00040 0.00064 -0.00024 0.00000006 0.00040 0.00000016 
0.00082 0.00064 0.00018 0.00000003 0.00082 0.00000068 
0.00065 0.00064 0.00001 0.00000000 0.00065 0.00000042 
0.00031 0.00064 -0.00033 0.00000011 0.00031 0.00000010 
0.00020 0.00064 -0.00045 0.00000020 0.00020 0.00000004 
0.00008 0.00064 -0.00056 0.00000031 0.00008 0.00000001 
0.00014 0.00064 -0.00050 0.00000025 0.00014 0.00000002 
0.00014 0.00064 -0.00050 0.00000025 0.00014 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00064 
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0.00015 0.00064 -0.00049 0.00000024 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00064 -0.00059 0.00000035 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00064 -0.00054 0.00000029 0.00010 0.00000001 
0.00003 0.00064 -0.00061 0.00000038 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00064 -0.00062 0.00000038 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00064 -0.00059 0.00000034 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 92 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class 

ปี พ.ศ.2559และตาราง 128 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 

Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วชัพืช ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 5 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 5 Class ปี พ.ศ.2559 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00064  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000099 

และคา่ RMS เทา่กบั 0.00648534 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั  ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้ 

 

 

∑ 0.00002963             ∑en2        0.00004206 

S.D of distance error 0.00000099             RMS         0.00648534 
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ภาพ 93 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 Class ปี 
พ.ศ.2559 

ตาราง 129 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2559 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.19910 17.09154 17.14295 0.00336 

2 99.17166 99.19752 17.07459 17.12229 0.00294 

3 99.29833 99.23449 17.03677 17.06503 0.00487 

4 99.17373 99.19771 16.98855 16.97911 0.00066 

5 99.13031 99.17387 17.17720 17.19828 0.00234 

6 99.17051 99.19751 17.19990 17.20808 0.00080 

7 99.20829 99.21681 17.22975 17.22248 0.00013 

8 99.25235 99.23833 17.25972 17.23384 0.00087 

9 99.28168 99.27506 17.32365 17.31011 0.00023 
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10 99.31849 99.30035 17.26049 17.25177 0.00041 

11 99.32041 99.29388 17.21056 17.21193 0.00071 

12 99.26355 99.24645 17.14105 17.17748 0.00162 

13 99.22937 99.23192 17.18094 17.19514 0.00021 

14 99.19792 99.21419 17.14841 17.18170 0.00137 

15 99.11690 99.12743 16.97075 16.95585 0.00033 

16 98.97054 98.95955 17.16501 17.17484 0.00022 

17 99.03456 99.0439 17.16133 17.18431 0.00062 

18 99.08082 99.09900 17.13181 17.16153 0.00121 

19 99.06096 99.05159 16.96639 16.94004 0.00078 

20 99.02265 99.00653 16.94933 16.93907 0.00037 

21 98.98879 98.97408 16.94497 16.94221 0.00022 

22 98.94246 98.93261 16.93229 16.93415 0.00010 

23 98.92265 98.91208 16.97473 16.98270 0.00018 

24 98.89388 98.88723 16.99436 17.00587 0.00018 

25 98.85811 98.86093 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81618 17.08097 17.08527 0.00005 

27 98.84586 98.85539 17.10428 17.10575 0.00009 

28 98.84561 98.84975 17.15703 17.15489 0.00002 

29 98.87382 98.87531 17.16844 17.16470 0.00002 

30 98.88776 98.88792 17.15831 17.15196 0.00004 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00336 0.00084 0.00252 0.00000635 0.00336 0.00001127 
0.00294 0.00084 0.00211 0.00000444 0.00294 0.00000867 
0.00487 0.00084 0.00404 0.00001630 0.00487 0.00002376 

Average Distance Error (Xang) 0.00084 
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0.00066 0.00084 -0.00017 0.00000003 0.00066 0.00000044 
0.00234 0.00084 0.00151 0.00000227 0.00234 0.00000548 
0.00080 0.00084 -0.00004 0.00000000 0.00080 0.00000063 
0.00013 0.00084 -0.00071 0.00000051 0.00013 0.00000002 
0.00087 0.00084 0.00003 0.00000000 0.00087 0.00000075 
0.00023 0.00084 -0.00061 0.00000037 0.00023 0.00000005 
0.00041 0.00084 -0.00043 0.00000019 0.00041 0.00000016 
0.00071 0.00084 -0.00013 0.00000002 0.00071 0.00000050 
0.00162 0.00084 0.00078 0.00000061 0.00162 0.00000262 
0.00021 0.00084 -0.00063 0.00000040 0.00021 0.00000004 
0.00137 0.00084 0.00054 0.00000029 0.00137 0.00000188 
0.00033 0.00084 -0.00050 0.00000025 0.00033 0.00000011 
0.00022 0.00084 -0.00062 0.00000038 0.00022 0.00000005 
0.00062 0.00084 -0.00022 0.00000005 0.00062 0.00000038 
0.00121 0.00084 0.00038 0.00000014 0.00121 0.00000147 
0.00078 0.00084 -0.00005 0.00000000 0.00078 0.00000061 
0.00037 0.00084 -0.00047 0.00000022 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00084 -0.00061 0.00000038 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00084 -0.00074 0.00000054 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00084 -0.00066 0.00000044 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00084 -0.00066 0.00000044 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00084 -0.00067 0.00000044 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00084 -0.00079 0.00000062 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00084 -0.00074 0.00000055 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00084 -0.00082 0.00000066 0.00002 0.00000000 
0.00002 0.00084 -0.00082 0.00000067 0.00002 0.00000000 
0.00004 0.00084 -0.00080 0.00000063 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                   สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00003820                 ∑en2       0.00005920 

S.D of distance error  0.00000127                 RMS  0.00769442 
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จากภาพ 93 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 10 

Class ปี พ.ศ.2559และตาราง 129 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

วัชพืช 10 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 10 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า  X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 10 Class 

ปี พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00084  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000127 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00769442 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ  94 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 Class ปี 

พ.ศ.2559 
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ตาราง 130 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2559 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19991 17.09154 17.14484 0.00360 

2 99.17166 99.19822 17.07459 17.12383 0.00313 

3 99.29833 99.23503 17.03677 17.06591 0.00486 

4 99.17373 99.19824 16.98855 16.97905 0.00069 

5 99.13031 99.17552 17.17720 17.19883 0.00251 

6 99.17051 99.19821 17.19990 17.20830 0.00084 

7 99.20829 99.21705 17.22975 17.22247 0.00013 

8 99.25235 99.23786 17.25972 17.23314 0.00092 

9 99.28168 99.27483 17.32365 17.30960 0.00024 

10 99.31849 99.29967 17.26049 17.25145 0.00044 

11 99.32041 99.29286 17.21056 17.21199 0.00076 

12 99.26355 99.24579 17.14105 17.17860 0.00173 

13 99.22937 99.23187 17.18094 17.19561 0.00022 

14 99.19792 99.21455 17.14841 17.18257 0.00144 

15 99.11690 99.12780 16.97075 16.95569 0.00035 

16 98.97054 98.95964 17.16501 17.17546 0.00023 

17 99.03456 99.04461 17.16133 17.18495 0.00066 

18 99.08082 99.09996 17.13181 17.16231 0.00130 

19 99.06096 99.05093 16.96639 16.93968 0.00081 

20 99.02265 99.00664 16.94933 16.93871 0.00037 

21 98.98879 98.97414 16.94497 16.94180 0.00022 

22 98.94246 98.93247 16.93229 16.93377 0.00010 

23 98.92265 98.91177 16.97473 16.98253 0.00018 

24 98.89388 98.886685 16.99436 17.00582 0.00018 

25 98.85811 98.86059 17.03427 17.04707 0.00017 

26 98.81067 98.81592 17.08097 17.08539 0.00005 
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27 98.84586 98.85507 17.10428 17.10599 0.00009 

28 98.84561 98.84960 17.15703 17.15521 0.00002 

29 98.87382 98.87520 17.16844 17.16510 0.00001 

30 98.88776 98.88779 17.15831 17.15242 0.00003 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 

0.00360 0.00088 0.00272 0.00000741 0.00360 0.00001295 
0.00313 0.00088 0.00225 0.00000508 0.00313 0.00000980 
0.00486 0.00088 0.00398 0.00001584 0.00486 0.00002358 
0.00069 0.00088 -0.00018 0.00000003 0.00069 0.00000048 
0.00251 0.00088 0.00164 0.00000268 0.00251 0.00000631 
0.00084 0.00088 -0.00004 0.00000000 0.00084 0.00000070 
0.00013 0.00088 -0.00075 0.00000056 0.00013 0.00000002 
0.00092 0.00088 0.00004 0.00000000 0.00092 0.00000084 
0.00024 0.00088 -0.00063 0.00000040 0.00024 0.00000006 
0.00044 0.00088 -0.00044 0.00000019 0.00044 0.00000019 
0.00076 0.00088 -0.00011 0.00000001 0.00076 0.00000058 
0.00173 0.00088 0.00085 0.00000072 0.00173 0.00000298 
0.00022 0.00088 -0.00065 0.00000043 0.00022 0.00000005 
0.00144 0.00088 0.00057 0.00000032 0.00144 0.00000208 
0.00035 0.00088 -0.00053 0.00000028 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00088 -0.00065 0.00000042 0.00023 0.00000005 
0.00066 0.00088 -0.00022 0.00000005 0.00066 0.00000043 
0.00130 0.00088 0.00042 0.00000018 0.00130 0.00000168 
0.00081 0.00088 -0.00006 0.00000000 0.00081 0.00000066 
0.00037 0.00088 -0.00051 0.00000026 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00088 -0.00065 0.00000042 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00088 -0.00077 0.00000060 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00088 -0.00070 0.00000049 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00088 -0.00069 0.00000048 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00088 -0.00071 0.00000050 0.00017 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00088 
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0.00005 0.00088 -0.00083 0.00000069 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00088 -0.00079 0.00000062 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00088 -0.00086 0.00000073 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00088 -0.00086 0.00000074 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00088 -0.00084 0.00000071 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 94 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 15 
Class ปี พ.ศ.2559และตาราง 130 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั
วัชพืช 15 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ
สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง
พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 15 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า
เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 
Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 15 Class 
ปี พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 
และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00088  และมี
ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 
0.00000001 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00799162 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท า
ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ
และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 
หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ
ท าได้ดียิ่งขึน้ 
 
 
 
 
 

∑ 0.00004085                          ∑en2       0.00006387 

S.D of distance error 0.00000001                       RMS  0.00799162 
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ภาพ 95 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 Class ปี 
พ.ศ.2559 
ตาราง 131 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2559 

Point X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20007 17.09154 17.14520 0.00365 

2 99.17166 99.19835 17.07459 17.12412 0.00317 

3 99.29833 99.23513 17.03677 17.06608 0.00485 

4 99.17373 99.19833 16.98855 16.97905 0.00070 

5 99.13031 99.17584 17.17720 17.19893 0.00255 

6 99.17051 99.21709 17.19990 17.22244 0.00268 

7 99.20829 99.23777 17.22975 17.23301 0.00088 

8 99.25235 99.23777 17.25972 17.23301 0.00093 

9 99.28168 99.27479 17.32365 17.30951 0.00025 
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10 99.31849 99.29954 17.26049 17.25139 0.00044 

11 99.32041 99.29266 17.21056 17.21201 0.00077 

12 99.26355 99.24566 17.14105 17.17881 0.00175 

13 99.22937 99.23186 17.18094 17.19570 0.00022 

14 99.19792 99.21462 17.14841 17.18274 0.00146 

15 99.11690 99.12787 16.97075 16.95566 0.00035 

16 98.97054 98.95968 17.16501 17.17557 0.00023 

17 99.03456 99.04474 17.16133 17.18507 0.00067 

18 99.08082 99.10014 17.13181 17.16246 0.00131 

19 99.06096 99.05184 16.96639 16.93961 0.00080 

20 99.02265 99.00667 16.94933 16.93864 0.00037 

21 98.98879 98.97416 16.94497 16.94172 0.00022 

22 98.94246 98.93245 16.93229 16.93370 0.00010 

23 98.92265 98.91171 16.97473 16.98249 0.00018 

24 98.89388 98.88678 16.99436 17.00580 0.00018 

25 98.85811 98.86051 17.03427 17.04706 0.00017 

26 98.81067 98.81586 17.08097 17.08542 0.00005 

27 98.84586 98.85499 17.10428 17.10604 0.00009 

28 98.84561 98.84956 17.15703 17.15528 0.00002 

29 98.87382 98.87518 17.16844 17.16519 0.00001 

30 98.88776 98.88777 17.15831 17.15253 0.00003 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00365 0.00097 0.00268 0.00000717 0.00365 0.00001329 
0.00317 0.00097 0.00220 0.00000483 0.00317 0.00001002 
0.00485 0.00097 0.00388 0.00001509 0.00485 0.00002355 
0.00070 0.00097 -0.00027 0.00000007 0.00070 0.00000048 

Average Distance Error (Xang) 0.00097 
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0.00255 0.00097 0.00158 0.00000249 0.00255 0.00000648 
0.00268 0.00097 0.00171 0.00000292 0.00268 0.00000717 
0.00088 0.00097 -0.00009 0.00000001 0.00088 0.00000077 
0.00093 0.00097 -0.00004 0.00000000 0.00093 0.00000086 
0.00025 0.00097 -0.00072 0.00000052 0.00025 0.00000006 
0.00044 0.00097 -0.00053 0.00000028 0.00044 0.00000020 
0.00077 0.00097 -0.00020 0.00000004 0.00077 0.00000060 
0.00175 0.00097 0.00078 0.00000060 0.00175 0.00000305 
0.00022 0.00097 -0.00074 0.00000055 0.00022 0.00000005 
0.00146 0.00097 0.00049 0.00000024 0.00146 0.00000212 
0.00035 0.00097 -0.00062 0.00000039 0.00035 0.00000012 
0.00023 0.00097 -0.00074 0.00000055 0.00023 0.00000005 
0.00067 0.00097 -0.00030 0.00000009 0.00067 0.00000045 
0.00131 0.00097 0.00034 0.00000012 0.00131 0.00000172 
0.00080 0.00097 -0.00017 0.00000003 0.00080 0.00000064 
0.00037 0.00097 -0.00060 0.00000036 0.00037 0.00000014 
0.00022 0.00097 -0.00074 0.00000055 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00097 -0.00087 0.00000075 0.00010 0.00000001 
0.00018 0.00097 -0.00079 0.00000062 0.00018 0.00000003 
0.00018 0.00097 -0.00079 0.00000062 0.00018 0.00000003 
0.00017 0.00097 -0.00080 0.00000064 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00097 -0.00092 0.00000085 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00097 -0.00088 0.00000078 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00097 -0.00095 0.00000090 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00097 -0.00096 0.00000091 0.00001 0.00000000 
0.00003 0.00097 -0.00094 0.00000087 0.00003 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 95 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืช 20 

Class ปี พ.ศ.2559และตาราง 131 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

∑ 0.00004384                          ∑en2       0.00007199 

S.D of distance error 0.00000146                       RMS  0.00848490 
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วัชพืช 20 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัวชัพืช ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวชัพืช 20 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท า

เ ป็น Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance 

Error (ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืช 20 Class 

ปี พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีคา่ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจดุตา่งกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00097  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000146 และคา่ RMS เท่ากบั 0.00848490 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไม่มากนกั  ท า

ให้แผนท่ีคาร์โตแกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณ

และสัดส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตุส าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน 

หากมีปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะ

ท าได้ดียิ่งขึน้ 

ภาพ 96 แผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2559 
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ตาราง 132 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2559 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19497 17.09154 17.13292 0.00222 

2 99.17166 99.19383 17.07459 17.11359 0.00201 

3 99.29833 99.23092 17.03677 17.05995 0.00508 

4 99.17373 99.19438 16.98855 16.98019 0.00050 

5 99.13031 99.16568 17.17720 17.19503 0.00157 

6 99.17051 99.19401 17.19990 17.20660 0.00060 

7 99.20829 99.21573 17.22975 17.22309 0.00010 

8 99.25235 99.24090 17.25972 17.23749 0.00063 

9 99.28168 99.27627 17.32365 17.31252 0.00015 

10 99.31849 99.30376 17.26049 17.25317 0.00027 

11 99.32041 99.29889 17.21056 17.21139 0.00046 

12 99.26355 99.24984 17.14105 17.17132 0.00110 

13 99.22937 99.23213 17.18094 17.19244 0.00014 

14 99.19792 99.21237 17.14841 17.17672 0.00101 

15 99.11690 99.12557 16.97075 16.95746 0.00025 

16 98.97054 98.95930 17.16501 17.17257 0.00018 

17 99.03456 99.04167 17.16133 17.18157 0.00046 

18 99.08082 99.09576 17.13181 17.15705 0.00086 

19 99.06096 99.05137 16.96639 16.94292 0.00064 

20 99.02265 99.00716 16.94933 16.94114 0.00031 

21 98.98879 98.97487 16.94497 16.94409 0.00019 

22 98.94246 98.93402 16.93229 16.93562 0.00008 

23 98.92265 98.91426 16.97473 16.98267 0.00013 

24 98.89388 98.88931 16.99436 17.00509 0.00014 

25 98.85811 98.86210 17.03427 17.04594 0.00015 
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26 98.81067 98.81678 17.08097 17.08435 0.00005 

27 98.84586 98.85589 17.10428 17.10452 0.00010 

28 98.84561 98.84991 17.15703 17.15377 0.00003 

29 98.87382 98.87539 17.16844 17.16345 0.00003 

30 98.88776 98.88809 17.15831 17.15062 0.00006 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00222 0.00065 0.00157 0.00000247 0.00222 0.00000494 
0.00201 0.00065 0.00136 0.00000186 0.00201 0.00000405 
0.00508 0.00065 0.00443 0.00001963 0.00508 0.00002582 
0.00050 0.00065 -0.00015 0.00000002 0.00050 0.00000025 
0.00157 0.00065 0.00092 0.00000084 0.00157 0.00000246 
0.00060 0.00065 -0.00005 0.00000000 0.00060 0.00000036 
0.00010 0.00065 -0.00055 0.00000030 0.00010 0.00000001 
0.00063 0.00065 -0.00003 0.00000000 0.00063 0.00000039 
0.00015 0.00065 -0.00050 0.00000025 0.00015 0.00000002 
0.00027 0.00065 -0.00038 0.00000014 0.00027 0.00000007 
0.00046 0.00065 -0.00019 0.00000003 0.00046 0.00000022 
0.00110 0.00065 0.00045 0.00000021 0.00110 0.00000122 
0.00014 0.00065 -0.00051 0.00000026 0.00014 0.00000002 
0.00101 0.00065 0.00036 0.00000013 0.00101 0.00000102 
0.00025 0.00065 -0.00040 0.00000016 0.00025 0.00000006 
0.00018 0.00065 -0.00047 0.00000022 0.00018 0.00000003 
0.00046 0.00065 -0.00019 0.00000004 0.00046 0.00000021 
0.00086 0.00065 0.00021 0.00000004 0.00086 0.00000074 
0.00064 0.00065 -0.00001 0.00000000 0.00064 0.00000041 
0.00031 0.00065 -0.00034 0.00000012 0.00031 0.00000009 
0.00019 0.00065 -0.00046 0.00000021 0.00019 0.00000004 
0.00008 0.00065 -0.00057 0.00000032 0.00008 0.00000001 
0.00013 0.00065 -0.00052 0.00000027 0.00013 0.00000002 
0.00014 0.00065 -0.00051 0.00000026 0.00014 0.00000002 

Average Distance Error (Xang) 0.00065 



268 
 

0.00015 0.00065 -0.00050 0.00000025 0.00015 0.00000002 
0.00005 0.00065 -0.00060 0.00000036 0.00005 0.00000000 
0.00010 0.00065 -0.00055 0.00000030 0.00010 0.00000001 
0.00003 0.00065 -0.00062 0.00000039 0.00003 0.00000000 
0.00003 0.00065 -0.00062 0.00000039 0.00003 0.00000000 
0.00006 0.00065 -0.00059 0.00000035 0.00006 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

จากภาพ 96 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class 

ปี พ.ศ.2559 และตาราง 132 จะแสดงคา่ต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 

Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์

ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกัดท่ีเราได้ท าเป็น Cartogram 

แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error (ความคลาด

เคล่ือนเชิงระยะ) คา่ Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 5 Class ปี พ.ศ.2559 แตล่ะ

จุดนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก ค่าแต่ละจุดต่างกันน้อยมาก และมีค่า 

Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00065  และมีคา่ S.D of 

distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 0.00000099 

และคา่ RMS เท่ากบั 0.00652118 ซึ่งหมายความว่ามีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้แผนท่ีคาร์โต

แกรมไม่ได้เบี่ยงเบน บิดเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและสดัส่วนของ

ข้อมลูท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมีปริมาณและ

สดัสว่นของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้ดียิ่งขึน้  

 

∑ 0.00002983                          ∑en2       0.00004253 

S.D of distance error  0.00000099                       RMS  0.00652118 
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ภาพ 97 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง  10 Class ปี 
พ.ศ.2559 

ตาราง 133 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2559 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.19939 17.09154 17.14283 0.00336 

2 99.17166 99.19769 17.07459 17.12207 0.00293 

3 99.29833 99.23435 17.03677 17.06503 0.00489 

4 99.17373 99.19763 16.98855 16.97943 0.00065 

5 99.13031 99.17483 17.17720 17.19820 0.00242 

6 99.17051 99.19802 17.19990 17.20791 0.00082 

7 99.20829 99.21709 17.22975 17.22233 0.00013 

8 99.25235 99.23834 17.25972 17.23341 0.00089 

9 99.28168 99.27508 17.32365 17.30988 0.00023 
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10 99.31849 99.30019 17.26049 17.25152 0.00042 

11 99.32041 99.29353 17.21056 17.21177 0.00072 

12 99.26355 99.24634 17.14105 17.17760 0.00163 

13 99.22937 99.23207 17.18094 17.19503 0.00021 

14 99.19792 99.21450 17.14841 17.18169 0.00138 

15 99.11690 99.12764 16.97075 16.95605 0.00033 

16 98.97054 98.95864 17.16501 17.17563 0.00025 

17 99.03456 99.04520 17.16133 17.18544 0.00069 

18 99.08082 99.10077 17.13181 17.16144 0.00128 

19 99.06096 99.05174 16.96639 16.94010 0.00078 

20 99.02265 99.00659 16.94933 16.93911 0.00036 

21 98.98879 98.97412 16.94497 16.94230 0.00022 

22 98.94246 98.93278 16.93229 16.93426 0.00010 

23 98.92265 98.91231 16.97473 16.98253 0.00017 

24 98.89388 98.88740 16.99436 17.00566 0.00017 

25 98.85811 98.86103 17.03427 17.04692 0.00017 

26 98.81067 98.81620 17.08097 17.08508 0.00005 

27 98.84586 98.85536 17.10428 17.10541 0.00009 

28 98.84561 98.84951 17.15703 17.15469 0.00002 

29 98.87382 98.87492 17.16844 17.16454 0.00002 

30 98.88776 98.88742 17.15831 17.15169 0.00004 

 
X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1

2 
0.00336 0.00085 0.00251 0.00000631 0.00336 0.00001129 
0.00293 0.00085 0.00208 0.00000434 0.00293 0.00000860 
0.00489 0.00085 0.00404 0.00001636 0.00489 0.00002393 
0.00065 0.00085 -0.00019 0.00000004 0.00065 0.00000043 

Average Distance Error (Xang) 0.00085 
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0.00242 0.00085 0.00158 0.00000248 0.00242 0.00000587 
0.00082 0.00085 -0.00003 0.00000000 0.00082 0.00000067 
0.00013 0.00085 -0.00072 0.00000051 0.00013 0.00000002 
0.00089 0.00085 0.00004 0.00000000 0.00089 0.00000079 
0.00023 0.00085 -0.00061 0.00000038 0.00023 0.00000005 
0.00042 0.00085 -0.00043 0.00000019 0.00042 0.00000017 
0.00072 0.00085 -0.00012 0.00000002 0.00072 0.00000052 
0.00163 0.00085 0.00078 0.00000061 0.00163 0.00000266 
0.00021 0.00085 -0.00064 0.00000041 0.00021 0.00000004 
0.00138 0.00085 0.00053 0.00000029 0.00138 0.00000191 
0.00033 0.00085 -0.00052 0.00000027 0.00033 0.00000011 
0.00025 0.00085 -0.00059 0.00000035 0.00025 0.00000006 
0.00069 0.00085 -0.00015 0.00000002 0.00069 0.00000048 
0.00128 0.00085 0.00043 0.00000018 0.00128 0.00000163 
0.00078 0.00085 -0.00007 0.00000001 0.00078 0.00000060 
0.00036 0.00085 -0.00049 0.00000024 0.00036 0.00000013 
0.00022 0.00085 -0.00063 0.00000039 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00085 -0.00075 0.00000056 0.00010 0.00000001 
0.00017 0.00085 -0.00068 0.00000046 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00085 -0.00068 0.00000046 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00085 -0.00068 0.00000046 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00085 -0.00080 0.00000064 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00085 -0.00076 0.00000057 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00085 -0.00083 0.00000068 0.00002 0.00000000 
0.00002 0.00085 -0.00083 0.00000069 0.00002 0.00000000 
0.00004 0.00085 -0.00080 0.00000065 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00003858                          ∑en2       0.00006014 

S.D of distance error  0.00000129                       RMS  0.00775527 
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จากภาพ 97 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 

Class ปี พ.ศ.2559 และตาราง 133 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 10 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 10 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 10 Class ปี 

พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แต่ละจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00085  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000129 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00775527 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิง่ขึน้  

ภาพ 98 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2559 
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ตาราง 134 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2559 

Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 
1 99.17238 99.20021 17.09154 17.14474 0.00360 

2 99.17166 99.19840 17.07459 17.12362 0.00312 

3 99.29833 99.23489 17.03677 17.06592 0.00487 

4 99.17373 99.19816 16.98855 16.97938 0.00068 

5 99.13031 99.17650 17.17720 17.19875 0.00260 

6 99.17051 99.19872 17.19990 17.20813 0.00086 

7 99.20829 99.21733 17.22975 17.22219 0.00014 

8 99.25235 99.23787 17.25972 17.23270 0.00094 

9 99.28168 99.27485 17.32365 17.30936 0.00025 

10 99.31849 99.29949 17.26049 17.25120 0.00045 

11 99.32041 99.29249 17.21056 17.21183 0.00078 

12 99.26355 99.24567 17.14105 17.17873 0.00174 

13 99.22937 99.23203 17.18094 17.19550 0.00022 

14 99.19792 99.21486 17.14841 17.18257 0.00145 

15 99.11690 99.12801 16.97075 16.95589 0.00034 

16 98.97054 98.958872 17.16501 17.17625 0.00026 

17 99.03456 99.04592 17.16133 17.18609 0.00074 

18 99.08082 99.10176 17.13181 17.16223 0.00136 

19 99.06096 99.05194 16.96639 16.93973 0.00079 

20 99.02265 99.00671 16.94933 16.93875 0.00037 

21 98.98879 98.97418 16.94497 16.94188 0.00022 

22 98.94246 98.93265 16.93229 16.93388 0.00010 

23 98.92265 98.91199 16.97473 16.98235 0.00017 

24 98.89388 98.88702 16.99436 17.00561 0.00017 

25 98.85811 98.86069 17.03427 17.04693 0.00017 
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26 98.81067 98.81594 17.08097 17.08521 0.00005 

27 98.84586 98.85503 17.10428 17.10565 0.00009 

28 98.84561 98.84936 17.15703 17.15501 0.00002 

29 98.87382 98.87481 17.16844 17.16494 0.00001 

30 98.88776 98.88729 17.15831 17.15215 0.00004 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00360 0.00089 0.00272 0.00000738 0.00360 0.00001299 
0.00312 0.00089 0.00223 0.00000498 0.00312 0.00000973 
0.00487 0.00089 0.00399 0.00001590 0.00487 0.00002376 
0.00068 0.00089 -0.00021 0.00000004 0.00068 0.00000046 
0.00260 0.00089 0.00171 0.00000293 0.00260 0.00000675 
0.00086 0.00089 -0.00002 0.00000000 0.00086 0.00000075 
0.00014 0.00089 -0.00075 0.00000056 0.00014 0.00000002 
0.00094 0.00089 0.00005 0.00000000 0.00094 0.00000088 
0.00025 0.00089 -0.00064 0.00000040 0.00025 0.00000006 
0.00045 0.00089 -0.00044 0.00000019 0.00045 0.00000020 
0.00078 0.00089 -0.00011 0.00000001 0.00078 0.00000061 
0.00174 0.00089 0.00085 0.00000073 0.00174 0.00000303 
0.00022 0.00089 -0.00067 0.00000045 0.00022 0.00000005 
0.00145 0.00089 0.00057 0.00000032 0.00145 0.00000211 
0.00034 0.00089 -0.00054 0.00000029 0.00034 0.00000012 
0.00026 0.00089 -0.00062 0.00000039 0.00026 0.00000007 
0.00074 0.00089 -0.00015 0.00000002 0.00074 0.00000055 
0.00136 0.00089 0.00048 0.00000023 0.00136 0.00000186 
0.00079 0.00089 -0.00010 0.00000001 0.00079 0.00000063 
0.00037 0.00089 -0.00052 0.00000027 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00089 -0.00066 0.00000044 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00089 -0.00079 0.00000062 0.00010 0.00000001 
0.00017 0.00089 -0.00072 0.00000051 0.00017 0.00000003 

Average Distance Error (Xang) 0.00089 
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0.00017 0.00089 -0.00071 0.00000051 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00089 -0.00072 0.00000052 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00089 -0.00084 0.00000071 0.00005 0.00000000 
0.00009 0.00089 -0.00080 0.00000064 0.00009 0.00000001 
0.00002 0.00089 -0.00087 0.00000076 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00089 -0.00087 0.00000076 0.00001 0.00000000 
0.00004 0.00089 -0.00085 0.00000072 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – YCartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 
จากภาพ 98 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 

Class ปี พ.ศ.2559 และตาราง 134 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 15 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 15 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 15 Class ปี 

พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00089  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00001033 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00805737 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถูกต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้  

 

∑ 0.00004131                          ∑en2       0.00006492 

S.D of distance error  0.00001033                       RMS  0.00805737 
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ภาพ 99 แผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 
พ.ศ.2559 

ตาราง 135 แสดงต าแหนง่พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2559 
Point  X Map X Cartogram Y Map Y Cartogram Distance Error 

1 99.17238 99.20037 17.09154 17.14511 0.00365 

2 99.17166 99.19854 17.07459 17.12392 0.00316 

3 99.29833 99.23499 17.03677 17.06609 0.00487 

4 99.17373 99.19826 16.98855 16.97938 0.00069 

5 99.13031 99.17682 17.17720 17.19885 0.00263 

6 99.17051 99.19886 17.19990 17.20818 0.00087 

7 99.20829 99.21738 17.22975 17.22217 0.00014 

8 99.25235 99.23778 17.25972 17.23257 0.00095 

9 99.28168 99.27481 17.32365 17.30926 0.00025 
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10 99.31849 99.29936 17.26049 17.25113 0.00045 

11 99.32041 99.29228 17.21056 17.21185 0.00079 

12 99.26355 99.24554 17.14105 17.17894 0.00176 

13 99.22937 99.23202 17.18094 17.19559 0.00022 

14 99.19792 99.21493 17.14841 17.18274 0.00147 

15 99.11690 99.12808 16.97075 16.95586 0.00035 

16 98.97054 98.95875 17.16501 17.17637 0.00027 

17 99.03456 99.04606 17.16133 17.18621 0.00075 

18 99.08082 99.10195 17.13181 17.16238 0.00138 

19 99.06096 99.05199 16.96639 16.93967 0.00079 

20 99.02265 99.00674 16.94933 16.93868 0.00037 

21 98.98879 98.97420 16.94497 16.94180 0.00022 

22 98.94246 98.93263 16.93229 16.93380 0.00010 

23 98.92265 98.91194 16.97473 16.98231 0.00017 

24 98.89388 98.88695 16.99436 17.00559 0.00017 

25 98.85811 98.86062 17.03427 17.04692 0.00017 

26 98.81067 98.81588 17.08097 17.08523 0.00005 

27 98.84586 98.85496 17.10428 17.10570 0.00008 

28 98.84561 98.84932 17.15703 17.15508 0.00002 

29 98.87382 98.87479 17.16844 17.16502 0.00001 

30 98.88776 98.88726 17.15831 17.15226 0.00004 

 

X Xavg X-Xavg (X-Xavg)2 e1 e1
2 

0.00365 0.00090 0.00276 0.00000761 0.00365 0.00001335 
0.00316 0.00090 0.00226 0.00000511 0.00316 0.00000996 
0.00487 0.00090 0.00398 0.00001581 0.00487 0.00002373 
0.00069 0.00090 -0.00021 0.00000004 0.00069 0.00000047 

Average Distance Error (Xang) 0.00090 
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0.00263 0.00090 0.00174 0.00000302 0.00263 0.00000693 
0.00087 0.00090 -0.00002 0.00000000 0.00087 0.00000076 
0.00014 0.00090 -0.00075 0.00000057 0.00014 0.00000002 
0.00095 0.00090 0.00005 0.00000000 0.00095 0.00000090 
0.00025 0.00090 -0.00064 0.00000041 0.00025 0.00000006 
0.00045 0.00090 -0.00044 0.00000019 0.00045 0.00000021 
0.00079 0.00090 -0.00010 0.00000001 0.00079 0.00000063 
0.00176 0.00090 0.00087 0.00000075 0.00176 0.00000310 
0.00022 0.00090 -0.00067 0.00000045 0.00022 0.00000005 
0.00147 0.00090 0.00057 0.00000033 0.00147 0.00000215 
0.00035 0.00090 -0.00055 0.00000030 0.00035 0.00000012 
0.00027 0.00090 -0.00063 0.00000039 0.00027 0.00000007 
0.00075 0.00090 -0.00014 0.00000002 0.00075 0.00000056 
0.00138 0.00090 0.00049 0.00000024 0.00138 0.00000191 
0.00079 0.00090 -0.00010 0.00000001 0.00079 0.00000063 
0.00037 0.00090 -0.00053 0.00000028 0.00037 0.00000013 
0.00022 0.00090 -0.00067 0.00000045 0.00022 0.00000005 
0.00010 0.00090 -0.00080 0.00000063 0.00010 0.00000001 
0.00017 0.00090 -0.00072 0.00000052 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00090 -0.00072 0.00000052 0.00017 0.00000003 
0.00017 0.00090 -0.00073 0.00000053 0.00017 0.00000003 
0.00005 0.00090 -0.00085 0.00000072 0.00005 0.00000000 
0.00008 0.00090 -0.00081 0.00000066 0.00008 0.00000001 
0.00002 0.00090 -0.00088 0.00000077 0.00002 0.00000000 
0.00001 0.00090 -0.00088 0.00000078 0.00001 0.00000000 
0.00004 0.00090 -0.00086 0.00000074 0.00004 0.00000000 

หมายเหตุ : สตูรการหา Distance Error = (X Map – X Cartogram)2+ (Y Map – Y Cartogram)2 

                    สตูรการหา Average Distance Errors (Xavg) = ( Sum Distance Error)/n 
 

∑ 0.00004187                          ∑en2       0.00006591 

S.D of distance error  0.00000140                       RMS  0.00811823 
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จากภาพ 99 เป็นภาพแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 

Class ปี พ.ศ.2559 และตาราง 135 จะแสดงคา่ต าแหน่งพิกดัภูมิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดั

แมลง 20 Class ปี พ.ศ.2559 โดยท่ี X Map, Y Map เป็นต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ของปริมาณ

สารเคมีก าจดัแมลง ปี พ.ศ.2559 หรือ Base map และ X Cartogram, Y Cartogram เป็นต าแหน่ง

พิกดัภมูิศาสตร์ของปริมาณสารเคมีก าจดัแมลง 20 Class ปี พ.ศ.2559 หรือเป็นพิกดัท่ีเราได้ท าเป็น 

Cartogram แล้วได้น า X Map, Y Map, X Cartogram, Y Cartogram มาหาค่า Distance Error 

(ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) ค่า Distance Error  ของปริมาณสารเคมีก าจัดแมลง 20 Class ปี 

พ.ศ.2559 แตล่ะจดุนัน้มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงระยะนัน้น้อยมาก คา่แตล่ะจุดต่างกนัน้อยมาก 

และมีค่า Average Distance Error: Xavg (ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ) ท่ี 0.00090  และมี

ค่า S.D of distance error (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะ) เท่ากับ 

0.00000140 และคา่ RMS เทา่กบั 0.00811823 ซึง่หมายความวา่มีคา่แตกตา่งกนัไมม่ากนกั ท าให้

แผนท่ีคาร์โตแกรมไมไ่ด้เบี่ยงเบน บดิเบีย้ว ไปจากแผนท่ี Base map มากนกั เน่ืองจากปริมาณและ

สดัส่วนของข้อมูลท่ีน ามาใช้ จะเป็นสาเหตสุ าคญัของการเปล่ียนแปลงรูปร่างแผนท่ีเสมือน หากมี

ปริมาณและสดัส่วนของข้อมลูท่ีละเอียดถกูต้องมากขึน้ การน าเสนอในรูปร่างคาร์โตแกรมจะท าได้

ดียิ่งขึน้ 
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บทที่ 5 

สรุปผล 

1.สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศัตรูพืช โดยการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรม
ในแตล่ะช่วงปี เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลตา่งในแต่
ละช่วงปี   เปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชโดยเฉล่ีย โดยเปรียบเทียบต่อจ านวน
เกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดัและวิเคราะห์คา่ความละเอียดถกูต้องด้วย
เทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถูกต้องของการท าแผนท่ีด้วยการวิเคราะห์ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเชิงต าแหน่ง (Standard Deviation: SD)และวิเคราะห์ความละเอียดถูกต้องด้วยราก
ก าลงัสองสมบรูณ์ (Root Mean Square: RMS) สามารถสรุปผลการศกึษาครัง้นีไ้ด้วา่ 

ช่วงปี พ.ศ.2554 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2554 และ 
พ.ศ.2555 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้ พืน้ท่ีต าบลสมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่ง
กระเชาะ, ท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลตากออกและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ
พืน้ท่ีลดลง และการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจดัแมลงในปี พ.ศ.2554 
และ พ.ศ.2555 พบว่าพืน้ท่ีต าบลตากออก,สมอโคน,เกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
เพิ่มขึน้และต าบลแม่สลิด,ตากตก,ทุ่งกระเชาะ,ท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจัดแมลงลดลง   
จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย โดย
การหาผลตา่งในแตล่ะช่วงปี พบว่าผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหว่างปี พ.ศ.2554 กบั 
ปี พ.ศ.2555 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2554 มีการใช้ 6,073 ชิน้ ปี 
พ.ศ.2555 มีการใช้ 8,359 ชิน้ มีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ 2,286 ชิน้ และผลต่างของการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงระหว่างปี พ.ศ.2554 กับ ปี พ.ศ.2555 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงลดลง จากปี 
พ.ศ.2554 มีการใช้ 109 ชิน้ ปี พ.ศ.2555 มีการใช้ 17 ชิน้ มีคา่ผลตา่งลดลง 92 ชิน้ จากการท่ีมีการ
ใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ เน่ืองมาจากความต้องการของ
เกษตรกรท่ีต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแตเ่กษตรกรบางส่วนก็ได้หนัมาท าสารไล่
แมลงและวชัพืชด้วยตนเอง ดงันัน้คา่ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลง จงึ
มีการเพิ่มขึน้และลดลง จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี 
พ.ศ.2554 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด พบว่า 
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ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 เทา่กบั 6,073 ชิน้ มีจ านวนกลุม่เกษตรกร 
30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 คิด
เป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั พบว่ามีปริมาณการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 เทา่กบั 109 ชิน้ มีจ านวนกลุม่เกษตรกร 30 กลุม่ จากรูป
และตารางการหาคา่ความละเอียดถกูต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถกูต้องของการ
ท าแผนท่ีด้วย คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่งและความละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลงัสอง
สมบูรณ์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืชและปริมาณสารเคมีก าจัดแมลงปี พ.ศ.2554 ทัง้ 5 
ระดบัชัน้การจ าแนก พบวา่พืน้ท่ีศกึษามีความเปล่ียนแปลงของปริมาณการใช้สารเคมีคอ่นข้างคงท่ี 
ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท าการเปรียบเทียบกับแผนท่ีฐานปรากฏว่ามีรูปร่างของ
การบิดเบีย้วท่ีน้อย ดงันัน้ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและคา่ RMS จงึพบในปริมาณท่ีน้อย คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้งึถือว่า
มีความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสม แตรู่ปร่างบิดเบีย้วน้อยและความคลาดเคล่ือนน้อยเช่นนี ้จะมี
ข้อด้อยคือแสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

ช่วงปี พ.ศ.2555 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2555 และ 
พ.ศ.2556 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้  พืน้ท่ีต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิด, ตาก
ตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีลดลง 
และการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในปี พ.ศ.2555 และ 
พ.ศ.2556 พบว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคน, แม่สลิด, เกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจัดแมลง
เพิ่มขึน้และต าบลตากออก, ตากตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  
จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย โดย
การหาผลตา่งในแตล่ะช่วงปี พบว่าผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชระหว่างปี พ.ศ.2555 กบั 
ปี พ.ศ.2556 ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชลดลง จากปี พ.ศ.2555 มีการใช้ 8,359 ชิน้ ปี 
พ.ศ.2556 มีการใช้ 952 ชิน้ มีคา่ผลตา่งลดลง 7,404 ชิน้ และผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
ระหว่างปี พ.ศ.2555 กบั ปี พ.ศ.2556 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงลดลง จากปี พ.ศ.2555 
มีการใช้ 17 ชิน้ ปี พ.ศ.2556 มีการใช้ 1 ชิน้ มีค่าผลต่างลดลง 16 ชิน้ จากการท่ีมีการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ เน่ืองมาจากความต้องการของเกษตรกรท่ี
ต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแต่เกษตรกรบางส่วนก็ได้หนัมาท าสารไล่แมลงและ
วัชพืชด้วยตนเอง ดงันัน้ค่าปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชและสารเคมีก าจัดแมลง จึงมีการ
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เพิ่มขึน้และลดลง จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย ปี 
พ.ศ.2555 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด พบว่า 
ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 เทา่กบั 8,359 ชิน้ มีจ านวนกลุม่เกษตรกร 
30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 คิด
เป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั พบว่ามีปริมาณการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2555 เทา่กบั 17 ชิน้ มีจ านวนกลุม่เกษตรกร 30 กลุม่  จากรูป
และตารางการหาคา่ความละเอียดถกูต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถกูต้องของการ
ท าแผนท่ีด้วย คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่งและความละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลงัสอง
สมบูรณ์ของปริมาณสารเคมีก าจัดวัชพืชและปริมาณสารเคมีก าจัดแมลงปี พ.ศ.2555 ทัง้ 5 
ระดบัชัน้การจ าแนก พบวา่พืน้ท่ีศกึษามีความเปล่ียนแปลงของปริมาณการใช้สารเคมีคอ่นข้างคงท่ี 
ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท าการเปรียบเทียบกับแผนท่ีฐานปรากฏว่ามีรูปร่างของ
การบิดเบีย้วท่ีน้อย ดงันัน้ค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและคา่ RMS จงึพบในปริมาณท่ีน้อย คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้งึถือว่า
มีความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสม แตรู่ปร่างบิดเบีย้วน้อยและความคลาดเคล่ือนน้อยเช่นนี ้จะมี
ข้อด้อยคือแสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

ช่วงปี พ.ศ.2556 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ.ศ.2556 และ 
พ.ศ.2557 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้  พืน้ท่ีต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิด, เกาะ
ตะเภา มีปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลตากตก , ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีปริมาณ
พืน้ท่ีลดลง และการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจดัแมลงในปี พ.ศ.2556 
และ พ.ศ.2557 พบว่าพืน้ท่ีต าบลตากออก, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และต าบลสมอโคน, แมส่ลิดและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมี
ก าจดัแมลงลดลง  จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
วัชพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลต่างในแต่ละช่วงปี พบว่าผลต่างของการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช
ระหวา่งปี พ.ศ.2556 กบั ปี พ.ศ.2557 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2556 
มีการใช้ 952 ชิน้ ปี พ.ศ.2557 มีการใช้ 25,925 ชิน้ มีคา่ผลตา่งเพิ่มขึน้ 24,973 ชิน้ และผลตา่งของ
การใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหว่างปี พ.ศ.2556 กับ ปี พ.ศ.2557 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัด
แมลงลดลง จากปี พ.ศ.2556 มีการใช้ 1 ชิน้ ปี พ.ศ.2557 มีการใช้ 22 ชิน้ มีคา่ผลตา่งลดลง 21 ชิน้ 
จากการท่ีมีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ เน่ืองมาจาก
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ความต้องการของเกษตรกรท่ีต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแตเ่กษตรกรบางส่วนก็
ได้หันมาท าสารไล่แมลงและวัชพืชด้วยตนเอง ดงันัน้ค่าปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชและ
สารเคมีก าจดัแมลง จึงมีการเพิ่มขึน้และลดลง  จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 คดิเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตร
บ้านตาก จ ากดั พบวา่ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 เทา่กบั 952 ชิน้ มี
จ านวนกลุ่มเกษตรกร 30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดย
เฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั 
พบว่ามีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ .ศ.2556 เท่ากับ 1 ชิน้ มีจ านวนกลุ่ม
เกษตรกร 30 กลุ่ม  จากรูปและตารางการหาค่าความละเอียดถูกต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบ
ความละเอียดถูกต้องของการท าแผนท่ีด้วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่งและความ
ละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลงัสองสมบูรณ์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวัชพืชและปริมาณสารเคมี
ก าจัดแมลงปี พ.ศ.2556 ทัง้ 5 ระดับชัน้การจ าแนก พบว่าพืน้ท่ีศึกษามีความเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณการใช้สารเคมีค่อนข้างคงท่ี ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท าการเปรียบเทียบ
กบัแผนท่ีฐานปรากฏว่ามีรูปร่างของการบิดเบีย้วท่ีน้อย ดงันัน้คา่ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและค่า RMS จึงพบในปริมาณท่ีน้อย 
คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้ึงถือว่ามีความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสม แต่รูปร่างบิดเบีย้วน้อยและ
ความคลาดเคล่ือนน้อยเชน่นี ้จะมีข้อด้อยคือแสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

ช่วงปี พ.ศ.2557 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2557 และ 
พ.ศ.2558 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้  พืน้ท่ีต าบลตากตก, ทุ่งกระเชาะ, ท้องฟ้า มี
ปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลตากออก, สมอโคน, แม่สลิดและต าบลเกาะตะเภา มีปริมาณ
พืน้ท่ีลดลง และการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจดัแมลงในปี พ.ศ.2557 
และ พ.ศ.2558 พบว่าพืน้ท่ีต าบลสมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
เพิ่มขึน้และต าบลตากออก, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมี
ก าจดัแมลงลดลง  จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
วัชพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลต่างในแต่ละช่วงปี พบว่าผลต่างของการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช
ระหวา่งปี พ.ศ.2557 กบั ปี พ.ศ.2558 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2557 
มีการใช้ 25,925 ชิน้ ปี พ.ศ.2558 มีการใช้ 21,699 ชิน้ มีค่าผลต่างเพิ่มขึน้ 4,226 ชิน้ และผลต่าง
ของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหว่างปี พ.ศ.2557 กบั ปี พ.ศ.2558 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
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แมลงเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2557 มีการใช้ 22 ชิน้ ปี พ.ศ.2558 มีการใช้ 45 ชิน้ มีคา่ผลตา่งเพิ่มขึน้ 23 
ชิน้ จากการท่ีมีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ เน่ืองมาจาก
ความต้องการของเกษตรกรท่ีต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแตเ่กษตรกรบางส่วนก็
ได้หันมาท าสารไล่แมลงและวัชพืชด้วยตนเอง ดงันัน้ค่าปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชและ
สารเคมีก าจดัแมลง จึงมีการเพิ่มขึน้และลดลง  จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตร
บ้านตาก จ ากัด พบว่า ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2556 เท่ากับ 25,925 
ชิน้ มีจ านวนกลุ่มเกษตรกร 30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
โดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากัด พบว่ามีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2557 เท่ากับ 22 ชิน้ มีจ านวน
กลุม่เกษตรกร 30 กลุม่  จากรูปและตารางการหาคา่ความละเอียดถกูต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบ
ความละเอียดถูกต้องของการท าแผนท่ีด้วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่งและความ
ละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลงัสองสมบูรณ์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวัชพืชและปริมาณสารเคมี
ก าจัดแมลงปี พ.ศ.2557 ทัง้ 5 ระดับชัน้การจ าแนก พบว่าพืน้ท่ีศึกษามีความเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณการใช้สารเคมีค่อนข้างคงท่ี ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท าการเปรียบเทียบ
กบัแผนท่ีฐานปรากฏว่ามีรูปร่างของการบิดเบีย้วท่ีน้อย ดงันัน้คา่ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและค่า RMS จึงพบในปริมาณท่ีน้อย 
คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้ึงถือว่ามีความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสม แต่รูปร่างบิดเบีย้วน้อยและ
ความคลาดเคล่ือนน้อยเชน่นี ้จะมีข้อด้อยคือแสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

ช่วงปี พ.ศ.2558 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ .ศ.2558 และ 
พ.ศ.2559 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้  พืน้ท่ีต าบลสมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มี
ปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลตากออก, แม่สลิด, ตากตก,  ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มี
ปริมาณพืน้ท่ีลดลง และการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในปี 
พ.ศ.2558 และ พ.ศ.2559 พบวา่พืน้ท่ีต าบลแมส่ลิด, ตากตก, ทุง่กระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ี
การใช้สารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และต าบลตากออก, สมอโคนและต าบลเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลตา่งในแตล่ะชว่งปี พบวา่ผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช
ระหว่างปี พ.ศ.2558 กบั ปี พ.ศ.2559 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง จากปี พ.ศ.2558 
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มีการใช้ 21,699 ชิน้ ปี พ.ศ.2559 มีการใช้ 18,768 ชิน้ มีค่าผลต่างลดลง 2,931 ชิน้ และผลต่าง
ของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหว่างปี พ.ศ.2558 กบั ปี พ.ศ.2559 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2558 มีการใช้ 45 ชิน้ ปี พ.ศ.2559 มีการใช้ 99 ชิน้ มีคา่ผลตา่งเพิ่มขึน้ 54 
ชิน้ จากการท่ีมีการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ เน่ืองมาจาก
ความต้องการของเกษตรกรท่ีต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแตเ่กษตรกรบางส่วนก็
ได้หันมาท าสารไล่แมลงและวัชพืชด้วยตนเอง ดงันัน้ค่าปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชและ
สารเคมีก าจดัแมลง จึงมีการเพิ่มขึน้และลดลง  จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตร
บ้านตาก จ ากัด พบว่า ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 เท่ากับ 21,699 
ชิน้ มีจ านวนกลุ่มเกษตรกร 30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลง
โดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากัด พบว่ามีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 เท่ากับ 45 ชิน้ มีจ านวน
กลุม่เกษตรกร 30 กลุม่  จากรูปและตารางการหาคา่ความละเอียดถกูต้องด้วยเทคนิคการตรวจสอบ
ความละเอียดถูกต้องของการท าแผนท่ีด้วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงต าแหน่งและความ
ละเอียดถูกต้องด้วยรากก าลงัสองสมบูรณ์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวัชพืชและปริมาณสารเคมี
ก าจัดแมลงปี พ.ศ.2558 ทัง้ 5 ระดับชัน้การจ าแนก พบว่าพืน้ท่ีศึกษามีความเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณการใช้สารเคมีค่อนข้างคงท่ี ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท าการเปรียบเทียบ
กบัแผนท่ีฐานปรากฏว่ามีรูปร่างของการบิดเบีย้วท่ีน้อย ดงันัน้คา่ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและค่า RMS จึงพบในปริมาณท่ีน้อย 
คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้ึงถือว่ามีความละเอียดถูกต้องท่ีเหมาะสม แต่รูปร่างบิดเบีย้วน้อยและ
ความคลาดเคล่ือนน้อยเชน่นี ้จะมีข้อด้อยคือแสดงความรู้สกึถึงการเปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

ช่วงปี พ.ศ.2559 

จากการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในปี พ.ศ.2559 และ 
พ.ศ.2554 พบว่า ทัง้ระดบั 4 ชัน้ของการจ าแนกนัน้  พืน้ท่ีต าบลตากออกและต าบลเกาะตะเภา มี
ปริมาณพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ และพืน้ท่ีต าบลสมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มี
ปริมาณพืน้ท่ีลดลงและการเปรียบเทียบรูปร่างของคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในปี 
พ.ศ.2559 และ พ.ศ.2554 พบว่าพืน้ท่ีต าบลตากออกและเกาะตะเภา มีพืน้ท่ีการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงเพิ่มขึน้และต าบลสมอโคน, แม่สลิด, ตากตก, ทุ่งกระเชาะและต าบลท้องฟ้า มีพืน้ท่ีการใช้
สารเคมีก าจดัแมลงลดลง  จากกราฟและตารางข้างต้นของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้สารเคมี
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ก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลตา่งในแตล่ะชว่งปี พบวา่ผลตา่งของการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช
ระหว่างปี พ.ศ.2559 กบั ปี พ.ศ.2554 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชลดลง จากปี พ.ศ.2559 
มีการใช้ 18,768 ชิน้ ปี พ.ศ.2554 มีการใช้ 6,073 ชิน้ มีค่าผลต่างลดลง 12,695 ชิน้ และผลต่าง
ของการใช้สารเคมีก าจดัแมลงระหว่างปี พ.ศ.2559 กบั ปี พ.ศ.2554 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดั
แมลงเพิ่มขึน้ จากปี พ.ศ.2559 มีการใช้ 99 ชิน้ ปี พ.ศ.2554 มีการใช้ 109 ชิน้ มีคา่ผลตา่งเพิ่มขึน้ 
10 ชิน้ จากการท่ีมีการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชและสารเคมีก าจัดแมลงเพิ่มขึน้และลดลงนัน้ 
เน่ืองมาจากความต้องการของเกษตรกรท่ีต้องการใช้เพ่ือเพิ่มผลลิตในพืน้ท่ีเกษตรกรรมแต่
เกษตรกรบางส่วนก็ได้หนัมาท าสารไล่แมลงและวชัพืชด้วยตนเอง ดงันัน้คา่ปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัวชัพืชและสารเคมีก าจดัแมลง จงึมีการเพิ่มขึน้และลดลง  จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณ
การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ี
สหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั พบวา่ ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2559 
เท่ากับ 18,768 ชิน้ มีจ านวนกลุ่มเกษตรกร 30 กลุ่ม จากตารางการเปรียบเทียบปริมาณการใช้
สารเคมีก าจัดแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2558 คิดเป็นร้อยละ/จ านวนเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์
การเกษตรบ้านตาก จ ากดั พบวา่มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงโดยเฉล่ีย ปี พ.ศ.2554 เทา่กบั 
109 ชิน้ มีจ านวนกลุ่มเกษตรกร 30 กลุ่ม  จากรูปและตารางการหาค่าความละเอียดถูกต้องด้วย
เทคนิคการตรวจสอบความละเอียดถูกต้องของการท าแผนท่ีด้วย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิง
ต าแหน่งและความละเอียดถกูต้องด้วยรากก าลังสองสมบรูณ์ของปริมาณสารเคมีก าจดัวชัพืชและ
ปริมาณสารเคมีก าจัดแมลงปี พ .ศ.2559 ทัง้ 5 ระดับชัน้การจ าแนก พบว่าพืน้ท่ีศึกษามีความ
เปล่ียนแปลงของปริมาณการใช้สารเคมีคอ่นข้างคงท่ี ความบิดเบีย้วของรูปร่างคาร์โตแกรมเม่ือท า
การเปรียบเทียบกับแผนท่ีฐานปรากฏว่ามี รูปร่างของการบิดเบีย้วท่ีน้อย ดังนัน้ค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเชิงระยะ  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนเชิงระยะและค่า 
RMS จึงพบในปริมาณท่ีน้อย คาร์โตแกรมท่ีได้ในครัง้นีจ้ึงถือว่ามีความละเอียดถกูต้องท่ีเหมาะสม 
แต่รูปร่างบิดเบีย้วน้อยและความคลาดเคล่ือนน้อยเช่นนี ้จะมีข้อด้อยคือแสดงความรู้สึกถึงการ
เปล่ียนแปลงได้คอ่นข้างน้อย 

2.อภปิรายผลการวิจัย 

      ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ศกึษาในเร่ือง ความละเอียดถกูต้องท่ีเหมาะสมของการสร้างคาร์โตแกรม
การใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากัด, จงัหวดัตาก,ประเทศ
ไทย โดยได้น าข้อมลู ปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช จ านวนเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกกบัสหกรณ์
การเกษตรบ้านตาก จ ากดั  พืน้ท่ีท่ีท าเกษตรกรรม โดยการน าไปจดัท าข้อมลูสารสนเทศภูมิศาสตร์
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ของการสร้างคาร์โตแกรมการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในเขตพืน้ท่ีสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก 
จ ากดั เพ่ือจดัท าข้อมลูสารสนเทศการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในพืน้ท่ีเกษตรกรรมและสร้างคาร์โต
แกรมของปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศตัรูพืชในพืน้ท่ีศึกษาและวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบ
ปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชโดยเฉล่ีย โดยการหาผลต่างในแต่ละช่วงปี  ผลท่ีได้จาก
การศึกษาพบว่าในปี พ.ศ.2554 -พ.ศ.2559 มีปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดวชัพืชเพิ่มมากขึน้ถึง 
12,695 ชิน้และมีปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัแมลงท่ีลดลง 10 ชิน้ ทกุ ๆปี ในต าบลเกาะตะเภามี
ปริมาณการใช้ท่ีมากกวา่ทกุต าบล เน่ืองมาจากความต้องการในการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชเพิ่มขึน้
แต่เกษตรกรบางส่วนได้ท าสารไล่แมลงและวัชพืชด้วยตนเอง จึงท าให้มีปริมาณการใช้สารเคมี
ก าจดัศตัรูพืชท่ีลดลง ผลการวิจยันีส้อดคล้องกบั (กิตติพงศ์ และ ปารเมศ,2557) ซึ่งมีการวิเคราะห์
เปรียบเทียบค่าไฟฟ้า โดยเฉล่ียในแต่ละช่วงปี ผลการวิจัยพบว่าในทุ ก ๆ ปี โรงพยาบาล
มหาวิทยาลยันเรศวรจะมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยเฉล่ียสงูกว่าในหลาย ๆ สถานท่ี 

3.ข้อบกพร่องงานวิจัย 

2.1 ความละเอียดของข้อมลูปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชในแตล่ะปี แตล่ะพืน้ท่ีท่ีใช้ศึกษามี
ความละเอียดไม่มากพอ จึงไม่สามารถใช้ข้อมูลดิบของแตล่ะพืน้ท่ีได้ จึงได้น าเสนอโดยวิธีหารหา
คา่เฉล่ีย 

2.2 ข้อมลูจ านวนเกษตรกรทัง้ 6 ปี ได้ท าการเลือกกลุม่เกษตรกร 30 กลุ่มท่ีมีการท าการเกษตรและ
เป็นสมาชิกกบัสหกรณ์การเกษตรบ้านตาก จ ากดั จึงท าให้แตล่ะปีจ านวนเกษตรกรจึงมีคา่เท่ากัน
ทกุปี 

4.ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากข้อมลูปริมาณการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชมีหลายช่วงเวลา ดงันัน้การเก็บข้อมลูการศกึษา
ในครัง้ตอ่ไปเพ่ือเพิ่มความถกูต้องในงานวิจยั ผู้ศกึษาขอแนะแนวทางไว้ดงันี ้

3.1 ควรเก็บข้อมลูตวัอยา่งให้มากขึน้เพ่ือความนา่เช่ือถือของงานวิจยั 

3.2 ควรเก็บข้อมลูชว่งเวลาให้มากขึน้ เพราะจะท าให้ข้อมลูมีความถกูต้องมากขึน้ 

3.3 ควรใช้ข้อมลูดบิท่ีไมไ่ด้ท าการหาคา่เฉล่ียมาใช้ในการศกึษา เพ่ือการบดิเบีย้วของพืน้ท่ีจะเห็นได้
ชดัเจนกวา่ 
3.4 ควรใช้พืน้ท่ีศกึษาขนาดใหญ่ เชน่ ระดบัจงัหวดั ระดบัประเทศ เป็นต้น 
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3.5 ในการศกึษาครัง้ตอ่ไป ควรศกึษาการเปรียบเทียบคาร์โตแกรมแบบวิธีอ่ืนๆ ด้วย เช่น คาร์โตแก
รมแบบไม่ต่อเ น่ืองกัน (NON-CARTOGRAMS) คาร์โตแกรมแบบติดกัน (CONTIGUOUS 
CARTOGRAM)และ คาร์โตแกรมแบบดอร์ลิ่ง (DORLING CARTOGRAM) 
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ประวัตผู้ิวิจัย 

ช่ือ-ช่ือสกลุ จิรัชญา  จิ๋วปัญญา 

วนั เดือน ปีเกิด 2 กรกฎาคม 2539 

ท่ีอยู่ปัจจบุนั 82 หมู ่5 ต าบล เกาะตะเภา อ าเภอ บ้านตาก 
จงัหวดั ตาก 63120 
 

ประวัตกิารศึกษา 

กิจกรรมที่เข้าร่วม 

1) เข้าร่วมอบรมในรายวิชาโฟโตแกรมเมตรี (104331) ของ ดร.นัฐพล มหาวิค ภาค
การศึกษาท่ี1 ปีการศึกษา 2559 ระหว่างวันท่ี  29-30 ตุลาคม 2559 ณ คณะ
เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาต ิและสิ่งแวดล้อม  มหาวิทยาลยันเรศวร 

2) เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบตัใินหวัข้อ "การจดัทาระบบแผนท่ีออนไลน์ ด้วยซอฟแวร์รหสัเปิด" 

วนัท่ี 16-17 กนัยายน 2560 ท่ี มหาวิทยาลยันเรศวร 

3) เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบตัใินหวัข้อ "การใช้ Google earth engine" Listening 
Comprehension-Media (หลักสูต ร ระยะสั น้ )  วัน ท่ี  19 ตุลาคม  2560 ท่ี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

4) เป็นคณะผู้จดักิจกรรม “ค่ายสานสมัพนัธ์ภูมิศาสตร์” ระหว่างวนัท่ี 24-26 กุมภาพนัธ์ 
2561 ณ อทุยานภหูินร่องกล้า จงัหวดัพิษณโุลก 

พ.ศ.2558-ปัจจบุนั     วท.บ. (ภมูิศาสตร์)  มหาวิทยาลยันเรศวร  เกรดเฉล่ีย 2.79 

พ.ศ.2553-2557      ระดบัมธัยมศึกษา (วิทย์-คณิต)  โรงเรียนผดงุปัญญา  ต าบล 

ไม้งาม อ าเภอเมืองตาก  จงัหวดัตาก  63000  เกรดเฉล่ีย 2.95 

พ.ศ.2547-2553 ระดบัประถมศึกษา โรงเรียนชูวิชาราษฎร์ ต าบลเกาะตะเภา 

อ าเภอบ้านตาก  จงัหวดัตาก  63120  เกรดเฉล่ีย 3.50 
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5) เป็นผู้ช่วยวิทยากรอบรมโครงการค่ายวิชาการนักภูมิศาสตร์น้อย(Little Geographer 

Camp) ระหวา่งวนัท่ี 4-5 สิงหาคม 2561 ณ โรงเรียนหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

6) เข้าร่วมพิธีไหว้ครูและสวมงอบประจ าปีการศึกษา 2561 วนัท่ี 13 กันยายน 2561 ณ 
อาคารขวญัเมือง 
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Sciences “, On 22-25 November,2018 at Can Tho University, Vietnam. 
 


