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เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจยัครัง้นีด้ าเนินการในเขตอ าเภอแม่ระมาด จงัหวดัตาก มีวตัถุประสงค์เพ่ือน าเสนอ
พืน้ท่ีดินถล่มในพืน้ท่ีศึกษา และเพ่ือวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มด้วยวิธีการส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน โดยน าข้อมลูดาวเทียมดนิถลม่และผลสรุปเบือ้งต้นจากส านกัธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและ
พิบตัิภัย มาน าเสนอร่วมกับข้อมูลปัจจัยภูมิศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ข้อมูลชัน้ความสูง การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน เขตแนวปะทะจากถนน และลกัษณะทางธรณีวิทยา มาวิเคราะห์ร่วมกับพืน้ท่ีดิน
ถล่ม ด้วยเทคนิคซ้อนทบัแผนท่ี (Map crossing overlay) จ าแนกพืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มได้ 3 ระดบั คือ  
พืน้ท่ีความรุนแรงมากร้อยละ 5.5 พืน้ท่ีรุนแรงปานกลางร้อยละ 44 และพืน้ท่ีความเส่ียงน้อยร้อยละ 
50.5 

เม่ือพิจารณาเชิงภมูิประเทศ ความชนัคือปัจจยัส าคญัยิ่งของการเกิดภยัดนิถลม่ การศกึษา
ครัง้นีไ้ด้สร้างพืน้ผิวสถิติเชิงความน่าจะเป็น (Probabilistic statistical surface) แบบ Kriging มา
วิเคราะห์ร่วมกับวิธีการประมาณค่าข้อมูล ( Information Value Approach: IFV) พบว่าเขตพืน้ท่ี
ศกึษามีความรุนแรงจากภยัพิบตัดินิถลม่โดยเฉล่ีย เทา่กบั 0.01 ตามเกณฑ์ของ IFV หมายถึงรุนแรง
ปานกลาง และเม่ือวิเคราะห์ด้วยความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation :SD) พบว่า มี
ความเบี่ยงเบนจากคา่เฉล่ียของความเส่ียงตามเกณฑ์ IFV ท่ีแสดงถึงความรุนแรงปานกลางไปเพียง 
0.26 เท่านัน้ จึงเป็นการยืนยนัได้อย่างชดัเจนว่า เขตพืน้ท่ีศกึษานีโ้ดยรวมจะมีความเส่ียงดินถล่ม
ระดบัรุนแรงปานกลาง จงึเป็นแนวทางการศกึษาท่ีช่วยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องสามารถน าไปใช้เพ่ือ
เพิ่มความเหมาะสมตอ่การตดัสินใจวางแผนรับมือภยัจากดินถลม่ได้ 
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Abstract 
 

This research is being in Mae ra mad district, Tak Province, has 2 main objectives 
are 1)  to represent landslide in study area, and 2)  to landslide risk area with standard 
deviation method.  We take satellite data and conclusion report about landslide from the 
Office of Environmental Geology and Disaster to categorize with map crossing overlay 
technique for  related geographic data as elevation, land use, road buffer, and geological 
characteristics, as be shown landslide risk in 3 classes; high risk 5.5 %, moderate risk 44 
%, and low risk 50.5 %. 

For topographic considering, slope is extremely special factor of landslide.  This 
study instigates probabilistic statistical surface as kriging, and be analyzed with 
information value technique with GIS software.  Found the mean of landslide risk from IFV 
equal to 0.01, as according to moderate risk area.  As a result, when analyze with SD 
method, is equal to 0.26.  This result being confirm that all places of study area would be 
assert for landslide moderate risk area.  This approach could be helpful usage way for 
related organization to prepare landslide risk survive planning. 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ดินถล่มเกิดจากการเคล่ือนตัวของดินและหิน ภัยธรรมชาตินีม้ักเกิดตอนฝนตกหนัก
เพราะน า้จะซมึลงใต้ดนิอยา่งรวดเร็วท าให้ ดนิอุ้มน า้จนอ่ิมเป็นผลให้ดนิสญูเสียการยดึเกาะระหว่าง
กนั และหากบริเวณนัน้เป็นภูเขาหรือท่ีลาดชนัดินเหล่านัน้ก็จะถกูฉดุตามแรงโน้มถ่วงของโลกไหล
ลงสู่ท่ีต ่าสร้างความเสียหายให้กับพืน้ท่ีด้านล่าง การปลูกต้นไม้จะช่วยป้องกันแผ่นดินถล่มได้อีก
ทางหนึง่เพราะพืน้ท่ีป่าท่ีถกูท าลายเม่ือฝนตกลงมาจะไม่มีต้นไม้คอยดดูซบัน า้ดินในบริเวณนัน้ก็จะ
พงัทลายได้อยา่งง่ายดาย (ส านกัพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ, 2555) การเกิดน า้ป่า
ไหลหลากและแผ่นดินถล่มในเขตภูเขาและพืน้ท่ีต่อเน่ืองถึงท่ีราบเชิงเขาเป็นปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติท่ีมกัเกิดขึน้ควบคูก่ัน หลกัฐานอนัหนึ่งท่ีบง่ชีว้่ามีการเกิดแผ่นดินถล่มในพืน้ท่ีคือการพบ
เนินตะกอนรูปพัด (Alluvium Fan) ซึ่งมักจะพบบริเวณเชิงเขาซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความแตกต่างของ
ความลาดชนั (slope) โดยเปล่ียนจากพืน้ท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชนัสงูไปสู่พืน้ท่ีราบท่ีมีความลาดชนั
น้อย และมกัจะเป็นบริเวณท่ีเป็นทางน า้ไหลจากภเูขาลงไปสูท่ี่ต ่า 

ประเทศไทยนัน้มีลกัษณะทางธรณีวิทยาเป็นหินตะกอน หินปนู หินดินดาน หินโคลน และ
หินทราย  สภาพภูมิอากาศอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมฤดรู้อน และลมมรสมุฤดหูนาว ท าให้มี
อากาศชุม่ชืน้มีฝนตกชกุเกือบทัง้ปี ท าให้เห็นวา่ในบางพืน้ท่ีของประเทศไทยจะเส่ียงตอ่การเกิดธรณี
ภยัพิบตั ิเชน่ บริเวณพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัสงู ก็จะเส่ียงตอ่การเกิดดนิถลม่ หรือดนิไหล เป็นต้น และ
ยงัมีการเปล่ียนสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยเปล่ียนจากป่าไม้สมบรูณ์ซึ่งมีความสามารถในการ
ดดูซบัและกกัเก็บน า้ฝนในดินได้มาก ไปเป็นพืน้ท่ีอย่างอ่ืนโดยเฉพาะการถางป่าเพ่ือการเพาะปลกู
ซึง่ท าให้ระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไป สิ่งปกคลมุผิวดนิน้อยลงและมีพืน้ท่ีเปิดโลง่มากขึน้ท าให้พืน้ท่ีมี
ความสามารถในการดดูซบัและกักเก็บน า้ฝนในดินได้น้อย เม่ือเกิดฝนตกหนกัน า้ฝนส่วนใหญ่จึง
กลายเป็นน า้ท่าไหลในล าธารและผิวดิน หน้าดินจะถกูกร่อนจากแรงกระแทกของน า้ฝนได้ง่ายและ
การไหลบ่าผิวดินก็เกิดขึน้อย่างรุนแรงจนท าให้เกิดดินถล่มในท่ีสดุ น า้ท่ีไหลจะชะเอาตะกอนจาก
พืน้ท่ีสงูตอนบนหลากลงมาเป็นน า้โคลนพร้อมกบัต้นไม้และสิ่งกีดขวางระหว่างทางท่ีเคล่ือนตวัผ่าน
มาสู่พืน้ท่ีต ่า โดยหากสภาพพืน้ท่ีมีความลาดชันสูงน า้โคลนจะไหลอย่างรุนแรงและรวดเร็ว
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โดยเฉพาะในทางน า้สายสัน้ๆ อย่างล าน า้สาขา มวลของน า้โคลนจะท าลายทุกสิ่งท่ีกีดขวางทัง้
บ้านเรือนและพืน้ท่ีเกษตรกรรมให้เสียหาย ดงันัน้เม่ือมีการเกิดแผ่นดินถล่มเกิดขึน้ในระยะหลงัจึง
ท าให้เกิดความสญูเสียทัง้ชีวิตและทรัพย์สินมากขึน้เร่ือย ๆ 

ในบริเวณ อ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตากนัน้เกินเหตกุารณ์ดนิโคลนถลม่บอ่ยครัง้ในฤดฝูน 
ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคม จนถึงช่วงกลางเดือนตุลาคมของทุกปี เน่ืองจากอ าเภอแม่ระมาด
จังหวัดตากมีภูมิประเทศส่วนใหญ่ท่ีเป็นภูเขาสูง จึงก่อให้ เกิดปัญหาดินโคลนถล่มท าลายพืน้ท่ี
เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยัและสร้างความสญูเสียทัง้ชีวิตและทรัพย์สินจ านวนมาก   

เน่ืองจากปัญหาดินถล่มในอ าเภอแม่ระมาดจงัหวัดตาก ดงักล่าวนีจ้ึงน ามาสู่งานวิจัย
เพ่ือศกึษาเก่ียวกับเขตพืน้ท่ีเส่ียงอนัตรายจากดินถล่ม โดยจะมีการจดัท าแผนท่ีแสดงเขตอนัตราย
จากดนิถลม่ เพ่ือให้เป็นประโยชน์แก่ หนว่ยงาน และประชาชนในพืน้ท่ี 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพ่ือน าเสนอพืน้ท่ีดนิถลม่ในพืน้ท่ีศกึษา 
1.2.2 เพ่ือวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่ด้วยวิธีการสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

อ าเภอแม่ระมาดมีพิกัดทางภูมิศาสตร์อยู่ระหว่าง ละติจูดท่ี 16°49'42.1"N ถึง ละติจูดท่ี 
17°17'40.7"N  และลองจิจดูท่ี 98°34'47.1"E ถึง ลองจิจดูท่ี 98°31'34.2"E มีพืน้ทัง้ท่ีหมดประมาณ 
998,014 ไร่ ครอบคลมุทัง้ 6 ต าบลได้แก่ ต.พระธาต ุต.สามหม่ืน ต.แม่ต่ืน ต.ขะเนจือ้ ต.แม่ระมาด 
และ ต.แมจ่ะเรา มีแมน่ า้เมยกัน้พรมแดนระหวา่งประเทศไทย กบั สหภาพเมียนมาร์ มีแนวชายแดน 
ยาว 95.7 กิโลเมตรและอาณาเขตตดิตอ่ได้แก่ 
ทิศเหนือ จด ต าบลแม่ต่ืนและอ าเภออมก๋อยจงัหวดัเชียงใหม่ 
ทิศใต้  จด ต าบลแม่กาษา และต าบลพะวอ อ าเภอแมส่อดจงัหวดัตาก 
ทิศตะวนัออก จด ต าบลแม่ท้อ อ าเภอเมืองตาก  ต าบลท้องฟ้า  อ าเภอบ้านตาก  

ต าบลบ้านนา อ าเภอสามเงา จงัหวดัตาก 
ทิศตะวนัตก จด สหภาพเมียนมาร์ โดยมีล าน า้เมยเป็นเส้นเขตแดน 
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ภาพ1 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 
 

ตาราง1 การแบ่งเขตการปกครองของอ าเภอแม่ระมาด 
 

ต าบล จ านวนหมูบ้่าน 

1.ต าบลพระธาต ุ 8 หมูบ้่าน 

2.ต าบลสามหม่ืน 5 หมูบ้่าน 
3.ต าบลแม่ต่ืน 13 หมูบ้่าน 
4.ต าบลขะเนจือ้ 14 หมูบ้่าน 
5.ต าบลแมร่ะมาด 8 หมูบ้่าน 
6.ต าบลแมจ่ะเรา 9 หมูบ้่าน 
รวม 57 หมูบ้่าน 

 
ที่มา: http://www.maeramat.com/page/dominance.html  

http://www.maeramat.com/page/dominance.html
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1.4 ประชากร 
อ าเภอแม่ระมาดมีประชากรทัง้สิน้ 50,220คน แยกเป็นชาย 25,484คน หญิง 24,736คน 

โดยประชากรแยกเป็นรายต าบล ดงันี ้
 

ตาราง 2 จ านวนประชากรของแต่ละต าบล 
 
ล าดบั ต าบล ชาย(คน) หญิง(คน) รวม 

1. พระธาต ุ 2,799 2,715 5,514 
2. สามหม่ืน 3,116 2,997 6,113 
3. แมต่ื่น 4,785 4,502 9,287 
4. ขะเนจือ้ 4,411 4,226 8,637 
5. อบต.แมร่ะมาด/ทต.แมร่ะมาด 2,449/2,113 2,450/2,054 9,066 
6. ทต.ทุง่หลวง/ทต.แมจ่ะเรา 3,071/2,740 2,959/2,833 11,603 

รวม 25,484 24,736 50,220 
 

หมายเหตุ: อบต.หมายถึง องค์การบริการส่วนต าบล 
      ทต.หมายถึง เทศบาลต าบล 

ที่มา: http://www.maeramat.com/page/dominance.html  
 
1.5 ลักษณะภูมิประเทศ 

ภูมิประเทศส่วนใหญ่ของจงัหวดัตากเป็นป่าและภูเขาสลบัซบัซ้อน มีเทือกเขาถนนธงชัย
เป็นแนวยาวตัง้แต่เหนือจรดใต้แบ่งพืน้ท่ีจังหวัดออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านตะวันออก และด้าน
ตะวนัตก ด้านตะวนัออก มีพืน้ท่ีราบส าหรับใช้ในการเกษตรอยูน้่อย โดยมีอยูต่ามริมฝ่ังแมน่ า้ปิง ป่า
ไม้ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้เบญจพรรณและป่าแดง ทางด้านตะวนัตกเต็มไปด้วยป่าไม้หนาแน่น และ
เทือกเขาสลับซับซ้อน มีสภาพดินท่ีอุดมสมบูรณ์กว่าและมีท่ีพืน้ท่ีราบเพ่ือการเกษตรอยู่มาก 
โดยเฉพาะท้องท่ีอ าเภอแม่สอด และอ าเภอแม่ระมาด มีทุ่งหญ้าอยู่บ้าง ป่าไม้ส่วนใหญ่เป็นป่าดง
ดบิ ป่าสน ป่าเบญจพรรณ และป่าแดง 
 

http://www.maeramat.com/page/dominance.html
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1.6 สภาพภูมิอากาศ 
 เน่ืองจากจงัหวดัตากมีพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสงูสลบัซบัซ้อน อากาศจึงคอ่นข้างร้อน
อบอ้าวในฤดรู้อน และในฤดหูนาวอากาศคอ่นข้างหนาวเย็นมาก ลกัษณะของอากาศนัน้ ขึน้อยู่กบั
อิทธิพลของลมมรสุมท่ีพดัประจ าฤดกูาล 2 ชนิด คือ ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งพดัพามวล
อากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลมุประเทศไทยในชว่งฤดหูนาว ทาให้จงัหวดัตากมีอากาศ
หนาวเย็นและแห้งทั่วไป กับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งพัดพามวลอากาศชืน้จากทะเลและ
มหาสมทุรปกคลมุประเทศไทยในชว่งฤดฝูน ทาให้จงัหวดันีมี้ฝนตกทัว่ไป 
 
1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.7.1 หนว่ยงานตา่ง ๆในพืน้ท่ีสามารถน าข้อมลูไปใช้ หรือตอ่ยอดได้   
 1.7.2 ได้แผนท่ีเก่ียวกบัการก าหนดเขตพืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่ 
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ภาพ 2 กรอบแนวคิด

ข้อมลูดาวเทียม ปัจจยัการเกิดดนิถลม่ 

• การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 

• เขตแนวปะทะจากถนน 

• ลกัษณะทางธรณีวิทยา 

น าเข้ากระบวนการ GIS  หาร้อยละของพืน้ท่ีดินถลม่ในแต่
ละปัจจยัทางภมูิศาสตร์ 

Interpolation 

• Krigin
g 

ความชนั (Slope) 

การวิเคราะห์ข้อมลูโดยวิธีการประมาณคา่ (Information Value Approach: IFV)  
IFV = log(class density / map density) 
Class density = nmclass / nclass 

 Map density = sum (nmclass) / sum (nclass) = nmmap / nmap 

พืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่ตามพืน้ผิวสถิติ
ของความลาดชนัระดบัตา่งๆ 

วิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
เพ่ือก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงภยั 
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1.8 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

พืน้ที่ เส่ียง (Risk area) คือสถานท่ีท่ีมีโอกาสเกิดผลกระทบไปทางด้านลบ ต่อ
สภาพแวดล้อง ทรัพย์สิน หรือประชาชน 

ภาวะภัยพิบัติมวลเล่ือน (Mass movement) เป็นกระบวนการการเคล่ือนตัว
ของดินและหิน โดยอาศยัตวักลางระหว่างการพดัพาลงมายงัท่ีลาดเขาโดยอาศยัอิทธิพล
แรงดงึดดูของโลก 

การร่วงหล่น (Rock fall) คือชิน้ส่วนของมวลดินและหินท่ีแตกออกจากชิน้ส่วน
หลกัแล้วหลน่ลงมาหรือกลิง้ลงมาตามแนวลาดท่ีมีความชนัสงู 

การล้มคว ่า ( Topples) เกิดจากการเคล่ือนตวัไปข้างหน้าของมวลวตัถุ เช่นหิน
หรือดนิ ท่ีมนัเกิดการเอียงตวั โดยจะยงัไมเ่กิดการพงัทลายก่อนล้มคว ่า 

การไหล (Flows)  มกัพบในท่ีท่ีไม่มีการอดัแน่น เช่น ก้อนหิน กรวด ทราย และ
เม็ดดนิ โดยจะไหลลงตามแนวลาดเอียงของเชิงเขาท่ีมีความชนัสงู 

การถล่ม (Slide) เป็นการทรุดตวัถลม่ของดนิและหิน



 
 

 
 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การวิเคราะห์สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานส าหรับการก าหนดเขตพืน้ท่ีอนัตรายจากแผน่ดินถลม่
ในเขตพืน้ท่ี อ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตาก ในงานวิจยัครัง้นีไ้ด้ศกึษาค้นคว้าเก่ียวกบั แนวคิด ทฤษฎี 
และ เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจะมีรายละเอียดดงันี ้
 
2.1 ภาวะภยัพิบตัมิวลเล่ือน (Mass movement) 
2.2 การใช้ท่ีดิน  (Land Use Theory)   
2.3 การใช้เทคนิคในการวิเคราะห์ข้อมลู 
2.4 การวิเคราะห์สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2.5 หลกัการในการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
2.1 ภาวะภัยพบัิตมิวลเล่ือน (Mass movement) 

2.1.1 ดนิถล่ม (Landslide) คือการเคล่ือนท่ีของมวลดิน หรือหิน ลงมาตามลาดเขาด้วย
อิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลก โดยปกต ิ ดนิถลม่ท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทย สว่นใหญ่จะมี “ น า้ ” 
เป็นสว่นเก่ียวข้องกบัการเกิดดนิถลม่เสมอ โดยน า้จะเป็นตวัลดแรงต้านทานในการเคล่ือนตวัของ
มวลดนิหรือหิน และน า้จะเป็นตวัท่ีท าให้คณุสมบตัขิองดินท่ีเป็นของแข็งเปล่ียนไปเป็นของไหลได้  

 
2.1.2 สาเหตุของดนิถล่มจากส านักธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพบัิตภิัยกรม

ทรัพยากรธรณี (2553) ได้อธิบายถงึสาเหตุของดนิถล่มที่เกิดจากธรรมชาตมีิอยู่ 3 ประการ 
ได้แก่  

1. สภาพธรณีวิทยา โดยชัน้ดนิท่ีเกิดการถลม่ลงมาจากภูเขา เป็นชัน้ดินท่ีเกิดจาก
การผกุร่อนของหิน โดยเปล่ียนสภาพเป็นดิน โดยหินแตล่ะชนิดเวลาการผพุงัจะใช้เวลาท่ีแตกตา่ง
กนัออกไป จงึท าให้คณุสมบตัขิองดนิในการยึดเกาะระหว่างเม็ดดนิและคา่แรงต้านทานการไหลของ
ดนิก็จะแตกตา่งกนัตามชนิดของดนินัน้ ๆ ด้วย ท าให้ไหลเ่ขามีความลาดชนัไมเ่ทา่กนั และต้นไม้ท่ี
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ขึน้ตามธรรมชาตบินภเูขาตา่งชนิดกนั และความสงูของภเูขา นอกจากชนิดของหินแล้ว ลกัษณะ
โครงสร้างทางธรณีวิทยาเชน่ รอยเล่ือน รอยแตก และทิศทางการวางตวัของชัน้หิน จะมีผลตอ่การผุ
พงัโดยเฉพาะหินท่ีมีรอยแตกมาก สว่นหินท่ีอยูใ่นรอยเล่ือนจะมีพลงัการผพุงัสงู เน่ืองจากมวลหินท่ี
รอยแตกนัน้จะมีช่องวา่งให้น า้และอากาศผ่านเข้าไปท าปฏิกิริยาทางเคมีให้หินผพุงัได้ง่ายขึน้ 

2. สภาพภมูิประเทศ เกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก การผพุงัท่ี
แตกตา่งกนัไปของชัน้หินและลกัษณะการวางตวัของโครงสร้างชัน้หิน ซึง่เป็นปัจจยัอีกตวัหนึง่ท่ีมีผล
ตอ่เสถียรภาพของดนิบนภเูขา คา่ความลาดชนัจะมีความสมัพนัธ์โดยตรง กบัเสถียรภาพของดนิท่ี
อยูบ่นภเูขา ก็คือยิ่งบริเวณใดท่ีมีความลาดชนัสงู ยิ่งมีโอกาสท่ีดินจะเกิดการสญูเสียเสถียรภาพและ
เคล่ือนท่ีลงมาตามลาดชนัของภเูขาได้สงู นอกจากนีล้กัษณะภมูิประเทศท่ีเป็นร่องเขาท่ีรับน า้ฝน
และเป็นบริเวณท่ีน า้ฝนไหลมารวมกนัจะท าให้ปริมาณน า้ในมวลดนิสงูขึน้อย่างรวดเร็ว จะมีโอกาส
เกิดการเคล่ือนตวั และถลม่ลงมาได้มากกวา่พืน้ท่ีท่ีไมใ่ชร่่องเขาท่ีรับน า้ฝน 

3. ปริมาณน า้ฝน ดนิถลม่ท่ีเคยเกิดขึน้ในประเทศไทย จะเกิดขึน้เม่ือฝนตกหนกัเป็น
เวลานาน โดยน า้ฝนจะไหลซมึลงไปในชัน้ดนิจนกระทัง่ชัน้ดนิชุม่น า้ ไมส่ามารถอุ้มน า้ไว้ได้ 
เน่ืองจากความดนัของน า้ในดนิเพิ่มขึน้ ( Piezometric head ) เป็นการเพิ่มความดนัในชอ่งวา่ง
ของเม็ดดิน ( Pore Pressure ) จะดนัให้ดนิมีการเคล่ือนท่ีลงมาตามลาดเขาได้ง่ายขึน้ และ
นอกจากนีแ้ล้วน า้ท่ีเข้าไปแทนท่ีชอ่งวา่งระหว่างเม็ดดินท าให้แรงยดึเกาะระหว่างเม็ดดนิลดลง 

 
2.1.3 สาเหตุของดนิถล่มที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย์ ได้แก่  

1. การท าเกษตรในพืน้ท่ีสงู หรือบริเวณเชิงเขา ชัน้ดินท่ีไม่มีรากไม้จะมีความเสียด
ทานน้อยกว่าชัน้ดินท่ีมีรากไม้แทรกตวัในเนือ้ดินซึ่งจะแทรกซอนผ่านแนวระนาบท่ีจะเกิดดินถล่ม 
และความหนาแน่นของรากไม้จะท าให้ชัน้ดินรับแรงการเสียดทานมากขึน้ แต่ระบบรากของสวน
ผลไม้ หรือการปลกูพืชเชิงเด่ียวตา่ง ๆจะมีระบบรากของต้นไม้ชนิดเดียวท าให้มีความหนาแน่นของ
รากน้อยกวา่ป่าไม้ธรรมชาต ิดงันัน้ ถ้าฝนตกหนกัตอ่เน่ืองมากกว่า 180 มิลลิเมตรพืน้ท่ีท่ีใช้ท าไร่จะ
เกิดดนิถลม่ก่อนพืน้ท่ีท่ีใช้ท าสวน และพืน้ท่ีท าสวนจะเกิดดนิถลม่ก่อนพืน้ท่ีป่าไม้ธรรมชาติ 

 2. การตดัไหล่เขาสร้างบ้านเรือนท่ีอยู่อาศยัหรือปลูกสร้างอาคารบ้านเรือนกีด
ขวางทางน า้ 

 3. การตดัถนนผา่นไหลเ่ขาสงูชนัโดยไมมี่การปอ้งกนัแก้ใขดนิไหล 
4. การตดัไหลเ่ขาสร้างอา่งเก็บน า้ หรือฝายน า้ล้น 
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5. การขุดลอกร่องน า้บนพืน้ท่ีสูงหรือบริเวณหมูบ้านต้นน า้ ท าให้ตลิ่งพงัและเกิด
ดินไหลได้ง่ายเน่ืองจากเป็นการท าลายต้นไม้ในร่องน า้และริมตลิ่งซึ่งมนัมีระบบรากในการยึด
เหน่ียวชัน้ดนิได้ดี ทนทานตอ่การกดัเซาะของกระแสน า้ 

 
2.1.4 ประเภทของดินถล่มจ าแนกตามลักษณะการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีพังทลายลง

มา ได้แก่ 
1. การร่วงหล่น (Rock fall) เป็นในลกัษณะท่ีชิน้สว่นของมวลดนิหรือหิน แตกออก

จากชิน้สว่นหลกัแล้วร่วงหล่นอยา่งอิสระ หรือกลิง้ลงมาตามแนวลาดท่ีมีความชนัสงู มีอตัราการ
เคล่ือนตวัมากกวา่ 1 เมตรตอ่วินาที เป็นการเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วลงมาตามลาดเขาหรือหน้าผาสงู
ชนั โดยอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงของโลก โดยมีน า้เข้ามาเก่ียวข้องน้อย ดงันัน้ตะกอนดนิหรือหินท่ี
พงัทลายลงมาจะกองสะสมกนัอยู่บริเวณเชิงเขาหรือหน้าผานัน่เอง ถ้าเป็นหน้าผาหินและตะกอนท่ี
ตกลงมาสว่นมากจะเป็นหินท่ี เรียกวา่ “Rock fall” สว่นถ้าเป็นหน้าผาท่ีเป็นดนิและตะกอนท่ีตกลง
มาเป็นดินเม็ดหยาบ เรียกว่า “Debris fall” และถ้าตะกอนท่ีตกลงมาเป็นดนิเม็ดละเอียด เรียกวา่ 
“Earth fall” 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 การร่วงหล่น (Rock fall) 
 

ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf 
 

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf
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2.การล้มคว ่า (Topples) เกิดจากการเคล่ือนตวัไปข้างหน้าของมวลวตัถ ุเช่นหิน
หรือดนิ ท่ีมนัเกิดการเอียงตวั โดยท่ีมวลวตัถนุัน้ยงัไมเ่กิดการพงัทลายก่อนการล้มคว ่า เม่ือมวลวตัถุ
ล้มคว ่าแล้วจะหมุนตวัลงสู่พืน้ท่ีลาดอย่างรวดเร็วกรณีนีจ้ะเกิดขึน้เม่ือวัตถุท่ีมีความแข็งแรงกว่า
วางตวัอยูเ่หนือวตัถท่ีุแข็งแรงน้อยกวา่ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4 การล้มคว ่า (Topples) 

 
ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

L.M. Highland and P. Bobrowsky, 2008 

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf
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3.การเล่ือนไถล (Slides) เป็นการเคล่ือนตวัของมวลดนิหรือหินผ่านแนวระนาบท่ี
มีความแข็งแรงน้อยท่ีสดุ โดยอตัราการเคล่ือนตวัอยูใ่นช่วง 0.06 เมตรตอ่นาที ถึง 0.3 เมตร
ตอ่นาทีโดยแบง่เป็น 2 แบบ ดงันี ้

• แบบ Rotational Slides จะมีลกัษณะเป็นสว่นโค้งของวงกลม 

• แบบ Translation Slides จะมีลกัษณะไมเ่ป็นสว่นโค้งของวงกลม แตจ่ะมี
แนวของการเกิดเกือบอยูใ่นระนาบโดยทัว่ไปทิศทางของการเคล่ือนตวัจะถกู
จ ากดัไปตามระนาบของผิวดินออ่น 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 5 การเล่ือนไถล (Slides) 
 

ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf
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4.การไหล (Flows) มกัพบในท่ีท่ีไมมี่การอดัแน่น เชน่ ก้อนหิน กรวด ทราย และ
เม็ดดนิ โดยจะไหลลงตามแนวลาดเอียงของเชิงเขาท่ีมีความชนัสงูโดยมีอตัราการเคล่ือนตวั 
0.3 เมตรตอ่นาทีถึงมากกวา่ 3 เมตรตอ่นาที อาจเคล่ือนท่ีไปได้เป็นระยะทางไกล โดยท่ีมีน า้
เข้ามาเก่ียวข้องมากท่ีสดุ โดยจะแบง่ได้เป็น 5 ชนิดได้แก่ 

4.1 มวลเล่ือน (Debris flow) ตะกอนท่ีไหลลงมาจะมีหลายขนาดปะปนกนั
ทัง้ตะกอนดนิ หินและซากต้นไม้ และมกัเกิดขึน้ ตามทางน า้เดมิท่ีมีอยูแ่ล้วหรือบนร่องเล็ก ๆ 
บนลาดเขา ซึง่สว่นใหญ่จะเป็นน า้ฝนท่ีตกลงมาอยา่งหนกัในชว่งฤดฝูนของแตล่ะพืน้ท่ี เป็น
ตวักลางพดัพาเอาตะกอนดินและหิน รวมถึงซากต้นไม้ ต้นหญ้าไหลมารวมกนั ก่อนท่ีจะไหล
ลงมากองทบัถมกนับริเวณท่ีราบเชิงเขาในลกัษณะของเนินตะกอนรูปพดัหน้าหบุเขา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 6 มวลเล่ือน (Debris flow) 
 

ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf  
 
 
 
 
 
 
 

 

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf
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4.2 เศษหิมะถล่ม (Debris avalanche) เป็นการเคล่ือนท่ีลงมาตามลาด
เขาของมวลดินท่ีประกอบด้วยตะกอนหลายขนาดปนกันและมีขนาดร่องรอยของดินถล่มท่ี
ใหญ่บางแหง่ขนาดความกว้างมากกวา่ 3 กิโลเมตร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7 เศษหมิะถล่ม (Debris avalanche) 
 

ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf 
 
4.3 ดินไหล (Earth flow) เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดินท่ีประกอบด้วย

ตะกอนขนาดเล็กละเอียดจ าพวกดินเหนียว ดินทรายแปง้ จะเกิดตามพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนั
ไมม่ากนกั 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 8 ดนิไหล (Earth flow) 
 

ที่มา: https://www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/hazards/landslides/flows.html  

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf
https://www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/hazards/landslides/flows.html
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4.4 โคลนไหล (Mud flow) มีกระบวนการเกิดเช่นเดียวกับ เศษหิมะถล่ม 
(Debris flow) แตกตา่งกนัท่ีขนาดของตะกอนแบบ โคลนไหล (Mud flow) จะมีขนาดเล็กกว่า
ตะกอน เศษหิมะถล่ม (Debris flow) คือประกอบไปด้วยตะกอนดิน มีน า้เป็นส่วนประกอบท่ี
ส าคญั (อาจสงูถึงร้อยละ 60) 

4.5 ดินคืบ (Soil creep) เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดนิอยา่งช้า เน่ืองจาก
กระบวนการสญูเสียแรงต้านทานการไหล ของชัน้ดนิ สง่ผลให้เกิดแรงผลกัดนัให้ชัน้ดินมีการ
เคล่ือนตวัอยา่งช้า ๆ แตไ่มม่ากพอท่ีจะท าให้เกิดการพงัทลายของมวลดนิ ซึง่หลกัฐานท่ีใช้ใน
การสงัเกต คือแนวรัว้หรือก าแพง หรือต้นไม้ท่ีขึน้ในบริเวณนัน้มีการเอียงตวัหรือบิดเบีย้วไป
จากเดมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 9 ดนิคืบ (Soil creep) 
 

ที่มา: https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf  
 

 
 
 
 
 
 
 

ล าต้นของต้นไม้ท่ีโค้งงอ(Curved tree trunks) 

เสาท่ีเอนเอียง(Tilted pole) 

 

รอยริว้คล่ืนของดนิ 
(Soil ripple) 

https://pubs.usgs.gov/circ/1325/pdf/C1325_508.pdf


16 
 

 
 

ตาราง 3 ชนิดของดนิถล่ม 

 
 

ประเภทของการเคล่ือนท่ี(Type 
of movement) 

ชนิดของวสัด(ุType of material) 
 
 

หินดาน
(Bedrock) 

(Engineering Soil) 
สว่นใหญ่หยาบ
(Predominantly 

coarse) 

สว่นใหญ่
ละเอียด

(Predominantly 
fine) 

ตก(Falls) หินท่ีพงัตกลงมา 
(Rock fall) 

เศษหินท่ีพงัตกลง
(Debris fall) 

ดนิพงัตกลง
(Earth fall) 

ล้มลง,โคน่(Topples) หินท่ีล้มลง,โคน่ 
(Rock Topples) 

เศษหินท่ีล้มลง
,โคน่ 

(Debris slide) 

ดนิท่ีล้มลง,โคน่
(Earth topple) 

การเล่ือน
ถลม่(Slide) 

เคล่ือนท่ีแบบหมนุ
(Rotational) 

 
หินท่ีเล่ือนถลม่ 
(Rock Slide) 

 
เศษหินท่ีเล่ือนถลม่ 
(Debris slide) 

 
ดนิท่ีเล่ือนถลม่
(Earth slide) เคล่ือนท่ีแบบ

เล่ือน
(Translational) 

กระจายด้านข้าง(Lateral 
spreads) 

หินท่ีกระจาย 
(Rock spread) 

เศษหินท่ีกระจาย
(Debris spread) 

ดนิท่ีกระจาย
(Earth spread) 

การไหล(Flows) หินท่ีไหลลง 
(Rock Flows) 

เศษหินท่ีไหล
(Debris flow) 

ดนิไหล 
(Earth flow) 

หนว่ยหินท่ีซบัซ้อน(Complex) 
 
ที่มา: https://pubs.usgs.gov/fs/2004/3072/fs-2004-3072.html 
 
 
 

https://pubs.usgs.gov/fs/2004/3072/fs-2004-3072.html
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ตาราง 4 ข้อมูลระดับการเกิดดนิถล่มในจังหวัดตาก 
 
จงัหวดั อ าเภอ ต าบล พืน้ท่ี ระดบั ค าอธิบาย 

(ตร.กม.) 
ตาก แมร่ะมาด แมต่ื่น 425.90 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก แมร่ะมาด ขะเนจือ้ 323.57 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน)  
ตาก แมร่ะมาด พระธาต ุ 188.01 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน)  
ตาก แมร่ะมาด แมร่ะมาด 63.21 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก แมร่ะมาด สามหม่ืน 413.95 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
 
ที่มา: http://www.dmr.go.th/ewt_news.php?nid=99795&filename=index  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.dmr.go.th/ewt_news.php?nid=99795&filename=index
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ตาราง 5 ข้อมูลระดับการเกิดดนิถล่มในจังหวัดตาก 
 
จงัหวดั 

 
อ าเภอ ต าบล พืน้ท่ี ระดบั ค าอธิบาย 

(ตร.กม.) 
ตาก บ้านตาก เกาะตะเภา 86.63 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก บ้านตาก สมอโคน 89.88 4  (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก บ้านตาก ทุง่กระเชาะ 150.67 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก บ้านตาก แมส่ลิด 324.01 4  (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก ทา่สองยาง แมว่ะหลวง 406.65 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก ทา่สองยาง แมส่อง 465.38 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก แมส่อด พระธาตผุาแดง 93.15 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน)  
ตาก แมส่อด พะวอ 552.13 2 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(มากกวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก แมส่อด แมก่ ุ 117.21 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก เมืองตาก วงัประจบ 260.82 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก เมืองตาก น า้รึม 98.66 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก เมืองตาก หนองบวัเหนือ 83.32 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก เมืองตาก แมท้่อ 543.69 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่  

(น้อยกวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก เมืองตาก ตลกุกลางทุง่ 97.93 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 

 
ที่มา: http://www.dmr.go.th/ewt_news.php?nid=99795&filename=index  
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ตาราง 6 ข้อมูลระดับการเกิดดนิถล่มในจังหวัดตาก (ต่อ) 
 

จงัหวดั อ าเภอ ต าบล พืน้ท่ี ระดบั ค าอธิบาย 
(ตร.กม.) 

ตาก เมืองตาก ป่ามะมว่ง 39.56 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก เมืองตาก วงัหิน 166.13 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก เมืองตาก หนองบวัใต้ 93.79 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก สามเงา สามเงา 44.22 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ (น้อย

กวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก สามเงา ยกกระบตัร 289.43 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก สามเงา วงัหมนั 69.13 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก สามเงา ยา่นรี 94.93 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ (น้อย

กวา่ 50% ของหมูบ้่าน)  
ตาก สามเงา บ้านนา 2103.9

4 
1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก สามเงา วงัจนัทร์ 173.60 4 (ไมมี่โอกาสเกิดดนิถลม่) 
ตาก อุ้มผาง โมโกร 583.27 1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก อุ้มผาง อุ้มผาง 445.33 1 พืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากดินถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก อุ้มผาง แมล่ะมุ้ง 2041.2

5 
1 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 80% ของหมูบ้่าน) 
ตาก วงัเจ้า เชียงทอง 485.29 3 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ (น้อย

กวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
ตาก พบพระ คีรีราษฎร์ 504.88 2 ได้รับผลกระทบจากดนิถลม่ 

(มากกวา่ 50% ของหมูบ้่าน) 
 
ที่มา: http://www.dmr.go.th/ewt_news.php?nid=99795&filename=index  
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2.1.5 ลักษณะของพืน้ท่ีที่มีโอกาสเกิดภัยดนิถล่ม  

พืน้ท่ีหรือบริเวณท่ีอาจมีการเคล่ือนไหวของตะกอนมวลดนิและหินท่ีอยูบ่นภเูขาสงูสู่ท่ีต ่าใน
ล าห้วยหรือทางน า้ไหลผ่าน ขณะท่ีเกิดฝนตกหนกัอย่างต่อเน่ือง โดยพืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มมีลกัษณะ 
ดงันี ้

1.บริเวณท่ีลาดเชิงเขาสงูหรือมีชัน้ดนิหนาจากการผกุร่อนของหิน 

2.บริเวณท่ีเป็นทางลาดชันหรือท่ีลาดเชิงภูเขา ซึ่งมีการก่อสร้างในพืน้ท่ีดงักล่าว 
เชน่ การสร้างถนน การท าเหมืองแร่ เป็นต้น 

3.บริเวณท่ีดินลาดชันมากและมีหินก้อนใหญ่ฝังอยู่ใต้ดินโดยเฉพาะบริเวณใกล้
ทางน า้ไหลผา่น 

4.พืน้ท่ีภูเขาท่ีมีการตดัไม้ท าลายป่าและไม่มีพืชปกคลุมผิวดิน ท าให้ชัน้ดินขาด
รากไม้ยดึเหน่ียว 

5.บริเวณท่ีเคยเกิดดินถล่ม มีร่องรอยดินไหล หรือดินเล่ือนบนภูเขา โดยมีสาเหตุ
จากการก่อสร้าง 

6.บริเวณพืน้ท่ีลาดต ่า แตมี่ชัน้ดนิหนาและอิ่มตวัด้วยน า้มาก 
 

2.1.4 การพยากรณ์และเตือนภัยแผ่นดนิถล่มในประเทศไทย 

ลกัษณะการเกิดพิบตัภิยัแผน่ดนิถลม่มีความซบัซ้อนและขึน้อยูก่บัองค์ประกอบหลายอย่าง 
เช่น ลกัษณะทางธรณีวิทยา ดิน ความลาดชนั และสิ่งท่ีปกคลมุดินของพืน้ท่ีบริเวณนัน้ ดงันัน้การ
พยากรณ์และเตือนภัยเก่ียวกับแผ่นดินถล่มจึงต้องอาศยัข้อมูลหลายอย่างมาประกอบกันและใช้
เคร่ืองมือวดัหลายชนิดเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีเพียงพอในการพยากรณ์ ซึ่งระบบการเตือนภัยโดยอาศยั
การพยากรณ์การเกิดแผน่ดนิถลม่แบง่เป็น 3 แบบ คือ 
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1. การพยากรณ์ระยะสัน้ (Short Term Prediction) เป็นการพยากรณ์ก่อนหน้าท่ี
จะเกิดแผ่นดินถล่มขึน้จริงไม่นาน โดยมีการตรวจวดัข้อมลูพืน้ท่ีลาดชนัสงูเป็นจดุ ๆ พร้อมทัง้มีการ
เตือนภยัโดยการใช้เคร่ืองมือส่ือสารท่ีสามารถส่งข้อมลูได้อย่างรวดเร็วตรงเวลา (Real Time) เช่น 
การใช้ดาวเทียมและการใช้อุปกรณ์การตรวจวดั อิเลคทรอนิกส์ การพยากรณ์แบบนีเ้ป็นท่ีนิยม
อยา่งกว้างขวาง 

2. การพยากรณ์ระยะกลาง (Intermediate Term Prediction) เป็นการท านายการ
เกิดแผ่นดินถล่มจากสิ่งบอกเหตท่ีุจะเกิดแผ่นดินถล่มก่อน เช่น รอยแยกของแผ่นดิน การเคล่ือนตวั
ของแผ่นดิน หรือการท่ีมีหินตกมากเกินปกติ เป็นข้อมลูจากการสงัเกตสิ่งแวดล้อมร่วมกับการเก็บ
ข้อมลูท่ีส าคญัตา่ง ๆ เช่น ปริมาณน า้ฝน ปัจจบุนัมีการพฒันารูปแบบการบนัทึกข้อมูลและส่งถ่าย
ข้อมลูด้วยระบบการตรวจวดัระยะไกล (Remote monitoring) มาใช้ในการท านายแผน่ดนิถลม่ 

3. การพยากรณ์ระยะยาว (Long Term Prediction) เป็นการท านายความเส่ียง
ของการเกิดแผ่นดินถล่มโดยการจดัท าแผนท่ีเส่ียงภัยท่ีแสดงพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิดแผ่นดินถล่มหรือ
แผนท่ีแสดงการกระจายของแผน่ดนิถลม่ (Landslide distribution Map) 

2.2 การใช้ที่ดิน (Land Use Theory)   

2.2.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิ กรมพฒันาท่ีดินได้แบง่ระดบัการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินเป็น 3 ระดบัพร้อมด้วยรหัส เพ่ือใช้กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จากข้อมูลการ
ส ารวจข้อมูลระยะไกลอาจจะน าเอาระบบการจ าแนกนีม้าใช้ได้ แต่ข้อมูลดาวเทียมอาจจะไม่
สามารถจดัชัน้ข้อมลู ได้ถึง 3 ระดบับางประเภทการจ าแนกอาจได้เพียงระดบัท่ี 1 หรือท่ี 2 เทา่นัน้  

ระดับที่ 1 แบง่เป็นพืน้ท่ีชมุชนและสิ่งปลกูสร้าง (U) พืน้ท่ีเกษตรกรรม (A) พืน้ท่ีป่าไม้ 
(F)พืน้ท่ีน า้และพืน้ท่ีเบด็เตล็ด (M) 

1.1 พืน้ท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urban and Built-up land) หมายถึง พืน้ท่ีท่ีมี
การใช้ประโยชน์เพ่ือการตัง้ถ่ินฐานการอยู่อาศยั และการประกอบกิจการและกิจกรรมของมนุษย์ 
ประกอบด้วย เมืองและย่านการค้า ท่ีอยู่อาศยั สถานท่ีราชการและสถาบนั สถานีคมนาคม การ
ส่ือสาร และสาธารณูปโภค ย่านอตุสาหกรรม สิ่งปลกูสร้างอ่ืน ๆ เช่น สถานท่ีร้าง สถานท่ีพกัผ่อน
หยอ่นใจ รีสอร์ท สสุาน ป่าช้า ศนูย์อพยพ สถานีบริการน า้มนั และสนามกอล์ฟ เป็นต้น 
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1.2 พืน้ท่ีเกษตรกรรม (Agricultural land) หมายถึง พืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์เพ่ือ
เกษตรกรรมและการเลีย้งสตัว์ ประกอบด้วย 

- พืน้ท่ีนา หมายถึง พืน้ท่ีท่ีใช้ในการเพาะปลูกข้าวและรวมบางส่วนของท่ีนา 
เชน่ คนันา จอมปลวก ไม้พุม่และไม้ยืนต้นท่ีปลกูกระจายอยูใ่นท่ีนา 

- พืชไร่ หมายถึง พืน้ท่ีท่ีน า้ไม่ท่วมขงั ส่วนใหญ่เป็นท่ีดอนใช้ในการปลูกพืชไร่ 
โดยให้รวมพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะเตรียมแปลงเพ่ือปลกู แปลงท่ีปลกู และแปลงท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตไปแล้ว 
เชน่ ข้าวโพด อ้อย มนัส าปะหลงั ฯลฯ รวมทัง้พืน้ท่ีปลกูพืชหมนุเวียน 

- ไม้ยืนต้น หมายถึง พืน้ท่ีท่ีใช้ในการปลูกไม้ยืนต้น เช่น ยางพารา ยูคาลิปตสั 
สกั สนประดพิทัธ์ 

- ไม้ผล หมายถึง พืน้ท่ีท่ีใช้ในการปลูกไม้ผล เช่น ส้ม มะม่วง ล าไย มะพร้าว 
กล้วย  

- พืชสวน หมายถึง พืน้ท่ีท่ีใช้ปลูกพืชผกั เช่น แตงกวา ผกัชี ผกักาดขาว และ
ท่ีดนิท่ีใช้ปลกูไม้ดอกไม้ประดบั เชน่ มะลิ กล้วยไม้ เบญจมาศ พืชสมนุไพรและเกษตรผสมผสาน 

- ไร่หมนุเวียน หมายถึง พืน้ท่ีท่ีใช้ในการปลกูพืชไร่ โดยอาศยัการสสบัพืน้ท่ีปลกู
ตามรอบหมนุเวียนท่ีก าหนด 

- ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์และโรงเรือน หมายถึง พืน้ท่ีท่ีมีการปลูกหญ้าส าหรับเลีย้ง
สัตว์และสิ่งปลูกสร้างประเภทโรงเรือนส าหรับเลีย้งสัตว์บก เช่น โค กระบือ ม้า เป็นต้น รวมทัง้
โรงเรือนส าหรับเลีย้งสกุร ไก่ เป็ด เป็นต้น 

- พืชน า้ หมายถึง พืน้ท่ีเพาะปลกูพืชน า้ เช่น ผกักระเฉด ผกับุ้ง บวั กก กระจบั 
แห้ว เป็นต้น 

- สถานท่ีเพาะเลีย้งสัตว์น า้ หมายถึง พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสัตว์น า้ท่ีจัดสร้างขึน้
รวมทัง้โรงเรือนซึง่อาจเป็นประมงน า้จืด หรือประมงน า้กร่อย หรือการเพาะเลีย้งในทะเล 

- เกษตรผสมผสาน คือ ระบบเกษตรท่ีมีการปลูกพืชและมีการเลีย้งสัตว์
หลากหลายชนิดในพืน้ท่ีเดียวกนั โดยท่ีกิจกรรมการผลิตแตล่ะชนิด เกือ้กลูประโยชน์ตอ่กนัได้อยา่ง
มีประสิทธิภาพ มีการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่ในไร่นาอย่างเหมาะสม เกิดประโยชน์สงูสดุ มีความสมดลุ
ต่อสิ่งแวดล้อมอย่างต่อเน่ือง และเกิดการเพิ่มพนูความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติ การ
เกือ้กูลกันระหว่างพืชและสัตว์ เศษซากและผลพลอยได้จากการปลูกพืชจะเป็นประโยชน์ต่อ
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กิจกรรมการเลีย้งสตัว์ ในทางตรงกันข้าม ผลท่ีได้จากการเลีย้งสตัว์ก็จะเป็นประโยชน์ต่อพืชด้วย
เชน่กนั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 

1.3 พืน้ท่ีป่าไม้ (Forest land) หมายถึง บริเวณท่ีมีต้นไม้นานาชนิดปกคลมุมีต้นไม้
ขนาดต่าง ๆ ขึน้อยู่อย่างหนาแน่นและกว้างใหญ่ นอกจากนีพื้น้ท่ีท่ีได้ถูกตดัฟันหรือแผ้วถาง หรือ
โคน่เผาไม้ลงและมีเปา้หมายท่ีจะปลกูป่าขึน้ในอนาคต หรือพืน้ท่ีป่าท่ีชมุชนปลูกและ/หรืออนุรักษ์
ไว้ก็นบัรวมเป็นพืน้ท่ีป่าไม้ด้วย ประกอบด้วย ป่าไม่ผลดัใบ (ป่าดิบชิ น้ ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา ป่าสน
เขา) ป่าผลัดใบ (ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง) ป่าชายเลน ป่าพรุป่าปลูก วนเกษตร และป่า
ชายหาด แตท่ัง้นีม้ิได้นบัเอาป่าละเมาะ หรือต้นไม้สองข้างทางคมนาคม หรือท่ียืนต้นอยู่ตามหัวไร่
ปลายนา หรือท่ีขึน้อยูใ่นสวนสาธารณะให้เป็นป่าด้วย 

1.4 พืน้ท่ีแหล่งน า้ หมายถึง แหล่งน า้ท่ีเกิดขึน้เองตามธรรมชาติ ได้แก่ แม่น า้ ล า
คลอง หนองน า้ บงึ และทะเลสาบรวมทัง้แหล่งน า้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ ได้แก่ อา่งเก็บน า้ บอ่น า้ในไร่นา 
คลองชลประทาน เป็นต้น 

1.5 พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ด หมายถึง พืน้ท่ีอ่ืน ๆ นอกเหนือจากพืน้ท่ีดังกล่าวข้างต้น 
ประกอบด้วย ทุ่งหญ้าธรรมชาติและไม้ละเมาะ พืน้ท่ีลุ่มชืน้แฉะและพืน้ท่ีน า้ขงั เหมืองและบ่อขุด 
พืน้ท่ีเบ็ดเตล็ดอ่ืน ๆ เช่น พืน้ท่ีกองวสัดพืุน้ท่ีดินถล่ม ท่ีหินโผล่ พืน้ท่ีขดุเจาะน า้มนั พืน้ท่ีถม เป็นต้น 
นาเกลือ หาดทราย และท่ีทิง้ขยะ 

ระดับที่ 2 เป็นการจ าแนกหน่วยรอง การใช้ประโยชน์ท่ีดินให้เจาะจงเพิ่มขึน้โดยแยกออกไป
ในท่ีบริเวณนัน้ใช้ประโยชน์ทางด้านใด เชน่ รายละเอียดพืน้ท่ีแตล่ะประเภทในระดบั 1 ตวัอยา่งเช่น
พืน้ท่ีชุมชน และสิ่งก่อสร้าง แบ่งย่อยเป็นตวัเมือง และย่านการค้า หมู่บ้าน สถานท่ีราชการสถานี
คมนาคม 

ระดับที่  3 การจ าแนกหน่วยย่อย เป็นการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเชิงลึกรายละเอียด
พืน้ท่ีแต่ละประเภทในระดบัท่ี 2 เช่น A1 นาข้าว สามารถจ าแนกได้ว่าเป็นประเภท A100 นาร้าง 
เป็นต้น 
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2.3 การใช้เทคนิคในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2.3.1 การประมาณค่า (interpolation) 

คือการประมาณคา่ให้กบัเซลล์ (Cell) ในข้อมลูประเภท (Raster) จากข้อมลูจดุตวัอย่างท่ีมี
อยู่อย่างจ ากดั ด้วยวิธีการนีส้ามารถใช้ในการประมาณคา่ท่ีไมท่ราบจากจดุใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได้ 
ไม่ว่าจะเป็นจดุความสงู (Elevation) ปริมาณน า้ฝน การกระจายตวัของสารเคมี ระดบัเสียงรบกวน
และอ่ืน ๆ มีหลายวิธีในการสร้างพืน้ผิวขึน้มาได้จากข้อมูลแบบจุด เพ่ือสร้างพืน้ผิวท่ีมีความ
ต่อเน่ือง  วิธีการประมาณค่าในช่วง  แต่ละวิธีจะสนันิษฐานว่าควรประมาณค่าใดก าหนดให้กับท่ี
ต้องการประมาณค่าข้อมูลมีการสร้างได้หลายวิธี เช่น IDW, Natural Neighbors, Spline และ 
Kriging โดยขึน้อยู่กับการจ าลองข้อมูลจริงท่ีมีอยู่และการกระจายตัวของจุดตัวอย่างวิธีการ
ประมาณค่าแต่ละแบบจะมีความแตกต่างกันไป  ขึน้อยู่กับพืน้ผิวจริงแต่ละลกัษณะ  จะเห็นได้ว่า
วิธีการประมาณในช่วงท่ีใช้จะเปล่ียนไปตามจดุ การกระจายตวัของจดุ และสง่ผลให้ผลลพัธ์ต่างกัน
จากวิธีการแตล่ะแบบด้วย  

 
เพราะฉะนัน้เราจึงเลือกใช้วิธีการประมาณคา่เพราะว่าการท่ีเราเข้าไปท าการศกึษาเพ่ือวดั

ความสูงของพืน้ท่ี หรือขนาด มันท าได้ยากมาก ๆ เพราะว่าพืน้ท่ีท่ีเราท าการศึกษานัน้สามารถ
เข้าถึงได้ยาก ดงันัน้การเก็บตวัอย่างท่ีใช้ในการวิเคราะห์การกระจายทางพืน้ท่ีท่ีเราได้เลือกไว้ และ
ท าการคาดการณ์ท่ีเป็นไปได้ให้กบัต าแหนง่ท่ีเราไมส่ามารถเข้าถึงได้จงึเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุ จดุท่ี
เราได้มานัน้มาจากการสุ่มต าแหน่ง เก็บโดยโครงสร้างทางปัจจยั ยกตวัอย่างการแทรกคา่จากจดุท่ี
ดีตวัอย่างหนึ่งจะได้มาจาก การสร้างพืน้ผิวแสดงความสงู (Elevation) การสร้างพืน้ผิวภูมิประเทศ
เชิงสถิตด้ิวยข้อมลูจากจดุ  

 
2.3.2 ปฏิบัตกิารการประมาณค่าด้วยวิธี Kriging  
เป็นวิธีการประมาณค่าช่วงขัน้สูง โดยการใช้กระบวนการทางสถิติและสมการทาง

คณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ วิธีการนีจ้ะทาการเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม
กับจุดตัวอย่างท่ีเลือกไว้ ภายในรัศมีท่ีกาหนดเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ในแต่ละพืน้ท่ีออกมา การใช้ 
Kriging ควรต้องรู้ระยะทางท่ีสมัพนัธ์ทางพืน้ท่ีหรือทิศทางเอนเอียงในข้อมลู Kriging แตกตา่งจาก
การประมาณค่าช่วงด้วยวิธีอ่ืน เช่น IDW หรือ Spline เน่ืองจากทัง้ 2 วิธีนีเ้ป็นการประมาณค่า
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โดยรอบจุดตัวอย่างโดยตรง หรือใช้สมการทางคณิตศาสตร์ ผลลัพธ์ท่ีได้จึงมีความเรียบ แต่
วิธีKriging จะทาการประมาณค่าโดยใช้แบบจาลองทางสถิติ เช่น ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) 
ดงันัน้ เม่ือใช้ Kriging จะได้ผลลพัธ์ท่ีมาจากการวิเคราะห์ท่ีแนน่อนและมีความถกูต้องสงู 

Kriging เป็นวิธีการประมาณคา่ท่ีท าการสนันิษฐานจากระยะทาง หรือทิศทางระหว่างจุด
ตวัอย่างแตล่ะจดุ ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ี ท่ีสามารถน ามาใช้ในการอธิบายการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้กับพืน้ผิวได้ วิธีการ Kriging นีจ้ะท าการเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมกบัจดุตวัอย่างท่ีเลือกไว้ หรือจดุตวัอย่างทัง้หมดภายในรัศมีท่ีก าหนด เพ่ือให้คา่ผลลพัธ์
ในแตล่ะพืน้ท่ีออกมา Kriging ท างานหลายขัน้ตอนโดยผสมผสานการส ารวจวิเคราะห์คา่ทางสถิติ
ของข้อมูล การท าแบบจ าลองแบบ Variogram การสร้างพืน้ผิว และยังมีส่วนเสริมให้สามารถ
ตรวจดูความแปรปรวนของพืน้ผิวได้อีกด้วย วิ ธีการนีม้ักนิยมใช้ในกรณีท่ีต้องการทราบ
ความสมัพนัธ์ของระยะทาง หรือทิศทางท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของข้อมูล โดยมากมกัใช้ทาง
ปฐพีวิทยา และธรณีวิทยา 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 10 การแสดงความสูง-ต่่าของพ้ืนผิวจากวิธีการ Kriging 
 

ที่มา: http://www.rtsd.mi.th/PDF/KM2012.pdf  
 

 

 

http://www.rtsd.mi.th/PDF/KM2012.pdf
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2.4 วิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ การวัดการกระจายทางสถิติท่ีเป็นปกติทั่วไป ใช้ส าหรับ
เปรียบเทียบวา่คา่ตา่ง ๆ ในเซตข้อมลูกระจายตวัออกไปมากน้อยเทา่ใด หากข้อมลูสว่นใหญ่อยู่ใกล้
คา่เฉล่ียมาก คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานก็จะมีคา่น้อย ในทางกลบักนั ถ้าข้อมลูแตล่ะจดุอยูห่่างไกลจาก
คา่เฉล่ียเป็นส่วนมาก คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานก็จะมีคา่มาก และเม่ือข้อมลูทกุตวัมีคา่เท่ากนัหมด คา่
เบี่ยงเบนมาตรฐานจะมีคา่เท่ากับศนูย์ นัน่คือไม่มีการกระจายตวั คณุสมบตัิท่ีเป็นประโยชน์อย่าง
หนึ่งก็คือ คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานใช้หน่วยอนัเดียวกนักบัข้อมลู แตก่บัความแปรปรวนนัน้ไม่ใช่ เม่ือ
ตวัอย่างของข้อมลูกลุ่มหนึ่งถกูเลือกมาจากประชากรทัง้หมด คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร
สามารถประมาณคา่ได้จากคา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่งนัน้  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหมายถึง ค่ารากท่ีสองของอัตราส่วนของผลรวมก าลังสองของ
ความแตกตา่งระหว่าข้อมลูแตล่ะคา่กบัคา่เฉล่ียตอ่ระดบัชัน้ความเสรีจะแสดงให้เราทราบว่าความ
เบี่ยงเบนมาตรฐานมี 2 ชนิดคือความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง (Simple Standard 
Deviation) กบัความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร (Population Standard Deviation)ซึง่มีสูตร
ดงัตอ่ไปนี ้

 

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่งมีสตูรวา่ 

 

ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรมีสตูรวา่  

เม่ือ  แทน คา่ของข้อมลูแตล่ะตวั 

  แทน คา่เฉล่ีย 

  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 

จากสตูรส าหรับค านวณคา่ความเบี่ยงเบนมาตรฐานดงักล่าวนี ้จะเห็นได้วา่ความเบี่ยงเบน
มาตรฐานก็คือคา่รากท่ีสองของความแปรปรวน โดยความแปรปรวนเป็นการวดั 2 มิตคืิอพืน้ท่ีและมี
หน่วยเป็นตารางหน่วย ดงันัน้ความเบี่ยงเบนมาตรฐนจึงเป็นการวดัมิติเดียวคือเป็นความยาวด้าน
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ของรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุสแตล่ะรูปมีความยาวเท่ากบัข้อมลูเบี่ยงเบนหรือระยะทางระหว่างข้อมลูแตล่ะ
ค่ากับค่าเฉล่ีย ความเบี่ยงเบนมาตรฐานจึงมีหน่วยของการวัดเหมือนกันกับหน่วยของข้อมูลท่ี
น ามาใช้ในการค านวณ แต่โดยทัว่ไปแล้วมกัไม่นิยมใส่หน่วยของค่าความแปรปรวนและค่าความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยละไว้ในฐานท่ีเข้าใจกนัอยูแ่ล้ว 

2.5 หลักการในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการ
ท างานเก่ียวกับข้อมูลในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ท่ีมี
ความสมัพนัธ์กับต าแหน่งในเชิงพืน้ท่ี เช่น ท่ีอยู่ บ้านเลขท่ี สมัพนัธ์กบัต าแหน่งในแผนท่ี ต าแหน่ง
ข้อมลูและแผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมลูสารสนเทศท่ีอยู่ในรูปของตารางข้อมลู และฐานข้อมลูท่ีมี
ส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพืน้ท่ี
ทัง้หลาย จะสามารถน ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท าให้ส่ือความหมายในเร่ืองการเปล่ียนแปลงท่ี
สมัพนัธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคล่ือนย้าย ถ่ินฐาน การบุกรุกท าลาย 
การเปล่ียนแปลงของการใช้พืน้ท่ี ฯลฯ ข้อมลูเหลา่นี ้เม่ือปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถแปลและส่ือ
ความหมาย ใช้งานได้ง่าย องค์ประกอบหลักของระบบ GIS จัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ คือ 
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Hardware) โปรแกรม (Software) ขัน้ตอนการท างาน (Methods) ข้อมูล 
(Data) และบคุลากร (People) โดยมีรายละเอียดของแตล่ะองค์ประกอบดงัตอ่ไปนี ้

1. อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพ่วงต่าง ๆ เช่น 
Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพ่ือใช้ในการน าเข้าข้อมูล ประมวลผล แสดงผล 
   2. โปรแกรม โปรแกรมท่ีใช้ในการจดัการระบบ และสัง่งานต่าง ๆ เพ่ือให้ระบบฮาร์ดแวร์
ท างานหรือเรียกใช้ข้อมูลท่ีจดัเก็บในระบบฐานข้อมลู ท างานตามวตัถปุระสงค์ โดยทัว่ไปชดุค าสัง่
หรือโปรแกรมของสารสนเทศภูมิศาสตร์ จะประกอบด้วย หน่วยน าเข้าข้อมลู หน่วยเก็บข้อมูลและ
การจดัการข้อมลู หนว่ยวิเคราะห์ แสดงผล หนว่ยแปลงข้อมลู และหนว่ยโต้ตอบกบัผู้ใช้ 

3. ข้อมูล คือข้อมูลท่ีจะน าเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ควรเป็นข้อมูลเฉพาะเร่ือง 
(theme) และเป็นข้อมลูท่ีสามารถน ามาใช้ในการตอบค าถามตา่ง ๆ ได้ตรงตามวตัถุประสงค์ เป็น
ข้อมลูท่ีมีความถกูต้องและเช่ือถือได้ และเป็นปัจจบุนัมากท่ีสดุ ข้อมลูหรือสารสนเทศสามารถแบ่ง
ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ข้อมลูท่ีมีลกัษณะเชิงพืน้ท่ี (spatial data) และข้อมลูอธิบายพืน้ท่ี (non-
spatial data or attribute data) ข้อมูลเชิงพืน้ท่ี เป็นข้อมูลท่ีแสดงต าแหน่งท่ีตัง้ทางภูมิศาสตร์ 
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(geo-referenced data) ของรูปลกัษณ์ของพืน้ท่ี (graphic feature) ซึ่งมี 2 แบบ คือ ข้อมูลท่ีแสดง
ทิศทาง (vector data)  และข้อมูล ท่ีแสดงเป็นตารางกริด ( raster data)  ข้อมูล ท่ี มีทิศทาง
ประกอบด้วยลกัษณะ 3 อย่าง คือข้อมูลจุด (point) เช่น ท่ีตัง้หมู่บ้าน โรงเรียน เป็นต้น ข้อมูลเส้น 
(arc or line) เช่น ถนน แม่น า้ ท่อประปา เป็นต้น ข้อมลูพืน้ท่ี หรือเส้นรอบรูป (polygon) เช่น พืน้ท่ี
ป่าไม้ ตวัเมือง เป็นต้น 

4. บคุลากร ระบบงานสารสนเทศภูมิศาสตร์มีบคุลากรท่ีแบง่หน้าท่ีความรับผิดชอบตา่ง ๆ 
ตัง้แตเ่ร่ิมต้นไปจนถึงได้ผลลพัธ์ออกมา บคุลากรแบง่ออกเป็น ๒ กลุ่มใหญ่ๆ คือ กลุ่มผู้สร้างข้อมลู 
และกลุม่ผู้ใช้ข้อมลู กลุม่ผู้สร้างข้อมลูเป็นผู้ มีหน้าท่ีจดัท า รวบรวมข้อมลู น าเข้าข้อมลู จดัเก็บข้อมลู 
และแก้ไขข้อมลูให้ถกูต้องและเป็นปัจจบุนัท่ีสดุ 

5. วิธีการหรือขัน้ตอนการท างานคือวิธีการท่ีองค์กรนัน้ ๆ น าเอาระบบ GIS ไปใช้งานโดย
แตล่ะ ระบบแตล่ะองค์กรย่อมีความแตกตา่งกนัออกไป ฉะนัน้ผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกวิธีการในการ
จดัการกบัปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสดุส าหรับของหนว่ยงานนัน้ ๆ เอง 
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2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

อนุชิต วงศาโรจน์ (2550) ศึกษาแบบจ าลองภัยพิบตัิโคลนถล่มส าหรับการท าแผนท่ีเส่ียงภัย 
ผู้ วิจัยได้สร้างแบบจ าลองภัยพิบัติโคลนถล่มหรือแบบจ าลองดัชนีโคลนถล่ม (Mudslide Index 
Model: MIM) เป็นการพฒันาขึน้มาในเชิงบูรณาการด้วยวิธีการจ าแนกแบบเบย์เซียน (Bayesian 
classifier) เทคนิคพืน้ผิวสถิติแบบต่อเน่ือง (Statistical continuous Surface technique) และ
กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดับศักดิ์ (Analytical Hierarchy Process: AHP) แนวคิดเบย์เซียน
สามารถน ามาประยุกต์เข้าด้วยกันกับข้อมูลดาวเทียมและข้อมูลสารสนเทศเชิงเวคเตอร์เพ่ือ
พิจารณาความเป็นไปได้ระหว่างปัจจัยต่าง ๆ ท่ีส่งผลให้เกิดภัยพิบตัิโคลนถล่มในพืน้ท่ีศึกษา ซึ่ง
วิธีการประยกุต์แบบเบย์เซียนนี ้สามารถเรียกได้ว่าเป็นวิธีการประเมินคา่ข้อมลู นอกจากนีย้งัมีการ
น าเอาเทคนิคการค านวนแบบแทรกสอด (Interpolation techniques) มาใช้เพ่ือสร้างพืน้ผิวตอ่เน่ือง
เชิงสถิตขิึน้มา เพ่ือพิจารณาปัญหาโคลนถลม่รวมทัง้ยงัได้ใช้กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ์มา
ประกอบด้วย ผลการศึกษาจึงสามารถจัดสร้างแบบจ าลองดัชนีโคลนถล่มซึ่งสามารถใช้เป็น
เคร่ืองมือในการมองประเด็นส าคญัของปรากฎการณ์โคลนถลม่ในเขตพืน้ท่ีร้อนชืน้ อีกทัง้ยงัใช้เป็น
แนวคดิเชิงสงัเคราะห์ส าหรับการท าแผนท่ีเขตภยัพิบตัิโคลนถลม่ได้เชน่กนั 

สถาพร ไพบลูย์ศกัดิ์.(2555) ในงานวิจยัเร่ือง การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ส าหรับ
การท าแผนท่ีเส่ียงภัยดินถล่มของจงัหวดัเลย เพ่ือวิเคราะห์และจัดท าแผนท่ีเส่ียงภัยดินถล่มของ
จังหวัดเลย โดยคดัเลือกปัจจัยท่ีใช้วิเคราะห์น้อยท่ีสุด ได้แก่ปัจจัย ความลาดชัน (SLP) ทิศทาง
ความลาดชัน (ASP) ชนิดหิน (ROCK) และดชันีพืชพรรณ (NDVI) โดยเก็บข้อมูลปัจจัยไว้ในชัน้
ข้อมลูโครงสร้างราสเตอร์ ท่ีมีขนาดเซลล์เท่ากบั 30 เมตร และน าขอมลูมาวิเคราะห์แบบผลรวม ซึ่ง
ใ ห้ทุก ปัจจัย มีค่าความส าคัญ เท่ ากันหมด เ ขียนใน รูปแบบสมการไ ด้ว่ า  LS_RISK = 
SLP+ASP+ROCK+NDVI โดยท่ี LS_RISK เป็นชัน้ข้อมูลความเส่ียงภัยดินถล่ม และได้จ าแนก
ความเส่ียงออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ ระดบัความเส่ียงน้อยท่ีสดุ น้อย ปานกลาง สงู และสงูท่ีสดุ โดย
พบวา่พืน้ท่ีของจงัหวดัเลยมีบริเวณพืน้ท่ีทีจดัอยูใ่นระดบัความเส่ียงสงูท่ีสดุ มีจ านวนเนือ้ท่ีน้อยท่ีสดุ
ในบรรดา 5 ระดบัความเส่ียง คิดเป็นร้อยละ 1.05 ของเนือ้ท่ีจงัหวดั โดยพบในอ าเภอปากชมมาก
ท่ีสุด ส่วนอ าเภอผาขาว และนาแห้ว ไม่พบระดบัความเส่ียงนี ้พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัจดัอยู่ใน
ระดบัความเส่ียงปานกลาง 
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พนิดา จนัรักษา.(2558) ในงานวิจยัเร่ือง การศกึษาเปรียบเทียบความรุนแรงของน้าท่วม-โคลน
ถลม่ ด้วยหลกัการภมูิสถิต ิในเขตลุม่น้า ป่าสกัตอนบน ระหวา่งพืน้ท่ีอ าเภอหลม่สกั และอ าเภอหลม่
เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ จดัท าขึน้เพ่ือประเมินพืน้ท่ีท่ีออ่นไหวตอ่การเกิดน า้ท่วม-โคลนถลม่ ในเขตลุ่ม
น า้สกัตอนบน ของจงัหวดัเพชรบรูณ์ ใช้ข้อมลูดาวเทียม หลกัการวิเคราะห์ทางสถิต ิวิธีประมาณค่า
ข้อมลู (Information Value Approach: IFV) แ ล ะ เทคนิคพืน้ผิวภูมิประเทศเชิงสถิติ ( Statistical 
terrain surface Technique) มาทาการวิเคราะห์ และจ าแนกละดบัความรุนแรง และน าเสนอพืน้ท่ี
ท่ีประสบเหตดุ้วยแผนท่ีภัยพิบตัิ ผลการศกึษาพบว่า พืน้ท่ีส่วนใหญ่ร้อยละ 79 มีความเส่ียงต่อภัย
น า้ท่วม-โคลนถล่มในระดบัรุนแรงมาก พืน้ท่ีท่ีรุ่นแรงปานกลางมีร้อยละ 17.9 ส าหรับพืน้ท่ีเส่ียงภยั
น้อยมีเพียงร้อยละ 3.1คดิเป็นพืน้ท่ี 35.9 ตารางกิโลเมตร (22,437 ไร่) 8.14 ตารางกิโลเมตร (5,087 
ไร่) และ 1.41 ตารางกิโลเมตร (881 ไร่) ตามลาดบั จดัได้ว่า อ าเภอหล่มสกั และอ าเภอหล่มเก่า 
จงัหวดัเพชรบรูณ์มีความออ่นไหวตอ่ภยัน า้ ทว่ม-โคลนถลม่ อยา่งเห็นได้ชดั 

นารีรัตน์ จิตรธร , ภทัรพร แก้วดี.(2558) ในงานวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์พืน้ท่ีภยัพิบตัโิคลนถลม่ใน
เขต ต าบลน า้ไผ ่ อ าเภอน า้ปาด จงัหวดัอตุรดิตถ์โดยอาศยัการบณูาการเทคนิควิเคราะห์แบบพหุ
ปัจจยั (Multi Criteria Decision Analysis) ด้วยการวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ ์(Analytical Hierarchy 
Process: AHP) และเทคนิควิธีการวิเคราะห์ความชนัเชิงพืน้ผิว (Slope surface Analysis) และ
ความวิเคราะห์จดุความร้อน (Hot spot Analysis) มาใช้ร่วมกบัซอฟแวร์ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS) เพ่ือหาความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียงภยัโคลนถลม่ ส าหรับ
การวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ์ (Analytical Hierarchy Process: AHP) ผลการวิเคราะห์ความชนัเชิง
พืน้ผิว พบวา่ พืน้ท่ีเส่ียงมากท่ีสดุอยูท่ี่ความชนัร้อยละ 0-5 มีเนือ้ท่ีประมาณ 86.4 ตารางกิโลเมตร 
(54,000 ไร่) ผลการวิเคราะห์จดุเส่ียงเร่งดว่น (Hot spot Analysis) พบวา่จดุเส่ียงระดบัสงูจะ
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์เชิงล าดบัศกัดิ ์(Analytical Hierarchy Process: AHP) และการวิเคราะห์
ความชนัเชิงพืน้ผิว (Slope Surface Analysis) อยา่งเห็นได้ชดั 
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สภุทัรา ผมทอง , ดวงเดือน อศัวสธีุรกลุ.(2559) ในงานวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภยัจาก
ดนิถลม่ใน จงัหวดัเพชรบรูณ์ โดยอาศยัระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลตัง้แตปี่ 
พ.ศ. 2554 ถึง 2558 ปัจจยัท่ีน ามาวิเคราะห์มี 5 ปัจจยั ได้แก่ ความลาดชนัของภมูิประเทศ ความสงู
ของภมูิประเทศ การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ การระบายน า้ของดนิ และปริมาณน า้ฝน การวิเคราะห์ผล
อาศยักระบวนการให้คา่ถ่วงน า้หนกัแตล่ะปัจจยัและการซ้อนทบัข้อมลูเชิงพืน้ท่ี ผลรวมคา่คะแนน
ความเส่ียงตอ่การเกิดดินถล่มท่ีได้จากการวิเคราะห์ถกูแบง่เป็น 5 ระดบัคือ ต ่าสดุ ต ่า ปานกลาง สงู 
สงูสดุ การวิเคราะห์พบวา่ในปี พ.ศ. 2554-2558 จงัหวดัเพชรบรูณ์มีพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดดนิถลม่
ระดบัสงูสดุ 344.36, 118.33, 79.43, 166.94 และ 28.73 ตารางกิโลเมตร หรือคดิเป็นร้อยละ 2.81, 
0.97, 0.65, 1.36 และ 0.23 ของพืน้ท่ีทัง้จงัหวดั ตามล าดบั ซึง่ปี พ.ศ. 2554 เป็นปีท่ีมีพืน้ท่ีเส่ียงตอ่
การเกิดดนิถลม่ระสงูสดุมากท่ีสดุ และจากผลการวิเคราะห์ทัง้ 5 ปี พบว่า พืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงตอ่การ
เกิดดินถลม่สงูสดุซ า้ซากอยู่ใน 20 ต าบล ใน 5 อ าเภอ โดยอ าเภอท่ีเส่ียงมากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก ได้แก่ 
อ าเภอเมืองเพชรบรูณ์ อ าเภอเขาค้อ และอ าเภอหลม่เก่า 
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บทที่  3 
 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
 

การวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานส าหรับการก าหนดเขตพืน้ท่ีอนัตรายจากแผน่ดินถล่ม 
ในเขตพืน้ท่ีอ าเภอแม่ระมาด จงัหวดัตาก โดยน าข้อมูลดาวเทียมดินถล่มและผลสรุปเบือ้งต้นจาก
ส านักธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและพิบตัิภัย มาน าเสนอร่วมกับข้อมูลปัจจัยภูมิศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง 
ได้แก่ ข้อมลูชัน้ความสงู การใช้ประโยชน์ท่ีดิน เขตแนวปะทะจากถนน และลกัษณะทางธรณีวิทยา 
มาวิเคราะห์ร่วมกบัพืน้ท่ีดินถล่ม ด้วยเทคนิคซ้อนทบัแผนท่ี (Map crossing overlay) จ าแนกพืน้ท่ี
เส่ียงดินถล่ม พิจารณาเชิงภูมิประเทศ ความชันคือปัจจัยส าคัญยิ่งของการเกิดภัยดินถล่ม 
การศึกษาครัง้นีไ้ด้สร้างพืน้ผิวสถิติเชิงความน่าจะเป็น (Probabilistic statistical surface) แบบ 
Kriging มาวิเคราะห์ร่วมกับวิธีการประมาณค่าข้อมูล (Information Value Approach: IFV) และ 
วิเคราะห์ด้วยความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation :SD) วา่มีความเบี่ยงเบนจากคา่เฉล่ีย
ของความเส่ียงตามเกณฑ์ IFV ไปเทา่ใด 

3.1 ขัน้ตอนการศกึษา 
3.2 ข้อมลูและแหลง่ข้อมลูท่ีใช้ 
3.3 เคร่ืองมือและโปรแกรมท่ีใช้ 
3.4 การประมวลผลข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
3.1 ขัน้ตอนการศึกษา 

3.1.1 การเตรียมการ 
  - ศกึษาแนวคดิทฤษฎี และทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 
 3.1.2 การเก็บข้อมลู 
  - ตดิตอ่หนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องและรวบรวมข้อมลูตา่ง ๆ 
 3.1.3 การประมวลผลข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 

-การวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อหาพืน้ท่ีดนิถลม่จากปัจจยัทางภมูิศาสตร์  
 -การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล 
(Information value Approach)     
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-การวิเคราะห์สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) 
 3.1.4 การเขียนและน าเสนอรายงาน 
  - เขียนรายงานการวิจยั 
  - สรุปผลและน าสนอ 
 
3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูลท่ีใช้ 

การเก็บรวบรวมข้อมลูในการศกึษาครัง้นีแ้บง่เป็น 2 ระดบัดงันี ้
3.2.1. ข้อมลูปฐมภมูิ (Primary Data) การเก็บรวบรวมข้อมลูจากพืน้ท่ีศกึษา คือ ข้อมลูดิน

ถลม่ของพืน้ท่ีศกึษาซึง่ได้จากดาวเทียมของกรมทรัพยากรธรณี 
 3.2.2. ข้อมลูทตุิยภูมิ (Secondary Data) การรวบรวมข้อมลูจากหน่วยงานราชการเพ่ือให้
ได้ชัน้ข้อมลูเชิงพืน้ท่ีท่ีพร้อมตอ่การวิเคราะห์ตอ่ไป  ได้แก่ 

1.ข้อมลูลกัษณะทางธรณีวิทยา แหลง่ท่ีมา กรมทรัพยากรธรณีวิทยา 
2. ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และ สิ่งปกคลุมดิน แหล่งท่ีมา กรมพัฒนาท่ีดิน

จงัหวดัตาก 
3. ข้อมลูชัน้ความสงู แหลง่ท่ีมา ASTER GDEM (30 m.) 
4. ภาพถ่ายดาวเทียมการเกิดดนิถลม่ แหลง่ท่ีมา กรมทรัพยากรธรณีพิบตัภิยั 
5. ข้อมลู GIS ขอบเขตอ าเภอ เส้นถนน แหลง่ท่ีมา กรมพฒันาท่ีดนิจงัหวดัตาก 

 
3.3 เคร่ืองมือและโปรแกรมที่ใช้ 

3.3.1 คอมพิวเตอร์สว่นบคุคล 
 3.3.2 โปรแกรมด้านสารสนเทศภมูิศาสตร์ Quantum GIS และ ArcGIS 

1. ใช้ส าหรับการจดัท าแผนท่ีและวิเคราะข้อมลูระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 3.3.3 โปรแกรม Microsoft office Word 2016 และ Microsoft office Excel 2016 

1. ใช้ส าหรับพิมพ์เอกสาร และท ากราฟ 
 3.3.4 เคร่ืองพิมพ์ (Printer) 
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3.4 การประมวลผลข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งเป็น 3 วิธีดังนี ้
 

3.4.1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาพืน้ท่ีดนิถล่มจากปัจจัยทางภูมิศาสตร์ 
น าข้อมลูดาวเทียมดินถลม่และผลสรุปเบือ้งต้นจากกรมทรัพยากรธรณีพิบตัภิยั ซึง่

ระบพืุน้ท่ีความเส่ียงมาก ความเส่ียงปานกลาง และความเส่ียงน้อย มาวิเคราะห์ร่วมกบั ปัจจยัทาง
ภูมิศาสตร์ 4 ประการ ได้แก่ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use Theory), เขตแนวปะทะจากถนน 
(Road Buffer: RD), ลกัษณะทางธรณีวิทยา (Geology) ด้วยเทคนิคซ้อนทบัแผนท่ี (Map crossing 
overlay) เพ่ือหาพืน้ท่ีความเส่ียงในระดบัความเส่ียงมาก ความเส่ียงปานกลาง และความเส่ียงน้อย 
ว่าอยู่ในพืน้ท่ีใดบ้างของปัจจยั จากนัน้แสดงแผนท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในแตล่ะระดบัความเส่ียง และ
ค านวณหาพืน้ท่ีร้อยละของระดบัความรุนแรง 

 
3.4.2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล 

(Information value Approach) 
    สร้างพืน้ผิวสถิตขิองความลาดชนั (slope) ด้วยวิธีการ Kriging เพ่ือน าเสนอพืน้ผิวสถิตเิชิง

ความน่าจะเป็น รวมทัง้น าข้อมูลดาวเทียมของปรากฏการณ์ดินถล่ม มาศึกษาด้วยเทคนิคการ
ประมาณค่าข้อมูล (Information Value Approach: IFV) เพ่ือวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มในแตล่ะ
ชว่งชัน้ของความชนั วิธีการ IFV ดงัสมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 

วิธีการประมาณค่าข้อมูลเป็นวิธีการท่ีมีพืน้ฐานมาจากวิธีการค านวณแบบเบย์เซียน 
(Bayesian algorithm) ในลกัษณะของความถ่ีของข้อมลู คา่ IFV ของแตล่ะตวัแปรจะได้มาจากการ
เลือกในแตล่ะช่วงชัน้เฉพาะเร่ือง (Thematic layer) ท่ีใช้ศกึษาโดยน าซ้อนข้อมลูแผนท่ีในแตล่ะช่วง
ชัน้ มาท าการซ้อนทับกับแผนท่ีโคลนถล่ม วิธีการนีเ้รียกว่าเป็นเทคนิคสาระส าคญัของแผนท่ีซึ่ง
ซ้อนทบัตดักนั (Map crossing technique)  
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สมการ IFV จะอยู่ในลกัษณะอตัราส่วนลอกาลิทึม ระหว่างเง่ือนไขความน่าจะเป็นของการ
เกิดดนิถลม่  
 
 

โดย IFV คือ  การประมาณคา่ของข้อมลู, P [M/Aj]  คือเง่ือนไขความนา่จะเป็นของโคลนถล่ม
ในล าดบัชัน้  Aj, P [M] คือความน่าจะเป็นของปรากฏการณ์โคลนถล่ม  ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละช่วงชัน้
ข้อมลูของพืน้ท่ีศกึษา 

 
 
 

 
 
 
 
 

ก) การหาความหนาแน่นในช่วงชัน้ (Class density) โดย nmclass คือจ านวนเซลล์

ภาพดาวเมียม (Pixel) เฉพาะบริเวณท่ีเกิดปรากฏการณ์โคลนถล่ม ในลกัษณะชัน้ข้อมลูหนึ่งๆ ท่ีใช้

ในการศกึษา nclass คือจ านวนเซลล์ภาพดาวเทียมโดยรวมทัง้หมด ในลกัษณะชัน้ข้อมลูหนึง่ๆ ท่ีใช้

ในการศกึษา nmmap คือจ านวนรวมของเซลล์ภาพดาวเทียมของปรากฎการณ์โคลนถล่มท่ีเกิดขึน้

บนพืน้ท่ีศกึษา nmap คือจ านวนรวมทัง้หมดของเซลล์ภาพดาวเทียมทัง้หมดของพืน้ท่ีศกึษา 

ข) หาความหนาแน่นของแผนท่ี (Map Density) คิดจาก nmmap/nmap ผลท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค “Map crossing” ดงักล่าวข้างต้น จะน าเสนอออกมาในรูปของจ านวนเซลล์ภาพ

ดาวเทียมต่อล าดบัช่วงชัน้ท่ีมีการเกิดโคลนถล่ม อีกทัง้เป็นการน าเสนอจ านวนโดยรวมทัง้สิน้ของ

เซลภาพดาวเทียมในแตล่ะชว่งชัน้ข้อมลู 
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3.4.3. การวิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) 
น าคา่ท่ีได้จากการค านวน IFV มาวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงดนิถลม่ตามเกณฑ์ระดบัความรุนแรง

ของ IFV พิจารณาค่าเฉล่ีย และตรวจสอบความเบี่ยงเบนของพืน้ท่ีในแต่ละช่วงชัน้ความชันด้วย
หลักการ (Standard Deviation) เพ่ือวิเคราะห์ความเหมาะสมของพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มด้วย
แนวทางสถิตเิชิงพืน้ท่ี (Spatial statistic approach) 

 
ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุม่ตวัอยา่งมีสตูรว่า   

เม่ือ  แทน คา่ของข้อมลูแตล่ะตวั 

  แทน คา่เฉล่ีย 

  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 

ตาราง 7 ช่วงระดับค่าของ IFV ที่ใช้ศึกษาภัยพบัิตโิคลนถล่ม 
 
ประเดน็การจ าแนก ภาวะภัยพบัิต ิ ช่วงระดับของ IFV 
มีความมัน่คง (Stable) รุนแรงน้อย (Low) <-0.75 to -0.38 
ไมมี่ความมัน่คง (Unstable) รุนแรงปานกลาง 

(Moderate) 
-0.38 to 0.75 

ไมมี่ความมัน่คงอยา่งมาก (Hight unstable) รุนแรงมาก (Hight) 0.75 to >1.5 
 

การวิเคราะห์ระดบัความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในเขตพืน้ท่ีศกึษา จากแนวปฏิบตัิ
หลกัของวิธีการประเมินค่าข้อมลูดงักล่าว การศกึษาครัง้นีไ้ด้จ าแนกพืน้ท่ีการเกิดโคลนถล่มเป็น 2 
ประเด็นท่ีส าคัญคือ พืน้ท่ีมั่นคง (Stable area) และ พืน้ท่ีไม่มั่นคง (Unstable) และมีการแบ่ง
ประเด็นย่อยของ ( Information Value Approach: IFV) ลงไปอีก 3 ระดับคือ มีความมั่นคง 
(Stable), ไม่มีความมัน่คง (Unstable) และ ไม่มีความมัน่คงอย่างมาก (Hight unstable) อีกทัง้ได้
จ าแนกระดบัความรุนแรงของภยัพิบตั ิ(Hazard classes) ออกเป็น 3 ชว่งชัน้คือ รุนแรงน้อย (Low), 
รุนแรงปานกลาง (Moderate) และ รุนแรงมาก (Hight) 
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานส าหรับการก าหนดเขตพืน้ท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ในเขต

พืน้ท่ีอ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตาก ได้มีการน าปัจจยัตา่ง ๆ มาท าการวิเคราะห์เพ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงภยั

ดนิถลม่โดยแบง่การวิเคราะห์เป็น 3 สว่น ได้แก่  

 4.1 วิเคราะห์ข้อมลูพืน้ท่ีดนิถลม่จากปัจจยัภมูิศาสตร์ 

4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล ( Information value Approach)

 4.3 วิเคราะห์สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD)  

 

4.1 วิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ดินถล่มจากปัจจัยภูมิศาสตร์ 
จากการน าปัจจัยทางภูมิศาสตร์ 4 ประการ ได้แก่ 1) ความชัน (Slope), 2) เขตแนวรับ

ปะทะจากแนวถนน (Road buffer: RD), 3) ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และ สิ่งปกคลุมดิน 

(Land use and land cover: LULC) และ 4) ลักษณะทางธรณีวิทยา (Geology: GEOE) มา

ซ้อนทับเข้ากับพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มท่ีได้จากกรมทรัพยากรธรณีพิบตัิภัย  จะสามารถแสดงพืน้ท่ี

เส่ียงภยัดนิถลม่ 3 ระดบัด้วยกนั ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงมากมีพืน้ท่ีร้อยละ 5.5 พืน้ท่ีเส่ียงปานกลางมีพืน้ท่ี

ร้อยละ 44 และพืน้ท่ีเส่ียงน้อยมีพืน้ท่ีร้อยละ 50.5 ดงัภาพท่ี 11,12 และ 13 
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ภาพ 11 แผนที่แสดงพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในระดับรุนแรงมาก 
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ภาพ 12 แผนที่แสดงพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในระดับรุนแรงปานกลาง 
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ภาพ 13 แผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มในระดับรุนแรงน้อย 
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ภาพ 14 พืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในแต่ละรูปแบบความชัน 
 

1. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงมาก มีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 5.5 จะซ้อนทบักบัความชนัของพืน้ท่ีใน
ระยะ 0-4 องศา และ ระยะ 4-8 องศา 

2. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงปานกลาง มีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 44 จะซ้อนทบักับความชันของ
พืน้ท่ีในระยะ 4-8 องศา และระยะ 6-8 องศา 

3. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงน้อย มีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ50.5จะซ้อนทบักบัความชนัของพืน้ท่ีใน
ระยะ 0-4 องศา และระยะ 10-17 องศา 
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ภาพ 15 พืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในแต่ละรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิ 

 
1. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงมากมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 5.5 สว่นมากมกัจะเกิดในพืน้ท่ีป่าเบญจ

พรรณ,ป่าแดง และป่าเตง็รัง 
2. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงปานกลางมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 44 ส่วนมากมักจะเกิดในพืน้ท่ี

การเกษตรและป่าเบญจพรรณ 
3. พืน้ท่ีความเส่ียงรุนแรงน้อยมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 50.5 ส่วนมากมักจะเกิดในพืน้ท่ี 

เกษตรกรรม และพืน้ท่ีท่ีอยูอ่าศยั 
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ภาพท่ี 16 พืน้ที่เส่ียงภัยดินถล่มในแต่ละเขตแนวรับปะทะจากแนวถนน 

เขตรับปะทะจากแนวถนนแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 0-500 เมตร 500-1000 เมตร และ1000-
1500 เมตร เพ่ือแสดงการซ้อนทบัของระดบัความเส่ียงดนิถลม่กบัเขตรับปะทะของถนน 
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ภาพ 17 พืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในแต่ละปัจจัยลักษณะทางธรณีวิทยา 

 
1. พืน้ท่ีเส่ียงความรุนแรงมากมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 5.5 ส่วนมากมกัจะเกิดในพืน้ท่ีท่ีเป็น 

หินแกรนิต มากท่ีสดุ  
2. พืน้ท่ีเส่ียงความรุนแรงปานกลางมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 44 ส่วนมากมกัจะเกิดในพืน้ท่ีท่ี

เป็น หินอนาเทกไซต์ และ หินแกรนิต 
3. พืน้ท่ีเส่ียงความรุนแรงน้อยมีขนาดพืน้ท่ีร้อยละ 50.5 ส่วนมากมกัจะเกิดในพืน้ท่ีท่ีเป็น 

หินกรวดมน และหินดนิดาน 
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ตาราง 8 พืน้ท่ีเส่ียงดนิถล่มในแต่ละระดับความรุนแรง 
 
ระดบัพืน้ท่ีเส่ียงดนิถลม่ พืน้ท่ีเส่ียงดนิถลม่ 

(ตารางกิโลเมตร) 
พืน้ท่ีเส่ียงดนิถลม่
(ไร่) 

ร้อยละ % 

รุนแรงมาก (High) 73.14 45,712.5 5.5 
รุนแรงปานกลาง (Medium) 669.35 418,343.75 44 
รุนแรงน้อย (Low) 760.48 475,300 50.5 
ผลรวม 1,502.97 939,356.25 100 

 
ผลการศกึษาพบว่าพืน้ท่ีดินถลม่ ของอ าเภอแมร่ะมาด จงัหวดัตาก มีพืน้ท่ีทัง้หมด 1,502.97 

ตารางกิโลเมตร (939,356.25 ไร่) แบง่ออกเป็น 3 ระดบัความรุนแรง ได้แก่ พืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดดิน
ถล่มในระดบัความรุนแรงมากร้อยละ 5.5 คิดเป็นพืน้ท่ี 73.14 ตารางกิโลเมตร (45 ,712ไร่) พืน้ท่ีท่ี
รุนแรงปานกลางร้อยละ 44 คดิเป็นพืน้ท่ี 669.35 ตารางกิโลเมตร (418,343.75ไร่) และส าหรับพืน้ท่ี
ท่ีมีความเส่ียงน้อยร้อยละ 50.5 คดิเป็นพืน้ท่ี 760.48 ตารางกิโลเมตร (4475,300ไร่) ของพืน้ท่ี 

 
4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล (Information value Approach) 

วิธีการประมาณค่าข้อมูลเป็นวิธีการท่ีมีพืน้ฐานมาจากวิธีการค านวณแบบเบย์เซียน 
(Bayesian algorithm) ในลกัษณะของความถ่ีของข้อมลู คา่ IFV ของแตล่ะตวัแปรจะได้มาจากการ
เลือกในแตล่ะช่วงชัน้เฉพาะเร่ือง (Thematic layer) ท่ีใช้ศกึษาโดยน าซ้อนข้อมลูแผนท่ีในแตล่ะช่วง
ชัน้ มาท าการซ้อนทับกับแผนท่ีโคลนถล่ม วิธีการนีเ้รียกว่าเป็นเทคนิคสาระส าคญัของแผนท่ีซึ่ง
ซ้อนทบัตดักนั (Map crossing technique)  

สมการ IFV จะอยู่ในลกัษณะอตัราส่วนลอกาลิทึม ระหว่างเง่ือนไขความน่าจะเป็นของการ
เกิดดนิถลม่  
 

 
โดย IFV คือ  การประมาณคา่ของข้อมลู, P [M/Aj]  คือเง่ือนไขความนา่จะเป็นของโคลนถล่ม

ในล าดบัชัน้  Aj, P [M] คือความน่าจะเป็นของปรากฏการณ์โคลนถล่ม  ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละช่วงชัน้
ข้อมลูของพืน้ท่ีศกึษา 
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ก) การหาความหนาแน่นในช่วงชัน้ (Class density) โดย nmclass คือจ านวนเซลล์

ภาพดาวเมียม (Pixel) เฉพาะบริเวณท่ีเกิดปรากฏการณ์โคลนถล่ม ในลกัษณะชัน้ข้อมลูหนึ่งๆ ท่ีใช้

ในการศกึษา nclass คือจ านวนเซลล์ภาพดาวเทียมโดยรวมทัง้หมด ในลกัษณะชัน้ข้อมลูหนึง่ๆ ท่ีใช้

ในการศกึษา nmmap คือจ านวนรวมของเซลล์ภาพดาวเทียมของปรากฎการณ์โคลนถล่มท่ีเกิดขึน้

บนพืน้ท่ีศกึษา nmap คือจ านวนรวมทัง้หมดของเซลล์ภาพดาวเทียมทัง้หมดของพืน้ท่ีศกึษา 

ข) หาความหนาแน่นของแผนท่ี (Map Density) คิดจาก nmmap/nmap ผลท่ีได้จาก

การใช้เทคนิค “Map crossing” ดงักล่าวข้างต้น จะน าเสนอออกมาในรูปของจ านวนเซลล์ภาพ

ดาวเทียมต่อล าดบัช่วงชัน้ท่ีมีการเกิดโคลนถล่ม อีกทัง้เป็นการน าเสนอจ านวนโดยรวมทัง้สิน้ของ

เซลภาพดาวเทียมในแตล่ะชว่งชัน้ข้อมลู 

 

 

 
 
 
 

 



47 
 

 
 

การสร้างพืน้ผิวภูมิประเทศเชิงสถิติของความลาดชัน (slope) ด้วยวิธีการ Kriging เพ่ือ
น าเสนอพืน้ผิวสถิติเชิงความนา่จะเป็น ผลการวิจยัพบว่า ชว่งคา่ระดบั Kriging Slope 0-2 องศา มี
คา่ IFV เท่ากบั 0.30, ช่วงคา่ระดบัท่ี 2-4 องศา มีคา่ IFV เท่ากบั -0.13, ช่วงคา่ระดบั 4-8 องศา มี
คา่ IFV เทา่กบั 0.14, และ คา่ระดบัท่ีมากกวา่ 8 องศาขึน้ไป มีคา่ IFV เทา่กบั -0.29 ดงักราฟท่ี 1 

 

ภาพ 18 ผลการวิเคราะห์พืน้ผิวสถติคิวามชันด้วยวิธีการ Kriging 
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ภาพ 19 ความชันด้วยการประมาณค่าข้อมูลด้วยวิธี Kriging 
 

ตาราง 9 ตารางแสดงค่า IFV จากช่วงระดับความชัน 

 
 
 

 
 
 

 

Kriging 
Slope 

nclass nmlclass nmap nmmap classden mapden ivalues 

0 to 2 175074 341807 1690314 1669983 1.952357 0.987972 0.30 

2 to 4 680204 493229 1690314 1669983 0.725119 0.987972 -0.13 

4 to 8 493229 680204 1690314 1669983 1.379084 0.987972 0.14 

>8 341807 175074 1690314 1669983 0.512201 0.987972 -0.29 

0 to 2 2 to 4 4 to 8 >8

ivalues 0.30 -0.13 0.14 -0.29

-0.40

-0.30

-0.20

-0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

Slope Class

Mudslide Risk: Kriging Slope
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การวิเคราะห์ระดบัความรุนแรงของพืน้ท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในเขตพืน้ท่ีศกึษา จากแนวปฏิบตัิ
หลกัของวิธีการประเมินค่าข้อมลูดงักล่าว การศกึษาครัง้นีไ้ด้จ าแนกพืน้ท่ีการเกิดโคลนถล่มเป็น 2 
ประเด็นท่ีส าคัญคือ พืน้ท่ีมั่นคง (Stable area) และ พืน้ท่ีไม่มั่นคง (Unstable) และมีการแบ่ง
ประเด็นย่อยของ ( Information Value Approach: IFV) ลงไปอีก 3 ระดับคือ มีความมั่นคง 
(Stable), ไม่มีความมัน่คง (Unstable) และ ไม่มีความมัน่คงอย่างมาก (Hight unstable) อีกทัง้ได้
จ าแนกระดบัความรุนแรงของภยัพิบตั ิ(Hazard classes) ออกเป็น 3 ชว่งชัน้คือ รุนแรงน้อย (Low), 
รุนแรงปานกลาง (Moderate) และ รุนแรงมาก (Hight) 

 
ตารางท่ี 10 ช่วงระดับค่าของ IFV ที่ใช้ศึกษาภัยพบัิตโิคลน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ประเดน็การจ าแนก ภาวะภยัพิบตั ิ ชว่งระดบัของ IFV 
มีความมัน่คง (Stable) รุนแรงน้อย (Low) <-0.75 to -0.38 
ไมมี่ความมัน่คง (Unstable) รุนแรงปานกลาง 

(Moderate) 
-0.38 to 0.75 

ไมมี่ความมัน่คงอยา่งมาก (Hight unstable) รุนแรงมาก (Hight) 0.75 to >1.5 



50 
 

 
 

4.3 วิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) 
 

ผลจากคา่ IFV ท่ีเราค านวนได้ในแตล่ะความชนัน ามาหาคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.01 และคา่ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.26 พบว่ามีโอกาสท่ีจะเกิดดินถล่มจะอยู่ในเกณฑ์ความรุนแรง
ปานกลาง เพราะพิจารณาในเชิงสถิตด้ิวยคา่ (Standard Deviation: SD) และมีความเบี่ยงเบนจาก
คา่เฉล่ียของสมการ IFV ท่ีแสดงถึงความรุนแรงปานกลางไปเพียง 0.26 เทา่นัน้  
 
ตารางท่ี 11 แสดงค่า IFV จากช่วงระดับความชัน และ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Kriging 
Slope 

nclass nmlclass nmap nmmap classden mapden ivalues 

0 to 2 175074 341807 1690314 1669983 1.952357 0.987972 0.30 

2 to 4 680204 493229 1690314 1669983 0.725119 0.987972 -0.13 

4 to 8 493229 680204 1690314 1669983 1.379084 0.987972 0.14 

>8 341807 175074 1690314 1669983 0.512201 0.987972 -0.29 

mean 
      

0.01 

SD 
      

0.26 
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บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานส าหรับการก าหนดเขตพืน้ท่ีเส่ียง
ภยัดนิถลม่ โดยใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธีการประมาณคา่ข้อมลู (Information Value Approach: IFV) 
และการวิเคราะห์ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD ) เพ่ือหาระดบัความรุนแรง
ของพืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่ ของอ าเภอแมร่ะมาเ จงัหวดัตาก ซึง่สามารถสรุปผลได้ดงันี ้

5.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ท่ีดนิถลม่จากปัจจยัภมูิศาสตร์ 
5.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยวิธีการประมาณคา่ข้อมลู (Information value Approach) 
5.3 วิเคราะห์สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) 

 
สรุปผลการวิจัย 
 5.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นที่ดินถล่มจากปัจจัยภูมิศาสตร์ 

จากการศกึษางานวิจยัครัง้นี ้สามารถก าหนดข้อมลูพืน้ท่ีดินถลม่จากปัจจยัภมูิศาสตร์ได้ 3 
ระดบัความรุนแรง คือ ความรุนแรงมาก ความรุนแรงปานกลาง และ ความรุนแรงน้อย 

1.พืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่ในระดบัความรุนแรงมาก คดิเป็นร้อยละ 5.5 คดิเป็นพืน้ท่ี หรือ
เท่ากับ 73.14 ตารางกิโลเมตร (45,712ไร่) ซึ่งบริเวณนีพ้บท่ีอยู่อาศัยของประชาชนน้อยมาก 
เน่ืองจากพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง จึงไม่เหมาะต่อการอยู่อาศยั และท า
การเกษตร 

2.พืน้ท่ีเส่ียงภยัดินถลม่ในระดบัความรุนแรงปานกลางคิดเป็นร้อยละ 44 คดิเป็นพืน้ท่ี 
669.35 ตารางกิโลเมตร (418,343.75ไร่) บริเวณนีส้่วนใหญ่จะเป็นพืน้ท่ีการเกษตร เช่น ข้าวโพด 
ข้าวไร่ (ไร่หมนุเวียน) นาด า และ ยงัมีป่าเบญจพรรณอยู่ในพืน้ท่ี มีประชาชนอาศยัอยู่บริเวณนีบ้าง
เล็กน้อย 

3.พืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในระดบัความรุนแรงน้อยคิดเป็นร้อยละ 50.5 คิดเป็นพืน้ท่ี 
760.48 ตารางกิโลเมตร (4,475,300ไร่) และพบว่ามีพืน้ท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในระดบัน้อย ท่ีมากท่ีสดุ 
เม่ือเปรียบเทียบกับพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่ม ในระดบัความรุนแรงมาก และ ความรุนแรงปานกลาง 
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พืน้ท่ีบริเวณนีส้่วนใหญ่จะเป็นพืน้ท่ีราบจึงพบท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นกว่าระดบัความรุนแรงมาก และ
ความรุนแรงปานกลาง 
 
5.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการประมาณค่าข้อมูล (Information value Approach) 
 จากการศกึษางานวิจยัครัง้นี ้จะเลือกสร้างพืน้ผิวเชิงสถิติ จากเทคนิคแบบ Kriging   โดย
พบว่าพืน้ท่ีเส่ียงดินถล่มอยู่ท่ีช่วงค่าระดบั Kriging Slope 0-2 องศา มีค่า IFV เท่ากับ 0.30 ซึ่งได้
เปรียบเทียบจากตารางช่วงระดบัคา่ของ IFV ท่ีใช้ศกึษาภยัพิบตัิโคลนถล่มพบว่าอยู่ในประเด็นการ
จ าแนกในพืน้ท่ีท่ีไม่มีความมัน่คง (Unstable) และอยู่ในเกณฑ์ภาวะภยัพิบตัิท่ีมีระดบัความรุนแรง
ปานกลาง (Moderate)  
 
5.3 ผลการวิเคราะห์ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) 

ผลการวิเคราะห์พบวา่ เม่ือน าหลกัการสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation :SD) 
มาใช้พิจารณาเพิ่มเติมเพ่ือพิสจูน์ทราบความเบี่ยงเบนเชิงสถิติและใช้เป็นหลกัในการก าหนดพืน้ท่ี
เส่ียงภยัดนิถลม่โดยรวม พบวา่จงัหวดัตากนัน้มีความรุนแรงจากภยัพิบตัิดินถล่มโดยมีคา่เฉล่ียของ
ความเส่ียงตามเกณฑ์ของ IFV เท่ากบั 0.01 โดยมีคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.26 แสดงว่า
พืน้ท่ีในอ าเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก มีโอกาสท่ีจะเกิดดินถล่มจะอยู่ในเกณฑ์ความรุนแรงปาน
กลางเพราะพิจารณาในเชิงสถิติด้วยค่า (Standard deviation :SD) พบว่า มีความเบี่ยงเบนจาก
คา่เฉล่ียของความเส่ียงตามเกณฑ์ IFV ท่ีแสดงถึงความรุนแรงปานกลางไปเพียง 0.26 เทา่นัน้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.การหาพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่ม จะมีปัจจยัท่ีเก่ียวข้องอีกหลายๆปัจจยั หากต้องการศึกษา
ให้มีความละเอียดและมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้ ควรจะเพิ่มปัจจัยอ่ืน  ๆ เข้าไปด้วย เช่น เขตรับ
ปะทะจากรอยแยกของภมูิประเทศ เข้ามาใช้ในการวิเคราะห์เพิ่มไปอีกเพ่ือความถกูต้องและชดัเจน
มากยิ่งขึน้ 

2.วิจัยนีเ้หมาะส าหรับการน าไปใช้ในระดับท้องถ่ินท่ีมีลักษณะภูมิประเทศท่ีความ
คล้ายคลงึกบัพืน้ท่ีศกึษาทัง้นีเ้พ่ือหาพืน้ท่ีเส่ียงภยัดนิถลม่เพ่ือลดความเสียหายแก่ประชาชนท่ีอาศยั
อยูใ่นพืน้ท่ีเส่ียงภยัอนาคตตอ่ไป 
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