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บทคัดย่อ 

การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือจ าลองรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้
วิธีวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ตวัแปรท่ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประมาณคา่
หรือท านายเหตกุารณ์ท่ีสนใจว่าจะเกิดหรือไม่เกิดเหตกุารณ์นัน้ของตวัปัจจยั แบบจ าลองโลจิสติก
ประกอบด้วยตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท่ีอาจมีตัวเดียวหรือหลายตัวก็ได้ การวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติกเก่ียวข้องกบัทฤษฎีความน่าจะเป็นจะมีคา่อยู่ระหว่าง 0-1 คา่ 0-0.5 มีความหมาย
วา่เป็นกรณี ไมเ่กิดเหตกุารณ์ ถ้าเกิด 0.5 ขึน้ไปหมายถึงการเกิดเหตกุาณ์ท่ีสนใจ 

ในการศึกษางานวิจัยครั ง้ นี ไ้ ด้ใ ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ม าประยุกต์ใ ช้กับ
แบบจ าลองโลจิสติกในพืน้ท่ีต าบลวังบาล อ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยอาศัยข้อมูล
แบบจ าลองความสงูเชิงเลข (DEM) ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และข้อมลูขอบเขตต าบลวงับาลมี
ทัง้หมด 17 หมู่บ้าน และก าหนดปัจจยัท่ีต้องการศกึษา 5 ปัจจยั คือ พืน้ท่ีอยู่อาศยั ความสงู ความ
ลาดชนั ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียว ผลการศึกษาแบบจ าลองการใช้ประโยชน์
ท่ีดินจากการก าหนด ตวัแปรตามและตวัแปรอิสระท่ีได้จากการค านวณผลค่าความน่าจะเป็นของ
ทัง้  17 หมูบ้่าน คือ หมูท่ี่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16  มีคา่ความนา่จะเป็น = 1 คือ หมูท่ี่ 11 12 13 
14 17  มีคา่ความนา่จะเป็น = 0  
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Abstract 

 Application of Geographic Information System (GIS) to land use model using 
logistic regression. Is for analyzing variables that are intended to estimate or predict 
events of interest that will or will not occur. Logistic models consist of independent 
variables and variables that may be single or multiple. Logistic regression analysis involves 
probability theory with a value between 0 and 1. 0 - 0.5 is interpreted as case. No event 
occurs if 0.5 or more refers to the event of interest. 

 In this study the geographic information system was applied to the logistics model 
in Wang Bang area Lom Kao Phetchabun The digital elevation model (DEM) data on land 
use. There are 17 villages. Area of residence Elevation Slope Distance from road Distance 
from green area The study of land use model from the design. The dependent variable 
and independent variable obtained from the probability calculation of all 17 villages were 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 16 Probability = 1 and 11 12 13 14 17 Probability = 0 
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บทที่ 1 

 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
การด ารงชีวิตของมนุษย์ปัจจุบนัต้องอาศัยปัจจัยหลายด้านประกอบกัน และปัจจัยท่ี

ส าคญัหนึง่ในนัน้ก็คือ ท่ีดนิ เน่ืองจากท่ีดนิเราสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่างทัง้เป็นท่ี
อยูอ่าศยั แหลง่ผลิตอาหาร นอกจากนีย้งัเป็นปัจจยัส าคญัอีกอย่างหนึ่งท่ีท าให้ประเทศเกิดการ
พฒันาและสร้างความมัน่คงให้แก่ระบบเศรษฐกิจของประเทศสามารถแข่งขนักบัประเทศอ่ืน ๆ 
ด้านอุตสาหกรรม ด้านการเกษตรกรรมและด้านการท่องเท่ียว แต่ปัจจุบันพบว่าการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิในประเทศประสบปัญหาการใช้ท่ีดนิผิดประเภท ไมเ่หมาะสมตามคณุสมบตัิของ
ดิน เพ่ือตอบสนองความต้องการของประชาชนหรือการเปล่ียนแปลงการพฒันา เช่น การสร้าง
โรงงานอุตสาหกรรม หรือแหล่งท่องเท่ียว ท าให้ดินขาดความอุดมสมสมบูรณ์ (แขขวญั พนัธ์
แจ่ม, 2549) การใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างไม่เหมาะสมตามคุณสมบัติของท่ีดินอาจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อคณุสมบตัิของท่ีดินหรือสภาพแวดล้อมในพืน้ท่ีได้ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง
การใช้ประโยชน์ท่ีดินในพืน้ท่ีเหล่านัน้ จากการวิเคราะห์การใช้ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน พบว่า
ประเทศไทยมีการใช้ท่ีดินไม่เหมาะสมตามคุณสมบัติของดิน (เม่ือปี พ.ศ.2504) ในช่วงท่ี
ประเทศไทยเร่ิมเข้าสูก่ารการพฒันา จงึต้องอาศยัปัจจยัหลายอยา่งไม่วา่จะเป็น คน เคร่ืองจกัร 
และทรัพยากรธรรมชาติ ได้แก่ น า้ ป่าไม้ แร่ธาต ุและท่ีดิน ส่งผลให้การใช้ประโยชน์ท่ีดินใน
ประเทศไทยเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงไป และจากข้อมลูการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยพบว่าพืน้ท่ี
ในประเทศไทยมีรายได้จากการท่องเท่ียวเพิ่มสงูขึน้อย่างตอ่เน่ือง ท าให้ธุรกิจการท่องเท่ียวใน
ประเทศไทยขยายตวัอย่างรวดเร็ว พืน้ท่ีสว่นใหญ่ท่ีได้รับความสนใจจากนกัธุรกิจท่องเท่ียวเป็น
พืน้ท่ีท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ์ เพราะได้รับความสนใจจากนักท่องเท่ียวเพ่ือการ
พกัผ่อนหย่อนใจ ผลจากการขยายตัวอย่างรวดเร็วของการท่องเท่ียว คือ เกิดการเปล่ียนแปลง
การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ เน่ืองจากท าให้สาธารณปูโภคในพืน้ท่ีได้รับการพฒันาเพิ่มขึน้ เพ่ือรองรับ
การท่องเท่ียว จึงเป็นสาเหตหุนึ่งในการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในประเทศไทย (สไบ
ทอง กนันะ,2556)
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ต าบลวังบาล อ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ มีพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 103 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 64,441 ไร่ ประกอบด้วยหมู่บ้านทัง้หมด 17 หมู่บ้าน มีบ้านภูทบัเบิก
เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีได้รับการจดัตัง้ให้เป็นนิคมสงเคราะห์ชาวเขา เพ่ือให้ประชาชนใช้เป็น
พืน้ท่ีอยู่อาศยัท ากิน แต่ในปัจจุบนัถูกจบัจองเป็นพืน้ท่ีของธุรกิจทางการท่องเท่ียวในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น การก่อสร้างอาคาร และรีสอร์ท ร้านอาหาร และร้านค้า เพ่ือประโยชน์ทางธุรกิจ 
เน่ืองจากพืน้ท่ีภูทับเบิกมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีสมบูรณ์ ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขา
สลับซับซ้อน สภาพพืน้ท่ีเป็นป่าไม้และภูเขา มีท่ีราบตามไหล่เขาใช้ส าหรับการปลูกพืช
เศรษฐกิจ จึงเป็นท่ีสนใจของนายทนุในการท่ีจะเข้ามาใช้ประโยชน์ในพืน้ท่ี มีการบกุรุกพืน้ท่ีป่า
ไม้ท าให้พืน้ท่ีป่าไม้มีการเปล่ียนแปลงไปเกิดการขยายตวัของการท่องเท่ียวในพืน้ท่ีต าบลวัง
บาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในรูปแบบท่ีพกัตากอากาศจึงเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้
การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินพืน้ท่ีต าบลวงับาล และยงัส่งผลเ ช่ือมโยงไปยงัสาเหตุ
หนึง่ของการลดลงของพืน้ท่ีป่าไม้ก่อให้เกิดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

การศึกษาวิจัยในครัง้นีจ้ะท าการศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
จากปัญหาการขยายตวัของพืน้ท่ีอยู่อาศยัแต่ละหมู่บ้านในเขตพืน้ท่ีการศึกษา โดยใช้เทคนิค
การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเชิงพืน้ท่ี (Spatial Logistic Regression Analysis) ร่วมกับ
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาแสดงข้อมูลเชิงพืน้ท่ี เป็นแบบจ าลองระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์คาดการณ์เหตกุารณ์ท่ีสนใจ คือ การขยายตวัของพืน้ท่ีอยู่
อาศยัในพืน้ท่ีต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ ในอนาคตว่าจะเกิดเหตกุารณ์ขึน้
หรือไม่และเพ่ือท าแผนท่ีความน่าจะเป็นของการขยายตัวของพืน้ท่ีอยู่อาศัย อาจจะเป็น
ประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องต่าง ๆ และเพ่ือคาดการณ์เก่ียวกับการจัดการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาตใิห้มีความอดุมสมบรูณ์จากการใช้ทรัพยากรในอนาคตได้ยาวนานอีกด้วย 

1.2 วัตถุประสงค์  

1.2.1 เพ่ือประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จ าลองรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้
วิธีการถดถอยโลจิสตกิ (Spatial Logistic Regression) 

1.2.2 เพ่ือท าแผนท่ีความนา่จะเป็นของการขยายตวัของพืน้ท่ีอยู่อาศยั 
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1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1.3.1 ขอบเขตเชิงพืน้ท่ี 

 พืน้ท่ีศึกษาในการวิจยัครัง้นีอ้ยู่ในพืน้ท่ีต าบลวงับาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ มี
ทัง้หมด 17 หมู่บ้าน คือ หมู่ 1 บ้านภูปนู หมู่ 2 บ้านนาทราย หมู่ 3 บ้านนาทราย หมู่ 4 บ้านน า้ครัง้ 
หมู่ 5 บ้านน า้ครัง้ หมู่ 6 บ้านหนองไผ่ หมู่ 7 บ้านน า้ครัง้ หมู่ 8 บ้านวงับาล หมู่ 9 บ้านวงับาล หมู่ 
10 บ้านวงับาล หมู ่11 บ้านเหมืองแบง่ หมู ่12 บ้านขีน้าค หมู ่13 บ้านห้วยหอย หมู ่14 บ้านทบัเบิก 
หมู ่15 บ้านวงับาล หมู ่16 บ้านทบัเบกิ หมู ่17 บ้านนาสะอุ้ง มีพืน้ท่ีทัง้หมด 103 ตารางกิโลเมตร มี
ความสงูจากระดบัน า้ทะเลประมาณ 1,768 เมตร     
ทิศเหนือ ตดิตอ่กบั ต าบลหินฮาว  ทิศตะวนัออก ตดิตอ่กบั ต าบลหลม่เก่า 
ทิศใต้  ตดิตอ่กบั ต าบลบ้านเนิน  ทิศตะวนัตก ตดิตอ่กบัอ าเภอดา่นซ้ายจงัหวดัเลย      

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพ 1.1 แผนท่ีแสดงขอบเขตต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
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1.4 กรอบแนวคิด 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

ภาพ 1.2 แสดงกรอบแนวคิดของการด าเนินการวิจัย เร่ือง การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เพ่ือจ าลองรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเชิง

พืน้ท่ี (Spatial Logistic Regression Analysis) กรณีศึกษา ภูทับเบิก อ าเภอหล่มเก่า จังหวัด

เพชรบรูณ์ 

 จากภาพ 1.2 เป็นการแสดงถึงขัน้ตอนและกระบวนการในการศึกษา ซึ่งอธิบายได้ดงันี  ้

ก าหนดข้อมลูตวัแปรทัง้หมด 5 ตวัแปร ท่ีจะน ามาเป็นข้อมลูในการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกมี 

ความสงู ความชนั ระยะหา่งถนน ระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียวและพืน้ท่ีอยู่อาศยั จากนัน้น าข้อมูลเชิง

พืน้ท่ีทัง้ 5 ตวัแปรมาวิเคราะห์การถอถอยโลจิสติก โดยใช้โปรแกรม SPSS เพ่ือหาค่าสัมประสิทธ์ิ 

จากนัน้ก็น าคา่ท่ีได้มาวิเคราะห์คา่ ROC เพ่ือประเมินความถกูต้องของแบบจ าลองโดยเปรียบเทียบ

รูปแบบความน่าจะเป็นจะได้ค่าพืน้ท่ีใต้เส้นกราฟท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 เม่ือท าการวิเคราะห์

แผนที่ความน่าจะเป็นของการที่ดิน 

ข้อมลูตวัแปร 

ความสงู 

ระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียว 

ความชนั 

พืน้ท่ีอยู่อาศยั 

ระยะหา่งจากถนน 

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพืน้ท่ี 

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ Receiver 

Operating Characteristic 

วิธีการ 

การค านวณคา่

สมัประสทิธ์ิตวั

แปรโดยใช้
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เรียบร้อยแล้ว จากนัน้จดัท าแผนท่ีความน่าจะเป็นของการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี ได้จากการวิเคราะห์

การถดถอยโลจิสตกิ 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.5.1 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) หมายถึง 
กระบวนการท างานเก่ียวกับข้อมูลในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก าหนดข้อมูลและ
สารสนเทศ ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัต าแหนง่ในเชิงพืน้ท่ี สมัพนัธ์กบัต าแหนง่ในแผนท่ี ข้อมลูและแผนท่ี
ใน GIS เป็นระบบข้อมลูสารสนเทศท่ีอยู่ในรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมลูท่ีมีส่วนสมัพันธ์กับ
ข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data) สามารถน ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และให้ความหมายในเร่ืองการ
เปล่ียนแปลงได้ เช่น การบุกรุกท าลาย การเปล่ียนแปลงของการใช้พืน้ท่ี ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี ้ เม่ือ
ปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถแปลความหมาย ใช้งานได้ง่าย 

 1.5.2 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use) หมายถึง  การใช้ท่ีดินเพ่ือตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ท าการเกษตร แหล่งน า้ ท่ีอยู่อาศยั และใช้เป็นพืน้ท่ีป่า เป็น
ต้น จงึมีการเปล่ียนแปลงตามความต้องการของผู้ ท่ีเป็นเจ้าของ เชน่ การเปล่ียนพืน้ท่ีป่าไม้เป็นพืน้ท่ี
การเกษตร การเป็นพืน้ท่ีการเกษตรเป็นพืน้ท่ีอยู่อาศยั โดยการเปล่ียนแปลงดงักล่าวขึน้อยูก่บัปัจจยั
หลากหลาย เชน่ ปัจจยัทางกายภาพ ทางเศรษฐกิจและสงัคม ทางนโยบาลรัฐบาล เป็นต้น 

 1.5.3 การท่องเท่ียว (Tourism) หมายถึง  การเดินทางไปยงัสถานท่ีหนึ่ง เพ่ือการพกัผ่อน
หรือหาประสบการณ์ มีการท ากิจกรรมระหว่างทาง อาจไปเป็นหมู่คณะหรือไปเพียงล าพังตาม
ความต้องการของตนเอง อาจไปค้างคืนหรือชัว่คราว ตามความสนใจของนกัทอ่งเท่ียว 

 1.5.4 แบบจ าลอง (Model) หมายถึง ตวัแทนของทฤษฎีท่ีใช้อธิบายปรากฏการณ์ในโลก
แหง่ความเป็นจริง 

 1.5.5 ตวัแปรอิสระหรือตัวแปรต้น (Independent Variable) หมายถึง เป็นตวัแปรหรือ
ปัจจยัท่ีเป็นสาเหตท่ีุก่อให้เกิดผล หรือก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงแปรผนัของเหตกุารณ์ เป็นตวัแปร
ท่ีผู้วิจยัก าหนดได้ เพ่ือศกึษาถึงผลท่ีเกิดขึน้จากตวัแปรนี ้

 1.5.6 ตวัแปรตาม (Dependent Variable) หมายถึง เป็นตวัแปรท่ีเกิดจากตวัแปรต้นหรือ
ตวัแปรอิสระ เป็นตวัแปรท่ีผู้วิจยัมุง่วดัเพ่ือเป็นข้อมลูส าหรับน ามาวิเคราะห์ 
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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 ข้อมูลท่ัวไปของพืน้ท่ีศึกษา 

 2.2.1 ภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศ 

 ลกัษณะภูมิประเทศของต าบลวงับาล ทางทิศตะวนัตกของต าบล เป็นภูเขาสงูสลบัซบัซ้อน
ทอดเป็นทิวยาว ลกัษณะพืน้ท่ีจะลาดเอียงจากด้านทิศเหนือลงมาทางทิศใต้ และมีล าห้วยวงับาล
ไหลผ่านทางตอนกลางของต าบล สภาพอากาศได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ซึ่งท า
ให้มีช่วงฤดูฝนยาวนานและมรสุมตะวันอกเฉียงเหนือพัดผ่านท าให้ฤดูร้อนและฝนระยะเวลา
ใกล้เคียงกนั ท าให้ฤดฝูนมีน า้มากเกินไปและฤดรู้อนเกิดการขากแคลนน า้ด่ืมน า้ใช้ในชว่งฤดแูล้ง 

 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

 ต าบลวงับาลมีพืน้ท่ีทัง้หมด 103 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีป่าไม้และพืน้ท่ี
การเกษตร มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นท่ีอยู่อาศยัส่วนน้อยเน่ืองจากพืน้ท่ีต าบลวงับาลเป็นพืน้ท่ี
ภูเขาสงูสลบัซบัซ้อนจึงไม่เหมาะตอ่การสร้างท่ีอยู่อาศยั จากข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินของต าบล
วงับาลในปี 2556 แสดงในรูปแบบแผนท่ีได้ดงัภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.1 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ ปี 2556 
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2.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 แบบจ าลองเชิงพืน้ท่ี (Spatial Model) 

 แบบจ าลองข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในวิชาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นความเข้าใจในลกัษณะ
ของ geodata ท าให้สามารถเลือกใช้แบบจ าลองเชิงพืน้ท่ีในการน าเสนอเป็นข้อมูล GIS ได้อย่าง
เหมาะสม ข้อมูลพืน้ผิว (surface) ชัน้ ข้อมูล 2 มิติจะแยกเป็นชัน้ ข้อมูลตามลักษณะของ
องค์ประกอบเชิงพืน้ท่ี เชน่ ชัน้ข้อมลูจดุ แสดงต าแหนง่ท่ีตัง้ ชัน้ข้อมลูเส้น แสดงถนนและเส้นทางน า้ 
ชัน้ข้อมลูรูปปิด แสดงขอบเขตการปกครอง เป็นต้น ส่วนข้อมลูพืน้ผิวมีมิติมากกว่า 2 มิติ แตย่งัเป็น 
3 มิติแท้ๆ เพราะยงัไม่มีปริมาตร ชัน้ข้อมูลพืน้ผิวเหล่านี ้ได้แก่ ความสูง ความดนั อุณหภูมิ และ
ปริมาณน า้ฝน เป็นต้น  

ภาพท่ี 2.2 แสดงแบบจ าลองท่ีเหมาะกบัข้อมลูเชิงพืน้ท่ีซึง่สามารถแบง่ตามลกัษณะธรรมชาตขิอง
ข้อมลูได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ ข้อมลูวิยตุ (discrete) และข้อมลูตอ่เน่ือง (continuous) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.2 แบบจ าลองของข้อมูลเชิงพืน้ท่ีซึ่งมีลักษณะแบบวิยุต (discrete) และข้อมูล
ตอ่เน่ือง (continuous) ( Lo and Yeung, 2002) 
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ข้อมูลเชิงพืน้ท่ีแบบวิยุต (discrete) ได้รับการน าเสนอเป็น object-based model ซึ่งมีทัง้
ชนิดท่ีเม่ือแสดงเป็นแผนท่ีแล้วมีขอบเขตของ class แน่นอน (exact object) เช่น อาคารและถนน 
และแบบท่ีมีขอบเขตไมแ่น่นอนหรือคลมุเครือ (inexact object) เช่น หน่วยหินและหน่วยดิน ข้อมลู
ท่ีจ าลองมาเป็น object-based model นีส้ามารถใช้แบบจ าลองข้อมลูเชิงพืน้ท่ีท่ีมีโครงสร้างได้ทัง้
แบบเวกเตอร์และราสเตอร์ ส่วนข้อมูลเชิงพืน้ท่ีแบบต่อเน่ือง (continuous) เช่น ความลาดชัน 
อณุหภมูิ และความดนั เป็นต้น จะจ าลองมาเป็น  field-based model ซึง่มีรูปแบบการน าเสนอเป็น
ข้อมลูพืน้ผิว (surface) จะใช้แบบจ าลองเชิงพืน้ท่ีท่ีมีโครงสร้างแบบราสเตอร์ทัง้แบบกริด (regular 
tessellation) ท่ีมี cell รูปส่ีเหล่ียมขนาดเท่ากันหมดเป็นหน่วยย่อยของข้อมูลและแบบ TIN  
(Triangulated Irregular Tessellation) ท่ีมีรูปสามเหล่ียมหลายขนาดเป็นหนว่ยย่อยของข้อมลู 

โครงสร้างแบบจ าลองข้อมลูท่ีใช้ส าหรับการจดัเก็บข้อมลูเชิงพืน้ท่ีเป็นแบบวิยุต ต้องมีการ
จัดเก็บข้อมูลเชิงพืน้ท่ีได้ทัง้แบบ จุด เส้น และรูปปิด และต้องมีตวัก าหนด (identifier) ก ากับทุก 
feature ซึ่งสามารถใช้เป็นตวัเช่ือมต่อกับข้อมูลเชิงอรรถท่ีเก็บข้อมูลบรรยายของข้อมูลเชิงพืน้ท่ี 
feature ตอ่หนึ่งระเบียน (record) แบบจ าลองส าหรับจดัเก็บข้อมลูเชิงพืน้ท่ีสามารถแบง่ได้ 3 แบบ 
ได้แก่ เวกเตอร์ ราสเตอร์ และ TIN แต่เม่ือต้องการจ าลองความสมจริงทางด้านการฉายภาพของ
สิ่งแวดล้อมท าให้ต้องใช้เกณฑ์และหลกัเกณฑ์ในการตดัสินใจเข้ามาวิเคราะห์มากขึน้ดงันัน้จงึมีการ
ให้ความหมายของแบบจ าลองดงันี ้

แบบจ าลอง (Model) หมายถึง การแสดงอย่างง่ายของปรากฎการณ์หรือระบบ (A 
simplified Representation of a phenomenon or a system) 

การสร้างแบบจ าลอง GIS (GIS Modeling) หมายถึง การใช้ GIS ในกระบวนการสร้าง
แบบจ าลองด้วยเชิงพืน้ท่ี (The use of GIS in the process of building models with spatial data) 
(ชฎา, 2553) 

ลกัษณะส าคญัของการสร้างแบบจ าลองด้วย GIS 
- เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถผสมผสานแหล่งข้อมูลท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ แผนท่ี DEM GPS 

ข้อมลูภาพ และตารางส าหรับการแสดงร่วมกนั และการเช่ือมโยงอยา่งพลวตัร 
- แบบจ าลองเป็นได้ทัง้ Vector-based หรือ Raster-based ซึ่งจะใช้แบบใดขึน้อยู่กับ

ธรรมชาตขิองแบบจ าลองแหลง่ข้อมลู และ อลักอริทมึของการค านวณ 

- รูปแบบ (Format) ของข้อมูลไม่ว่าจะอยู่ในรูปแบบ Vector-based หรือ Raster-based 
ไมเ่ป็นอปุสรรคเน่ืองจากสามารถเปล่ียนแปลงรูปแบบเพ่ือให้เหมาะตอ่การวิเคราะห์ได้ง่าย 
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- อาจต้องการการเช่ือมโยงไปยงัโปรแกรมคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ เช่น โปรแกรมสถิต ิ

2.2.2 ประเภทของแบบจ าลอง GIS 

 (1) แบบจ าลองดชันี (Binary Model) 

 Binary Model เป็นการใช้ค าสั่งตรรกะเพ่ือเลือกลักษณะของแผนท่ีจาก แผนท่ีผสม (a 
composite map) หรือ กริดผลคูณ หรือกริดท่ีหลากหลาย (multiple grids) ผลลัพธ์ของ Binary 
Model คือไฟล์ในรูปแบบ Binary โดยท่ีเลข 1 หมายถึง จริง (Truth) ตามค าสัง่ตรรกะ ส่วนเลข 0 
หมายถึง เท็จ (False) คือ ไมเ่ป็นไปตามค าสัง่ตรรกะ 

 Binary Model ใช้ได้ทัง้ รูปแบบ Vector-based Data หรือ Raster-based Data ดงัแสดง
ในภาพท่ี และ โดยกรณีการสร้าง Vector-based Binary Model จ าเป็นต้องวางซ้อนข้อมูล (ท่ีใช้ 
Criterion) เพ่ือรวบรวมข้อมูลคุณลักษณะ (To Combine Attributes) ให้อยู่ในตารางเดียวกัน 
ส าหรับถูกใช้ค าสั่งตรรกะ กรณีการสร้าง Raster-based Binary Model ไม่จ าเป็นต้องรวบรวม
ข้อมลูลกัษณะ แตส่ามารถกระท าได้โดยตรงจากการสอบถามข้อมลูกริดต่างๆ ซึ่งแตล่ะข้อมลูกริด
เป็นตวัแปรท่ีใช้เป็น Criterion Binary Model เหมาะส าหรับการสอบถามข้อมูล (Data Query or 
Map Query) การประยุกต์ Binary Model ส่วนมากจะใช้กับการวิเคราะห์พืน้ท่ี (Siting Analysis) 
และการสกัดการเปล่ียนแปลง (Change Detection) และใช้เคร่ืองมือ Raster calculator, Map 
algebra หรือ Field calculator  รวมถึงข้อมูลอ่ืนท่ีใกล้เคียงกันมาใช้กับการวิเคราะห์ด้วยค าสั่ง
ตรรกะ เป็นต้น (สญัญา, 2550) 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพ 2.3 การใช้ Binary Model มาใช้วิเคราะห์กบัข้อมลู Vector-based ด้วยค าสัง่ตรรกะ 
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ภาพ 2.4 การใช้ Binary Model มาใช้วิเคราะห์กบัข้อมลู Raster-based ด้วยค าสัง่ตรรกะ 

(2) แบบจ าลองดชันี Index Model 

 Index Model เป็นการชา่ดชันีท่ีค านวณจากแผนท่ีผสม (a composite map) หรือข้อมลู 

กริดท่ีเป็นผลคูณ (multiple grids) เพ่ือผลิตแผนท่ีจัดล าดับ (a ranked map) ใช้ได้ทัง้ข้อมูล 
Vector-based Data หรือ Raster-based (แต่นิยมใช้แบบ Raster-based Index Model มากกว่า 
Vector-based) ดงัแสดงในภาพท่ี และ ภาพท่ี 

 ตวัแปรท่ีเลือกใช้ใน Index Model จะถูกประเมินใน 2 ระดบัคือ (1) การให้ค่า (น า้หนัก) 
ความส าคญัแก่ตวัแปร (The relative importance of each variable is evaluated against other 
variables, wi) และ (2) การให้คา่คะแนนแก่คา่ข้อมลูของตวัแปร (The observed values of each 
variable are evaluated and given numeric scores, Vi)   

Index Model แสดงในสมการเส้นตรง 

 Index Variable = Sum of Selected Variables and their Weight 

 Index Variables = w1* v1+ w2* v2+…+wn* vn 
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ภาพ 2.5 การใช้ index model มาใช้วิเคราะห์กบัข้อมลู Vector-based ด้วยการถ่วง

น า้หนกั 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  2.6 การใช้ Index model และ binary model มาใช้วิเคราะห์กบัข้อมลู raster-

based ด้วยการถ่วงน า้หนกั 
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(3) แบบจ าลองกระบวนการ (Process Model)  

 Process Model เป็นการผสมผสานองค์ความรู้เก่ียวกับกระบวนการทางสิ่งแวดล้อมใน
โลกจริงไปยังชุดของความสัมพันธ์และสมการส าหรับตรวจวัดเชิงปริมาณการบวนการดงักล่าว 
(Integrates existing knowledge about environmental processes in the real world into a set 
of relationships and equation for quantifying the processes)  

 Model อ่ืนๆ เป็นได้แบบพรรณนา (Descriptive) หรือแบบสถิติ (Statistical) เพียงอย่างใด
อย่างหนึ่ง แต่ Process Model สามารถเป็นได้ทัง้ Predictive และ Explanation มักนิยมใช้กับ 
raster-based 

  (4) แบบจ าลองถดถอยเชิงเส้น (Regression Model) 

แบบจ าลองถดถอย (Regression Model) เป็นการค านวณความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามกบัตวั
แปรอิสระมาสร้างสมการซึ่งสามารถใช้สมการนีใ้นการประมาณค่าหรือพยากรณ์ได้ Regression 
Model แบง่เป็น 2 ชนิด คือ Linear Regression ใช้เม่ือตวัแปรอิสระและตวัแปรตามเป็นตวัเลขเชิง
ปริมาณ โดยในโปรแกรม Arcmap ตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 9.3.1 เป็นต้นมาจะมีฟังก์ชนัการสร้างแบบจ าลอง
ถดถอยซึ่งจะใช้วิ ธีการ Ordinary Least Square (OLS) มาใช้ประมาณค่าสัมประสิท ธ์ิของ
แบบจ าลอง นอกจากนีแ้บบจ าลองถดถอยยงัถกูพฒันาค านวณหาค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระ
ในรูปแบบการถ่วงน า้หนกัจากตวัแปรท่ีอยูใ่กล้เคียงกนัในเชิงพืน้ท่ีหรือท่ีเรียกวา่ แบบจ าลองถดถอย
แบบถ่วงน า้หนกัภมูิศาสตร์  (Geographic Weighted Regression, GWR) โดยแบบจ าลองทัง้สอง
มีความแตกตา่งกนัดงันี ้

  การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู 

 เป็นวิธีการสถิติท่ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างตวัแปรการถดถอยท่ีเหมาะส าหรับพยากรณ์คา่
ของตัวแปรตาม  (Dependent Variable) ซึ่งเป้นตัวแปรท่ีสนใจศึกษา โดยอาศัยค่าของตัวแปร
อิสระ (Independent Variables) หรือตวัแปรพยากรณ์ (Predictors) โดยตวัแบบการถดถอยเชิง
เส้นพหคุณูมีลกัษณะ ดงัสมการ 

Yi = β0 + β1 Xi1+ β2Xi2 +…+ βkXik +  I  i = 1,2,…,n, j = 1,2,…,k 

เม่ือ Yi คือ คา่สงัเกตท่ี i ของตวัแปรตาม 

 β0 , β1,… βk คือ พารามิเตอร์ (สมัประสิทธ์ิการถดถอย) 
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 Xi1 , Xi2 ,…, Xik คือ คา่สงัเกตท่ี i ของตวัแปรอิสระแตล่ะตวั 

 £i คือ คา่คลาดเคล่ือนของคา่สงัเกตท่ี i 

 N คือ จ านวนคา่สงัเกตทัง้หมด 

 K คือ จ านวนตวัแปรอิสระ 

โดยตวัแบบการถอถอยนีมี้ข้อสมมตุิดงันี ้

 1. ตวัแปรตามและตวัแปรอิสระมีความสมัพนัธ์กนัในเชิงเส้นตรง 

 2. ค่าคลาดเคล่ือน (£i) เป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระกัน มีการแจกแจงปกติโดยมีค่าเฉล่ีย
เทา่กบั 0 และความแปรปรวนคงท่ีเทา่กบั Q2 ในทกุคา่ของตวัแปรอิสระ 

 3. ตวัแปรอิสระในตวัแบบการถดถอยต้องไมมี่ความสมัพนัธ์กนั 

 แบบจ าลองถดถอยแบบถ่วงน า้หนัก เชิ งภูมิ ศาสตร์  (Geographically Weighted 
Regression) 

 แบบจ าลอง GWR เป็นการใช้สถิติเชิงพืน้ท่ีย่อยกาความสมัพนัธ์ระหว่างของตวัแปรอิสระ
กับตัวแปรตาม น ามาวิเคราะห์สมการถดถอยแบบพหุเส้นตรง เพ่ือประมาณค่ามสัมประสิทธ์ิ
ถดถอยในแตล่ะจดุถดถอยเชิงเส้นหรือในแตล่ะจดุส ารวจ (ESRI, 2012) ดงัแสดงในสมการ 

Yi = β0 (uivi) + β1 (uivi) x1 + β2 (uivi) x2… + βk (uivi) xk +  

โดยในงานวิจยัคา่ Y คือ คา่สงัเกตท่ี i ของตวัแปรตาม 

โดยท่ี (uivi) คือ คา่พิกดัฉากในแตล่ะจดุถอถอยเชิงเส้น 

 βk (uivi) คือ คา่สมัประสิทธ์ิความถดถอยจากการประมาณในแตล่ะจดุถดถอยเชิงเส้น 

 หลักการเบือ้งต้นในการใช้งาน GWR จะต้องแบ่งขอบเขตพืน้ท่ีย่อย (spatial unit) ของ
พืน้ท่ีศึกษา เพ่ือท่ีแบบจ าลองสามารถค านวณการถ่วงน า้หนักของตวัแปรอิสระได้ ในแต่ละจุด

ถดถอยเชิงเส้นจะท าการประมาณคา่สัมประสิทธ์ิความถดถอย (β)ของแตล่ะตวัแปรอิสระ (x) เป็น
เมทริกซ์ขนาด n+(k+1) ดงันัน้คา่สมัประสิทธ์ิความถดถอยในแตล่ะจดุถดถอยเชิงเส้น  
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แบบจ าลอง GWR เป็นการวิเคราะห์จากสมการถดถอยแบบพหเุส้นตรงในแตล่ะจดุถดถอยเส้น ซึง่
จะต้องมีการถ่วงน า้หนกัเพ่ือให้ความส าคญักบัข้อมลู จากนัน้ท าการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิความ
ถดถอย  

β(i) = (XTW(i)X)-1 XTW(i) y 

 แบบจ าลองถดถอยโลจิสตกิ (Logistic regression) 

 หลกัการของการวิเคราะห์ความถดถอยแบบพหคุณู ตวัแปรตาม (ตวัแปรเกณฑ์) จะเป็นตวั
แปร เชิงปริมาณในขณะท่ีตวัแปรอิสระ (ตวัแปรพยากรณ์) จะเป็นตวัแปรเชิงปริมาณเพียงอย่าง
เดียว หรืออาจมีตวัแปรบางตวัท่ีเป็นตวัแปรเชิงปริมาณและตวัแปรบางตวัเป็นตวัแปรเชิงกลุ่มหรือ
คณุภาพ แต่ถ้าตวัแปรตามเป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม จะต้องใช้เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย (กัลยา 
,2546) ซึ่งยังคงมีวัตถุประสงค์และแนวคิดเหมือนกับการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น คือ เพ่ือ
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรตาม และตวัแปรอิสระ และน าสมการท่ีได้ไปประมาณหรือ
พยากรณ์ตวัแปรตาม เม่ือก าหนดตวัแปรอิสระ 

 เหตผุลท่ีใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกแทนการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (สวสัดิ์

ชยั , 2548) ได้กลา่ววา่ 

 1. เม่ือ Y มีคา่ได้เพียง 2 คา่ ท าให้คา่ประมาณของ Y เป็นโอกาสท่ีเหตกุารณ์ท่ีสนใจจะเกิด
ซึง่มีคา่ระหวา่ง 0 ถึง 1 ถ้าใช้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง คือ Y’ = a + bX คา่ Y’ ท่ีได้อาจจะอยูใ่นชว่ง 
0 ถึง 1 หรือ อาจมีคา่น้อยกวา่ 0 หรือ มากกวา่ 1  

 2. Nonnormal Error Terms ในการวิ เคราะห์การถดถอยเชิ ง เ ส้น มี เ ง่ือนไขว่า  ค่า
คลาดเคล่ือน ต้องมีการแจกแจงแบบปกติ แตเ่ม่ือ Y มีคา่เพียง 2 คา่ คือ 0 กบั 1 จะท าให้คา่ความ
คลาดเคล่ือน e มีค่าได้เพียง 2 ค่าด้วย ซึ่งเป็นไปไม่ได้ท่ี e จะมีการแจกแจงแบบปกติ จึงท าให้ไม่
สามารถใช้กบัการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นโดยทัว่ไป 

 3. Nonconstant Error Variance เน่ืองจากเง่ือนไขของการวิเคราะห์การถดถอย คือ ค่า
แปรปรวน ของคา่ความคลาดเคล่ือน หรือ V(e) ต้องคงท่ีทกุคา่ของ (X) แตใ่น Logistic นัน้ เม่ือ Y มี
ค่าได้เพียง 2 ค่า และ Y มีการแจกแจงแบบเบอร์นูล่ี  ซึ่งท าให้ค่าแปรปรวนและค่าเฉล่ียมี
ความสมัพนัธ์กนั จงึท าให้ เง่ือนไขท่ีวา่ V(e) คงท่ีไมเ่ป็นจริง ซึง่ท าให้ไมส่ามารถใช้การวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นตรงตามปกตไิด้  
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 การประยกุต์ใช้แบบจ าลองถดถอยโลจิสติกกบัข้อมลูเชิงพืน้ท่ีใช้เม่ือตวัแปรตามเป็นตวัเลข
แสดงปรากฎการณ์แบบ Binary (เช่น พบหรือไม่พบ) และตวัแปรอิสระเป็นตวัเลขเชิงปริมาณหรือ
ล าดบั (Categorical or Numeric Data) การใช้งานจะต้องท าการสร้างแบบจ าลองถดถอยเชิงเส้น
ขึน้มาก่อนในรูปของสมการเชิงเส้นตรงดงัสมการ 

P = 1 / (1 – exp (-Y)) 

2.3 การถดถอยโลจิสตกิ 

 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) เป็นเทคนิคการ
วิเคราะห์ตวัแปร เชิงพหุท่ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือประมาณค่าหรือท านายเหตกุารณ์ท่ีสนใจว่าจะเกิด
หรือไม่เกิดเหตกุารณ์นัน้ภายใต้ อิทธิของตวัปัจจยั แบบจ าลองโลจิสติกประกอบด้วยตวัแปรตาม 
(หรือตวัแปรเกณฑ์) ท่ีต้องเป็นตวัแปรแบบทวิ นาม (Dichotomous Variable) กล่าวคือมีได้สองคา่ 
เช่น “เกิด”  กบั “ไม่เกิด” หรือ “เส่ียง” กบั “ไม่เส่ียง” เป็นต้น และตวัแปรอิสระ (หรือตวัแปรท านาย) 
ท่ีอาจมีตัวเดียวหรือหลายตัวท่ีเป็นได้ทัง้ตัวแปรเชิงกลุ่ม (Categorical Variable) หรือตัวแปร
แบบตอ่เน่ือง (Continuous Variable) การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก เก่ียวข้องกบัทฤษฎีความ
นา่จะเป็นทวินามถกูเรียกวา่ Binomial Logistic Regression ถ้าตวัแปรตามเป็นพห ุนามจะเรียกวา่ 
Multinomial Logistic Regression การถดถอยโลจิสติกจัดเป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ข้อมูลใน การ
ศึกษาวิจยัท่ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือท านายเหตุการณ์ หรือประเมินความเส่ียง จึงมีการประยุกต์ใช้ใน
งานวิจยั หลากหลายสาขา ทัง้สาขาทางการแพทย์ วิศวกรรมศาสตร์ นิเวศวิทยา เศรษฐศาสตร์ และ
สงัคมศาสตร์ (กาญจน์ ชชีูพ,2561) 

 2.3.1 แบบจ าลองโลจิสตกิ 

 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเป็นการประมาณค่าความน่าจะเป็นของการเกิด
เหตกุารณ์ มีตวัแบบ มาจากฟังก์ชนัโลจิสตกิ หากมีตวัแปรอิสระเพียงตวัเดียวฟังก์ชนัโลจีสติก (Fig. 
1a) จะแสดงความนา่จะเป็นของ เหตกุารณ์ท่ีมีรูปดงัตอ่ไปนี ้

 

หรือ 

เม่ือ 

β0 คือ คา่คงท่ี (เม่ือไมมี่อิทธิพลจากตวัแปรอิสระใด) 
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β1 คือ คา่สมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระ (ประมาณได้จากข้อมลูสงัเกต) 

X  คือ ตวัแปรอิสระ (ตวัแปรท านาย) 

e คือ ลอการิทมึธรรมชาต ิ(มีคา่ประมาณ 2.71828…) 

ในกรณีท่ีมีตวัแปรท านายหลายตวั (n) ฟังก์ชนัโลจิสตกิจะแสดงในรูปดงันี ้

 

 

หรือ 

 

เม่ือ Z คือ Linear Combination ท่ีอยูใ่นรูป 

 

เม่ือการเกิดเหตกุารณ์แสดงเป็นความน่าจะเป็น ดงันัน้ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ก็
คือ 

 

ถ้าแทน Prob (event) ด้วย Py และแทนค่า Z ตามสมการท่ี 5 เข้าไปในสมการท่ี 4  ก็จะได้ภาพ
ฟังก์ชนั ดงันี ้  
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ภาพ 2.7 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ Logistic Regression 

ความน่าจะเป็นจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 แต่ในการถดถอยโลจิสติกท่ีใช้ท านายเหตุการณ์ท่ี 
น่าสนใจท่ีเป็นไปได้สองทางเช่นนี ้จะใช้ค่า odds แทนความน่าจะเป็น โดย odds คืออัตราส่วน
ระหว่างโอกาส ท่ีจะเกิดเหตกุารณ์กับโอกาสท่ีจะไม่เกิดเหตกุารณ์ ซึ่งจะมีค่าเป็น 0 หรือมากกว่า 
และให้ความหมายว่า เหตุการณ์ท่ีจะเกิดนัน้มีโอกาสเป็นก่ีเท่าของเหตุการณ์ท่ีจะไม่เกิด (odds 
โดยทัว่ไปก็คือการแสดงคูข่องตวัเลข ในลกัษณะอตัราตอ่รอง)    

 2.3.2 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

 การประเมินประสิทธิภาพของสมการในการให้ผลการท านายเป็นสิ่งจ าเป็นถ้าเราต้องการ
น าแบบจ าลองท่ีได้นัน้ไปท านายเหตกุารณ์ท่ีมีคา่ปัจจยั (ตวัแปรอิสระ) แปรผนัแตกตา่งออกไปจาก
คา่ท่ีใช้สร้าง แบบจ าลอง ควรท่ีจะต้องมีการทดสอบการท านายของแบบจ าลองว่าให้ความถูกต้อง
เพียงใด โดยใช้ข้อมูลการ ส ารวจเหตุการณ์จริงจ านวนหนึ่งมาเปรียบเทียบกับสิ่งท่ีแบบจ าลอง
ท านายได้ ซึ่งในแบบจ าลองถดถอยโลจิสติก เป็นการท านายเหตกุารณ์ว่าจะเกิดหรือไม่เกิด ดงันัน้ 
การทดสอบก็จะเป็นการหาข้อมูลเหตกุารณ์อ้างอิงมาเพ่ือ เปรียบเทียบ ข้อมลูตวัอย่างนีจ้ะสามารถ
แบง่ได้เป็นสองประชากรคือ กลุ่มท่ีเกิดเหตกุารณ์ กบั กลุ่มท่ีไม่เกิด เหตกุารณ์ ซึ่งในทางปฏิบตัิการ
จ าแนกสองประชากรนีโ้ดยสมบรูณ์เป็นสิ่งท่ีกระท าได้ยาก ผลของการทดสอบ หากน ามาแสดงเป็น
กราฟการกระจายตวัของข้อมลูจะมีการซ้อนทบักนับางสว่น ดงัรูป 
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ภาพ 2.8 คา่ตดัจากผลการทดสอบ 

 แบบจ าลองท่ีมีตวัแปรอิสระท่ีเราจัดกลุ่มไม่ว่าจะเป็นล าดับหรือไม่ก็ตามมักจะมีผลต่อ
ประสิทธิภาพ ของสมการในการท านายเหตกุารณ์ ในท านองเดียวกนัจดุท่ีเราก าหนดเป็นคา่เกณฑ์
หรือคา่ท่ีตดัเหตกุารณ์ (cut off) เพ่ือแยกความแตกตา่งกนัระหว่างสองประชากรดงักล่าว บางครัง้
สามารถส่งผลให้การท านายเหตุการณ์ท่ี เกิดได้ถูกต้องซึ่งถือว่าผลการท านายออกมาเป็นบวก 
(หรือเชิงบวก) แตบ่างครัง้ก็มีผลการท านายเป็นลบได้ ใน ท านองเดียวกนักรณีท่ีไม่มีเหตกุารณ์นัน้
เกิดขึน้จริงผลการท านายของแบบจ าลองก็อาจให้ผลเป็นบวกหรือเป็น ลบก็ได้เช่นกนั ดงันัน้ในการ
ทดสอบ จงึมีตวัสถิตหิลายตวัท่ีใช้อธิบายประสิทธิภาพของแบบจ าลอง โดยต้องน า ข้อมลูผลการท า
สอบมาสร้างเป็นเมตริกเพ่ือการประเมินในรูปตอ่ไปนี ้

ตาราง 2.1 เมตริกเพื่อการประเมิน  

  คา่อ้างอิง (เป็นจริง)  
  เกิดเหตกุารณ์ ไมเ่กิดเหตกุารณ์ รวม 

ผลการท านาย
จากแบบจ าลอง 

เกิดเหตกุารณ์ True Positive 
(TP) 

False Positive 
(FP) 

TP + FP 

 ไมเ่กิด
เหตกุารณ์ 

False Negative 
(FN) 

True Negative 
(TN) 

FN + TN 

 รวม TP + FN FP + TN TP+FP+FN+TN 
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ค่าจากเมตริกสามารถน ามาค านวณหาค่าความไว (sensitivity) ความจ าเพาะ (specificity) ค่า 
ความถูกต้อง (Accuracy) ค่าท านายเป็นบวก (Positive Predictive Value) ค่าท านายเป็นลบ 
(Negative Predictive Value) อตัราสว่นความนา่จะเป็นเชิงบวก (Positive Likelihood Ratio) และ 
อตัราสว่นความ นา่จะเป็นเชิงลบ (Negative Likelihood Ratio) ได้ดงัสตูรการหา ตอ่ไปนี ้

Sensitivity  =  TP / (TP+FN)   

Specificity  =  TN / (FP+TN)   

Accuracy  =  (TP+TN) / (TP+FP+FN+TN)   

Positive Predictive Value  =  TP / (TP+FP)  

Negative Predictive Value  =  TN / (FN+TN)   

Positive Likelihood Ratio  =  Sensitivity / (1 – Specificity)  

Negative Likelihood Ratio  =  (1-Sensitivity) / Specificity  

โดย 

- Sensitivity คือ ความน่าจะเป็นท่ีผลการท านายจะเป็นบวกเม่ือเหตกุารณ์ท่ีสนใจนัน้เกิดขึน้จริง 
(TP แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ 

- Specificity คือ ความนา่จะเป็นท่ีผลการท านายจะเป็นลบเม่ือเหตกุารณ์ท่ีสนใจนัน้ไม่เกิดขึน้ (TN 
แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์) 

- Positive Predictive Value คือ ความน่าจะเป็นท่ีเกิดเหตการณ์ท่ีสนใจเม่ือผลทดสอบออกมาเป็น 
บวก (แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์) 

- Negative Predictive Value คือ ความน่าจะเป็นท่ีไม่เกิดเหตการณ์ท่ีสนใจเม่ือผลทดสอบออกมา 
เป็นลบ (แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์) 

- Positive Likelihood Ratio คือ อตัราส่วนระหว่างความน่าจะเป็นของผลการทดสอบท่ีเป็นบวก
เม่ือ เกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ กบั ความน่าจะเป็นของผลการทดสอบท่ีเป็นบวกเม่ือไมเ่กิดเหตกุารณ์ท่ี
สนใจ 
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- Negative Likelihood Ratio คือ อตัราส่วนระหว่างความน่าจะเป็นของผลการทดสอบท่ีเป็นลบ
เม่ือ เกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ กบั ความน่าจะเป็นของผลการทดสอบท่ีเป็นลบเม่ือไม่เกิดเหตกุารณ์ท่ี
สนใจ 

 ส ร้ า งกราฟ  Receiver Operator Characteristics (ROC) จากค่าความ ไวและค่ า
ความจ าเพาะจะได้ดงั ภาพ ROC เป็นตวัประเมินท่ีช่วยให้เราสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ระหว่างแบบจ าลองได้ ROC สร้างจากการพล็อตคา่ท่ีมีความถูกต้องเชิงบวก (true positive rate) 
กับค่าท่ีความถูกต้องเชิงลบ (true negative rate) ณ ค่า threshold ท่ีก าหนด (cut off value) โดย 
ROC จะมีคา่พืน้ท่ีใต้เส้นกราฟ (AUC) อยู่ ระหว่าง 0 – 1 โดยหากคา่เข้าใกล้ 1 คือ ดี โดยทัว่ไปใน
การประยุกต์ทางงานด้านภูมิสารสนเทศค่า AUC ตัง้แต่ 0.7 ขึน้ไปถือว่าแบบจ าลองนัน้มี
ประสิทธิภาพท่ียอมรับได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.9 Receiver Operator Characteristics Curve 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 Amin Tayyebi, Mahmoud Reza Delavar, Mohammad Javad Yazdanpanah, Bryan 
Christopher Pijanowski, Sara Saeedi, and Amir Hossein Tayyebi (2010) ได้ศกึษารูปแบบการ
ขยายตวัของเมืองท่ีใช้การถดถอยโลจิสติกเป็นเคร่ืองมือในการจ าลองและคาดการณ์รูปแบบการ
ขยายตวัของเมือง การถดถอยโลจิสติกใช้เป็นหลกัในโมเดลนีแ้ละภาพถ่ายระยะไกลท่ีมีช่วงเวลา
และตวัแปรสภาพแวดล้อมใช้ในระบบข้อมลูเชิงพืน้ท่ีตวัแปรทางสงัคมเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมถกู
ใช้เป็นปัจจยัการผลิตในขณะท่ีพืน้ท่ีในเขตเมืองและนอกเขตเมืองถือได้ว่าเป็นผลของรูปแบบการ
ถดถอยโลจิสติก การประเมินแบบจ าลองได้ด าเนินการกับลักษณะการด าเนินงานสัมพัทธ์ 
กรณีศึกษาการขยายตัวของเมืองในพืน้ท่ี Shiraz Metropolitan Area (SMA) เพ่ือจ าลองการ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน บทความนีน้ าเสนอโมเดลโลจิสติก ซึ่งเป็นพารามิเตอร์ส าหรับ 
SMA และศกึษาว่าปัจจยัต่างๆ เช่น ถนน อาคารพืน้ท่ีศนูย์บริการ พืน้ท่ีสีเขียว ความสงูและความ
ลาดเอียง สามารถท าให้เกิดการขยายตวัของเมืองได้ เม่ือใช้พารามิเตอร์แบบจ าลองท่ีมีช่วงเวลา
เฉพาะเจาะจงและสมมติว่ามีการขยายตวัในเมืองเดียวกนัใช้โมเดลการถดถอยโลจิสติกท่ีน าเสนอ
มาเพื่อสร้างสถานท่ีในการขยายตวัของเมืองในอนาคต 
 
 M. Pir Bavaghar (2015) ไ ด้ ศึ ก ษ า เ ร่ื อ ง  Deforestation modelling using logistic 
regression and GIS วิธีการศกึษาได้ถูกน ามาใช้โดยนกัประดิษฐ์และนกัวางแผนสามารถก าหนด
ปริมาณความแนน่อนในการพยากรณ์ต าแหนง่ท่ีตัง้ของการตดัไม้ท าลายป่าได้ และระบบข้อมลูทาง
ภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกถกูน ามาใช้ในการท านายการกระจายตวัของการ
ตดัไม้ท าลายป่าและตรวจหาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การท าลายป่าไม้ Hyrcanian ของตะวนัตก Gilan 
ประเทศอิหร่าน แบบจ าลองการถดถอยโลจิสติกเสนอว่าการตดัไม้ท าลายป่าเป็นหน้าท่ีของความ
ลาดเอียงระยะห่างทางถนนและท่ีอยู่อาศยั คา่สมัประสิทธ์ิของตวัแปรชีใ้ห้เห็นว่าความเป็นไปได้ใน
การตดัไม้ท าลายป่ามีความสมัพนัธ์กบัความลาดชนัระยะทางจากถนนและท่ีอยู่อาศยั ปัจจยัด้าน
ระยะทางพบวา่เป็นสาเหตกุารตดัไม้ท าลายป่าผลกระทบของมนัต ่ากวา่ความชนั ความสมัพนัธ์ของ
การตดัไม้ท าลายป่าอาจเปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาดงันัน้รูปแบบเชิงพืน้ท่ีควรได้รับการปรับปรุง
เป็นระยะ ๆ เพ่ือสะท้อนถึงการเปล่ียนแปลงเหล่านี ้เช่นเดียวกบัในรูปแบบใด ๆ คณุภาพอาจได้รับ
การปรับปรุงโดยตวัแปรใหม่ ๆ ท่ีอาจน าไปสู่การอธิบายการกระจายตวัของการตดัไม้ท าลายป่าใน
เชิงพืน้ท่ี 
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 Z.X.Zhang H.Y.Zhang D.W.Zhou (2010) ไ ด้ศึกษาเ ร่ือง  Using GIS spatial analysis 
and logistic regression to predict the probabilities of human-caused grassland fires 
การศกึษาครัง้นีนี้ไ้ด้สร้างวิธีการตรวจสอบความนา่จะเป็นของการจดุไฟท่ีเกิดจากการกระท ามนุษย์
ในทุง่หญ้าทางด้านตะวนัออกของมองโกเลียประเทศจีน การวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีใช้เพ่ือหาสาเหตกุาร
จดุไฟท่ีเกิดจากมนษุย์ซึง่เกิดขึน้ในพืน้ท่ีศกึษาในชว่งปี พ.ศ. 2519-2539 พืน้ท่ีถกูแบง่ออกเป็นเซลล์
ตารางและส าหรับแต่ละเซลล์ตารางระยะทางท่ีจะสร้างโครงสร้างพืน้ฐานท่ีมนุษย์สร้างขึน้และ
ปัจจยัสภาพอากาศถกูก าหนด การถดถอยโลจิสติกถูกน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองคาดการณ์
ถึงความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดการจุดไฟของทุ่งหญ้าทุกเซลล์ตารางโดยใช้ภูมิประเทศระยะทางและ
ปัจจยัสภาพอากาศเป็นตวัแปรพยากรณ์ ความนา่จะเป็นของการติดไฟของเซลล์กมัมนัตภาพรังสีมี
ความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัความสมัพนัธ์เชิงลบกับการตกตะกอนความชืน้สมัพทัธ์และระยะทางใน
หมู่บ้านถนนท่ีเป็นสิ่งสกปรกทางรถไฟและอาคารแยกเซลล์ตารางถกูจดักลุ่มเป็นห้าชัน้ของความ
น่าจะเป็น ได้แก่ <0.2, 02 -0.4 04-0.6, 0.6-08 และ 0.8 วิธีการและผลการประเมินเหลา่นีค้วรเป็น
ประโยชน์กบัผู้จดัการบริหารท้องถ่ินในการประเมินความเส่ียงในการตดิไฟเบือ้งต้นของทุง่หญ้า 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S014019630900305X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S014019630900305X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S014019630900305X#!
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บทที่ 3 
 
 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

 ในการศกึษางานวิจยัเร่ือง การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือจ าลองรูปแบบ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเชิงพืน้ท่ีกรณีศึกษาต าบลวงับาล 
อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ ประกอบด้วยการด าเนินการทัง้หมด 10 ขัน้ตอนดงันี ้1) พฒันา
โครงร่างกับอาจารย์ท่ีปรึกษา 2) ตัง้ปัญหางานวิจัย 3) ก าหนดขอบเขตงานวิจัย 4) ทบทวน
วรรณกรรม 5) สง่โครงร่าง 6) เก็บรวบรวมข้อมลู 7) ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลู 8) สรุปและอภิปราย
ผล 9) ส่งร่างงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ และ 10) ส่งเล่มวิจัย ทัง้นีข้ัน้ตอนทัง้หมดจะใช้เวลาในการ
ด าเนินการทัง้สิน้ 11 เดือน นบัตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2561 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561  

ตาราง 3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

แผนการด าเนินงาน ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 
1) พฒันาโครงร่างกบั
อาจารย์ท่ีปรึกษา 

           

2) ตัง้ปัญหางานวิจยั            

3) ก าหนดขอบเขต
งานวิจยั 

           

4) ทบทวนวรรณกรรม            

5) สง่โครงร่าง            

6) เก็บรวบรวมข้อมลู            

7) ด าเนินกาวิเคราะห์
ข้อมลู 

           

8) สรุปและอภิปราย
ผล 

           

9) สง่ร่างงานวิจยัฉบบั
สมบรูณ์ 
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ตาราง 3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน (ตอ่) 

แผนการด าเนินงาน ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 
10) สง่เลม่วิจยั            

 

3.2 ข้อมูลในการศึกษา 
ตาราง 3.2 ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษา 
ข้อมลู แหลง่ข้อมลู ความละเอียด 

1.  ข้อมูลแบบจ าลองความสูง
เชิงเลข 

 Digital Elevation Model (DEM) 

https://earthexplorer.usgs.gov/ 30*30 เมตร 

2. ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ กรมพฒันาท่ีดนิปี 2556  

3. ข้อมลูขอบเขตต าบลวงับาล องค์การบริหารสว่นต าบล  

 ข้อมลูแบบจ าลองความสงูเชิงเลข (DEM) เป็นการจดัเก็บคา่ความสงูภมูิประเทศในรูปแบบ
ของข้อมลูตารางกริด หรือข้อมลูราสเตอร์ โดยแสดงคา่ความสงูทางภมูิประเทศตามระยะความ
ละเอียดท่ีมีหนว่ยตามระยะบนพืน้ผิวโลก ข้อมลูแบบจ าลองความสงูเชิงเลขในงานวิจยัครัง้นีด้าวน์
โหลดจาก https://earthexplorer.usgs.gov/   มีความละเอียด 30*30 เมตร 
 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use) เป็นการจ าแนกประเภทจากข้อมลูการส ารวจ
ระยะไกลและการส ารวจภาคสนามตามระบบการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ข้อมลูการใช้
ประโยชน์ท่ีดนิปี 2556 ในงานวิจยันีไ้ด้รับความอนเุคราะห์จากกรมพฒันาท่ีดนิ 
 ข้อมลูขอบเขตต าบลวงับาล เป็นข้อมลูเวกเตอร์ในรูปแบบปิด (Polygon) ของแตล่ะ
หมูบ้่านได้รับความอนเุคราะห์จากหวัหน้าฝ่ายกองชา่งองค์การบริหารสว่นต าบลวงับาล  
3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 3.3.1 โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 
 3.3.2 โปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.4.1 ก าหนดปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ประกอบด้วยปัจจยัดงันี ้
 

https://earthexplorer.usgs.gov/%20%20คว
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1.) ความสงู เป็นลกัษณะภูมิประเทศบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีระดบัสงูขึน้กว่าบริเวณท่ีอยู่โดยรอบ 
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความต่างระดับมากกว่า 150 เมตร และสูงกว่าระดับทะเลตัง้แต่ 100 เมตร จนถึง 
1,500 เมตร เน่ืองจากปัจจยัท่ีสนใจจะศกึษาเป็นพืน้ท่ีอยูอ่าศยัจงึก าหนดให้คา่ความสงู 0-150 เป็น
พืน้ท่ีท่ีโดยทัว่ไปสามารถเป็นท่ีอยู่อาศยัได้ จึงท าการหาพืน้ท่ีแบ่งชัน้ข้อมลูออกเป็น 2 ชัน้คือ ชัน้ท่ี
สามารถอยูอ่าศยัได้ และชัน้ท่ีไมส่ามารถอยูอ่าศยัได้ด้วยวิธีการจ าแนกชัน้ข้อมลู (Classify) คดิเป็น
ตารางกิโลเมตร  

2.) ความลาดชนั การประเมินหาบริเวณท่ีมีความลาดชนั แบง่เป็นชัน้ ๆ ของประเภทเป็น 4 
ระดบั ตามข้อตกลงของ  ได้แก่ 
 ท่ีราบ (ความชนั น้อยกวา่ 5%) สามารถก่อสร้างได้ดี  
 ท่ีลาดชนัน้อย (ความชนั 5-10%) สามาก่อสร้างอาคารได้ แตไ่มเ่หมาะกบัสนามกีฬา 
 ท่ีลาดชนัปานกลาง (ความชนั 10-25%) สามารถก่อสร้างอาคารบางประเภทได้เทา่นัน้ 
 ท่ีลาดชันมาก (ความลาดชันสูงกกว่า 25%) ต้องการเทคนิคพิเศษในการก่อสร้าง เพ่ือ
แก้ปัญหา 
เน่ืองจากปัจจยัท่ีสนใจจะศกึษาเป็นพืน้ท่ีอยู่อาศยัจงึก าหนดให้คา่ความลาดชนั 0-20% เป็นพืน้ท่ีท่ี
โดยทัว่ไปสามารถเป็นท่ีอยู่อาศยัได้ จงึท าการหาพืน้ท่ีแบง่ชัน้ข้อมลูออกเปน้ 2 ชัน้คือ ชัน้ท่ีสามารถ
อยู่อาศยัได้ และชัน้ท่ีไม่สามารถอยู่อาศยัได้ด้วยวิธีการจ าแนกชัน้ข้อมลู (Classify) คิดเป็นตาราง
กิโลเมตร  

3.) ระยะหา่งจากถนน  
ปัจจยัระยะห่างจากถนน ได้น าข้อมลูมาจากการใช้ประโชน์ท่ีดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญัตอ่การ

กระตุ้นการพฒันาเพราะการเข้าถึงท่ีดี โดยมนษุย์ต้องการถนนในการเข้าถึงพืน้ท่ีท่ีมีทรัพยากรท่ีจะ
ใช้เป็นผลในการเปล่ียนแปลงจึงหาพืน้ท่ีระยะห่างของแต่ละหมู่บ้านด้วยวิธี การ Buffer คิดเป็น
ตารางกิโลเมตร 

4.) ระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียว 
ปัจจยัระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียว ได้น าข้อมลูมาจากการใช้ประโชน์ท่ีดินแบง่ออกเป็น พืน้ท่ี

การเกษตรเป็นพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์เพ่ือเกษตรกรรมและเล่ียงสตัว์ ประกอบด้วย พืน้ท่ีนา พืน้ท่ี
ไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล พืชสวนและไร่หมุนเวียน พืน้ท่ีป่าไม้ บริเวณท่ีมีต้นไม้นานาชนิด ประกอบด้วย 
ป่าไม้ไมผ่ลดัใบและป่าไมผ่ลดัใบ 

3.4.2 ก าหนดคา่เชิงพืน้ท่ีปัจจยัแตล่ะหมู่บ้านโดยใช้หน่วยการค านวณเป็นตารางกิโลเมตร 
เม่ือมีการก าหนดคา่ปัจจยัพืน้ท่ีตวัแปรแตล่ะหมูบ้่านแล้วจงึน ามาค านวณหาแบบจ าลองเชิงเส้น 
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3.4.3 เม่ือได้แบบจ าลองแล้วจะน ามาท าการแปลงคา่ตวัแปรตามให้เป็นคา่ความน่าจะเป็น
ด้วยแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติก ในสมการ 

P = 1 / (1 + exp (-Y)) 
3.4.4 น าผลทีได้จากแบบจ าลองการถดถอยโลจิสตกิมาวิเคราะห์ความถกูต้องของ

แบบจ าลองด้วยวิธีการ ROC ในโปรแกรม SPSS 
3.5 การเตรียมข้อมูล 
 หาค่าปัจจัยเชิงพืน้ท่ีท่ีใช้ในการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกท าการวิเคราะห์โดยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ของต าบลวงับาลมีทัง้หมด 17 หมู่บ้าน ปัจจยัท่ีใช้ได้แก่ ความสงู ความลาด
ชนั ระยะหา่งจากถนน และระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียวมีหนว่ยเป็นตารางกิโลเมตร 
ตาราง 3.5 คา่ปัจจยัเชิงพืน้ท่ีแตล่ะหมูบ้่าน ของต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

 

หมูบ้่าน ความสงู ความลาดชนั ระยะหา่งจากถนน ระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียว 
1. บ้านภปูนู 1.769 0.010 0.096 3.718 
2. บ้านนาทราย 2.720 0.072 0.064 1.652 
3. บ้านนาทราย 2.475 0.067 0.101 1.139 
4. บ้านน า้ครัง้  1.067 0.025 0.032 0.819 
5.  บ้านน า้ครัง้ 1.156 0.023 0.047 0.982 
6. บ้านหนองไผ ่ 3.006 0.026 0.098 5.318 
7. บ้านน า้ครัง้  3.800 0.037 0.112 5.043 
8. บ้านวงับาล 1.223 0.020 0.035 1.115 
9. บ้านวงับาล 1.909 0.034 0.062 2.860 
10. บ้านวงับาล 3.177 0.072 0.072 3.034 
11. บ้านเหมืองแบง่ 3.255 0.094 0.317 8.915 
12. บ้านขีน้าค 3.258 0.054 0.129 6.486 
13. บ้านห้วยหอบ 2.283 0.047 0.312 18.852 
14. บ้านทบัเบกิ 0 0.061 0.306 8.334 
15. บ้านวงับาล 0.613 0.156 0.009 0.309 
16. บ้านทบัเบกิ 0 0.377 0.202 8.332 
17. บ้านนาสะอุ้ง 0 0.377 0.123 23.085 
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บทที่ 4 

 

ผลการศึกษา 

 การศึกษางานวิจยัในครัง้นีไ้ด้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือจ าลองรูปแบบ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกเชิงพืน้ท่ี  (Spatial Logistic 
Regression Analysis) กรณีศกึษา ต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์  

4.1 ผลจากการสร้างแผนที่ปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

ผลจากการสร้างแผนท่ีปัจจยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ได้แบง่ปัจจยัการวิเคราะห์เป็น 4 ปัจจยั ดงันี ้

1. ความสูง เป็นลกัษณะภูมิประเทศบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีระดบัสูงขึน้กว่าบริเวณท่ีอยู่โดยรอบ 
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีความต่างระดับมากกว่า 150 เมตร และสูงกว่าระดับทะเลตัง้แต่ 100 เมตร จนถึง 
1,500 เมตร เน่ืองจากปัจจัยท่ีสนใจจะศึกษาเป็นพืน้ท่ีอยู่อาศยัจึงก าหนดให้ค่าความสูง 0 -150 
เป็นพืน้ท่ีท่ีโดยทัว่ไปสามารถเป็นท่ีอยู่อาศยัได้ จงึท าการหาพืน้ท่ีแบง่ชัน้ข้อมลูออกเป็น 2 ชัน้คือ ชัน้
ท่ีสามารถอยู่อาศยัได้ และชัน้ท่ีไม่สามารถอยู่อาศยัได้ด้วยวิธีการจ าแนกชัน้ข้อมูล (Classify) คิด
เป็นตารางกิโลเมตร  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.แบบจ าลองความสงูเชิงเลข ต าบลวงับาล 
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 2. ความลาดชนั การประเมินหาบริเวณท่ีมีความลาดชนั แบง่เป็นชัน้ ๆ ของประเภทเป็น 4 
ประเภทท่ีราบ (ความชัน น้อยกว่า 5%) สามารถก่อสร้างได้ดี ท่ีลาดชันน้อย (ความชัน 5-10%) 
สามารถก่อสร้างอาคารได้ แต่ไม่เหมาะกับสนามกีฬา ท่ีลาดชันปานกลาง (ความชัน 10-25%) 
สามารถก่อสร้างอาคารบางประเภทได้เทา่นัน้ ท่ีลาดชนัมาก (ความลาดชนัสงูกกว่า 25%) ต้องการ
เทคนิคพิเศษในการก่อสร้าง เพ่ือแก้ปัญหา เน่ืองจากปัจจยัท่ีสนใจจะศึกษาเป็นพืน้ท่ีอยู่อาศยัจึง
ก าหนดให้ค่าความลาดชัน 0-20% เป็นพืน้ท่ีท่ีโดยทั่วไปสามารถเป็นท่ีอยู่อาศยัได้ จึงท าการหา
พืน้ท่ีแบง่ชัน้ข้อมลูออกเป็น 2 ชัน้คือ ชัน้ท่ีสามารถอยู่อาศยัได้ และชัน้ท่ีไม่สามารถอยู่อาศยัได้ด้วย
วิธีการจ าแนกชัน้ข้อมลู (Classify) คดิเป็นตารางกิโลเมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.2 แผนท่ีข้อมลูความลาดชนั 

3. ระยะหา่งจากถนน  

ปัจจยัระยะห่างจากถนน ได้น าข้อมลูมาจากการใช้ประโชน์ท่ีดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญัตอ่การ
กระตุ้นการพฒันาเพราะการเข้าถึงท่ีดี โดยมนษุย์ต้องการถนนในการเข้าถึงพืน้ท่ีท่ีมีทรัพยากรท่ีจะ
ใช้เป็นผลในการเปล่ียนแปลงจึงหาพืน้ท่ีระยะห่างของแต่ละหมู่บ้านด้วยวิธี การ Buffer คิดเป็น
ตารางกิโลเมตร 
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ภาพ 4.3 แผนท่ีข้อมลูระยะห่างจากถนน 

4. ระยะหา่งจากพืน้ท่ีสีเขียว 
ปัจจยัระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียว ได้น าข้อมลูมาจากการใช้ประโชน์ท่ีดินแบง่ออกเป็น พืน้ท่ี

การเกษตรเป็นพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์เพ่ือเกษตรกรรมและเลีย้งสตัว์ ประกอบด้วย พืน้ท่ีนา พืน้ท่ี
ไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล พืชสวนและไร่หมุนเวียน พืน้ท่ีป่าไม้ บริเวณท่ีมีต้นไม้นานาชนิด ประกอบด้วย 
ป่าไม้ไมผ่ลดัใบและป่าไมผ่ลดัใบ 
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ภาพ 4.4 แผนท่ีระยะหา่งจากท่ีอยู่อาศยั 

ตาราง 4.1.1 ผลจากการค านวณคา่ปัจจยัแตล่ะหมูบ้่านมีหนว่ยเป็นตารางกิโลเมตร 

หมู่บ้าน ความสูง ความลาดชัน ระยะห่างจาก
ถนน 

ระยะห่างจาก
พืน้ท่ีสีเขียว 

1. บ้านภปูนู 1.769 0.010 0.096 3.718 

2. บ้านนาทราย 2.720 0.072 0.064 1.652 

3. บ้านนาทราย 2.475 0.067 0.101 1.139 

4. บ้านน า้ครัง้ 1.067 0.025 0.032 0.819 

5.  บ้านน า้ครัง้ 1.156 0.023 0.047 0.982 

6. บ้านหนองไผ ่ 3.006 0.026 0.098 5.318 

7. บ้านน า้ครัง้ 3.800 0.037 0.112 5.043 
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4.2 ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองเชิงเส้น 

 การวิเคราะห์แบบจ าลองเชิงเส้นโดยโปรแกรม ArcGIS จากการน าข้อมูลเวกเตอร์รูปปิด
ของขอบเขตหมู่บ้านท่ีมีฟิลด์ข้อมลูคา่ปัจจยัท่ีได้ค านวณตามตารางท่ี 4.1.1 ของตวัแปรตามและตวั
แปรอิสระ และท าการก าหนดคา่การท างานของฟังก์ชนั OLS ได้ผลลพัธ์ตามตารางท่ี 4.2.1 ดงันี ้
ตาราง 4.2.1 ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองเชิงเส้น  

ตาราง 4.1.1 ผลจากการค านวณคา่ปัจจยัแตล่ะหมูบ้่านมีหนว่ยเป็นตารางกิโลเมตร (ตอ่) 
หมู่บ้าน ความสูง ความลาดชัน ระยะห่างจาก

ถนน 
ระยะห่างจาก
พืน้ท่ีสีเขียว 

8. บ้านวงับาล 1.223 0.020 0.035 1.115 

9. บ้านวงับาล 1.909 0.034 0.062 2.860 

10. บ้านวงับาล 3.177 0.072 0.072 3.034 

11. บ้านเหมืองแบง่ 3.255 0.094 0.317 8.915 

12. บ้านขีน้าค 3.258 0.054 0.129 6.486 

13. บ้านห้วยหอบ 2.283 0.047 0.312 18.852 

14. บ้านทบัเบกิ 0 0.061 0.306 8.334 

15. บ้านวงับาล 0.613 0.156 0.009 0.309 

16. บ้านทบัเบกิ 0 0.377 0.202 8.332 

17. บ้านนาสะอุ้ง 0 0.377 0.123 23.085 

หมู่บ้าน Estimated Residual StdResid 

1. บ้านภปูนู 0.155 -0.035 -0.379 

2. บ้านนาทราย 0.164 -0.068 -0.729 

3. บ้านนาทราย 0.183 -0.061 -0.650 
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4.3 ผลจากการวิเคราะห์แบบจ าลองโลจิสตกิ 

 ผลจากการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของแบบจ าลองโลจิสติกโดยโปรแกรม ArcGIS เพิ่ม
ฟิลด์ Probabil ใช้ฟังก์ชัน Field calculator ค านวณค่าความน่าจะเป็นของแบบจ าลองโลจิสติก 
การค านวณตวัแปรตาม ใช้คา่ท่ีได้จากการค านวณแบบจ าลองเชิงเส้น (ฟิลด์ Estimated) 

 

ตาราง 4.2.1 ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองเชิงเส้น (ตอ่) 
หมู่บ้าน Estimated Residual StdResid 
4. บ้านน า้ครัง้ 0.127 0.066 0.716 

5.  บ้านน า้ครัง้ 0.135 -0.005 -0.006 

6. บ้านหนองไผ ่ 0.164 -0.051 -0.547 

7. บ้านน า้ครัง้ 0.183 -0.136 -1.458 

8. บ้านวงับาล 0.129 0.035 0.380 

9. บ้านวงับาล 0.144 0.035 0.374 

10. บ้านวงับาล 0.167 0.238 2.552 

11. บ้านเหมืองแบง่ -0.274 0.007 0.079 

12. บ้านขีน้าค -0.180 0.033 0.353 

13. บ้านห้วยหอบ -0.210 0.021 0.232 

14. บ้านทบัเบกิ -0.231 -0.018 -0.193 

15. บ้านวงับาล 0.125 -0.082 -0.878 

16. บ้านทบัเบกิ 0.206 0.033 0.354 

17. บ้านนาสะอุ้ง -0.094 -0.01883 -0.201 
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 ตาราง 4.3.1 ตารางผลจากการวิเคราะห์ความนา่จะเป็นของแบบจ าลองโลจิสตกิ 

 

หมู่บ้าน Estimated Residual StdResid Probabil 

1. บ้านภปูนู 0.155 -0.035 -0.379 0.538 

2. บ้านนาทราย 0.164 -0.068 -0.729 0.541 

3. บ้านนาทราย 0.183 -0.061 -0.650 0.545 

4. บ้านน า้ครัง้ 0.127 0.066 0.716 0.531 

5.  บ้านน า้ครัง้ 0.135 -0.005 -0.006 0.533 

6. บ้านหนองไผ ่ 0.164 -0.051 -0.547 0.540 

7. บ้านน า้ครัง้ 0.183 -0.136 -1.458 0.545 

8. บ้านวงับาล 0.129 0.035 0.380 0.532 

9. บ้านวงับาล 0.144 0.035 0.374 0.536 

10. บ้านวงับาล 0.167 0.238 2.552 0.541 

11. บ้านเหมืองแบง่ -0.274 0.007 0.079 0.431 

12. บ้านขีน้าค -0.180 0.033 0.353 0.454 

13. บ้านห้วยหอบ -0.210 0.021 0.232 0.447 

14. บ้านทบัเบกิ -0.231 -0.018 -0.193 0.442 

15. บ้านวงับาล 0.125 -0.082 -0.878 0.531 

16. บ้านทบัเบกิ 0.206 0.033 0.354 0.551 

17. บ้านนาสะอุ้ง -0.094 -0.01883 -0.201 0.476 
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ภาพ 4.5 แผนท่ีผลความน่าจะเป็นของแบบจ าลองการถดถอยโลจิสตกิ 

4.4 ผลจากการวิเคราะห์กราฟ Receiver Operator Characteristics  

 การวิเคราะห์กราฟ Receiver Operator Characteristics (ROC) เป็นตวัประเมินท่ีชว่ยให้

สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งแบบจ าลองได้ ROC สร้างจากการพล็อตคา่ท่ีมีความ

ถกูต้องเชิงบวก กบัคา่ท่ีมีความถกูต้องเชิงลบ มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 – 1 โดยคา่เข้าใกล้ 1 ถือว่าดี  
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ภาพ 4.6 การวิเคราะห์กราฟ ROC 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อพืน้ท่ีอยู่อาศยั มากท่ีสุดคือ ระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียวมีค่าเท่ากับ 0.639 

ลองลงมาเป็นความสงูมีคา่เท่ากับ 0.583 ความลาดชนัมีคา่เท่ากบั 0.556 ระยะห่างจากถนนมีค่า

เทา่กบั 0.292 ตามล าดบั 
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บทที่ 5 

 

บทสรุป 

 จากสภาพสิ่งแวดล้อมในเขตต าบลวงับาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ เกิดปัญหา
การบกุรุกพืน้ท่ีป่าไม้เพ่ือประโยชน์ทางธุรกิจท าให้มีการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมด้านพืน้ท่ี
อยูอ่าศยัอยา่งรวดเร็ว จงึท าการศกึษา การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสตกิเชิงพืน้ท่ี (Spatial Logistic 
Regression Analysis) ร่วมกบัการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาแสดงข้อมลูเชิงพืน้ท่ี 
เป็นแบบจ าลองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์คาดการณ์เหตุการณ์ท่ีสนใจ คือ การ
ขยายตวัของพืน้ท่ีอยู่อาศยัในพืน้ท่ีต าบลวงับาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ ในอนาคตว่าจะ
เกิดเหตกุารณ์หรือไม่และเพ่ือท าแผนท่ีความน่าจะเป็นของการขยายตวัของพืน้ท่ีอยู่อาศยั สรุปผล
การศกึษาได้ดงันี ้

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

การถดถอยโลจิสติก เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติส าหรับการท านายความน่าจะเป็น

ของการเกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจจากชดุตวัแปรจะมีคา่อยูร่ะหว่าง 0–1 คา่ 0–0.5 มีความหมายว่าเป็น

กรณีไม่เกิดเหตกุารณ์ ถ้าเกิน 0.5 ขึน้ไปมีความหมายว่ามีการเกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ จากการศกึษา

งานวิจัยในครัง้นีไ้ด้น าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับการถดถอยโลจิสติกเชิง

พืน้ท่ีเพ่ือจ าลองรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินได้แบ่งปัจจยัการวิเคราะห์เป็น 5 ปัจจยั คือ พืน้ท่ีอยู่

อาศยัเป็นตวัแปรตาม (Y) ความสงู (X1) ความลาดชนั (X2) ระยะห่างจากถนน (X3) และระยะห่าง

จากพืน้ท่ีสีเขียว (X4) เป็นตวัแปรอิสระ โดยอยากทราบถึงเหตกุารณ์ความน่าจะเป็นการเกิดขึน้ของ

พืน้ท่ีอยูอ่าศยัในเขตต าบลวงับาล อ าเภอหลม่เก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์  

ตารางผลการศึกษาแบบจ าลองการใช้ประโยชน์ท่ีดินการก าหนดปัจจัย ได้ผลจากการ
ค านวณคา่ความน่าจะเป็นของทัง้  17 หมู่บ้านพบว่า หมู่ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15  และ 16 มีคา่
ความน่าจะเป็น = 1 หมู่ท่ี 11 12 13 14  และ 17 มีค่าความน่าจะเป็น = 0 ซึ่งมีหมายความว่า
หมู่บ้านท่ีมีคา่ความน่าจะเป็นเท่ากบั 1 มีโอกาสการเกิดพืน้ท่ีอยู่อาศยัเพิ่มขึน้ หมู่บ้านท่ีมีคา่ความ
น่าจะเป็นเท่ากับ 0 ไม่มีโอกาสการเพิ่มขึน้ของพืน้ท่ีอยู่อาศยั และจากตารางผลการค านวณค่า 
ROC เพ่ือประเมินความถกูต้องของแบบจ าลองการใช้ประโยชน์ท่ีดนิพบว่า ปัจจยัท่ีมีผลตอ่พืน้ท่ีอยู่
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อาศยั มากท่ีสดุคือ ระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียวมีคา่เทา่กบั 0.639 ลองลงมาเป็นความสงูมีคา่เทา่กบั 
0.583 ความลาดชนัมีคา่เทา่กบั 0.556 ระยะหา่งจากถนนมีคา่เทา่กบั 0.292 ตามล าดบั 

5.2 อภปิรายผลการศึกษา 

 การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือจ าลองรูปแบบการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน มีการก าหนดปัจจยัท่ีสนใจศกึษาเป็น พืน้ท่ีอยูอ่าศยัเป็นตวัแปรตาม ความสงู ความ
ลาดชนั ระยะห่างจากถนน และระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียวเป็นตวัแปรอิสระ โดยมีการน าเอาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยกุต์ใช้การถดถอยโลจิสติก เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความน่าจะเป็น
ของการท านายพืน้ท่ีอยู่อาศยัในเขตต าบลวงับาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบรูณ์ ค านวณหาคา่
สมัประสิทธ์ิด้วยสตูรการถดถอยโลจิสติก ผลท่ีได้จากการศกึษาแบง่เป็นแตล่ะขอบเขตหมู่บ้านท่ีได้
ท าการแบง่ชัน้ข้อมลูของแตล่ะปัจจยัมีหน่วยเป็นตารางกิโลเมตรทัง้หมด 17 หมู่บ้าน จะมีคา่ความ
น่าจะเป็นอยู่ระหว่าง 0 – 1 คา่ 0 – 0.5 มีความหมายว่าเป็นกรณี ไม่เกิดเหตกุารณ์ ถ้าเกิด 0.5 ขึน้
ไปหมายถึงมีการเกิดเหตกุาณ์ท่ีสนใจศกึษา 

 จากการศกึษาพบว่าหมู่ท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 และ 16 มีคา่ความน่าจะเป็น = 1 หมู่
ท่ี 11 12 13 14 และ 17 มีคา่ความน่าจะเป็น = 0 เน่ืองจากหมู่บ้านท่ีมีคา่ความน่าจะเป็นเท่ากบั 1 
มีพืน้ท่ีอยูใ่กล้ขอบเขตอ าเภอมากกวา่บริเวณรอบนอกท่ีสว่นใหญ่มีแตภ่เูขาสงูและป่าไม้และอีกหนึ่ง
หมู่บ้านคือหมู่บ้านภูทบัเบิก เป็นหมู่บ้านเชิงท่องเท่ียวซึ่งมีการสร้างท่ีอยู่อาศยัลกัษณะรีสอร์ตจึงมี
โอกาสการการขยายตวัของท่ีอยู่อาศยัและการพฒันาเชิงท่องเท่ียวมากกว่า จากการประเมินความ
ถูกต้องของแบบจ าลอง ROC พบว่าปัจจยัระยะห่างจากพืน้ท่ีสีเขียวมีผลต่อแบบจ าลองมากท่ีสุด 
ลองลงมาเป็นปัจจยัความสูงเน่ืองจากพืน้ท่ีต าบลวงับาล อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็น
พืน้ท่ีท่ีราบภูเขา พืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ พืน้ท่ีการเกษตรและมีความสูงมากจึงไม่เหมาะต่อการ
ขยายตวัของพืน้ท่ีอยูอ่าศยั  

5.3 ข้อเสนอแนะในงานวิจัยครัง้ต่อไป 

 5.3.1 การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเบือ้งต้น ท่ีแสดงให้เห็นถึงพืน้ท่ีความน่าจะ
เป็นของการวิเคราะห์การถอถอยโลจิสตกิเป็นแบบจ าลอง GIS หากจะน าวิจยัฉบบันีเ้ป็นแนวทางใน
การศกึษา ควรขยายพืน้ท่ีการศกึษาให้มากยิ่งขึน้ เพ่ือท่ีจะเห็นถึงผลการศกึษาท่ีชดัเจนมากกวา่นี ้

 5.3.2 ควรเลือกช่วงปีในการศึกษาเป็นช่วงท่ีห่างกันประมาณ 5 – 10 ปีขึน้ไป
เพ่ือท่ีจะได้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดนิได้ชดัเจน
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