
ค 

ช่ือเร่ือง การวิเคราะห์มลพิษ และสิ่งตกค้างจากการใช้เชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมีกาก
ตะกอนน า้มนัดบิเป็นตวัผสาน   

ผู้วิจัย   วิชดุา ดษิฐกระจนั 
ประธานที่ปรีกษา ดร.อกุฤต สมคัรสมาน 

ที่ปรึกษาร่วม  ดร.นวลกมล อาภรณ์พงษ์ 

ประเภทสารนิพนธ์ วิทยานิพนธ์ วท.บ. สาขาทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม, 
 มหาวิทยาลยันเรศวร, 2561 

ค าส าคัญ      เชือ้พลิงชีวมวลอดัเม็ด กากตะกอนน า้มนัดบิ มลพิษ การเผาไหม้  
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาคณุสมบตัิทางเชือ้เพลิงของเชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมี

กากตะกอนน า้มันดิบเป็นตัวผสาน 2) วิเคราะห์ปริมาณมลพิษและสิ่งตกค้างจากการเผาไหม้

เชือ้เพลิงอัดเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มันดิบเป็นตวัผสาน และ 3) ศึกษาความเหมาะสมในการน า

เชือ้เพลิงอัดเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มันดิบเป็นตวัผสานไปใช้ประโยชน์ จากผลการศึกษา พบว่า 

เชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มนัดิบเป็นตวัผสาน มีคณุสมบตัทิางด้านเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมใน

การน าไปใช้เป็นเชือ้เพลิง เน่ืองจากมีปริมาณความชืน้ต ่าและมีคา่ความร้อนสงู โดยเชือ้เพลิงอดัเม็ด

ซงัข้าวโพดผสมกากตะกอนน า้มนัดิบมีปริมาณความชืน้ต ่าสดุ คือ ร้อยละ 21.24 โดยน า้หนกั และ

เชือ้เพลิงอดัเม็ดขีเ้ล่ือยไม้สกัผสมกากตะกอนน า้มนัดิบ เป็นเชือ้เพลิงท่ีมีคา่ความร้อนสงูสดุ โดยสงู

ถึง 23.57 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ส่วนคณุสมบตัิทางเชือ้เพลิงด้านอ่ืนๆ ทัง้ด้านปริมาณเถ้า ปริมาณ

สารระเหย  คา่การแตกร่วน และความหนาแน่นของเชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มนัดิบเป็น

ตวัผสานจะมีค่าใกล้เคียงกัน ในส่วนของการวิเคราะห์หาปริมาณมลพิษและสิ่งตกค้างท่ีเกิดจาก

การเผาไหม้เชือ้เพลิงอดัเม็ด โดยท าการวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนกั ได้แก่ ตะกัว่ แคดเมียม และ

ทองแดง และวิเคราะห์หาปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึน้ ได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ 

ออกไซด์ของไนโตรเจน ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และสารในกลุ่มโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

พบว่า เถ้าท่ีเกิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงอดัเม็ด ตรวจไม่พบปริมาณตะกัว่ ส่วนปริมาณแคดเมียม

และทองแดงพบในปริมาณท่ีไมเ่กินเกณฑ์มาตรฐาน ในสว่นของปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึน้จากการเผา

ไหม้ เน่ืองจากเป็นการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึน้จึงมีปริมาณท่ีสงู โดยเชือ้เพลิง



ง 

อดัเม็ดข้าวฟ่างผสมกากตะกอนน า้มนัดิบ ตรวจพบปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 24,122 ppm 

ออกไซด์ของไนโตรเจน 42.63 ppm และปริมาณความเข้มข้นรวมของสารในกลุ่ม PAHs 2.74 

g/Nm3 ซึ่งเป็นปริมาณต ่าท่ีสดุจากเชือ้เพลิงทัง้หมด ส่วนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะพบในปริมาณ

ต ่าท่ีสุดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงอดัเม็ดขีเ้ล่ือยผสมตะกอนน า้มนัดิบ โดยพบในปริมาณ 15,050 

ppm และพบปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในปริมาณต ่าท่ีสุดจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงอดัเม็ด    

ซงัข้าวโพดผสมตะกอนน า้มนัดบิ โดยพบในปริมาณร้อยละ 13 เม่ือพิจารณาความเหมาะสมในการ

น าเชือ้เพลิงอัดเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มันดิบมาใช้ประโยชน์ จากคุณสมบตัิทางเชือ้เพลิงพบว่า

เชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มันดิบเป็นตวัผสานมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นเชือ้เพลิง   

แต่เม่ือพิจารณาปริมาณมลพิษและสิ่งตกค้างท่ีเกิดขึน้อาจมีความไม่เหมาะสมนัก หากท าการ

ทดสอบในเตาเผาท่ีมีขนาดใหญ่และมีระบบท่ีควบคมุอณุภูมิและปริมาณออกซิเจนท่ีคงท่ี และเกิด

การเผาไหม้ท่ีสมบรูณ์ ปริมาณมลพิษและสิ่งตกค้างท่ีเกิดขึน้จะอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้และท าให้

เชือ้เพลิงอดัเม็ดท่ีมีกากตะกอนน า้มนัดิบเป็นตวัผสานมีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นเชือ้เพลิง
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ABSTRACT 
 

 The objectives of study was 1)  to study of fuel properties of pellets used crude oil 

wax as a binding material, 2) analysis of pollutants emission and impurities of pellets used 

crude oil wax as a binding material, and 3)  the possibility of using fuel pellets.  The 

experimental results showed that fuel pellets from biomass and used crude oil wax as a 

binding material meanful in term of energy potential.  It can be used as an alternative fuel 

due to low moisture content and high heat value. Fuel pellets of corn cob mixed with crude 

oil wax had the lowest moisture content of 21.24 %.  Fuel pellet of sawdust mixed with 

crude oil wax had the highest heat value of 23.57 MJ/kg. Other features including the ash 

content, volatile matter, durability index, and density there were similar.  In the part of 

analysis of pollutants emission and impurities from the combustion of pellets, the results of 

heavy metals include lead, cadmium and copper were investigated.  Air pollutants 

emission such as carbon monoxide, carbon dioxide, oxide of nitrogen, sulfur dioxide, and 

polycyclic aromatic hydrocarbons were determined from the combustion of fuel pellets. 

Undetectable of lead in all samples.  On the other hand, cadmium and copper could be 

detected, but they were relied on the standard limitation. Because of incomplete 

combustion occurrence, the quantity of pollution was high. Fuel pellets of millet mixed with 

crude oil wax had the lowest carbon monoxide of 24,122 ppm, the lowest oxide of nitrogen 



ฉ 

found at 42.63 ppm, and the lowest polycyclic aromatic hydrocarbons of 2.74 g/Nm3.    

Fuel pellet of sawdust mixed with crude oil wax had the lowest carbon dioxide of 15,050 

ppm, and fuel pellets of corn cob mixed with crude oil wax had the lowest sulfur dioxide 

was of 13 %.  In consideration, fuel pellets had the suitability of use.  Biomass could mix 

with crude oil wax as a binding material and had the good properties to be used as fuel. 

By the ways, the amount of pollution and impurities showed less appropriate. So, if the test 

are represented in a large kiln and earn well control system. Temperature and oxygen fed 

were constant and complete combustion, the mount of pollution and impurities might be 

in the acceptable for threshold limitation and suitable for use in the industry. 

 

 

 

 

 

. 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


