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 วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พ่ือศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพและทางเคมีของตะกอนน า้มนัดบิ 
เพ่ือปรับปรุงคณุสมบตัิทางกายภาพและเคมีของตะกอนน า้มนัดิบและศกึษาความเป็นไปได้ในการใช้
เป็นตวัผสานผลิตเชือ้เพลิงอดัเมด็ เพ่ือศกึษาศกัยภาพเชิงความร้อนของตะกอนน า้มนัดิบเปรียบเทียบ
กบัแป้งมนัส าปะหลงั จากผลการศกึษาพบวา่ การท าการละลายตะกอนน า้มนัดิบด้วยเฮกเซน ระบเุป็น
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตรท่ี 10 กรัม ตอ่ 100 มิลลิลิตร (W/V) จากนัน้ปรับค่าความเป็นกรด-ดา่ง (pH 
4-11) ให้แตกตา่งกัน จากการสงัเกตพบว่าวตัถุดิบเกิดการแยกชัน้ 3 ชัน้ โดยมีลกัษณะดงันี ้ชัน้ท่ี 1 มี
ลกัษณะคล้ายดินผสมทราย ชัน้ท่ี 2 มีลกัษณะเป็นแว็กซ์อ่อนตวั และชัน้ท่ี 3 เป็นสารละลาย จึงน า
วตัถุดิบชัน้ท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะเป็นแวก็ซ์ออ่นตวัของตะกอนน า้มนัดิบมาล้างท าความสะอาดด้วยน า้ร้อน
โดยใช้น า้กลัน่และให้ความร้อนท่ีอณุหภมูิ 60, 80 และ 100 องศาเซลเซียส (°C) โดยทดสอบจดุวาบไฟ 
การทดสอบค่าความชืน้ ค่าพลงังานความร้อน ปริมาณเถ้า ปริมาณสารระเหย ตามล าดบั จากนัน้น า
วตัถดุิบมาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคฟเูรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟาเรดสเปกโตรสโครปีและวิเคราะห์วตัถดุิบด้วย
เทคนิคอะตอมมิคแอพซอบชนัสเปกโตรสโคปี ปริมาณโลหะหนกั ได้แก่ ทองแดง, แคดเมียม และตะกั่ว 
วิเคราะห์วตัถุดิบหาปริมาณธาต ุโดยจะวิเคราะห์ คาร์บอน, ไฮโดรเจน, ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ และ
ทดสอบระยะเวลาการแห้งตวัของตะกอนน า้มนัดิบเปรียบเทียบกบัแป้งมนัส าปะหลงั 

จากผลการวิจัยพบว่าตะกอนน า้มนัดิบท่ียังไม่ผ่านการปรับปรุงคณุสมบัติทางกายภาพและ
เคมี หรือ crude oil wax normal มีลกัษณะเป็นแวก็ซ์ออ่นตวั สีด าผสมน า้ตาล กลิ่นเหมน็ฉนุ จดุวาบไฟ 
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190±5 °C ปริมาณความชืน้ (ร้อยละโดยมวล) 15.58 ค่าพลงังานความร้อน 45.76 MJ/kg ปริมาณเถ้า 
1.00 % และปริมาณสารระเหย 83.42 ตะกอนน า้มนัดิบประกอบด้วยคาร์บอน 80-88 % ไฮโดรเจน 12-
14 % และมีสารอ่ืนเจือปนเลก็น้อยได้แก่ ซลัเฟอร์ 0-0.01 % ซึ่งจากค่าดงัท่ีกลา่วมาข้างต้นนัน้แสดงให้
เห็นว่าตะกอนน า้มนัดิบมีศกัยภาพเชิงความร้อนสงู สามารถติดไฟได้ง่าย และแห้งได้ไวกว่าแป้งมัน
ส าปะหลงั และเมื่อน าตะกอนน า้มนัดิบปรับปรุงคณุสมบัติทางกายภาพและเคมีเป็น pH 6 และให้
ความร้อนท่ีอณุหภมูิ 80 °C มีค่าจุดวาบไฟ 115±5 °C ปริมาณความชืน้ (ร้อยละโดยมวล) 6.05 ค่า
พลงังานความร้อน 46.04 MJ/kg ปริมาณเถ้า 0.78 % และปริมาณสารระเหย 93.17 จะเห็นได้ว่าค่า
การทดสอบดังท่ีกล่าวมาเมื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของตะกอนน า้มันดิบแล้วมี
ประสิทธิภาพของตะกอนน า้มนัดิบดีย่ิงขึน้แสดงให้ทราบดงัค่าจุดวาบไฟท่ีอณุหภมูิในการจุดติดไฟ
ลดลง ปริมาณความชืน้ลดลง และพลงังานความร้อนเพ่ิมสงูขึน้ เป็นต้น ซึ่งเป็นคณุสมบตัิเหมาะสมใน
การใช้เป็นตวัผสานผสมกับชีวมวล แต่ต้องค านึงถึงสดัส่วนของวตัถดุิบท่ีเหมาะสมตอ่คณุสมบัติทาง
กายภาพของชีวมวลแตล่ะชนิดด้วย ดงันัน้งานวิจัยนีส้รุปได้ว่าตะกอนน า้มนัดิบมีคณุสมบตัิเหมาะสม
ส าหรับใช้เป็นตวัผสานในการผลิตเชือ้เพลิงอดัเมด็ และยงัเป็นการสร้างประโยชน์จากของเสียท าให้เกิด
การพฒันาเป็นพลงังานทางเลือกสูอ่นาคตได้ 
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ABSTRACT 
The objective of this research aimed to study the physical and chemical properties of 

crude oil wax and the treated crude oil wax. The feasibility of using crude oil wax as a 
binding material for fuel pellets was investigated. Moreover, to study the thermal potential of 
a normal and a treated crude oil wax compared with tapioca starch. The treatment of crude 
oil wax with hexane using the mass by volume ratio of 10 g : 100 ml (W/V) and then adjust 
the acid-base (pH 4-11). Notice, The samples were separated as three layer, the first a 
sand-soil mixing layer, the second likes a Liquid-Solid layer of wax, and the third layer was 
wax or slurry like a wax-solution. The layer of wax-solution was treated again by using warm-
water and further washing and cleaning process with set temperatures of 60, 80 and 100 °C. 
The physical and chemical properties, thermal potential, and flash point were evaluated. 
Technique of Fourier transform infrared spectroscopy was used to determine the functional 
groups of wax samples. Heavy metals in wax samples were tested by atomic absorption 
spectroscopy to identify concentration of copper, cadmium and lead. Analysis of Ultimate 
analysis of materials was also investigated. The sensitivity test samples were evaluated by 
comparing with the commercial binder (tapioca starch). 

The crude oil wax (crude oil wax normal) occurred as black or light brown which was 
flash point 190 ± 5 °C, moisture content of 15.58 %, ash content of 1.00%, and the quantity 
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of volatile matter of crude oil wax of 83.42 %. Carbon 80-88 %, and hydrogen 12-14 % were 
found in a crude oil wax sample with slightly contaminated compounds include sulfur 0-0.01 
%. Crude oil wax has high-potential to be easily ignition and dry faster than tapioca starch. 
The sample of treatment at pH 6 and 80 °C was the highest performance of binding maternal 
which represented the flash point at 115± 5 °C, moisture content of 6.05 %, ash content of 
0.78 %, volatile matter content of 93.17 %, and the high heat value of 46.04 MJ/kg. The 
increasiy of properties of the treated crude oil wax played role by improvement process. 
Overall, the binding material produced from this technique could provide the appreciate 
properties for using with biomass pellets. Moreover, it was the good way for waste crude oil 
wax utilization as a conversion of waste to alternative energy in future. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


