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บทคัดย่อ 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ในการประยุกต์ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel2 ในการ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก โดยแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่มันส าปะหลัง พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมือง
และสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า ผลการตรวจสอบความถูกต้องจากการลงพื้นที่
ภาคสนามได้ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 73.33% และได้ท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนี
ความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) เพื่อเปรียบเทียบค่า
ระหว่างมันส าปะหลังกับประโยชน์การใช้ที่ดินประเภทอื่น พบว่าค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(NDVI) ของพื้นที่มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า แต่พื้นที่
ป่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เนื่องจากลักษณะของพื้นที่ป่าและลักษณะของพื้นที่
มันส าปะหลังมีค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นที่ใกล้เคียงกัน และค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน 
(NDWI) ของพื้นที่มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับพื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า 

จากการศึกษาลงพื้นที่เพื่อเก็บข้อมูลในการผลิตมันส าปะหลังของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก ที่ท าการสุ่มเลือกข้อมูลจากชาวบ้าน 40 ราย โดยค่าเฉลี่ยของผลผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่
อยู่ที่ 4,009 กิโลกรัมต่อไร่และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 ,265 เมื่อท าการเปรียบเทียบกับ
ค่าเฉลี่ยผลผิตมันส าปะหลังระดับประเทศ ปี 2561 พบว่าปริมาณการผลิตโดยเฉลี่ยของระดับประเทศ
อยู่ที่ 3,470 กิโลกรัมต่อไร่ จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าผลผลิตของมันส าปะหลังของอ าเภอวัด
โบสถ์สูงกว่าผลผลิตระดับประเทศ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to investigate and identify the Cassava 
production potential in Wat Bot District, Phitsanulok to ensure increased productivity 
in the future. Five different land use categories were classified based on supervised 
classification technique using Sentinel 2 imagery. These classes comprised of Cassava 
areas, forest areas, agricultural areas urban areas and buildings / empty areas and water 
source areas. The overall accuracy based on field validation was 73.33%. Comparison 
of Difference Index (NDVI) and Moisture Difference Index (NDWI) values between 
Cassava and other land use found that the index of plant differentiation (NDVI) of 
Cassava areas in the study area has statistically significant differences with agricultural 
areas, urban areas and buildings / empty areas and water source area. But forest areas 
were not significantly different from Cassava due to the similar reflection values. 
Moisture difference index (NDWI) of Cassava areas has statistically significant differences 
with forest areas, agricultural area urban areas and buildings / empty areas and water 
source area. 

Analysis of the information collected from 40 villagers showed that the average 
cassava production of Wat Bot District Phitsanulok Province was 4,009 kilograms per rai 
(σ =1,265), which is higher than the national average. The national average cassava 
yield in 2018 was 3,470 kilograms per rai. 

 

 

 

 



สารบัญ 

 

บทท่ี  หน้า 
  

1 บทน า…………………………………………………………….……...…..……………………………………. 1 

 1.1 ที่มาและความส าคัญ……………………….........……………...………..……………………… 1 
 1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย……...…………….........…………......……….…………………… 2 

 1.3 ขอบเขตของงานวิจัย......………...……….........……………....…...…………………………. 2 
 1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้ับ.........……………….........…............……….…………………. 4 

 1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ…...…………….........……………....…...………….……………………… 4 
  

2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง...................................................................…………….. 5 

 2.1 ข้อมูลทั่วไปของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก........…......…………………………. 5 
  2.1.1 ข้อมูลทางภูมิศาสตร์................................………………………....................... 5 
  2.1.2 การปกครอง..………..........................................……...……………................. 

2.1.3 ประชากร......………..........................................……...…………….................. 
6 
6 

  2.1.4 การประกอบอาชีพ.......................................................................... .......... 7 
 2.2 ข้อมูลเดี่ยวกบัมันส าปะหลงั.........................….……………...……………………………. 7 

  2.2.1 ข้อมูลทั่วไป.......................................................…….……...……………………. 7 
  2.2.2 การปลกูมันส าปะหลงั….....................….............……................................. 11 

  2.2.3 พันธ์ุมันส าปะหลงัที่เหมาะสมเฉพาะพื้นที่..….……………...…………………….. 12 

 2.3 ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล............................................................................ 12 

  2.3.1 ความหมายของการส ารวจระยะไกล......................................................... 12 

  2.3.2 หลักการของรีโมตเซนซงิ.................................................................. ......... 13 

 2.4 ดาวเทียม Sentinal-2............................................................................... .......... 15 

 2.5 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ............................................................... .......... 16 

 2.6 ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน.......................................................................... 16 

 2.7 การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม.......................................................... ......... 17 

 2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง.................................................................................. ............ 25 

 



สารบัญ (ต่อ) 
 

บทท่ี  
 

หน้า 

3 วิธีด าเนินการวิจัย.......................................................................................................... 27 

 3.1 วิธีการศึกษา.................……………………….........…………........................................ 27 
 3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมลู ………..........................…………….......…………………………. 28 

 3.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล…………………………………………….……………………………….. 28 

  3.3.1 รวบรวมข้อมลูดาวเทียม Sentinel-2........................................................ 28 

  3.3.2 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน........................................... 30 

  3.3.3 ข้อมูลผลผลิตต่อไร่และจ านวนไร่ของมันส าปะหลัง…………………………….. 31 

 3.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย…………………………………………………………………………… 31 

 3.5 การวิเคราะห์ข้อมลู............................................................................................. 31 

  3.5.1 การวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดิน............................................................ 31 

  3.5.2 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความช้ืน (NDWI)................................................................................................ 

 
36 

  3.5.3 วิเคราะห์ค่าทางสถิติ................................................................................. 38 

    

4 ผลการด าเนินงาน…………......…………………………………………......…………………………….. 43 
 4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยวิธีการแบบก ากับดูแล (Supervised 

Classification)……………………........................................................................... 
 

43 
 4.2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความ

แตกต่างของความช้ืน (NDWI)……………........................……………………………….. 
 

46 
  4.2.1 ทดสอบสมมุตฐิานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความ

แตกต่างของพืชพรรณ (NDVI)…...............……………....…………………………………. 
 

47 
  4.2.2 การทดสอบสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความ

แตกต่างของความช้ืน (NDWI)…….................…………....……………………………….. 
 

47 
 4.3 การวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลงัของ อ าเภอวัดโบสถ์  

จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561……………........………………………......................... 
 

49 
  

 
  
  



สารบัญ(ต่อ) 

 

บทท่ี  หน้า 
  

5 สรุปผลการวิจัย............................................................................................................ . 51 
 5.1 สรปุผลการศึกษา.....................………………....…………….....................…….……….. 51 
 5.2 ปัญหาและอปุสรรค……………….............…....………………...….…………………………. 53 
 5.3 ข้อเสนอแนะ.....………………………………....…………………....…………………………….. 53 

  
บรรณานุกรม................................................................................................................................. 54 

  
ภาคผนวก.....………….........…………..................................................…...………………………………….. 57 

  ภาคผนวก ก 58 

  ภาคผนวก ข 60 

  
ประวัติผู้วิจัย………………………………………………………….……………................................................. 64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญตาราง 

 

ตาราง  หน้า 
  

2.1 แสดงข้อมลูการปกครอง............................................................................................. 6 

2.2 แสดงจ านวนประชากรชาย หญิง และครัวเรอืน………………………………………………… 6 

2.3 แสดงแถบสเปกตรมัส าหรบัเซ็นเซอร์ Sentinel-2……………………………………………… 15 

2.4 การจ าแนกใช้การประโยชนที่ดิน (Land Use Classification) ปี พ.ศ. 2559........... 18 

3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการวิจยั……………………………........................................ 28 

4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก……………………… 43 

4.2 ตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment)………………………………………..….. 45 

4.3 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ของมันส าปะหลังเทียบ
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ.................................. 

 
47 

4.4 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDWI) ของมันส าปะหลังเทียบ
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ.................................. 

 
48 

4.5 เปรียบเทียบค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่าง
ของความช้ืน (NDWI) ของมันส าปะหลังกับประโยชน์การใช้ที่ดินประเภทอื่นๆ......... 

 
48 

4.6 ผลการวิเคราะห์ด้วย Descriptive Statistics ........................................................... 49 
4.7 การวิเคราะห์ด้วย one sample Z-test..................................................................... 50 

 
   
   

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญภาพ 

 

ภาพ  หน้า 
  

1.1 พืชเศรษฐกิจในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก….................................................... 2 
1.2 พื้นที่ศึกษาในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก……...…………….........………...………….. 3 

2.1 ระบบรากของมันส าปะหลัง.....………...……….........……………....…...……………………….. 8 
2.2 ระบบล าต้นของมันส าปะหลงั.........……………….........…………….......………………………. 9 

2.3 ใบของมันส าปะหลงั…………..……..................……..................……..................……........ 9 
2.4 ลักษณะของดอกมันส าปะหลงั.........…….........…………...…....……………………………….. 10 

2.5 ลักษณะผลและเมล็ดของมันส าปะหลัง..........…………...…....………………………………… 10 

2.6 กลุ่มตัวอย่างในการจ าแนกข้อมลูแบบก ากับดูแล....................................................... 14 

2.7 ตัวอย่างกลุ่มตัวอย่างในการจ าแนกข้อมลูแบบไม่ก ากบัดูแล...................................... 14 

3.1 เว็บไซต์การดาวน์โหลดภาพ…………………….……..................……..................……......... 28 

3.2 เลือกข้อมลูดาวเทียมและช่วงเวลาที่ต้องการ……………….....……..................……......... 29 

3.3 การดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม…………………………………...............…….................. 29 

3.4 หน้าต่างการเลือกช้ันข้อมลูที่ต้องการดาวน์โหลด……………………………….................... 30 

3.5 เว็บไซต์การดาวน์โหลดภาพ……………………………………………………............................ 30 

3.6 การเปิดเครือ่งมอื Image Analysis……………………………………………......................... 31 

3.7 หน้าต่างการก าหนดขนาดของความละเอียดภาพ………………………........................... 32 

3.8 เลือกช้ันข้อมูลและเลือกเครื่องมือ Composite band....…………………..................... 32 

3.9 ผลลัพธ์การรวมแบนด์……………………….................................................................... 33 

3.10 หน้าต่างการรวมภาพ (Mosaic)………………………....................................................... 33 

3.11 ผลลัพธ์การตัดพื้นที่ศึกษา………………………................................................................ 34 

3.12 การก าหนดพื้นที่ตัวอย่าง………………………................................................................. 34 

3.13 ผลการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมแบบก ากับดูแล (Supervised Classification)... 35 

3.14 การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment)............................................. 35 

3.15 หน้าต่างการค านวณสูตรการวิเคราะห์....................................................................... 37 

 



สารบัญภาพ(ต่อ) 

 

ภาพ  หน้า 
  

3.16 ผลการวิเคราะห์ ……………………………………………………………………………………………. 37 
3.17  การน าเข้าช้ันข้อมลู NDVI และ NDWI....................................................................... 38 

3.18 หน้าต่างการตัดช้ันข้อมูล............................................................................................ 39 
3.19 ค่าสถิติแต่ละช้ันข้อมูล................................................................................................ 39 

3.20 การวิเคราะห์หาความต่างของ Variances แต่ละประเภทข้อมูล................................ 40 
3.21 ตารางข้อมลูค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ และค่าเฉลี่ยผลผลิตอ้างองิ.................................... 42 

3.22 ผลวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่............................................................................... 42 

4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากบัดูแล อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก... 44 

4.2 แผนที่แสดงค่า NDVI (ซ้าย) และ NDWI (ขวา) ของพื้นที่ปลกูมันส าปะหลัง อ าเภอ
วัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก……………………………………………………………………………… 

 
46 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  
  



 
 

บทท่ี 1 
 

บทน า 
 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 
 มันส าปะหลังเป็นสินค้าเกษตรที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของโลก มีปริมาณการผลิตสูงถึง 200 
ล้านตันต่อปี โดยการผลิตมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มมากข้ึนอย่างต่อเนื่อง แหล่งเพาะปลูกมันส าปะหลังที่
ส าคัญอยู่ในแถบอเมริกาใต้ แอฟริกา และเอเชีย โดยผู้ผลิตที่ส าคัญ 5 อันดับแรกของโลก ได้แก่ 
ไนจีเรีย บราซิล ไทย อินโดนีเซีย และคองโก ตามล าดับ ผลผลิตจากมันส าปะหลังส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 
80 ใช้เพื่อบริโภคเป็นอาหารทั้งบริโภคโดยตรงหรือใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ โดยด้านการค้ามัน
ส าปะหลังและผลิตภัณฑ์ในตลาดโลกหลักๆ จะอยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์แปรรูปข้ันพื้นฐาน ได้แก่ แป้ง
มันส าปะหลัง และมันส าปะหลังเส้นหรืออัดเม็ด โดยโครงสร้างตลาดของผลิตภัณฑ์แป้งมันส าปะหลังมี
ผู้ส่งออกส าคัญ ได้แก่ ไทย และเวียดนาม ด้านผู้น าเข้า ได้แก่ จีน อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น ไต้หวัน และ
มาเลเซีย ส่วนผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเส้นหรืออัดเม็ดมีผู้ส่งออกส า คัญ ได้แก่ ไทย เวียดนาม และ
อินโดนีเซีย ด้านผู้น าเข้า ได้แก่ จีน เกาหลีใต้ และสหภาพยุโรป 
 ประเทศไทยมันส าปะหลังถือเป็นพืชเศรษฐกิจเชิงพาณิชย์ที่มีความส าคัญต่อประเทศเปน็อยา่ง
มาก เพราะเป็นรายได้หลักรองจากข้าว ในแต่ละปีประเทศไทยสามารถน าผลผลิตของมันส าปะหลัง
ส่งออกไปค้าขายให้กับประเทศต่างๆ ได้หลายล้านตัน และสามารถน าเงินกลับเข้ามาในประเทศไทยได้
หลายหมื่นล้านบาท เนื่องจากมันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญสูงจึงท าให้มีความต้องการ
ผลผลิตมันส าปะหลังเป็นอย่างมาก แต่ด้วยความต้องการที่เพิ่มมากข้ึนนั้นกลับสวนทางกับปริมาณ
ผลผลิตที่ลดน้อยลง จึงส่งผลให้ผลผลิตของมันส าปะหลังไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
 ปัจจุบันความต้องการผลผลิตของมันส าปะหลังในประเทศไทยมีแนวโน้มสูงข้ึนเนื่องจากการ
ขยายตัวของอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ที่น าเอาผลผลิตของมันส าปะหลังไปใช้ทดแทนผลผลิตของ
ข้าวโพดที่มีราคาค่อนข้างสูง ประกอบกับมคีวามต้องการแป้งมันส าหลังในอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง
ทั้งอาหาร กระดาษ และสารเพิ่มความหวาน นอกจากนี้ราคาที่อ่อนตัวลงเล็กน้อยเป็นเหตุจูงใจให้น า
ผลผลิตของมันส าปะหลังไปใช้ผลิตเอทานอลเพิ่มข้ึนอีกด้วย 
 มันส าปะหลังเป็นพืชส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เป็นพืชที่ปลูกง่าย ทนทานต่อ
สภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวน สามารถเจริญเติบโตได้ในพื้นที่ๆ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า เป็นที่นิยม
ของเกษตรกรที่ยากจนและด้วยเหตุน้ีจึงมีความต้องการผลผลิตของมันเป็นส าปะหลังเป็นจ านวนมาก 
อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ มันส าปะหลัง ข้าว ยางพารา อ้อย 
ข้าวโพด ล าไย สับปะรด ดังแสดงในภาพ 1.1 ซึ่งมันส าปะหลังมีพื้นที่พื้นที่การเพาะปลูก 74,010 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 42.68 ของพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก (ข้อมูลการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) โดยผู้วิจัย
ได้เห็นถึงความส าคัญของผลผลิตมันส าปะหลังที่เป็นที่ต้องการของตลาดเป็นอย่างมาก จึงได้ศึกษา
ศักยภาพการผลิตมันส าปะหลัง เพื่อให้ทราบถึงศักยภาพการผลิตมันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก และหาแนวทางการพัฒนาศักยภาพของพื้นที่เพาะปลูกมันส าหลังเพื่อเพิ่มผลผลิตได้
อย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต 
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ภาพ 1.1 พืชเศรษฐกิจในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยวิธีการจ าแนกแบบก ากับดูแล ( Supervised 
Classification) 
 2. เพื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ใน
พื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
 3. เพื่อศึกษาศักยภาพการผลิตมันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1. ขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 
 อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก (ภาพ 1.2) อยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่าง ที่ตั้งทางภูมิศาสตร์
คือ ละติจูดที่ 16 องศา 58 ลิปดา 49 ฟิลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 100 องศา 20 ลิปดา 0 ฟิลิปดา
ตะวันออก มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,326.2 ตารางกิโลเมตร มีประชากรทั้งสิ้นประมาณ 37,856 คน 
โดยมีความหนาแน่นของประชากร 28.54 คนต่อตารางกิโลเมตร (กรมการปกครอง, 2562) 
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ภาพ 1.2 พ้ืนท่ีศึกษาในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

  
 2. ขอบเขตด้านเน้ือหาการศึกษา 
 การวิจัยครั้งนี้ ศึกษาโดยประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2  ในช่วงเดือน มีนาคม ปี 
พ.ศ.2561 โดยใช้กระบวนการสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการสร้างภาพข้อมูลการจ าแนกประเภทข้อมูล
แบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ด้วยดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความช้ืน (NDWI) ในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง และวิเคราะห์เพื่อสรุปผลออกมาเป็นค่าทางสถิติและท า
การเปรียบเทียบกับผลิตจากการลงพื้นที่ส ารวจกับข้อมูลผลผลิตจากเกษตรกรในอ าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก 
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 ทราบถึงศักยภาพการผลิตการผลิตมันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก เพื่อ
น าไปเข้ากระบวนการเพื่อเพิ่มผลผลิต และสามารถเป็นแนวทางในการพัฒนาศักยภาพของพื้นที่
เพาะปลูกมันส าหลังได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนไดใ้นอนาคต 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจ าแนกประเภทแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) หมายถึง ผู้ใช้งานรู้คุณ
สมบัติของวัตถุ โดยจะต้องก าหนดลักษณะข้อมูลและเลือกตัวอย่างให้กับคอมพิวเตอร์ จุดภาพที่เป็น
ตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างนั้นเรียกว่า “กลุ่มตัวอย่าง” 
 ดัชนีความแตกต่างของความชื้น (NDWI) หมายถึง ค่าดัชนีที่ใช้ในการตรวจสอบระดับ
ความช้ืนในดินหรือพืชพรรณ จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ที่สะท้อนมาจากดินหรือพืชพรรณในช่วง
คลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) และอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR)  
 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) หมายถึง การน าค่าความแตกต่างของการสะท้อน
ของพื้นผิวระหว่างช่วงคลื่นอินฟาเรดกับช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีแดง มาท าสัดส่วนกับค่าผลบวกของทั้ง
สองช่วงคลื่น เพื่อปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ 
 พืชทางเศรษฐกิจ หมายถึง พืชที่มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต มีลักษณะเด่นทางการค้า 
สามารถนาไปบริโภคโดยเป็นอาหารที่ให้วิตามิน แร่ธาตุ และเป็นแหล่งพลังงานของมนุษย์และสัตว์ อีก
ทั้งสามารถสร้างรายได้ให้แก่ครัวเรือนและประกอบเป็นอาชีพได้ 
 มันส าปะหลัง คือ พืชหัวชนิดหนึ่งมีช่ือเรียกกันทั่วไปในภาษาอังกฤษว่าแคสซาวา (Cassava) 
หรือ ทาปิโอก้า (Tapioca) ประเทศแถบแอฟริกา เรียกช่ือ ภาษาฝรั่งเศส ว่า แมนิออค (Manioc) 
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

 การศึกษาการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมศึกษาศักยภาพการผลิตมันส าปะหลังจ าเป็นต้อง
ศึกษาเกี่ยวกับข้อมูลที่เกี่ยวข้องในด้านต่างๆ ที่เกี่ยวกับพื้นที่ เพื่อใช้ในการจัดเตรียมข้อมูลส าหรับใช้ใน
การศึกษา การวิเคราะห์ และการวางแผนด าเนินการศึกษา โดยมีเนื้อหาที่ความส าคัญและเกี่ยวข้องกับ
งานวิจัย ดังนี ้

2.1 ข้อมูลทั่วไปของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
2.2 ข้อมูลเกี่ยวกบัมันส าปะหลงั 
2.3 ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล 
2.4 ดาวเทียม Sentinal-2 
2.5 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
2.6 ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน 
2.7 การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลุม 
2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ข้อมูลท่ัวไปของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
 2.1.1 ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ 
  1) ภูมิประเทศ 

อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก อยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่าง มีที่ตั้งทางภูมิศาสตร์
อยู่ละติจูดที่ 16 องศา 58 ลิปดา 49 ฟิลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 100 องศา 20 ลิปดา 0 
ฟิลิปดาตะวันออก พื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,326.2 ตารางกิโลเมตร มีประชากรทั้งสิ้น
ประมาณ 37,856 คน โดยมีความหนาแน่นของประชากร 28.54 คนต่อตารางกิโลเมตร 
(กรมการปกครอง, 2562) อ าเภอวัดโบสถ์ ห่างจากตัวจังหวัดประมาณ 53 กิโลเมตร โดยมี
อาณาเขตติดต่อกับอ าเภอข้างเคียง ดังนี้ 

- ทิศเหนือ ติดต่อกับอ าเภอพิชัย อ าเภอทองแสนขัน (จังหวัดอุตรดิตถ์) และอ าเภอ 
ชาติตระการ 

- ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ าเภอชาติตระการ และอ าเภอวังทอง 
- ทิศใต้ ติดต่อกับอ าเภอเมืองพิษณุโลก 
- ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ าเภอพรหมพิราม 

  2) ภูมิอากาศ 
ทางตอนเหนือ และตอนกลางเป็นเขตเทือกเขาสูงและที่ราบสูง โดยมีเขตภูเขาสูงด้าน

ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งอยู่ในเขตอ าเภอวัดโบสถ์ จึงท าให้มีลมมรสุมพัดผ่านจากทะเลจีนใต้
และมหาสมุทรอินเดีย และแบ่งฤดูกาลออกได้เป็น 3 ฤด ู
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- ฤดูร้อน ประมาณเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 32 องศา
เซลเซียส 

 - ฤดูฝน เริ่มประมาณเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม โดยมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ
ปีละ 1,375 มิลลิเมตร 

- ฤดูหนาว ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ             
19 องศาเซลเซียส 

 
 2.1.2 การปกครอง 
         อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 6 ต าบล 61 หมู่บ้าน 
ดังแสดงในตาราง 2.1  
 
ตาราง 2.1 แสดงข้อมูลการปกครอง 

ต าบล จ านวนหมู่บ้าน 
วัดโบสถ์ 10 
ท่างาม 13 
ท้อแท ้ 8 

บ้านยาง 11 
หินลาด 9 
คันโช้ง 10 
รวม 61 

ท่ีมา: กรมการปกครอง, 2562 
 
 2.1.3 ประชากร 
         อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีประชากรทั้งสิ้นประมาณ 37,856 คน แยกเป็นชาย 
14,724 คน และหญิง 14,900 คน มีจ านวนครัวเรือนประมาณ 10,715 ครัวเรือน (ตาราง 2.2) และมี
ความหนาแน่นของประชากรเฉลี่ยอยู่ที่ 28.54 คนต่อตารางกิโลเมตร 
ตาราง 2.2 แสดงจ านวนประชากรชาย หญิง และครัวเรือน 

ต าบล ประชากรชาย (คน) ประชากรหญิง (คน) รวม ครัวเรือน 
ต าบลหินลาด 2,297 2,354 4,651 1,700 
ต าบลวัดโบสถ์ 1,340 1,314 2,654 922 
ต าบลบ้านยาง 3,201 3,267 6,468 2,329 
ต าบลท้อแท ้ 2,264 2,381 4,645 1,587 
ต าบลท่างาม 2,655 2,803 5,458 1,943 
ต าบลคันโช้ง 2,967 2,781 5,748 2,234 

รวม 14,724 14,900 29,624 10,715 
ท่ีมา: ส านักงานบริหารการทะเบียน, 2560 

javascript:openWindow('?rcode=65070705&statType=1&year=60')
javascript:openWindow('?rcode=65070701&statType=1&year=60')
javascript:openWindow('?rcode=65070704&statType=1&year=60')
javascript:openWindow('?rcode=65070703&statType=1&year=60')
javascript:openWindow('?rcode=65070702&statType=1&year=60')
javascript:openWindow('?rcode=65070706&statType=1&year=60')
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 2.1.4 การประกอบอาชีพ 
ประชากรในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็น

อาชีพหลัก ได้แก่ ท านา ท าไร่ และมีอาชีพเสริม ได้แก่ จักสาน ทอผ้า และเลี้ยงสัตว์  
การท านา หมายถึงการปลูกข้าวและการดูแลรักษาต้นข้าวในนาต้ังแต่ปลูกจนถึงเก็บ

เกี่ยว การปลูกข้าวในแต่ละท้องถ่ินจะแตกต่างกันไปตามสภาพของดินฟ้าอากาศ และสั งคม
ของท้องถ่ินน้ันๆ 

ท าไร่ หมายถึง การปลูกพืชไร่ที่ปลูกบริเวณพื้นที่กว้างมาก ไม่พิถีพิถันในการปลูก ไม่
ต้องการการเอาใจใส่ดูแลอย่างใกล้ชิด และข้ันตอนในการปลูกน้อย ซึ่งปลูกได้ง่ายกว่าพืชสวน 
ส่วนใหญ่จะเป็นพืชล้มลุก มีอายุในการเก็บเกี่ยวไม่นาน เมื่อให้ผลผลิตแล้วมักจะตายไป 

การจักสาน เป็นงานหัตถกรรมอย่างหนึ่ง และนับเป็นงานศิลปะประเภททัศนศิลป์ได้
ด้วย การจักสานเป็นการน าวัสดุขนาดเล็กและยาว มาขัด หรือสานกันจนเป็นช้ินงาน เช่น เสื่อ 
หรือภาชนะอื่นๆ เช่น ตะกร้า เข่ง หรือของใช้อื่นๆ เช่น ลูกตะกร้อ เป็นต้น 

การทอผ้า ถือเป็นศิลปะและหัตถกรรมหรืองานฝีมืออย่างหนึ่งที่มีมาตั้งแต่สมัย
โบราณ เป็นกรรมวิธีการผลิตผืนผ้าโดยใช้เส้นด้ายพุ่งและเส้นด้ายยืนมาขัดประสานกันจนได้
เป็นผืนผ้า ทั้งนี้ต้องมีเครื่องมือในการทอ เรียกว่า หูก หรือกี่ 

การเลี้ยงสัตว์ คือ การบ ารุงรักษาเลี้ยงดูสัตว์ให้เจริญเติบโตอย่างสมบูรณ์และเป็น
ปกติสุขจนได้รับผลตอบแทนจากสตัว์ไม่ว่าจะเปน็ผลผลติ ผลิตภัณฑ์ หรือผลพลอยได้จากสัตว์ 

 
2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับมันส าปะหลัง 

2.2.1 ข้อมูลท่ัวไป 
มันส าปะหลัง เป็นพืชหัวชนิดหนึ่งมีช่ือเรียกกันทั่วไปในภาษาอังกฤษว่า “แคสซาวา 

(Cassava)” หรือ “ทาปิโอก้า (Tapioca)” ในประเทศแถบแอฟริกาเรียกช่ือเป็นภาษาฝรั่งเศส
ว่า “แมนิออค (Manioc)” มันส าปะหลังมีถ่ินก าเนิดในอเมริกาใต้ เช่น ประเทศเปรู เม็กซิโก 
กัวเตมาลา ฮอนดูรัส และบราซิล ซึ่งมันส าปะหลังมีการปลูกมานาน 3,000 ถึง 7,000 ปีแล้ว 
ต่อมาได้ขยายไปสู่แหล่งอื่นๆ ของโลก โดยชาวโปรตุเกสและสเปนน ามันส าปะหลังจาก
ประเทศเม็กซิโกมายังประเทศฟิลิปปินส์ประมาณ ค.ศ. 17 และชาวฮอลแลนด์น าไปยัง
ประเทศอินโดนิเซียประมาณ ค.ศ. 18             

มันส าปะหลังเป็นไม้พุ่มยืนต้นมีอายุอยู่ได้หลายปี การปลูกมันส าปะหลังจะใช้ส่วน 
ของล าต้นตัดเป็นท่อนปักไปในดิน ตรงบริเวณรอยตัดที่ปักอยู่ในดินจะแตกเป็นรากฝอย 
หลังจากปลูกได้ประมาณ 2 เดือนรากจะค่อยๆ สะสมแป้งและมีขนาดโตข้ึน เรียกว่า “หัวมัน
ส าปะหลัง” และจะสามารถเก็บเกี่ยวหัวมันส าปะหลังจากผ่านไปแล้ว 6 เดือน โดยจะยืดอายุ
เก็บเกี่ยวไปได้ถึง 16 เดือน โดยส่วนตาที่อยู่ด้านข้างท่อนจะเจริญเติบโตออกมาเป็นล าต้น
ต่อไป ส าหรับประเทศไทยนั้น ไม่มีหลักฐานที่แน่ชัดว่ามีการน ามันส าปะหลังเข้ามาปลูกเมื่อใด 
แต่คาดว่ามีการน ามันส าปะหลังมาจากประเทศมาเลเซียเมื่อปี พ.ศ. 2329 โดยลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์ของมันส าปะหลังสามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
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1)ราก มันส าปะหลังมีราก 2 ชนิด คือรากจริง เป็นแบบรากฝอยและรากสะสม
อาหารที่เรียกกันทั่วไปว่า “หัว” เป็นระบบรากแบบ Adventitious root system โดยรากที่
งอกจากท่อนพันธ์ุ (Cutting) สามารถงอกได้จาก 3 ส่วนคือ รากจากส่วนเนื้อเยื่อ (Root from 
cambium) รากจากส่วนตา (Root from bud) และรากจากส่วนรอยหลุดร่วงของใบ (Root 
from leaf scar) ดังแสดงในภาพ 2.1 

ส่วนหัว (tuber) ของมันส าปะหลัง คือส่วนรากที่ขยายใหญ่เพื่อสะสมอาหารที่เป็น
คาร์โบไฮเดรต ในส่วน parenchyma cell รากสะสมอาหารมีปริมาณแป้งประมาณ 15–40% 
มีกรดไฮโดรไซยานิก (HCN) หรือกรดพรัสซิก (prussic acid ) ซึ่งมีพิษ โดยมีอยู่มากในส่วน
ของเปลือกมากกว่าเนื้อของหัว 

 หัวมันส าปะหลังเมื่อตัดตามขวางมีส่วนประกอบ  ดังนี้ 
- เปลือกช้ันนอก (periderm) เป็นช้ันของเซลล์ผิวช้ันนอก (epidermal cell) และ

ช้ันของคอร์ก (cork layer) รวมกัน มีสีขาว หรือสีน้ าตาลอ่อนถึงแก่ หรือสีชมพู 
- เปลือกช้ันใน (cortical region) เป็นส่วนของคอร์เทกซ์ (cortex) และกลุ่มโฟลเอ็ม 

(phloem bundle) มีสีขาว ความหนา 0.1-0.3 เซนติเมตร เปลือกช้ันนอกและเปลือกช้ันใน
เรียกรวมกันว่า “เปลือก (peel)” 

- ส่วนแกนกลางหรือส่วนสะสมแป้ง (central pith หรือ starchy flesh) มีสีขาว 
เหลือง หรือสีชมพู ประกอบด้วยเซลล์พาเรนไคมา (parenchyma cell) กลุ่มท่อน้ า (xylem 
bundle) และท่อน้ ายาง (latex tube) 

 

 
ภาพ 2.1 ระบบรากของมันส าปะหลัง 

ท่ีมา: https://www3.rdi.ku.ac.th/?p=17856 
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2)ล าต้น มันส าปะหลัง เป็นไม้เนื้อแข็ง ล าต้นตั้งตรง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2-6 
เซนติเมตร ส่วนที่อยู่ใกล้ยอดมีสีเขียว ส่วนแก่ที่ต่ าลงมาอาจมีสีน้ าเงิน สีเหลือง หรือสีน้ าตาล 
ความสูงของต้น 1-5 เมตร ข้ึนกับพันธ์ุ โดยพันธ์ุที่ไม่แตกกิ่ง (unbranched) ต้นจะสูง ส่วน
พันธ์ุที่แตกกิ่ งต้นจะสูงน้อยกว่า การแตกกิ่งของมันส าปะหลังจะแตกออกเป็น 2 กิ่ ง 
(dichotomous branching) หรือ 3 กิ่ง (trichotomous branching) บนล าต้นหรือกิ่งของ
มันส าปะหลังจะเห็นรอยหลุดร่วงของก้านใบเรียกว่า “รอยแผลใบ (leaf scar)” ซึ่งเป็น
รอยต่อระหว่างก้านใบกับล าต้นหรือกิ่ง ระยะระหว่างรอยแผลใบ 2 รอยต่อกันเรียกว่า “ความ
ยาวของช้ัน (storey length)” ด้านบนเหนือรอยแผลใบจะมีตา (bud) ซึ่งจะงอกเป็นต้นใหม่
เมื่อน าท่อนพันธ์ุไปปลูก โดยระบบล าต้นของมันส าปะหลังแสดงในภาพ 2.2 

  
3)ใบ มันส าปะหลัง เป็นแบบใบเดี่ยว (simple leaf) การเกิดของใบจะหมุนเวียน

รอบล าต้น (spiral) มีการจัดเรียงตัว (phyllotaxy) ค่อนข้างคงที่แน่นอนคือ 2/5 ก้านใบ 
(petiole) ต่อระหว่าง ล าต้นหรือกิ่งกับตัวแผ่นใบ ก้านใบอาจมีสีเขียวหรือสีแดง ตัวใบหรือ
แผ่นใบ (lamina) จะเว้าเป็นหยักลึกเป็นแฉก (palmately lobe) จ านวนหยักมีตั้งแต่ 3-9 
หยัก ที่โคนก้านใบติดกับล าต้นมีหูใบ (stipule) ดังแสดงในภาพ 2.3 

 

 
ภาพ 2.2 ระบบล าต้นของมันส าปะหลัง 

ท่ีมา: https://www3.rdi.ku.ac.th/?p=17856 
 

 
ภาพ 2.3 ใบของมันส าปะหลัง 

ท่ีมา: https://www3.rdi.ku.ac.th/?p=17856 
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4) ช่อดอกและดอก มันส าปะหลัง เป็นพืชที่มีช่อดอกเป็นแบบ panicle คือมีดอกตัว
ผู้และดอกตัวเมียอยูบ่นต้นเดียวกัน (monoecious plant) แต่แยกกันอยู่คนละดอกในช่อ
เดียวกัน ช่อดอกจะเกิดตรงปลายยอดของล าต้นหรือกิง่ หรอือาจเกิดตรงรอยต่อที่เกิดการแตก
กิ่ง ดังแสดงในภาพ 2.4 

 

 
ภาพ 2.4 ลักษณะของดอกมันส าปะหลัง 

ท่ีมา: https://www3.rdi.ku.ac.th/?p=17856 
  

5) ผลและเมล็ด หลังการผสมเกสรแล้วดังแสดงในภาพ 2.5 รังไข่จะเจริญเติบโต
ขยายใหญ่กลายเป็นผลแบบ capsule ขนาดโตเต็มที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติเมตร 
ยาว 1-1.5 เซนติเมตร ภายในมี 3 ช่อง แต่ละช่องมีเมล็ด 1 เมล็ด รูปร่างยาวรี มีสีน้ าตาล 
และมีลายด า เมื่อแก่จะแตกดีดเมล็ดกระเด็นออกไป  

 
ภาพ 2.5 ลักษณะผลและเมล็ดของมันส าปะหลัง 
ท่ีมา: https://www3.rdi.ku.ac.th/?p=17856 
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2.2.2 การปลูกมันส าปะหลัง 
1) ฤดูการปลูก มันส าปะหลัง เป็นพืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี โดยมากกว่าร้อยละ 

65 ของพื้นที่ปลูกทั้งหมด เกษตรจะท าการปลูกในช่วงต้นฤดูฝน (ประมาณเดือนมีนาคม-
พฤษภาคม) อีกร้อยละ 20 ปลูกในช่วงฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) ส่วนที่เหลือ
ร้อยละ 13 จะปลูกในช่วงเดือน มิถุนายน-ตุลาคม โดยในการตัดสินใจเลือกช่วงการปลูกมัน
ส าปะหลังที่เหมาะสม ควรพิจารณาทั้งปริมาณน้ าฝนและลักษณะของดิน 

2) การเตรียมดิน มันส าปะหลัง สามารถปลูกได้ในดินทั่วไปตั้งแต่ดินเหนียวถึงดิน
ทราย แต่จะได้ผลผลิตสูงในดินเนื้อหยาบ และดินร่วนซุยที่มีการระบายน้ าได้ดี ควรหลีกเลี่ยง
การปลูกในดินที่ช้ืนเพราะหัวมันจะเน่าเสียได้ง่าย และมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง การ
เตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ไถลึกประมาณ 8-12 นิ้ว โดยไถกลบมันส าปะหลังที่เหลือจากการเก็บ
เกี่ยวในฤดูเพาะปลูกที่ผ่านมา 

3) การเตรียมท่อนพันธุ์ มันส าปะหลัง เป็นพืชที่ขยายด้วยล าต้น โดยอายุของท่อน
พันธ์ุที่เหมาะสมจะอยู่ในช่วง 8-12 เดือน ซึ่งเมื่อน าไปปลูกจะมีเปอร์เซ็นต์อยู่รอดถึง 64-90% 
ขนาดความยาวของท่อนพันธ์ุประมาณ 20-25 เซนติเมตร มีจ านวนตาประมาณ 10 ตาข้ึนไป
ต่อ 1 ท่อนพันธ์ุ และต้นพันธ์ุที่ตัดมานั้นหากยังไม่น าไปปลูก ควรตั้งกองไว้ในที่ร่มมีแดดผ่านได้
เล็กน้อย และไม่ควรเก็บไว้นานเกิน 15 วัน เพราะคุณภาพของท่อนพันธ์ุจะเสื่อมและอัตรา
การงอกจะลดลงได้  

4) ระยะปลูก ระยะปลูกมันส าปะหลังสามารถปลูกได้ตั้งแต่ระยะ 60×60 ถึง 
120×120 เซนติเมตร โดยระยะ 100×100 เซนติเมตร จะมีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าระยะ
อื่นๆ แต่ถ้าหากเกษตรกรมีการใช้เครื่องทุ่นแรง ระยะปลูกระหว่าง แถว×ต้น อาจใช้ 120×80 
เซนติเมตร 

5) วิธีการปลูก วิธีการปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรมี 2 วิธีคือ การปลูกแบบนอน
และการปลูกแบบปัก โดยการปลูกแบบปักจะให้ผลดีกว่าการปลูกแบบนอน เนื่องจากมัน
ส าปะหลังจะงอกได้เร็วกว่าสะดวกต่อการปลูกซ่อม และก าจัดวัชพืชการปลูกแบบปาก
สามารถปลูกได้ทั้งปักตรงและปักเอียง โดยปักลึกลงไปในดินประมาณ 10-15 เซนติเมตร  

6) การเก็บเกี่ยว การเก็บเกี่ยวควรเลือกช่วงที่เหมาะสมตั้งแต่อายุ 12-18 เดือน การ
เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่มีอายุมากกว่า 12 เดือนหรือใกล้เคียงปีครึ่ง จะได้ผลผลิตเพิ่มข้ึนเกอืบ 
2 เท่า 
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2.2.3 พันธุ์มันส าปะหลังท่ีเหมาะสมเฉพาะพ้ืนท่ี 
           มันส าปะหลังที่ปลูกในไทยแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1) ชนิดหวาน (Sweet Type) มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคต่ า ไม่มีรสขม ใช้เพื่อ
การบริโภคของมนุษย์ มีทั้งชนิดเนื้อร่วนนุ่ม และชนิดเนื้อแน่น เหนียว แต่มีจ านวนน้อย เช่น 
พันธ์ุห้านาที และพันธ์ุระยอง 2 

2) ชนิดขม (Biter Type) มีกรดไฮโดรไซยานิคสูง เป็นพิษ และมีรสขม ไม่เหมาะ
ส าหรับการบริโภคของมนุษย์ มักใช้หัวมันส าปะหลังสดเลี้ยงสัตว์โดยตรง และใช้ส าหรับ
อุตสาหกรรมแปรรูปต่างๆ เช่น พันธ์ุระยอง 1, 3, 5, 60, 90, พันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 และพันธ์ุ
ห้วยบง 60 

 
2.3 ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล 
 2.3.1 ความหมายของการส ารวจระยะไกล 

การส ารวจจากระยะไกล (Remote sensing) เป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแขนง
หนึ่งที่ใช้ในการบ่งบอก จ าแนก หรือวิเคราะห์คุณลักษณะของวัตถุต่างๆ โดยปราศจากการ
สัมผัสโดยตรง เป็นศาสตร์ของการศึกษาโครงสร้างและองค์ประกอบของพื้นผิวโลกและ
บรรยากาศโลกจากระยะไกลโดยอาศัยอุปกรณ์การตรวจวัด ซึ่งใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเปน็สือ่ใน
การได้มาซึ่งข้อมูล ใน 3 ลักษณะ คือ 

1) คลื่นรังสี (Spectral) คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นต่างๆ เช่น คลื่น
รังสีย่านแสงที่ตามองเห็นซึ่งมีความยาวคลื่นอยู่ระหว่าง 0.4-0.7 ไมโครเมตร เป็นต้น 

2) รูปทรงสัณฐาน (Spatial) คือพื้นผิวโลกที่มีลักษณะขรุขระ สูง ต่ า ราบเรียบ ไม่
ราบเรียบ ปรากฏเป็นรูปทรงต่างๆ เช่น ทรงกลม ทรงรี ยีออยด์ เป็นต้น 

3) การ เปลี่ ยนแปลงตามช่วงเวลา  (Temporal) คือ วัตถุต่างๆ จะมีการ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามช่วงฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงรายปี เป็นต้น 
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวท าให้มีความแตกต่างของระดับสีในภาพขาวด า และภาพสี
ผสม จึงสามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมที่ซ้ าที่เดิมในช่วงเวลาต่างๆ มาติดตามการเปลี่ยนแปลงได้ 
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2.3.2 หลักการของรีโมตเซนซิง 
หลักการของรีโมตเซนซิงประกอบด้วยกระบวนการ 2 กระบวนการ ได้แก่ 
1) การได้มาซึ่งข้อมูล (Data Acquisition) คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิด

พลังงาน เช่น ดวงอาทิตย์ เคลื่อนที่ผ่านช้ันบรรยากาศลงมาที่พื้นผิวโลกและเกิดปฏิกิริยา โดย
มีพลังงานส่วนหนึ่งสะท้อนเข้าสู่เครื่องบันทึกข้อมูลที่ติดตั้งบนอากาศยาน/ดาวเทียม และผลิต
เป็นข้อมูลภาพที่เป็นข้อมูลเชิงเลขออกมา 

2) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วิธีการวิเคราะห์มีอยู่ 2 วิธี คือ การแปล
ตีความข้อมูลด้วยสายตา (Visual interpretation) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข (Digital 
analysis) โดยทั้ง 2 จะให้ผลลัพธ์เหมือนกัน สามารถอธิบายได้ ดังนี้ 

- การแปลตีความข้อมูลด้วยสายตา (Visual interpretation) เป็นการแปลตีความ
ข้อมูลภาพจากดาวเทียมด้วยสายตา ที่น าข้อมูลมาแปลตีความ หรือจ าแนกประเภทข้อมูลภาพ
ด้วยตา โดยภาพช่วงคลื่นของการบันทึกภาพจะเป็นขาวด าท าให้ยากต่อการแปลตีความหมาย
ด้วยสายตา ส าหรับการใช้ภาพสีผสมเน้นข้อมูลภาพ (Enhancement) จะจ าแนกประเภท
ข้อมูลได้ชัดเจนกว่า โดยก าหนดสีเลียนแบบระบบธรรมชาติ เพื่อให้เป็นภาพสีผสมข้ึนในช่วง
คลื่นสั้นและยาว โดยใช้แสงสีน้ าเงิน เขียว และแดง ตามล าดับ ของแสงช่วงคลื่นที่สายตา
สามารถมองเห็น 

- การวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ (Digital analysis) เป็นการตีความค้นหาข้อมูลส่วน
ที่ต้องการโดยคอมพิวเตอร์ อาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์และสถิติ ซึ่งการที่มีข้อมูลจ านวน
มากที่ไม่สามารถค านวณด้วยมืออย่างรวดเร็วได้นั้น จึงมีการน าคอมพิวเตอร์มาใช้ช่วยในการ
ประมวลผล มีวิธีการแปลหรือจ าแนกประเภทได้ 2 วิธี คือ 
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1. การจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) เป็นการจ าแนก
รายละเอียดที่ต้องการรู้คุณสมบัติของวัตถุว่าเป็นเช่นใด เพื่อน ามาใช้เลือกกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง
ที่เป็นค่าความสว่างของจุดภาพซึ่งเป็นตัวแทนของรายละเอียดนั้นในการจ าแนกข้อมูล โดย
จุดภาพที่ เป็นตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างนั้นเรียกว่า “กลุ่มตัวอย่าง” (Training Fields, 
Training Areas หรือ Spectral Signatures) ดังนั้นจะเห็นได้ว่าวิธีการจ าแนกข้อมูลแบบ
ก ากับดูแลจะเป็นการก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของรายละเอียดก่อนการจ าแนกดัง
แสดงในภาพ 2.6 

 

 
ภาพ 2.6 กลุ่มตัวอย่างในการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล 

ท่ีมา: http://etsrc.lib.kmutt.ac.th/interactive/cve424/chapter7/example14.html 
 

2. การจ าแนกข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised Classification) เป็นการ
จ าแนกข้อมูลจากการหาความสว่างของจุดภาพที่ใกล้เคียงกันซึ่งไม่ต้องใช้ความรู้ในการจ า
รูปแบบ ท าให้การแบ่งแยกรายละเอียดเป็นกลุ่มๆ (Cluster) จึงข้ึนอยู่กับค่าความสว่างของ
ภาพดังแสดงในภาพ 2.7 

 

 
ภาพ 2.7 ตัวอย่างกลุ่มตัวอย่างในการจ าแนกข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล 

ท่ีมา: http://etsrc.lib.kmutt.ac.th/interactive/cve424/chapter7/example14.html 
 
 



15 
 

 
2.4 ดาวเทียม Sentinal-2 
 ดาวเทียม Sentinal-2 เปิดตัวในโครงการ Copernicus ของคณะกรรมาธิการยุโรปเมื่อวันที่ 
23 มิถุนายน พ.ศ. 2558 ได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อส่งมอบข้อมูลและภาพที่มีรายละเอียดสูง 
ดาวเทียมนี้มีเซ็นเซอร์ multispectral แบบออปโตอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการส ารวจด้วยความละเอียด 
10-60 เมตร ในที่ที่มองเห็นได้ใกล้อินฟราเรด (VNIR) และโซนสเปกตรัมอินฟราเรดระยะสั้น (SWIR) 
รวมถึง 13 ช่องสัญญาณสเปกตรัม ดังตาราง 2.3 แสดงแถบสเปกตรัมส าหรับเซ็นเซอร์ Sentinel-2 ซึ่ง
ท าให้มั่นใจได้ถึงการจับความแตกต่างในสถานะพืชพรรณ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางโลกและยังช่วย
ลดผลกระทบต่อคุณภาพของการถ่ายภาพบรรยากาศ 
 
ตาราง 2.3 แสดงแถบสเปกตรัมส าหรับเซ็นเซอร์ Sentinel-2 

 
Sentinel-2 bands 

Sentinel-2A Sentinel-2B 
Central 

wavelengt
h (nm) 

Bandwi
dth 
(nm) 

Central 
wavelength 

(nm) 

Bandwi
dth 
(nm) 

Spatial 
resolutio

n (m) 
Band 1 - Coastal aerosol 442.7 21 442.2 21 60 
Band 2 - Blue 492.4 66 492.1 66 10 
Band 3 - Green 559.8 36 559.0 36 10 
Band 4 - Red 664.6 31 664.9 31 10 
Band 5 - Vegetation red 
edge 

704.1 15 703.8 16 20 

Band 6 - Vegetation red 
edge 

740.5 15 739.1 15 20 

Band 7 - Vegetation red 
edge 

782.8 20 779.7 20 20 

Band 8 - NIR 832.8 106 832.9 106 10 
Band 8A - Narrow NIR 864.7 21 864.0 22 20 
Band 9 - Water vapour 945.1 20 943.2 21 60 
Band 10 - SWIR - Cirrus 1373.5 31 1376.9 30 60 
Band 11 - SWIR 1613.7 91 1610.4 94 20 
Band 12 - SWIR 2202.4 175 2185.7 185 20 

ท่ีมา: https://eos.com/sentinel-2/ 
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2.5 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ  
ดัชนีความต่างพืชพรรณ หรือ NDVI เป็นการหาค่าความต่างของค่าการสะท้อนของพืชพรรณ 

โดยอาศัยคุณสมบัติของค่าการสะท้อนเชิงคลื่นจากข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม (สาธิต แสงประดิษฐ์, 
2560) โดยใช้สมการ 2.1 
 

NDVI =
NIR−RED

NIR+RED
     สมการ 2.1 

 
 NDVI คือ ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 

  NIR คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
  RED  คือ ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นสีแดง 

โดยผลของสมการมีค่าระหว่าง -1 ถึง 1 โดยค่าที่มีความเข้าใกล้ 1 แสดงว่ามีความ
เป็นพืชพรรณสูง 

 
2.6 ดัชนีความแตกต่างของความชื้น 
 ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (Normalized Difference Water Index: NDWI) เป็นดัชนี
ที่ใช้ในการตรวจสอบระดับความช้ืนในดินหรือพืชพรรณ จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ที่สะท้อนมา
จากดินหรือพืชพรรณในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) และอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) หากมีปริมาณ
น้ าในดินหรือพืชพรรณมากจะท าให้รังสีในช่วง SWIR ถูกดูดซับมากและมีการสะท้อนรังสีออกมา
น้อยลง ส่งผลให้ดัชนี NDWI ที่ค านวณได้มีค่าสูงข้ึนตามไปด้วย (GISTDA, 2015) ได้มีการก าหนดดัชนี 
NDWI โดยอุปมานกับดัชนี NDVI (EOS, ม.ป.ป.) ดังแสดงในสมการ 2.2  

 

NDWI =
NIR−SWIR

NIR+SWIR
     สมการ 2.2 

 
NIR คือ ค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด ที่มีความยาวคลื่นในช่วง 0.841 - 

0.876 นาโนเมตร 
SWIR คือ ค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น ที่มีความยาวคลื่น

ในช่วง 1.628 - 1.652 นาโนเมตร 
 

ดัชนี NDWI มี ค่าแตกต่างกันตั้งแต่ -1 ถึง  1 โดยค่า NDWI สูง (เป็นสีน้ าเงิน) 
สอดคล้องกับปริมาณน้ าในพืชสูงและมีพืชพันธ์ุสูง และค่า NDWI ต่ า (เป็นสีแดง) สอดคล้อง
กับปริมาณน้ าในพืชต่ าและมีพืชพันธ์ุต่ า 
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2.7 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุม 
 ที่ดิน (Land) หมายถึง ที่ดินที่มีอยู่ตามธรรมชาติ ซึ่งอาจใช้เพื่อสนองความต้องการของมนุษย์
ในทางต่างๆ โดยค านึงถึงผลตอบแทนจากการใช้ประโยชน์ที่ดินนั้นเป็นประการส าคัญ  ที่ดินเป็น
อสังหาริมทรัพย์อย่างหนึ่ง หรือเป็นพื้นที่บริเวณหนึ่งบนผิวโลก ซึ่งมีการแบ่งขอบเขตตามที่มนุษย์
ก าหนดไว้ โดยที่ดินมีลักษณะเป็น 2 มิติ (two dimensions) คือ กว้างกับยาว (กรมพัฒนาที่ดิน, 
ม.ป.ป.)  
 การใช้ที่ดิน (Land use) หมายถึงการใช้ที่ดินในปัจจุบันหรือในอนาคตก็ได้ แต่ในบางกรณี
อาจบอกว่าการใช้ที่ดินในปัจจุบัน (ดิเรก คงแพ, 2561) โดยในการศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลการจ าแนกใช้
การประโยชนที่ดินของปี พ.ศ. 2559 ดังแสดงในตาราง 2.4  
 กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน, ม.ป.ป. อธิบายว่าจากการส ารวจและจัดท าแผนที่การใช้
ที่ดินของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553-2556 พบว่ามีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 320.67 ล้านไร่ สามารถ
แบ่งตามสภาพการใช้ที่ดินหลักได้ 5 ประเภท ดังนี้ 
 1. พื้ นที่ ชุ ม ชนแล ะสิ่ ง ป ลู ก ส ร้ า ง  มี เ นื้ อ ที่ ป ร ะม าณ 16.52 ล้ า น ไ ร่  พบ ว่ าภา ค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมากที่สุด (5.44 ล้านไร่) และภาคตะวันออกมีน้อย
ที่สุด (1.54 ล้านไร่) 
 2. พื้นที่เกษตรกรรม มีเนื้อที่ประมาณ 174.31 ล้านไร่ พบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่
เกษตรกรรมมากที่สุด (71.68 ล้านไร่) รองลงมาคือ ภาคเหนือ (41.57 ล้านไร่) และภาคตะวันออกมี
น้อยที่สุด (13.48 ล้านไร่) 
 3. พื้นที่ป่าไม้ มีเนื้อที่ประมาณ 109.26 ล้านไร่ โดยภาคเหนือมีพื้นที่ป่าไม้มากที่สุด (57.09 
ล้านไร่) รองลงมาคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (19.50 ล้านไร่) และภาคตะวันออกมีน้อยที่สุด (4.91 
ล้านไร่) 
 4. พื้นที่แหล่งน้ า มีเนื้อที่ประมาณ 8.98 ล้านไร่ พบว่าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่
แหล่งน้ ามากที่สุด (3.63 ล้านไร่) รองลงมาคือ ภาคใต้ (1.85 ล้านไร่) และภาคตะวันออกมีน้อยที่สุด
(0.56 ล้านไร่) 
 5. พื้นที่เบ็ดเตล็ด หมายถึง ทุ่งหญ้าธรรมชาติ ไม้ละเมาะ เหมือง ที่ทิ้งขยะ นาเกลือ หาดทราย 
และพื้นที่ถม มีเนื้อที่ประมาณ 11.63 ล้านไร่ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่เบ็ดเตล็ดมากที่สุด 
(5.29 ล้านไร่) รองลงมาคือ ภาคเหนือ (2.01 ล้านไร่) และภาคตะวันออกมีน้อยที่สุด (1.00 ล้านไร่) 
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ตาราง 2.4 การจ าแนกใช้การประโยชนท่ีดิน (Land Use Classification) ปี พ.ศ. 2559 
ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 ระดับท่ี 3 

U พื้นที่ชุมชน
และสิง่ปลูกสร้าง 

(Urban and 
built-up land) 

U1 ตัวเมืองและย่านการค้า 
(City, Town, 
Commercial) 

U101 ตัวเมืองและย่านการค้า 

U2 หมู่บ้าน (Village) U200 หมู่บ้าน/ที่ดินจัดสรรร้าง 
  U201 หมู่บ้านบนพื้นราบ 
  U202 หมู่บ้านชาวไทยภูเขา   
  U203 หมู่บ้านชาวเล 

U3 สถานที่ราชการ และสถาบัน
ต่างๆ (Institutional land) 

U300 สถานที่ราชการ และสถาบัน
ต่างๆ ร้าง 

 U301 สถานที่ราชการ และสถาบัน
ต่างๆ 

U4 สถานีคมนาคม 
(Communication and 

utility) 

U400 สถานีคมนาคมร้าง 
 U401 สนามบิน 
 U402 สถานีรถไฟ   
 U403 สถานีขนส่ง   
 U404 ท่าเรือ 
 U405 ถนน 
 *U406 ทางรถไฟ 

U5 พื้นที่อุตสาหกรรม 
(Industrial land) 

U500 พื้นที่อุตสาหกรรมร้าง  
 U501 นิคมอุตสาหกรรม  
 U502 โรงงานอุตสาหกรรม   
 U503 ลานตากและแหล่งรับซื้อทาง

การเกษตร 
U6 สิ่งปลูกสร้างอื่นๆ (Other 

built-up land) 
U600 สถานที่ร้าง  

 U601 สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ  
 U602 รีสอร์ท โรงแรม เกสต์เฮ้าส์ 
 U603 สุสาน ป่าช้า   
 U604 ศูนย์อพยพ   
 U605 สถานีบริการน้ ามัน  

U7 สนามกอล์ฟ (Golf course) U700 สนามกอล์ฟร้าง 
 U701 สนามกอล์ฟ 

A พื้นที่
เกษตรกรรม 

A1 พื้นที่นา (Paddy field) A100 นาร้าง    
 A101 นาข้าว 

A2 พืชไร่ (Field crop) A200 ไร่ร้าง   
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(Agricultural 
land) 

  A201 พืชไร่ผสม   
  A202 ข้าวโพด  
  A203 อ้อย  
  A204 มันส าปะหลัง   
  A205 สับปะรด   
  A206 ยาสูบ  
  A207 ฝ้าย   
  A208 ถ่ัวเขียว   
  A209 ถ่ัวเหลือง    
  A210 ถ่ัวลิสง   
  A211 ปอแก้ว ปอกระเจา  
  A212 ถ่ัวด า ถ่ัวแดง  
  A213 ข้าวฟ่าง   
  A214 ละหุ่ง   
  A215 งา    
  A216 ข้าวไร่   
  A217 มันฝรั่ง   
  A218 มันแกว    
  A219 มันเทศ   
  A220 แตงโม   
  A221 ลูกเดือย   
  A222 ขิง            
  A223 กะหล่ าปลี  
  A224 มะเขือเทศ  
  A225 ว่านหางจระเข้   
  A226 ป่านศรนารายณ์   
  A227 ปอสา   
  A228 ทานตะวัน  
  A229 พริก   
  A230 ข้าวสาลี   
  A231 ข้าวบาร์เลย์   
  A232 ข้าวไรย์   
  A233 ฝิ่น   
  A234 กัญชา กัญชง  
  A235 กระเจี๊ยบแดง   
  A236 เผือก  
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A3 ไม้ยืนต้น (Perennial crop) A300 ไม้ยืนต้นร้าง/เสื่อมโทรม 
 A301 ไม้ยืนต้นผสม   
 A302 ยางพารา   
 A303 ปาล์มน้ ามัน   
 A304 ยูคาลิปตัส   
 A305 สัก   
 A306 สะเดา   
 A307 สนประดิพัทธ์  
 A308 กระถิน 
 A309 ประดู่   
 A310 ซ้อ   
 A311 ไม้ชายเลน   
 A312 กาแฟ   
 A313 ชา   
 A314 หม่อน   
 A315 ไผ่ปลูกเพื่อการค้า 
 A316 นุ่น   
 A317 หมาก   
 A318 จามจุรี   
 A319 ตีนเป็ด  
 A320 เปล้า  
 A321 ยมหอม มะฮอกกานี 
 A322 กฤษณา  
 A323 ตะกู 

A4 ไม้ผล (Orchard) A400 ไม้ผลร้าง/เสื่อมโทรม 
  A401 ไม้ผลผสม   
  A402 ส้ม   
  A403 ทุเรียน   
  A404 เงาะ   
  A405 มะพร้าว    
  A406 ลิ้นจี่   
  A407 มะม่วง   
  A408 มะม่วงหิมพานต์   
  A409 พุทรา   
  A410 น้อยหน่า   
  A411 กล้วย   
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  A412 มะขาม   
  A413 ล าไย    
  A414 ฝรั่ง   
  A415 มะละกอ  
  A416 ขนุน   
  A417 กระท้อน   
  A418 ชมพู่   
  A419 มังคุด   
  A420 ลางสาด ลองกอง  
  A421 ระก า สละ   
  A422 มะนาว   
  A423 ไม้ผลเมืองหนาว  
  A424 มะขามเทศ  
  A425 มะกอกน้ า มะกอกฝรั่ง 
  A426 แก้วมังกร   
  A427 ส้มโอ 
  A428 ละมุด 
  A429 มะปราง มะยงชิด 
  A430 มะไฟ ละไม 
  A431 ทับทิม 

A5 พืชสวน (Horticulture) A500 พืชสวนร้าง/เสื่อมโทรม 
  A501 พืชสวนผสม   
  A502 พืชผัก   
  A503 ไม้ดอก ไม้ประดับ 
  A504 องุ่น   
  A505 พริกไทย   
  A506 สตรอเบอรี่   
  A507 เสาวรส  
  A508 แรสเบอรี่   
  A509 พืชสมุนไพร   
  A510 นาหญ้า   
  A511 หวาย   
  A512 แคนตาลูป 
  A513 กระเจี๊ยบเขียว 
  A514 หน่อไม้ฝรั่ง 
  A515 เห็ด 
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A6 ไร่หมุนเวียน (Shifting 
cultivation) 

A600 ไร่หมุนเวียนร้าง   
 A601 พืชไร่ผสม(ไร่หมุนเวียน)  
 A602 ข้าวโพด(ไร่หมุนเวียน) 
 A603 อ้อย(ไร่หมุนเวียน) 
 A604 มันส าปะหลัง(ไร่หมุนเวียน)    
 A605 สับปะรด(ไร่หมุนเวียน)   
 A606 ยาสูบ(ไร่หมุนเวียน)   
 A607 ฝ้าย(ไร่หมุนเวียน)   
 A608 ถ่ัวเขียว(ไร่หมุนเวียน)     
 A609 ถ่ัวเหลือง(ไร่หมุนเวียน)      
 A610 ถ่ัวลิสง(ไร่หมุนเวียน)    
 A611 ป อ แ ก้ ว  ป อ ก ร ะ เ จ า ( ไ ร่

หมุนเวียน) 
 A612 ถ่ัวด า ถ่ัวแดง(ไร่หมุนเวียน)   
 A613 ข้าวฟ่าง(ไร่หมุนเวียน)     
 A614 ละหุ่ง(ไร่หมุนเวียน)     
 A615 งา(ไร่หมุนเวียน)      
 A616 ข้าวไร่(ไร่หมุนเวียน)     
 A617 มันฝรั่ง(ไร่หมุนเวียน)     
 A618 มันแกว(ไร่หมุนเวียน)      
 A619 มันเทศ(ไร่หมุนเวียน)     
 A620 แตงโม(ไร่หมุนเวียน)     
 A621 ลูกเดือย(ไร่หมุนเวียน)     
 A622 ขิง(ไร่หมุนเวียน)              
 A623 กะหล่ าปลี(ไร่หมุนเวียน)   
 A624 มะเขือเทศ(ไร่หมุนเวียน)    
 A625 ว่านหางจระเข้(ไร่หมุนเวียน)     
 A626 ป่านศรนารายณ์(ไร่หมุนเวียน)     
 A627 ปอสา(ไร่หมุนเวียน)    
 A628 ทานตะวัน(ไร่หมุนเวียน)    
 A629 พริก(ไร่หมุนเวียน)      
 A630 ข้าวสาลี(ไร่หมุนเวียน)        
 A631 ข้าวบาร์เลย์(ไร่หมุนเวียน)        
 A632 ข้าวไรย์(ไร่หมุนเวียน)        
 A633 ฝิ่น(ไร่หมุนเวียน)        
 A634 กัญชา กัญชง(ไร่หมุนเวียน)      
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 A635 กระเจี๊ยบแดง(ไร่หมุนเวียน)      
 A636 เผือก(ไร่หมุนเวียน)       

A7 ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์และ
โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ (Pasture 

and farm house) 

A700 โรงเรือนร้าง 
 A701 ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์   
 A702 โรงเรือนเลี้ยงโค กระบือ และ

ม้า 
 A703 โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ปีก  
 A704 โรงเรือนเลี้ยงสุกร  

A8 พืชน้ า (Aquatic plant) A801 พืชน้ าผสม   
  A802 กก   
  A803 บัว   
  A804 กระจับ   
  A805 แห้ว  
  A806 ผักบุ้ง   
  A807 ผักกะเฉด   

A9 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
(Aquacultural land) 

A900 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าร้าง  
 A901 สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าผสม  
 A902 สถานที่เพาะเลี้ยงปลา  
 A903 สถานที่เพาะเลี้ยงกุ้ง  
 A904 สถานที่เพาะเลี้ยงปู หอย  
 A905 ฟาร์มจระเข้   

A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวน
ผสม (Integrated 

farm/Diversified farm) 

A001 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวน
ผสม 

F พื้นที่ป่าไม้ 
(Forest land) 

F1 ป่าไม่ผลัดใบ (Evergreen 
forest) 

F100 ป่าไม่ผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู   
 F101 ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์   

F2 ป่าผลัดใบ (Deciduous 
forest) 

F200 ป่าผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู   
 F201 ป่าผลัดใบสมบูรณ์   

F3 ป่าชายเลน (Mangrove 
forest) 

F300 ป่าชายเลนรอสภาพฟื้นฟู   
 F301 ป่าชายเลนสมบูรณ์   

F4 ป่าพรุ (Swamp forest) F400 ป่าพรุรอสภาพฟื้นฟู   
  F401 ป่าพรุสมบูรณ์   

F5 ป่าปลกู (Forest 
plantation) 

F500 ป่าปลูกรอสภาพฟื้นฟู   
 F501 ป่าปลูกสมบูรณ์   

F6 F600 วนเกษตรรอสภาพฟื้นฟู   
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 วนเกษตร (Agro-forestry) 
(พื้นที่ปลูกป่าร่วมกบั

การเกษตร) 

F601 วนเกษตรสมบูรณ์   

F7 ป่าชายหาด (Beach forest) F700 ป่าชายหาดรอสภาพฟื้นฟู   
 F701 ป่าชายหาดสมบูรณ์   

W พื้นที่น้ า 
(Water body) 

W1 แหล่งน้ าธรรมชาติ (Natural 
water body) 

W101 แม่น้ า ล าห้วย ล าคลอง 
 W102 หนอง บึง ทะเลสาบ 
 W103 ทะเล 

W2 แหล่งน้ าที่สร้างขึ้น 
(Artificial water body) 

W201 อ่างเก็บน้ า  
 W202 บ่อน้ าในไร่นา   
 W203 คลองชลประทาน  

M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
(Miscellaneous 

land) 

M1 ทุ่งหญ้าและไมล้ะเมาะ 
(Rangeland) 

M101 ทุ่งหญ้าธรรมชาติ   
 M102 ทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม/ไม้ละเมาะ 
 M103 ไผ่ป่า ไผ่หนาม 

M2 พื้นที่ลุ่ม (Marsh and 
Swamp) 

M201 พื้นที่ลุ่ม 

M3 เหมอืงแร่ บอ่ขุด (Mine, Pit) M300 เหมืองเก่า บ่อขุดเก่า 
 M301 เหมืองแร่   
 M302 บ่อลูกรัง    
 M303 บ่อทราย    
 M304 บ่อดิน  
 M305 พื้นที่ขุดเจาะน้ ามัน 

M4 พื้นที่เบ็ดเตล็ดอื่นๆ (Other 
miscellaneous land) 

M401 พื้นที่กองวัสดุ 
 M402 พื้นที่ดินถล่ม 
 M403 ที่หินโผล่   
 M404  - 
 M405 พื้นที่ถม    

M5 นาเกลือ (Salt flat) M500 นาเกลือร้าง 
  M501 นาเกลือ 

M6 หาดทราย (Beach) M601 หาดทราย   
M7 ที่ทิ้งขยะ (Garbage dump) M701 ที่ทิ้งขยะ       

ท่ีมา: กรมพัฒนาท่ีดิน, 2562 
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2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 วลัยพร ศะศิประภา, นรีลักษณ์ วรรณสาย, สุภาพร ราจันทึก และณิชา โป๋ทอง (2555) ได้
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์กับผลผลิตมันส าปะหลังในจังหวัด
ก าแพงเพชร เพื่อประเมินผลผลิตมันส าปะหลัง โดยน าเทคนิคการส ารวจข้อมูลระยะไกล และค่าดัชนี
พืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) มาใช้หาความสัมพันธ์ ซึ่งการศึกษาน้ีใช้ข้อมูลดาวเทียมไทย
โชตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2553 กับข้อมูลผลผลิตที่ได้จากการส ารวจมัน
ส าปะหลังของเกษตรกรช่วงปีการผลิต พ.ศ. 2552-2554 ในมันส าปะหลัง 6 กลุ่ม ได้แก่ พันธ์ุระยอง 5 
รอเก็บเกี่ยวข้ามปี, พันธ์ุระยอง 5 ปีเดียว, พันธ์ุระยอง 5 ข้ามปี, พันธ์ุอื่นๆ รอเก็บข้ามปี, พันธ์ุอื่นๆ ปี
เดียว และพันธ์ุอื่นๆ ข้ามปี พบว่าผลผลิตมันส าปะหลังพันธ์ุระยอง 5 ปีเดียว มีสหสัมพันธ์ทางบวกกับ 
NDVI ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ส่วน NDVI ของเดือนอื่น พบว่าค่า
สหสัมพันธ์ไม่มีนัยส าคัญ ยกเว้นผลผลิตมันส าปะหลังพันธ์ุคละปีเดียวมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ NDVI 
ในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม พ.ศ. 2552 ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ซึ่งกล่าวได้ว่าอาจใช้ NDVI 
ของเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 เป็นปัจจัยหนึ่งในการคาดการณ์ผลผลิตมันส าปะหลังที่ปลูกและเก็บ
เกี่ยวในปีเดียว 
 อรรถวุฒิ ม้าเมือง (2561) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ข้อมูลดาวเทียมศึกษาศักยภาพการผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ กรณีศึกษา อ าเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ เพื่อจ าแนกพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วย
ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) รวมทั้ง
ศึกษาศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ในการ
จ าแนกพื้นที่ปลูกข้าวโพดแบบไม่ก ากับดูแลด้วยค่า NDVI และ NDWI พบว่าค่า NDVI และ NDWI 
ในช่วงก่อนปลูก ช่วงระหว่างปลูก ช่วงเจริญเติบโต และช่วงหลังเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างจากพื้นที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับการวิเคราะห์ผลผลิตต่อไร่ ค่าเฉลี่ย
ผลผลิตต่อไร่ ปี พ.ศ. 2558 และ พ.ศ. 2560 มีผลผลิตเฉลี่ย 823 และ 842 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตระดับประเทศอยูท่ี่ 642 และ 681 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่ง
ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ทั้ง 2 ปี สูงกว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ และค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของ
อ าเภอร้องกวางทั้ง 2 ปี ไม่แตกต่างกัน 
 Miranda, E., Mutiara, A. B., Ernastuti, & Wibowo, W. C. (2561) ได้ศึกษาการจ าแนก
ประเภทสิ่งปกคลุมดินจากภาพถ่าย Sentinel-2 โดยใช้เทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับ
ดูแล (การศึกษาเบื้องต้น) เพื่อจัดประเภทสิ่งปกคลุมดินของภาพดาวเทียมความละเอียดสูง ด้วยวิธีการ
จ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล โดยใช้ภาพสิ่งปกคลุมดินของพื้นที่ชวากลางในประเทศ
อินโดนีเซีย และ ArcMap 10.5 คณะผู้ศึกษาได้แบ่งที่ดินออกเป็นสี่ประเภท ได้แก่ น้ า, ป่าไม้, ชุมชน
เมือง และที่ดินว่างเปล่า โดยใช้เมทริกซ์ความสับสน (Confusion Matrix) ในการค านวณค่าความ
ถูกต้องของการจ าแนกประเภทข้อมูล และเมื่อได้ผลลัพธ์แล้วจะน าไปเปรียบเทียบกับข้อมูลความจริง
ที่มาจากมูลค่าที่แท้จริงของ RASTERVALUE ที่ได้รับจาก Google Earth พบว่าการจ าแนกประเภท
ข้อมูลแบบก ากับดูแล ด้วยการจ าแนกประเภทแบบความเป็นไปได้สูงสุด (Maximum-likelihood) มี
ความแม่นย าโดยรวมเท่ากับ 1 และค่าคัปปาเท่ากับ 0.4896 ซึ่งถือว่ามีค่าความถูกต้องของคัปปาปาน



26 
 

กลาง แต่มีค่าความแม่นย าโดยรวมสูงอันเนื่องมาจากการทดสอบที่ได้รับการดูแลอย่างเต็มที่ในระหว่าง
กระบวนการจ าแนกประเภทข้อมูล 
 Van Tricht, K., Gobin, A., Gilliams, S., & Piccard, I. (2561) ได้ศึกษาการใช้งานร่วมกัน
ของเรดาร์ Sentinel-1 และภาพออปติคอล Sentinel-2 ในการท าแผนที่การเพาะปลูก กรณีศึกษา
ส าหรับประเทศเบลเยียม พบว่าการรวมกันของเรดาร์และภาพถ่ายออปติคอลมีประสิทธิภาพสูงกว่า
การจ าแนกประเภทข้อมูลด้วยการน าเข้าเซ็นเซอร์เดียว และประสิทธิภาพของการจ าแนกประเภท
ข้อมูลนั้นเพิ่มข้ึนตลอดฤดูกาลจนถึงเดือนกรกฎาคมเมื่อมีความแตกต่างระหว่างชนิดพืชที่ใหญ่ที่สุด  
นอกจากนี้ยังพบว่าความเช่ือมั่นของแนวคิดการจ าแนกที่ได้จากการจ าแนกป่าแบบสุ่มให้ข้อมูลเชิงลึก
เกี่ยวกับความน่าเช่ือถือของคลาสที่คาดการณ์ส าหรับแต่ละพิกเซลอย่างชัดเจน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเส้น
ขอบวัตถุมีความน่าเช่ือถือในการจ าแนกต่ า 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

การศึกษางานวิจัยในครั้งนี้เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  Sentinel-2 ใช้
จ าแนกการประโยชน์ที่ดินและศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลัง ในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
เพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ โดยก าหนดวิธีการด าเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียด
แบ่งเป็น 4 ส่วนดังนี้ 

3.1 วิธีการศึกษา 
3.2 ข้อมูลและแหลง่ข้อมลู 
3.3 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
3.4 เครื่องมอืและโปรแกรมที่ใช้ 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 วิธีการศึกษา 

1. ดาวน์โหลดข้อมูลภาพดาวเทียมพื้นที่อ าเภอวัดโบสถ์ ในช่วงเดือนมีนาคม พ.ศ.2561          
จากเว็บไซต์ https://glovis.usgs.gov/  

 2. จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยการใช้วิธีแบบก ากบัดูแล (Supervised Classification) 

 3. วิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) เพื่อศึกษา
ความแตกต่างในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

4. ศึกษาศักยภาพการผลิตโดยใช้ข้อมลูค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร ่เพื่อท าการเปรียบเทียบผลผลิต
ระดับประเทศ 
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3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล  

ตาราง 3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย 

ล าดับ ข้อมูล แหล่งข้อมูล ช่วงปี พ.ศ. 
1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 https://glovis.usgs.gov/ พ.ศ. 2561 

2 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน กรมพฒันาที่ดิน พ.ศ. 2559 

3 
ข้อมูลผลผลิตต่อไร่และจ านวนไร่ของ       
มันส าปะหลัง 

ส านักงานเกษตรอ าเภอวัดโบสถ์ พ.ศ. 2561 

 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.3.1 รวบรวมข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 

- ดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียมจากเว็บไซต์ https://glovis.usgs.gov/ และท าการ
เลือกเฉพาะพื้นที่ศึกษา 

ภาพ 3.1 เว็บไซต์การดาวน์โหลดภาพ 
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- เลือกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 และเลือกช่วงวันเวลาที่จะท าการศึกษา 

 
ภาพ 3.2 เลือกข้อมูลดาวเทียมและช่วงเวลาท่ีต้องการ 

- เมื่อได้ขอบเขตและวันเวลาที่ต้องการเรียบร้อยแล้วเลือก Download 

 
ภาพ 3.3 การดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม 
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- ปรากฏหน้าต่างดังภาพที่ 3.4 > Download ไฟล์ JPEG  

 
ภาพ 3.4 หน้าต่างการเลือกชั้นข้อมูลท่ีต้องการดาวน์โหลด 

- เมื่อด าเนินการ Download ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 เสร็จเรียบร้อย จะได้
ไฟล์ข้อมูล ดังนี้ 

ภาพ 3.5 เว็บไซต์การดาวน์โหลดภาพ 

3.3.2 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของพื้นที่ศึกษาอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก ปีพ.ศ. 2559 โดยได้รับการอนุเคราะห์จาก กรมพัฒนาที่ดิน ในข้อมูลรูปแบบ 
Shapefile เพื่อใช้ตรวจสอบความถูกต้องในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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3.3.3 ข้อมูลผลผลิตต่อไร่และจ านวนไร่ของมันส าปะหลัง 

ข้อมูลผลผลิตต่อไร่และจ านวนไร่ของมันส าปะหลัง ของพื้นที่ศึกษาอ าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 โดยได้รับการอนุเคราะห์จาก ส านักงานเกษตรอ าเภอวัดโบสถ์ 

เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตของมันส าปะหลังในพื้นที่ศึกษา 

3.4 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ( Intel(R) Core(TM) i7-6700HQ CPU @ 2.60GHz RAM 
8 GB ) 

2. โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

3. โปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 ในการวิเคราะห์ค่าสถิติ และ โปรแกรม
Microsoft Office Word 2013 ในการจัดท ารูปเล่ม 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 3.5.1 การวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

- ข้ันตอนแรกท าการรวม Band (Composite band) เปิดใช้งานเครื่องมือ Image 
Analysis > Window > Image Analysis > กด Image Analysis  

 
ภาพ 3.6 การเปิดเครื่องมือ Image Analysis 
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- น าเข้าภาพถ่ายดาวเทียม โดยเลือกใช้ Band 2(Blue), 3(Green), 4(Red), 8(NIR) 
และ 11(SWIR) จากนั้นท าการปรับขนาดความละเอียดของภาพของ Band 11(SWIR) โดยใช้
เครื่องมือ Resample โดยก าหนด Input Raster เป็นไฟล์ช้ันข้อมูลดาวเทียม X, Y ปรับค่า
จาก 20 เมตร เป็น 10 เมตร   

 
ภาพ 3.7 หน้าต่างการก าหนดขนาดของความละเอียดภาพ 

- เรียงล าดับแบนด์ > คลิกเลือกเครื่องมือ Composite band ดังภาพที่ 3.8 เมื่อได้
ผลลัพธ์ท าการบันทึกภาพที่รวมไฟล์เรียบร้อยแล้ว 

 
ภาพ 3.8 เลือกชั้นข้อมูลและเลือกเครื่องมือ Composite band 
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- จะได้ผลลัพธ์การ Composite band ดังนี้ (กรณีมีภาพถ่ายดาวเทียมมากกว่า 1 
ภาพให้ท าข้ันตอนที่ 1 - 4 ซ้ าจนกว่าจะครบ) 

ภาพ 3.9 ผลลัพธ์การรวมแบนด์ 

- จากนั้นน าภาพที่รวม Band เรียบร้อยแล้วมารวมภาพ (Mosaic)  

ภาพ 3.10 หน้าต่างการรวมภาพ (Mosaic) 
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- ท าการตัดข้อมูลภาพครอบคลุมพื้นที่ศึกษา โดยใช้เครื่องมือ Select Features > 
กด Clip > บันทึกภาพที่ตัดเรียบร้อยแล้ว  

 
ภาพ 3.11 ผลลัพธ์การตัดพ้ืนท่ีศึกษา 

- ท าการ วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) โดยใช้เครื่องมือ Image Classification ก าหนดพื้นที่ตัวอย่าง (Training 
Area) > คลิกที่ Draw Polygon > ก าหนดพื้นที่ตัวอย่างในแต่ละประเภทได้แก่ พื้นที่มัน
ส าปะหลัง พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่
แหล่งน้ า > บันทึกพื้นที่ตัวอย่าง  

 
ภาพ 3.12 การก าหนดพ้ืนท่ีตัวอย่าง 
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- ท าการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) 
> ไปที่Classification > Maximum Likelihood Classification > ได้ผลการวิเคราะห์การ
จ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากับดูแล อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

 
ภาพ 3.13 ผลการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) 

- ท าการตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) ของผลลัพธ์ที่ได้จากการ
วิเคราะห ์

ภาพ 3.14 การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
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3.5.2 ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความชื้น 
(NDWI) 

1) สูตรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนี
ความแตกต่างของความชื้น (NDWI) 

 - ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) 

 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด (%) 

RED คือ การสะท้อนในช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง (%) 

 

 - ดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) 

 

NIR คือ การสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด (%) 

SWIR คือ ค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคลื่นอินฟาเรดคลื่นสั้น (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NDVI =
NIR −RED

NIR+RED
 

NDWI = NIR −SWIR

NIR+SWIR
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2) ขั้นตอนแรกในการท าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนี
ความแตกต่างของความชื้น (NDWI) 

- น าเข้าภาพถ่ายดาวเทียม Band4 (Red), Band8 (NIR), Band11 (SWIR) เพื่อใช้ใน
การวิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป จากนั้นไปที่ เ ครื่องมือ Arc Toolbox > Spatial Analyst 
Tools > Map Algebra > Raster Calculator เพื่อท าการค านวณสูตรวิเคราะห์ค่าดัชนี
ความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ดังภาพที่
3.15 > จากนั้นได้ผลลัพธ์ดังภาพที่ 3.16 

 
ภาพ 3.15 หน้าต่างการค านวณสูตรการวิเคราะห์ 

 
ภาพ 3.16 ผลการวิเคราะห์  
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3.5.3 วิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

1) ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความชื้น (NDWI) 

ท าการวิเคราะห์ค านวณค่าสถิติดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนี
ความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) โดยใช้การค านวณหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และค่าจุดภาพที่จาก ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความช้ืน (NDWI) เพื่อหาค่าความแตกต่างของพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังกับประโยชน์การใช้
ที่ดินอีก 5 ประเภท ผ่านตัววิเคราะห์ทางสมมุติฐานทางสถิติ T Test : Two-Sample 
Assume Equal/Unequal Variances ด้วยโปรแกรม Excel 

ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับผลต่างของค่าเฉลี่ยของประชากร 2 กลุ่มที่เป็น
อิสระต่อกัน จะใช้ค าสั่งในการทดสอบคือ T Test : Two-Sample ซึ่งเป็นการทดสอบข้อมูล
เชิงปริมาณ 2 กลุ่ม โดยข้อตกลงเบื้องต้นของการทดสอบสมมติฐานน้ี คือข้อมูลของประชากร
ทั้ง 2 กลุ่มต้องมีการแจกแจงแบบปกติ และทั้งสองกลุ่มต้องเป็นอิสระต่อกัน และจะต้อง
ทดสอบข้อมูล 2 กลุ่มก่อนว่าค่าความแปรปรวน (Variances) ของทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่าง
กันหรือไม่ โดยใช้คาสั่งในการทดสอบคือ F-test Two-Sample for Variance 

ถ้าแตกต่างกัน จะใช้ T Test : Two-Sample Unequal Variances 

แต่ถ้าไม่แตกต่างกัน จะใช้ T Test : Two-Sample Equal Variances 

  

-  น าพื้นที่ตัวอย่าง (Training Area) ที่ท าไว้ในข้ันตอนแปลภาพถ่ายดาวเทียมมา 
Export เป็น Shape file จากนั้นน าเข้าช้ันข้อมูลของ NDVI และ NDWI จะได้ดังนี ้

 
ภาพ 3.17 การน าเข้าชั้นข้อมูล NDVI และ NDWI 
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- จากนั้นไปที่กล่องเครื่องมือ Arc Toolbox > Data Management Tool > Raster 
> Raster Processing > Clip และใส่ค่าตามรูปดังนี้ ท าซ้ าจนกว่าจะครบทุกช้ันข้อมูล 

 
ภาพ 3.18 หน้าต่างการตัดชั้นข้อมูล 

- น าค่าสถิติที่ได้จากการตัดช้ันข้อมูลไปใส่ Excel ท าแบบนี้จนครบทุกช้ันข้อมูลทั้ง 
NDVI และ NDWI เพื่อท าการวิเคราะห์ค่าสถิติ 

 
ภาพ 3.19 ค่าสถิติแต่ละชั้นข้อมูล 
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- ตั้งสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(NDVI)  

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นที่มันส าปะหลังไม่แตกต่างจากค่า NDVI ของ
พื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นที่มันส าปะหลังแตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

- ตั้งสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความแตกต่างของความช้ืน 
(NDWI) 

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นที่มันส าปะหลังไม่แตกต่างจากค่า NDWI ของ
พื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นที่มันส าปะหลังแตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

สมมุติฐานหลกั (H0) : μ1 = μ2 

สมมุติฐานรอง (H1) : μ1 ≠ μ2 

- จากนั้นน ามาค านวณเพื่อหาค่าสถิติของข้อมูลแต่ละชนิด  โดยใช้ F-Test Two-
Sample for Variances เ พื่ อ ห า ค่ า  Variances ห าก เ ท่ า กั น ใ ช้  t-Test: Two-Sample 
Assuming Equal Variances แต่ถ้าหาก Variances ไม่เท่ากันใช้ t-Test: Two-Sample 
Assuming Unequal Variances 

 
ภาพ 3.20 การวิเคราะห์หาความต่างของ Variances แตล่ะประเภทข้อมูล 
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2) การวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 

ท าการวิเคราะห์ค่าสถิติของศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลงัในพื้นที่อ าเภอวัดโบสถ์
จังหวัดพิษณุโลก เพื่อหาค่าเฉลี่ยของผลผลิต โดยใช้ข้อมลูที่ได้จากส านักงานเกษตรอ าเภอวัด
โบสถ์ จ านวน 40 ชุด และน าไปเปรียบเทียบผลผลิตระดบัประเทศ ผ่านตัววิเคราะหท์าง
สมมุติฐานทางสถิติ Z-test 

 

σ = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 

μ = ค่าเฉลี่ยของประชากร 

X̅ = ค่าเฉลี่ยของกลุม่ตัวอย่าง 

n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

 

- ตั้งสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณ 

ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี 
2561 เท่ากับค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (อ้างอิงมาจากค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศ 3.47 ตัน/ไร่ จากวารสารเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ปีที่ 64 ฉบับที่ 744 ช่วงเดือน พฤศจิกายน ปี 2561) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี 
2561 มากกว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (อ้างอิงมาจากค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศ 3.47 ตัน/ไร่ จากวารสารเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ปีที่ 64 ฉบับที่ 744 ช่วงเดือน พฤศจิกายน ปี 2561) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 

 สมมุติฐานหลกั (H0) : μค่าเฉลี่ยผลผลิตวัดโบสถ์ = μค่าเฉลี่ยผลผลิตระดับประเทศ 

สมมุติฐานรอง (H1) : μค่าเฉลี่ยผลผลติวัดโบสถ์ > μค่าเฉลีย่ผลผลิตระดับประเทศ 

 

 

Z =
X̅ − μ
σ

√n
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- ใส่ข้อมูลค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ และค่าเฉลี่ยผลผลิตอ้างอิง 

 
ภาพ 3.21 ตารางข้อมลูค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ และค่าเฉลีย่ผลผลิตอ้างอิง 

- วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ จากการทดสอบสมมุติฐาน Z-test จะใช้ฟังก์ชัน 
Descriptive Statistics และ one sample Z-test 

 
ภาพ 3.22 ผลวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ 

- หลังจากวิเคราะห์ข้อมลู และตรวจสอบข้อมลู จะน าข้อมลูที่ได้มาน าเสนอใน
รูปแบบแผนที ่รูปแบบแผนภูมิ รูปแบบตาราง และในรปูแบบรายงาน



 
 

บทที่ 4 
 

ผลการด าเนนิงาน 

 
 การศึกษานี้มี วัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกับ
ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
รวมทั้งการหาค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน 
(NDWI) และวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลัง ในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก โดยการ
ทดสอบสมมติฐานด้วยการทดสอบทางสถิตแิละเปรียบเทียบข้อมูลผลผลิตมันส าปะหลังของอ าเภอวัด
โบสถ์และผลผลิตของประเทศ โดยมีผลการด าเนินงานวิจัยดังนี้ 
 

4.1  การจ าแนกการ ใช้ประ โยชน์ที่ ดินด้ วย วิ ธีการแบบก ากับดู แล  ( Supervised 
Classification) 
4.2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความช้ืน (NDWI) 
4.3 การวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี 
พ.ศ. 2561 

 
4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยวิธีการแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) 
อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยวิธีการแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) 
อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในช่วงเดือน มีนาคม ปี 
พ.ศ.2561 สามารถจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินได้ 5 ประเภท ดังนี้ 
 
ตาราง 4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

ประเภทการใช้ท่ีดิน 
พ้ืนท่ี 

ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 
พื้นที่มันส าปะหลงั 389.82 243,634.63 43.95 
พื้นที่ป่า 304.45 190,278.38 34.33 
พื้นที่เกษตร 85.65 53,528.31 9.66 
พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 73.41 45,879.63 8.28 
พื้นที่แหล่งน้ า 33.60 21,002.50 3.79 
รวม 886.92 554,323.44 100.00 
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ภาพ 4.1 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบก ากับดูแล อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

จากตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2561 มีพื้นที่ทั้งหมด 886.92 
ตารางกิโลเมตร หรือ 554,323.44 ไร่ ซึ่งได้แบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท คือ พื้นที่มัน
ส าปะหลัง พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า โดย
พื้นที่มันส าปะหลังมีพื้นที่ 389.82 ตารางกิโลเมตร หรือ 243,634.63 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 43.95 ของ
พื้นที่ทั้งหมด, พื้นที่ป่ามีพื้นที่ 304.45 ตารางกิโลเมตร หรือ 190,278.38 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34.33 
ของพื้นที่ทั้งหมด, พื้นที่เกษตรมีพื้นที่ 85.65 ตารางกิโลเมตร หรือ 53,528.31 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 9.66 
ของพื้นที่ทั้งหมด, พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่ามีพื้นที่ 73.41 ตารางกิโลเมตร หรือ
45,879.63 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 8.28 ของพื้นที่ทั้งหมด และแหล่งน้ ามีพื้นที่ 33.60 ตารางกิโลเมตร 
21,002.50 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.79 ของพื้นที่ทั้งหมด ผลการตรวจสอบความถูกต้องจากการตรวจใน
Google Earth Pro ได้ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 73.33% 
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ตาราง 4.2 ตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่ง

ปกคลุมดิน 
พ้ืนท่ี
ป่า 

พ้ืนท่ี
น้ า 

พ้ืนท่ี
เกษตร 

พ้ืนท่ีมัน
ส าปะหลัง 

พ้ืนท่ี
เมือง 

รวม 

พ้ืนท่ีป่า 9 0 0 4 1 14 
พ้ืนท่ีน้ า 
พ้ืนท่ีเกษตร 

0 
0 

0 
0 

0 
5 

0 
1 

0 
0 

0 
6 

พ้ืนท่ีมันส าปะหลัง 0 0 0 8 1 9 
พ้ืนท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง/
พ้ืนท่ีว่างเปล่า 

0 0 0 1 0 1 

รวม 9 0 5 14 2 22 
ค่าความถูกต้องโดยรวม
(Overall Accuracy) 

73.33 % 

 
 ผลการวิเคราะห์การตรวจสอบความถูกต้องจากการสุ่มตัวอย่างต าแหน่งของการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียม การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากับดูแล อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ช่วงเวลา
วันที่ 1 มีนาคม ปี พ.ศ. 2561 กับข้อมูลพื้นที่ใน Google Earth Pro จ านวน 30 จุดตัวอย่าง ซึ่งได้แบ่ง
การใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท คือ พื้นที่มันส าปะหลัง พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและ
สิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า โดยพื้นที่มันส าปะหลังมีพื้นที่ พบว่าค่าความถูกต้อง
โดยรวม (Overall Accuracy) มีค่าเท่ากับ 73.33% อยู่ในระดับที่เช่ือถือได้ 
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4.2 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของ
ความชื้น (NDWI) 

ผลการจ าแนกพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังด้วยการวิเคราะห์ค่าการสะท้อนของดัชนีความแตกต่าง
ของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-
2 ในช่วงเดือน มีนาคม ปี พ.ศ.2561 

 

  
ภาพ 4.2 แผนท่ีแสดงค่า NDVI (ซ้าย) และ NDWI (ขวา)  

ของพ้ืนท่ีปลูกมันส าปะหลัง อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

จากภาพที่ 4.2 ผลจากการวิเคราะห์ ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนี
ความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของพื้นที่มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก พบว่า
พื้นที่มันส าปะหลังมีค่าการสะท้อนของดัชนี NDVI อยู่ในช่วง -0.189 ถึง 0.812 และค่าการสะท้อน
ดัชนี NDWI -0.482 ถึง 0.581 ตามล าดับ 
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4.2.1 ทดสอบสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความแตกต่างของพืช
พรรณ (NDVI) 

สมมุติฐานหลัก (H0) : ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นที่มันส าปะหลังไม่
แตกต่างจากค่า NDVI ของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

 
สมมุติฐานรอง (H1) : ทดสอบสมมุติฐานค่า NDVI ของพื้นที่มันส าปะหลังแตกต่าง

จากค่า NDVI ของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  
 

ตาราง 4.3 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ของมันส าปะหลังเทียบกับ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ประเภทการใช้ท่ีดิน P(T<=t) t-Test 
พื้นที่เกษตร 8.1843 Significance. 
พื้นที่แหล่งน้ า 4.1441 Significance. 
พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 2.5113 Significance. 
พื้นที่ป่า 0.0014 Un significance. 

  
จากตาราง 4.2 ผลการวิเคราะห์การทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของพื้นที่มันส าปะหลัง

กับ พื้นที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ า และพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า พบว่าค่า P(T<=t) 
two-tail มีค่า 8.1843, 4.1441 และ 2.5113 ตามล าดับ ที่ค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ 
H1 ปฏิเสธ H0 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของมันส าปะหลังแตกต่างจากค่าดัชนี
ความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของพื้นที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ า และพื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่
ว่างเปล่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จึงเป็น Significance. 
 ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของพื้นที่มันส าปะหลังกับ พื้นที่ป่า พบว่า
ค่า P(T<=t) two-tail มีค่า 0.0014 ที่ค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 นั่นคือ 
ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ของมันส าปะหลังแตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) ของพื้นที่ป่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จึงเป็น 
Unsignificance. 
 

4.2.2 การทดสอบสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณดัชนีความแตกต่างของ
ความชื้น (NDWI) 

สมมุติฐานหลัก (H0) : ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นที่มันส าปะหลังไม่
แตกต่างจากค่า NDWI ของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

 
สมมุติฐานรอง (H1) : ทดสอบสมมุติฐานค่า NDWI ของพื้นที่มันส าปะหลังแตกต่าง

จากค่า NDWI ของพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอื่น ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ตาราง 4.4 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDWI) ของมันส าปะหลังเทียบกับ
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ประเภทการใช้ท่ีดิน P(T<=t) t-Test 
พื้นที่เกษตร 3.7803 Significance. 
พื้นที่แหล่งน้ า 1.0640 Significance. 
พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 3.2600 Significance. 
พื้นที่ป่า 0.0023 Significance. 

 
จากตาราง 4.3 ผลการวิเคราะห์การทดสอบสมมุติฐาน ความแตกต่างของพื้นที่มันส าปะหลัง

กับพื้นที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ า พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่ป่า พบว่าค่า 
P(T<=t) two-tail มีค่า 3.7803, 1.0640, 3.2600 และ 0.0023 ตามล าดับ ที่ค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 
ดังนั้นจึงยอมรับ H1 ปฏิเสธ H0 นั่นคือ ค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของมันส าปะหลัง
แตกต่างจากค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของพื้นที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ า พื้นที่เมือง
และสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่ป่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% จึงเป็น Significance. 

 
จากสมมติฐานข้างต้น สรุปได้ว่าค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ของพื้นที่มัน

ส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพื้นที่
เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า  แต่พื้นที่ป่าไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เนื่องจากลักษณะของพื้นที่ป่าและลักษณะของพื้นที่มันส าปะหลงั
มีค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นที่ใกล้เคียงกัน และค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของพื้นที่
มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพื้นที่
ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า 

 
 

ตาราง 4.5 เปรียบเทียบค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดชันีความแตกต่าง
ของความชื้น (NDWI) ของมันส าปะหลังกับประโยชน์การใช้ท่ีดินประเภทอ่ืนๆ 

ล าดับ ประเภทการใช้ท่ีดิน 
NDVI NDWI 

Significances/Un Significances. 
1 พื้นที่เกษตร Significances. Significances. 
2 พื้นที่น้ า Significances. Significances. 
3 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/

พื้นที่ว่างเปล่า 
Significances. Significances. 

4 พื้นที่ป่า Un Significances. Significances. 
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4.3 การวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 
2561 

การวิเคราะห์ค่าสถิติของศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่อ าเภอวัดโบสถ์จังหวัด
พิษณุโลก เพื่อหาค่าเฉลี่ยผลผลิตโดยรวม โดยใช้ข้อมูลจากส านักงานเกษตรอ าเภอวัดโบสถ์ จ านวน 40 
ชุด และน าไปเปรียบเทียบผลผลิตระดับประเทศ ผ่านตัววิเคราะห์ทางสมมุติฐานทางสถิติ Z-test 

 
1. การทดสอบสมมุติฐานและเปรียบเทียบค่าจากการค านวณศักยภาพในการผลิตมัน

ส าปะหลัง 
สมมุติฐานหลัก (H0) : ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด

พิษณุโลก ปี 2561 เท่ากับค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (อ้างอิงจากค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศ 3.47 ตัน/ไร่ จากวารสารเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปีที่ 64 
ฉบับที่ 744 ช่วงเดือน พฤศจิกายน ปี 2561) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 
สมมุติฐานรอง (H1) : ทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของ อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด

พิษณุโลก ปี 2561 มากกว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศหรือไม่ (อ้างอิงจากค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศ 3.47 ตัน/ไร่ จากวารสารเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปีที่ 64 
ฉบับที่ 744 ช่วงเดือน พฤศจิกายน ปี 2561) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

ตาราง 4.6 ผลการวิเคราะห์ด้วย Descriptive Statistics 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลผลิตต่อไร่อ าเภอวัดโบสถ์ 
Mean 4,008.86 
Standard Error 200.04 
Median 4,000 
Mode 3,000 
Standard Deviation 1,265.14 
Sample Variance 1,600,578.46 
Kurtosis -0.048 
Skewness 0.21 
Range 6,000 
Minimum 1,000 
Maximum 7,000 
Sum 
Count 

160,354.55 
40 
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ตาราง 4.7  การวิเคราะห์ด้วย one sample Z-test 

 

 

 

 

 

 

 

จากตาราง 4.5 และ ตาราง 4.6 ผลการวิเคราะห์การทดสอบสมมุติฐาน ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่
ของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 พบว่า ค่า p-value (upper tail) มีค่าเท่ากับ 
0.0035 มีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญ 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ H1 ปฏิเสธ H0 นั่นคือ สรุปได้ว่า 
ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 คือ 4,008.86 กิโลกรัมต่อไร 
สูงกว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ 3,470 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
หรือที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จึงเป็น Significance. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

one sample Z-test 
อ้างอิง 3,470 
α  0.05 
Zcal 2.69 
Ztab 1.96 
p-value(lower-tail) 0.99 
p-value(upper-tail) 
p-value(2-tail) 

0.0035 
0.0071 

Sig Yes. 



 
 

 
บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย 

สรุปผลการศึกษา 

 วัตถุประสงค์ท่ี 1. การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 

 จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ศึกษาการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก โดยวิเคราะห์ค่าพื้นที่ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
ในช่วงเดือน มีนาคม ปี พ.ศ.2561 

ผลจากการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) อ าเภอ
วัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก โดยแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่มันส าปะหลัง 
พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า โดยพื้นที่มัน
ส าปะหลังมีพื้นที่ 389.82 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 43.95 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ป่ามีพื้นที่ 
304.45 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 34.33 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่เกษตรกรรมมีพื้นที่  85.65 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 9.66 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่ามี
พื้นที่ 73.41 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.28 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่แหล่งน้ ามีพื้นที่ 33.60 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 3.79 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามล าดับ ผลการตรวจสอบความถูกต้องจาก
การตรวจในGoogle Earth Pro ได้ค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 73.33%  
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วัตถุประสงค์ท่ี 2. การวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนี
ความแตกต่างของความชื้น (NDWI) 

จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ศึกษาการจ าแนกพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง โดยวิเคราะห์ค่าจากการ
สะท้อนของค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) 
ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเดือน มีนาคม ปี พ.ศ.2561 ผลจากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความ
แตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของพื้นที่มันส าปะหลังใน
อ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก พบว่าผลการวิเคราะห์ อยู่ในช่วง -0.189 ถึง 0.812 และ -0.482 ถึง 
0.581 ตามล าดับ 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน จากการหาค่าความต่างค่าดัชนีความแตกต่างของพืช
พรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเดือน 
มีนาคม ปี พ.ศ.2561 โดยแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่มันส าปะหลัง 
พื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า สรุปได้ว่าค่า
ดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ของพื้นที่มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
นั้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พื้นที่
ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า แต่พื้นที่ป่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เนื่องจาก
ลักษณะของพื้นที่ป่าและลักษณะของพื้นที่มันส าปะหลังมีค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นที่ใกล้เคียงกัน 
และค่าดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) ของพื้นที่มันส าปะหลังในอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพื้นที่ป่า พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่เมืองและสิ่ง
ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า และพื้นที่แหล่งน้ า 
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วัตถุประสงค์ท่ี 3. การวิเคราะห์ศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังของ อ าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 

จากวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 วิเคราะห์ค่าสถิติของศักยภาพในการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่อ าเภอ
วัดโบสถ์จังหวัดพิษณุโลก เพื่อหาค่าเฉลี่ยของผลผลิต โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากส านักงานเกษตรอ าเภอวัด
โบสถ์ จ านวน 40 ชุด และน าไปเปรียบเทียบผลผลิตระดับประเทศ ผ่านตัววิเคราะห์ทางสมมุติฐานทาง
สถิติ Z-test 

จากผลการวิเคราะห์ทดสอบสมมุติฐาน สรุปได้ว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอวัดโบสถ์ 
จังหวัดพิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 มีค่า p-value (upper tail) เท่ากับ 0.0035 น้อยกว่าค่าระดับ
นัยส าคัญ 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ H1 ปฏิเสธ H0 นั่นคือ ค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ของอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัด
พิษณุโลก ปี พ.ศ. 2561 สูงกว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ระดับประเทศ (อ้างอิงมาจากค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศ 3.47 ตัน/ไร่ จากวารสารเศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปีที่ 64 
ฉบับที่ 744 ช่วงเดือน พฤศจิกายน ปี 2561)อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95% จึงเป็น Significance. 

ปัญหาและอุปสรรค 

1.ผลการจ าแนกแบบก ากับดูแลอาจมีความถูกต้องไม่มากนัก ส่งผลต่อการวิเคราะห์การ
วิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) และดัชนีความแตกต่างของความช้ืน (NDWI) 

2.ช่วงเวลาของการบันทึกภาพของดาวเทียมไม่ตรงกับการลงพื้นที่ส ารวจ คือข้อมูลดาวเทียม 
Sentinel-2 บันทึกภาพในวันที่ 1 มีนาคม ปี พ.ศ.2561 แต่ท าการลงพื้นที่ส ารวจในวันที่ 2 ตุลาคม ปี 
พ.ศ.2562 ซึ่งท าให้ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินมีการเปลี่ยนแปลง  

ข้อเสนอแนะ 

1.ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในเขตอ าเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก 
ทุกๆปี เพื่อให้ค่าความถูกต้องและทันสมัย 

2.ถ้าต้องการความถูกต้องในการจ าแนกข้อมูลจ าเป็นต้องมีความรู้และความเข้าใจพื้นที่ศึกษา
มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 

3.การศึกษาแปลภาพถ่ายการแปลภาพถ่ายดาวเทียมการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่
อ าเภอวัดโบสถ์ด้วยวิธีการจ าแนกแบบก ากับดูแล (Supervised Classification ) ควรแบ่งประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินให้มากกว่าน้ี เพื่อผลการวิเคราะห์ที่ถูกต้องและแม่นย ามากยิ่งขึ้น 

4.เทคโนโลยีกระบวนการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกร สามารถศึกษาไปถึงชนิดปุ๋ยที่ใช้ ยา
วัชพืช การดูแลรักษาตลอดช่วงระยะเวลาเพาะปลูก แต่เนื่องจากมีเวลาในการลงพื้นที่น้อย จึงท าให้ได้
ศึกษาส ารวจข้อมูลแค่ข้อมูลผลผลิต/ไร่ และจ านวนไร่
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก. ข้อมูลการส ารวจภาคสนาม 

 จ านวนจุดตัวอย่างแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในการลงภาคสนาม 

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
จากผลการส ารวจภาคสนาม 

อ าเภอวัดโบสถ์(จุด) 

พื้นที่มันส าปะหลงั 6 

พื้นที่ป่า 7 

พื้นที่เกษตร 7 

พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/
พื้นที่ว่างเปล่า 

6 

พื้นที่แหล่งน้ า 4 

รวม 30 

 

ต าแหน่ง พื้นที่ตัวอย่างจากการลงพื้นที่ภาคสนาม 

จุด X Y ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

1 638369 1883318 พื้นที่เกษตร 

2 644128 1884876 พื้นที่เกษตร 

3 640913 1896037 พื้นที่เกษตร 

4 646338 1904585 พื้นที่เกษตร 

5 644466 1921725 พื้นที่เกษตร 

6 640151 1902055 พื้นที่เกษตร 

7 642341 1876030 พื้นที่เกษตร 

8 639584 1884554 พื้นที่มันส าปะหลงั 
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9 638248 1878717 พื้นที่มันส าปะหลงั 

10 644150 1889062 พื้นที่มันส าปะหลงั 

11 640671 1898260 พื้นที่มันส าปะหลงั 

12 641467 1895105 พื้นที่มันส าปะหลงั 

13 644185 1893294 พื้นที่มันส าปะหลงั 

14 645175 1887866 พื้นที่ป่า 

15 644493 1889656 พื้นที่ป่า 

16 649217 1900895 พื้นที่ป่า 

17 648530 1899982 พื้นที่ป่า 

18 648592 1899628 พื้นที่ป่า 

19 643105 1913702 พื้นที่ป่า 

20 645451 1920141 พื้นที่ป่า 

21 641102 1879438 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

22 639678 1879893 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

23 640736 1903275 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

24 641909 1907498 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

25 646383 1918071 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

26 644058 1892688 พื้นที่เมอืงและสิง่ปลูกสร้าง/พื้นที่ว่างเปล่า 

27 641799 1905690 พื้นที่แหล่งน้ า 

28 648973 1900722 พื้นที่แหล่งน้ า 

29 

30 

651148 

641232 

1900991 

1879908 

พื้นที่แหล่งน้ า 

พื้นที่แหล่งน้ า 
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ภาคผนวก ข. รูปภาพการส ารวจภาคสนาม 

 
เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีมันส าปะหลัง 

 
เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีป่า 
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เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีเกษตร (สวนผสม) 

 
เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีเกษตร (ข้าวโพด) 
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เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีเกษตร (นาข้าว) 

 
เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง/พ้ืนท่ีว่างเปล่า 
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เก็บข้อมูลส ารวจภาคสนามประเภท พ้ืนท่ีแหล่งน้ า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้วิจัย 

ชื่อ – ชื่อสกุล   โสภณัฐ รังษี 

วัน เดือน ปี เกิด   10 กันยายน ปี พ.ศ. 2541 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 22/5 หมู่6 ต าบลบ้านกล้วย  
อ าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย  

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2559 - ปัจจุบัน วท.บ สาขาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
เกรดเฉลี่ย 2.40 

พ.ศ. 2556 – 2558 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สาย วิทย์ – คณิต  
โรงเรียนสุโขทัยวิทยาคม ต าบลบ้านกล้วย อ าเภอเมือง 
จังหวัดสุโขทัย เกรดเฉลี่ย 2.75 

พ.ศ. 2553 – 2555 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสุโขทัยวิทยาคม  
ต าบลบ้านกล้วย อ าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย  
เกรดเฉลี่ย 3.00 

 กิจกรรมท่ีเข้าร่วม 

เข้าร่วมโครงการ 2019 Geospatial Information and Smart Disaster 
Management Summer School (Department of Geomatics, National Cheng-Kung 
University, Taiwan) 

 


