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Abstract 

 

 The building constructions have extremely increased in the present. Inspectors 
have to record working tasks at construction site in order to monitor regularly the 
construction progress. The aim of this research is to create 3d-model using close-range 
photogrammetric techniques for construction progress monitoring and apply for 
Building Information Modeling (BIM). The study area is the building of Faculty of 
Agriculture Natural Resources and Environment at Naresuan University in Phitsanulok 
province. This research used the imagery taken from Unmanned Aerial Vehicle (UAV) 
and smartphone in order to reconstruct 3D-model in format of point cloud using Agisoft 
Metashape software. In addition, as-planned 3D-model was performed using SketchUp 
software from construction drawing (2D CAD). Then, the data analysis of both 3D-
models was overlapped to assess the construction progress monitoring on ArchiCAD 
software. Results indicated that construction progress monitoring could be estimated 
by the visualisation using comparison of as-planned and as-built 3D-model. Therefore, 
the reconstruction of as-built, 3D-model for building construction can be easily and 
rapidly compared to monitor the construction progress of building through overlaying 
with 3D-models. 
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บทที่  1 

บทนำ 

1.1  ท่ีมาและความสำคัญของปัญหา 

ปัจจุบันมีโครงการก่อสร้างอาคารเกิดขึ้นอย่างมาก  ผู้ควบคุมงานหรือผู้ตรวจสอบควรจะมี

การบันทึกปริมาณงานที่ทำได้ไว้อย่างสม่ำเสมอเพื่อการติดตามความก้าวหน้าของงานก่อสร้าง และใช้

เป็นสถิติในการคาดการณ์เวลาที่งานน้ันจะแล้วเสร็จ ใช้ตรวจสอบกับแผนงานที่วางไว้ แต่การติดตาม

ความก้าวหน้าของงานก่อสร้างยังคงเป็นการตรวจสอบที่หน้างานโดยตรงที่ไซต์ก่อสร้างนั้นทำให้เกิด

ความผิดพลาดในการตรวจสอบ และยังส่งผลให้เกิดความล่าช้าในงานก่อสร้างที่กำลังดำเนินอยู่ได้ 

ดังนั้นยังไม่มีวิธีการจัดการอย่างง่ายและสะดวกรวดเร็วสำหรับการติดตามงานก่อสร้า ง ซึ่งวิธีการนำ

ภาพถ่ายมาช่วยอาจจะเป็นวิธีที่ง่ายต่อการติดตามความก้าวหน้าของงานในโครงการก่อสร้าง  

การได้มาซึ ่งภาพถ่ายนั ้นต้องอาศัยอุปกรณ์ในการถ่ายภาพ โดยในชีวิตประจำวันแล้ว 

โทรศัพท์มือถือกลายเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับคนจำนวนมาก มีความสามารถในการเก็บข้อมูลภาพถ่ายได้

เป็นอย่างดีและง่ายต่อการใช้งาน นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นมาสำหรับการถ่ายภาพโดยเฉพาะ 

ซึ่งเรียกกันว่าโดรน หรืออากาศยานไร้คนขับ สามารถบินถ่ายภาพในมุมสูงได้ จึงทำให้การสำรวจด้วย

ภาพถ่ายเป็นวิธีการที่ง่ายต่อการติดตามความก้าวหน้าของงานในโครงการก่อสร้าง ดั งนั้นการพฒันา

แนวทางอย่างง่ายเพื่อใช้ในการติดตามความก้าวหน้าของโครงการก่อสรา้ง จะเป็นการสร้างแบบจำลอง

สามมิติ ด้วยการสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ เพื่อให้เกิดความสะดวกรวดเร็วและง่ายต่อการติดตาม

ความก้าวหน้า  

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาแนวทางอย่างง่ายและรวดเร็ว สำหรับติดตาม

ความก้าวหน้าของงานในโครงการก่อสร้าง ด้วยการใช้เทคนิคการสำรวจด้วยถ่ายภาพระยะใกล้ 

(Close-Range Photogrammetry)  เพื่อนำมาใช้ในการสร้างแบบจำลองสามมิติของอาคารทีก่ำลังทำ

การก่อสร้าง โดยใช้โปรแกรม Agisoft Metashape และเปรียบเทียบแบบจำลองสามมิติของอปุกรณ์

การถ่ายภาพที่ใช้แตกต่างกัน เพื่อนำไปใช้ในการซ้อนทับกับแบบจำลองสามมิติของแบบก่อสร้างที่

ได้มาจากแบบแปลนก่อสร้าง (2D CAD) ด้วยโปรแกรม SketchUp จากนั้นทำการวิเคราะห์ข้อมูล

แบบจำลองสามมิติทั้งสองมาซ้อนทับกัน เพื่อประเมินการติดตามความก้าวหน้าของงานก่อสร้าง  ด้วย

โปรแกรม ArchiCAD อีกทั ้งยังสามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการประยุตก์ใช้เทคโนโลยีแบบจำลอง

สารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling: BIM) ที ่จะช่วยลดความเสี ่ยง และความ

ผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนได้ 
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1.2  วัตถุประสงค ์

 เพื่อพัฒนาแนวทางในการสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้อย่างง่ายและรวดเร็ว สำหรับการ

ติดตามความก้าวหน้าของโครงการก่อสร้างในการประยุกต์ใช้แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

 

1.3  ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตการศึกษา โครงการก่อสร้างอาคารพัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อน

สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ออกานิกในสินค้าเกษตรและผลิตภัณฑ์ชุมชน ภายในมหาวิทยาลัย

นเรศวร ตำบลท่าโพธ์ิ อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก จำนวน 1 หลัง 

 

ภาพท่ี 1.1 ตำแหน่งของพื้นที่ก่อสร้างอาคารที่คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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ภาพท่ี 1.2 โครงการก่อสร้างอาคารพัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อนสารเคมีกำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ออ

กานิกในสินค้าเกษตรและผลิตภัณฑ์ชุมชน ภายในมหาวิทยาลัยนเรศวร  

 

1.4  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 การติดตามความก้าวหน้างานก่อสร้าง (Construction Progress Monitoring) เป็น

กระบวนการของการวัดหรือการตรวจสอบงานที่ทำเป็นประจำเป็นช่วง ๆ โดยติดตามดูว่าการ

ปฏิบัติงานตามโครงการนั้นได้ผลงานก้าวหน้าไปในทิศทางที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานตลอดจน

งบประมาณที่กำหนดไว้หรือไม่ 

 การสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ (Close-range Photogrammetry) เป็นการรังวัดด้วย

ภาพที่ระยะระหว่างกล้องถ่ายรูปอยู่ห่างจากวัตถุที่จะรังวัดไม่มากนัก โดยทั่วนั้นไปจะจำกัดในระยะ 1-

100 ม. แต่ได้มากสุดไม่เกิน 300 ม. ซึ่งจะมีการใช้กล้องถ่ายภาพพิเศษเพื่อการนี้โดยเฉพาะ 

 แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling) เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่

ถูกพัฒนาขึ้นสำหรับวงการงานสถาปัตยกรรม และการก่อสร้าง ที่เริ่มตั้งแต่การออกแบบอาคารไป

จนถึงการก่อสร้าง BIM จะเป็นการใช้ระบบคอมพิวเตอร์มาควบคุมกระบวนการต่าง ๆ ระบบจะสร้าง
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แบบจำลองเสมือนของอาคารที่แม่นยำ แบบจำลองแบบดิจิทัล อย่างการออกแบบ การเขียนแบบ การ

คำนวณโครงสร้าง การประมาณราคา การจัดซื้อ รวมไปถึงการวางแผนงานต่าง ๆ ของอาคาร 

 แบบจำลองสามมิติ (3D Model) เป็นการสร้างรูปทรงหรือรูปร่างแบบสามมิติ โดยการ

กำหนดจุดต่าง ๆ และเช่ือมโยงจุดด้วยเส้นตรง เพื่อให้ได้รูปทรงตามต้องการ การใช้คอมพิวเตอร์สร้าง

รูปทรงสามมิติอาจทำได้โดยอัตโนมัติด้วยโปรแกรม ในกรณีที่รูปทรงเป็นแบบสมมาตร หรือรูปทรง

เรขาคณิต หรือรูปทรงที่ประกอบข้ึนจากรูปทรงเรขาคณิตมาประกอบกัน หากเป็นรูปทรงที่ไม่สมมาตร 

หรือมีรายละเอียดมาก ก็จำเป็นต้องกำหนดจุดต่าง ๆ และลากเส้นต่อจุดเองด้วยผู้วาดภาพที่เช่ียวชาญ 
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1.5  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
ภาพท่ี 1.3 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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1.6  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

1. ต้นแบบแนวทางอย่างง่ายและรวดเร็ว สำหรับการสร้างแบบจำลองสามมิติด้วยเทคนิค

การสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ เพื่อการติดตามงานก่อสร้าง 

2. ต้นแบบแนวทางในการจัดทำฐานข้อมูลแบบก่อสร้างสามมิติ ด้วยการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยี BIM เพื่อนำไปต่อยอดในด้านต่าง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

การศึกษาเรื่องการติดตามความก้าวหน้างานก่อสร้างเพื่อประยุกต์ใช้แบบจำลองสารสนเทศ
อาคาร (BIM) ด้วยเทคนิคการสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ ผู้วิจัยได้ทำการรวบรวมหลักการ แนวคิด 
ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดของประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

 

2.1  การติดตามความกา้วหน้างานก่อสร้าง 

 ความหมายของการตรวจสอบความก้าวหน้าการก่อสร้างเป็นการดูงานเพื่อให้แน่ใจว่าการ

ก่อสร้างที่เสนอน้ันตรงกันกับเงินทุนที่ถูกร้องขอจากผู้รับเหมา และยังตรวจสอบว่างานที่เสร็จสมบูรณ์

นั้นตรงกันกับแผนงานและข้อกำหนด ซึ่งการตรวจสอบความก้าวหน้าการก่อสร้างจะทำร่วมกับคำขอ

ชำระเงินค่าจ้างของผู้รับเหมาทั่วไปก่อนการเบิกจ่ายใด ๆ ที่จำเป็นต้องมีการตรวจสถานที่จริงเพื่อ

ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของสิ่งก่อสร้างที่ดำเนินการในช่วงระยะเวลาที่ร้องขอ  

 ปัจจุบันงานก่อสร้างหลาย ๆ  โครงการมีปัญหาหลังส่งมอบงานได้ไม่นาน หรือ ใช้งานไมไ่ด้

ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ เพราะผู้ควบคุมงาน หรือ ผู้ตรวจการจ้าง มีความรู้ไม่มากพอที่จะทำหน้าที่

ตรวจสอบ และ ควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างให้เป็นไปตามแผนที่วางไว้  

 ซึ่งแนวทางการแก้ไขปัญหาน้ี คือ ทุก ๆ โครงการก่อสร้างไม่ว่าจะเป็นโครงการเล็กหรือใหญ่ 

งบประมาณมากหรือน้อยก็ตาม ก่อนจะเริ่มลงมือก่อสร้าง จะต้องมีการอบรมผู้ตรวจงานก่อสร้าง 

รวมทั้งผู้ควบคุมงาน และ ผู้ตรวจการจ้าง โครงการนั้น ๆ ก่อนว่า งานก่อสร้างนั้น ๆ มีขั้นตอนในการ

ก่อสร้างอย่างไร แต่ละข้ันตอนจะตรวจสอบและควบคุมคุณภาพอย่างไร จะตรวจสอบวัสดุก่อนนำมาใช้

ในโครงการอย่างไร เป็นต้น ซึ่งจะช่วยให้การใช้งบประมาณมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากยิ่งข้ึน 

 Construction Inspector ผู้ตรวจสอบงานก่อสร้าง หรือ ผู้ตรวจการงานก่อสร้าง จะทำ

หน้าที ่ตรวจสอบคุณภาพและความสมบูรณ์ของเนื ้องานในแต่ละขั ้นตอนว่าถูกต้องตามแบบและ

รายการก่อสร้าง หรือ ที่เรียกว่า Plan & Specification (หรือ spec คือรายการก่อสร้างตามเกณฑ์

มาตรฐานทางด้านคุณภาพของงานก่อสร้าง) โดยไม่จำเป็นต้องอยู่ที่หน้างานก่อสร้างตลอดเวลาเหมือน

ผู้ควบคุมงานก่อสร้าง และจะไม่สนใจว่าใครจะเป็นคนทำงานนั้น ๆ เพราะเป็นหน้าที่ของวิศวกร
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โครงการ แต่จะสนใจว่างานนั้น ๆ  ตรงตามแบบและรายการก่อสร้างหรือไม่เท่านั้น จึงจะผ่านงานใน

ข้ันตอนน้ันไปสู่ข้ันตอนต่อไปได้  

 อย่างไรก็ตาม มีการก่อสร้างบางชนิดที่สำคัญ ๆ  ที่วิศวกรสนามหรือนายช่างผู้ควบคุมงาน

สามารถขอคำแนะนำจากผู้ตรวจสอบงานก่อสร้างก่อนลงมือทำงานก็ได้ ว่าควรทำอย่างไรเพื่อให้งาน

ออกมาถูกต้องตาม แบบและรายการก่อสรา้ง โดยไม่ต้องเสียเวลารื้อถอนและทำใหม่ (รังสรรค์ วงษ์บุญ

, 2559) 

 Construction monitoring การควบคุมและตรวจงานก่อสร้าง จะเริ่มตั้งแต่เริ่มงานจนส่ง

มอบงาน โดยวางแผนก่อสร้างของโครงการ และเข้าถึงการออกแบบสถาปัตยกรรม-วิศวกรรม งาน

สถาปัตยกรรมภายใน งานภูมิสถาปัตยกรรม ครอบคลุมทุกงานเพื่อการประสานงานที่ลงตัว ซึ่งจะทำ

ให้ลดปัญหาระหว่างการก่อสร้างไปได้มากและส่งผลให้ได้งานที่มีคุณภาพ ตามความคาดหมายของ

เจ้าของโครงการให้มากที่สุด 

 

2.2  เทคโนโลยีแบบจำลองสารสนเทศอาคาร หรือ Building Information Modeling (BIM) 

 เป็นกระบวนการสำหรับการสร้างและจัดการข้อมูลโครงการก่อสร้างตลอดทั้งโครงการ 
ผลลัพธ์หนึ ่งที่สำคัญของกระบวนการนี้คือการสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคาร ( BIM) ซึ ่งจะอธิบาย
ลักษณะทั้งหมดแบบดิจิตอลของการสร้าง การวาดแบบจำลองตามที่รวบรวมข้อมูลและการอัพเดท
ขั้นตอนสำคัญของโครงการ การสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคารแบบดิจิตอลจะช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องกับ
การสร้างอาคารสามารถสื่อสารระหว่างกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของพวกเขาได้ ส่งผลให้
งานมีมูลค่าที่สูงขึ้น เนื่องจาก BIM ของอุตสาหกรรมก่อสร้างในสหราชอาณาจักรได้ผ่านการปฏิวัติ
ระบบดิจิตอลของตนเองแล้ว BIM จึงสามารถเป็นแนวทางของการทำงานได้ 
 

2.3  การสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ หรือ Close-range photogrammetry 

 สำหรับงานโฟโตแกรมเมตรีภาคพื้นดิน ในระยะแรกส่วนใหญ่ใช้ในการสำรวจรังวัดพื้นที่

ขนาดใหญ่เพื่อจัดทำ แผนที่ภูมิประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่ที่มีความแตกต่างกันของระดับ เช่น

หุบเขา เนินเขา หรือใช้ในการผลิต แผนที่ทางธรณีวิทยา เช่นแผนที่เหมืองแร่ เป็นต้น การทำงาน

สามารถถ่ายภาพได้ทั้งระยะใกล้และไกล อย่างไรก็ตาม การรังวัดภาคพื้นดินในระยะแรกๆ นั้นพบว่ามี

ข้อจำกัดในเรื่องอุปกรณ์ในการถ่ายภาพ ซึ่งเกี่ยวพันไปถึงความแม่นยำ ของมาตราส่วนที่ได้ การ

นำมาใช้เพื่อรังวัดวัตถุหรืองานสถาปัตยกรรมในระยะแรกๆ จึงไม่เป็นที่นิยม อย่างไรก็ตาม ภายหลัง
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เมื ่อมีการพัฒนากล้องถ่ายภาพดิจิตอล ซึ ่งมีความสามารถในการบันทึกเชิงคณิตศาสตร์ รวมถึง

ความก้าวหน้า ทางด้านคอมพิวเตอร์ ได้ทำให้เกิดการพัฒนาเทคนิคการรังวัดวัตถุและอาคารใน

ระยะใกล้มากขึ้นเป็นลำดับ ซึ่งภายหลัง จึงเรียกการสำรวจรังวัดดังกล่าวว่า การรังวัดด้วยภาพใน

ระยะใกล ้  (Close-range photogrammetry) ซ ึ ่ ง ได ้ถ ูก  นำไปประย ุกต ์ ใช ้ ในสาขาอน ุร ักษ์

สถาปัตยกรรมมากยิ ่งขึ ้น ที ่สำคัญคือการสำรวจรังวัดอาคารประวัติศาสตร์รวมถึงงาน ทางด้าน

โบราณคดี (ชาญณรงค์ ศรีสุวรรณ, 2556) 

 เป็นการรังวัดด้วยภาพที่ระยะระหว่างกล้องถ่ายรูปอยู่ห่างจากวัตถุที่จะรังวัดไม่มากนัก 

โดยทั่วไปจะจำกัดในระยะ 1-100 ม. แต่ได้มากสุดไม่เกิน 300 ม. ซึ่งจะมีการใช้กล้องถ่ายภาพพิเศษ

เพื่อการนี้โดยเฉพาะ 

 

2.4  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1)  Braun et al. (2014) ศึกษาการออกแบบและการวางแผนแบบจำลองอาคารและ

กระบวนการจะถูกจำลอง สำหรับการเปรียบเทียบอัตโนมัติของสภาพที่แท้จริงของพื้นที่ก่อสร้างกับ

แบบแปลน เพื่อค้นหาความคลาดเคลื่อนในกระบวนการก่อสร้างตั้งแต่ต้น ซึ่งสภาพที่แท้จริงของพื้นที่

ก่อสร้างถูกตรวจพบโดยการสำรวจการรังวัดด้วยภาพถ่าย จากการบันทึก กลุ่มของจุดเหล่านี้ถูกสร้าง

ข้ึนจากการหลอมรวมของแผนที่ความไม่เท่าเทียมที่สร้างขึ้นด้วย Semi-Global Matching (SGM) สิ่ง

เหล่านี้ถูกจับคู่กับสถานะเป้าหมายที่จัดทำโดยแบบจำลองข้อมูลอาคาร 4D (BIM) สำหรับการจับคู่

กลุ่มของจุดกับ BIM ระยะห่างระหว่างจุดแต่ละจุดของคลาวด์และพื้นผิวของส่วนประกอบจะรวมกัน

โดยใช้กริดเซลล์ปกติ สำหรับแต่ละเซลล์จะมีการกำหนดระดับความครอบคลุมด้วย  

 
ภาพท่ี 2.1 โครงสร้างการตรวจสอบความก้าวหน้าการก่อสร้าง (Braun et al. , 2014) 
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ภาพท่ี 2.2 ตัวอย่างอาคารที่ใช้เพื่อแสดงการพึ่งพาเทคโนโลยี (Braun et al. , 2014) 

 
ภาพท่ี 2.3 กราฟความสำพันธ์ที่มีความสำคัญสำหรับการพึ่งพาเทคโนโลยี (Braun et al. , 2014) 

 
ภาพท่ี 2.4 point cloud ของอาคารที่ถูกตรวจสอบ (Braun et al. , 2014) 

 
ภาพท่ี 2.5 raster cells บนพื้นผิววัตถุ (Braun et al. , 2014) 
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ภาพท่ี 2.6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ก่อนหน้าสำหรับส่วนอาคารในภาพที่ 2.5 (Braun et al. , 2014) 

 2)  Tuttas et al. (2014) ศึกษาวิธีการสร้างกลุ่มของจุดตามที่สร้างขึ้นโดยโฟโตแกรมเมตรี 

ใช้การรวมกันของโครงสร้างจากกระบวนการเคลื ่อนไหว (motion process) พร้อมกับจุดควบคุม 

(control points) เพื่อสร้างกลุ่มของจุดที่ปรับขนาดในระบบพิกัดที่สอดคล้องกัน หลังจากนั้นกลุ่มของ

จุดน้ีจะใช้สำหรับการเปรียบเทียบที่ถูกสร้างขึ้นตามแผนที่วางไว้ สำหรับ voxels ของ octree  นั้นถูก

ทำเครื่องหมายว่าว่างหรือไม่เป็นที่รู้จัก โดยการถ่ายภาพด้วยรังสี อิงตามตำแหน่งที่ได้รับการวิเคราะห์

แล้ว และตำแหน่งของกล้อง สิ่งนี้ทำให้สามารถระบุชิ้นส่วนอาคารที่ไม่มีอยู่ได้ สำหรับการตรวจสอบ

การมีอยู่ของส่วนต่าง ๆ ของอาคารจะทำการทดสอบครั้งที่สอง โดยอิงตามจุดที่อยู่ด้านหน้าและ

ด้านหลังของแบบจำลองตามแผนที่วางไว้ ซึ่งทดสอบตามสถานที่ก่อสร้างภายใต้เงื่อนไขจริง 

 
ภาพท่ี 2.7 ตัวอย่างสำหรับสองภาพที่ถ่ายในสถานที่ก่อสร้าง ซ่ึงวงกลมสีแดงจะแสดงจุดควบคุม (Braun et al. , 

2014) 
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ภาพท่ี 2.8 กลุ่มจุด (point cloud) กระจายของพิกัด สามมิติของ SIFTFeatures และตำแหน่งกล้อง รูปภาพ I และ 

II แสดงในภาพที่ 2.7 (Braun et al. , 2014) 

 
ภาพท่ี 2.9 point cloud ที่สร้างจากภาพที่แสดงในภาพที่ 2.8 (Braun et al. , 2014) 
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ภาพท่ี 2.10 การแตกของ point cloud ที่มีระนาบโมเดล (Braun et al. , 2014) 

 

 
ภาพท่ี 2.11 ผลลัพธ์สำหรับแต่ละ raster cells (Braun et al. , 2014) 

 3)  Braun et al. (2015) ศึกษาวิธีการอำนวยความสะดวกในการเปรียบเทยีบกับการวางแผน

ที่สร้างขึ้นผ่านการตรวจสอบด้วยภาพกลุ่มของ point clouds ถูกสร้างขึ้นใหม่จากภาพที่เปรียบเทียบ

กับแบบจำลองข้อมูลอาคาร 4D (BIM) ที่มีอยู่ อย่างไรก็ตามเนื่องจากสิ่งกีดขวางจำนวนมากที่พบใน

สถานที่ก่อสร้างจึงสามารถตรวจพบได้เพียงส่วนน้อยขององค์ประกอบอาคาร โดยจะพูดถึงผลการ

ตรวจจับนั้นได้รับการปรับปรุงและทำให้ดีขึ้นอย่างมีนัยสำคัญโดยใช้ข้อมูลเชิงพื้นที่และเวลาเพิ่มเติม

จาก 4D BIM 
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ภาพท่ี 2.12 มุมมองด้านบนของพื้นที่ก่อสร้างจากกล้องที่ติดตั้งอยู่บนเครน (Braun et al. , 2015) 

  

 
ภาพท่ี 2.13 มุมมองทางอากาศของพื้นที่ก่อสร้างจาก UAV (Braun et al. , 2015) 

 

 
ภาพท่ี 2.14 กราฟแสดงความสัมพันธ์ก่อนหน้าพร้อมโมเดลที่สอดคล้องกัน (Braun et al. , 2015) 
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ภาพท่ี 2.15 point cloud ที่สร้างขึ้นจากพื้นที่ก่อสร้าง (Braun et al. , 2015) 

 

 
ภาพท่ี 2.16 รูปสามเหลี่ยมระบุว่า“ ถูกตรวจพบ” โดยจับคู่กับ point cloud (Braun et al. , 2015) 

 

 
ภาพท่ี 2.17 องค์ประกอบการก่อสร้าง (Braun et al. , 2015) 
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4)  Anwar et al. (2018) ศึกษาการทำงานสำหรับการพัฒนาระบบตรวจสอบและการ

รายงานการก่อสร้างอจัฉริยะแบบอตัโนมัติเต็มรูปแบบ โดยใช้ข้อมูลแบบเรียลไทม์ที่ได้รบัจากโดรนและ 

UAVs ข้อมูลจากหลายสถานที่และกลุ่มของจุด (จากการสแกน สามมิติของสถานที่ก่อสร้าง) สามารถ

นำมาใช้ในการสร้างแบบจำลองสามมิติ โดยใช้เทคนิคโฟโตแกรมสมมาตร ที่เรียกว่า "โดรนโมเดล" 

สามารถเปรียบเทียบกับโมเดล BIM ในขั้นตอนการก่อสร้างต่าง ๆ เพื่อติดตามความก้าวหน้าการ

ก่อสร้าง นอกเหนือจากการกำหนดเวลาการก่อสร้างและการคิดต้นทุนการเปรียบเทียบนี้สามารถขยาย

เพื่อรวมการบันทึกตามเวลาจริง การรายงานการเรียกเก็บเงินการตรวจสอบและการวางแผน โดยใช้

ตัวอย่างของโครงการก่อสรา้งกรณีศึกษาการใช้ข้อมูลอย่างมีประสทิธิภาพน้ันแสดงให้เหน็ในแง่ของการ

ตรวจสอบการก่อสร้างอย่างชาญฉลาด แสดงให้เห็นว่าระบบอัตโนมัติเต็มรูปแบบนี้สามารถลดความ

พยายามที่จำเป็นในการตรวจสอบการก่อสร้างแบบดั้งเดิมและข้ันตอนการรายงาน ระบบนี้ไม่เพียงแต่

ให้วิธีการควบคุมดูแลและจัดการไซต์ที่สะดวกสบายและชาญฉลาด แต่ยังส่งผลให้การดำเนินงานการ

วางแผนและการปรับเปลี่ยนในสถานที่ดีข้ึน 

 
ภาพท่ี 2.18 ขั้นตอนสำคัญในแนวทางแบบดั้งเดิมของการตรวจสอบและการวางแผนการก่อสร้าง (Anwar et al. , 

2018) 



17 
 

 
ภาพท่ี 2.19 ขั้นตอนต่าง ๆ ของโครงการก่อสร้างตามลำดับของแบบจำลอง สามมิติ (Anwar et al. , 2018) 

 

 
ภาพท่ี 2.20 การแปลงข้อมูลภาพถ่ายจาก Drone เป็นแบบจำลองสามมิติ (Anwar et al. , 2018) 
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ภาพท่ี 2.21 การเปรียบเทียบเชิงปริมาตรระหว่างแผนการก่อสร้าง กำหนดการและความคืบหน้าของไซต์ก่อสร้าง 

(Anwar et al. , 2018) 

 

 
ภาพท่ี 2.22 ตัวอย่างการเปรียบเทียบปริมาณสำหรับการจัดวางห้องน้ำ - ห้องสุขาทั้งหมดอยู่ในกำหนดเวลา (Anwar 

et al. , 2018) 
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ภาพท่ี 2.23 ตัวอย่างการเปรียบเทียบตารางเวลาสำหรับโครงการกรณีศึกษา - การจัดวางหน้าต่างล่าช้าตาม

กำหนดเวลา (Anwar et al. , 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 

ขั้นตอนการวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้แบ่งข้ันตอนการวิจัยออกเป็นหัวข้อต่าง ๆ ทั้งหมด 6 หัวข้อ ได้แก่ 

1.  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

2.  ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 

3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

4.  การประมวลผล 

5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

6.  การเปรียบเทียบข้อมูล 

โดยแต่ละหัวข้อการวิจัยมีรายละเอียดที่แตกต่างกันไป ดังนี้ 

 

3.1  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จำแนกเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

1)  อุปกรณ์การถ่ายภาพ 

 1.1  กล้องโทรศัพท์มือถือ (iPhone6) 

 
ภาพท่ี 3.1 โทรศัพท์มือถือ iPhone6 (https://store.ais.co.th/th/mobile-phone/apple-iphone-6-

64gb.html, 2018) 

https://store.ais.co.th/th/mobile-phone/apple-iphone-6-64gb.html
https://store.ais.co.th/th/mobile-phone/apple-iphone-6-64gb.html
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  1.2 โดรน (Drone) หรือ UAV (Unmanned Aerial Vehicles)  

  อากาศยานไร้คนขับ รุ่น Dji Tello และ Dji Phantom 4 pro 

 
ภาพท่ี 3.2 Mini-Drone รุ่น Dji Tello (https://www.autoinfo.co.th/online/283245/, 2019) 

 

 

ภาพท่ี 3.3 Drone รุ่น Dji Phantom 4 pro (https://www.blueskiesdronerental.com/product/dji-
phantom-4-pro-2/, 2019) 
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 2)  ซอฟต์แวร์ประมวลผล 

  2.1   Agisoft Metashape เป ็นโปรแกรมแบบสแตนด ์ อโลนท ี ่ประมวลผล

 ภาพถ่าย หรือการรังวัดด้วยภาพ (photogrammetric) แบบดิจิทัล และสร้างข้อมูล 3 มิติ

 ข้อมูลเชิงพื ้นที ่ที ่นำไปใช้กับงาน GIS (Geographic Information Systems) งานจัดเก็บ

 ข้อมูลมรดกทางวัฒนธรรม และการผลิตภาพถ่ายเทคนิคพิเศษ (visual effects) รวมไปถึง

 การวัดค่าของวัตถุระดับต่าง ๆ ในทางอ้อม ซึ่งงานวิจัยนี้ใช้ในการประมวลผลภาพอัตโนมัติ

 แล้วสร้างเป็นแบบจำลองสามมิติ 

  2.2  AutoCAD เป ็นโปรแกรมช่วยออกแบบด้วยคอมพิวเตอร ์ (  Computer 

 Aided Drafting/Design, CAD ) ที ่สามารถรองร ับการทำงานทั ้งใน 2 ม ิต ิ  และ 3 มิติ 

 สำหรับงานออกแบบด้านวิศวกรรม สถาปัตยกรรม และอุตสาหกรรมต่าง ๆ  ซึ่งงานวิจัยนี้ใช้

 เปิดข้อมูลแบบสถาปัตยกรรม (2D CAD) 

  2.3  SketchUp เป็นโปรแกรมออกแบบที่มีความสามารถในการเปลี่ยนภาพวาด

 โครงร ่างให้กลายเป็นภาพงานจำลองสามมิติ เป ็นโปรแกรมขนาดเล็ก จึ งทำให้มีการ

 ประมวลผลออกมาอย่างรวดเร็ว ซึ่งงานวิจัยนี้ใช้ในการสร้างแบบสถาปัตยกรรม (2D CAD) 

 ให้เป็นแบบสามมิติ 

 

 3)  ซอฟต์แวร์วิเคราะห์ข้อมูล 

  3.1  CloudCompare เป ็นโปรแกรมแก ้ไขและประมวลผลให ้ก ับ 3D point 

 cloud ซึ่งงานวิจัยน้ีใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบอาคารก่อสร้าง 

  3.2  ARCHICAD เป็นโปรแกรมที่ใช้ในการออกแบบงานสถาปัตยกรรม ซึ ่งเป็น

 โปรแกรมที่รวมการสร้างแบบจำลองอาคาร (3D) และการเขียนแบบDrawing เข้าไว้ด้วยกัน

 ในโปรแกรมเดียว ตัวโปรแกรมใช้เทคโนโลยีในการจำลองอาคารที ่เรียก BIM (Building 

 Information Modeling) ซึ่งเป็นการใส่ข้อมูลลงไปใน Object ของอาคาร ทำให้โปรแกรม

 เข้าใจได้ว่าส่วนไหนคือเสา ส่วนไหนคือผนัง ทำให้โปรแกรมสามารถประมาณราคาการ

 ก่อสร้างออกมาได้แม่นยำ การทำงานสร้างแบบหรือแก้ไขแบบก็สามารถทำได้ง่ายในข้ันตอน

 เดียว ลดข้ันตอนในการทำงานที่ซ้ำซ้อนและประหยัดเวลาได้มากยิ่งขึ้น 
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3.2  ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย 

 1) แบบสถาปัตยกรรม อาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อนสารเคมีกำจัด

ศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร จาก บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด 

 
ภาพท่ี 3.4 แบบสถาปัตยกรรมของชุดก่อสร้าง รูปด้าน A (บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด, 2019) 
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ภาพท่ี 3.5 แบบสถาปัตยกรรมของชุดก่อสร้าง รูปด้าน B, D (บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด, 2019) 

 
ภาพท่ี 3.6 แบบสถาปัตยกรรมของชุดก่อสร้าง รูปด้าน C (บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด, 2019) 
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 2) แบบวิศวกรรมโครงสร้าง อาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อนสารเคมี

กำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร จาก บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด 

 3) ภาพถ่ายอาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อนสารเคมีกำจัดศัตรูพืชใน

ผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร จาก กล้องโทรศัพท์มือถือ และโดรนขนาดเล็ก 

 4) แบบแปลนก่อสร้าง หรือ 2D CAD ที่ได้จากผู้ควบคุมอาคารพัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวัง

การปนเปื้อนสารเคมีกำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ออกานิกในสินค้าเกษตรและผลิตภัณฑ์ชุมชน คณะ

เกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 
ภาพท่ี 3.7 แบบแปลนก่อสร้าง หรือ 2D CAD (บริษัท วี. สถาปัตย์ จำกัด, 2019)
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   5) แผนผังคุมกำหนดงาน (Gantt Chart) 

 
ภาพท่ี 3.8 ผังคุมกำหนดงาน    
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3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1)  ข้อมูลภาพถ่ายจากกล้องโทรศัพท์มือถือ (iPhone6) 
  1.1  ตรวจสอบพื้นที่ก่อนทำการถ่ายภาพ 
  1.2  การวางแผนการถ่ายภาพ 
   1.2.1  กำหนดระยะห่างระหว่างกล้องกับตัวอาคาร ไม่เกิน 3 เมตร 
   1.2.2  กำหนดระยะห่างระหว่างภาพถ่ายแต่ละภาพ ไม่เกิน 1 เมตร 
   1.2.3  ถ่ายโดยรอบทั้งหมด 
  1.3  ทำการถ่ายภาพ อาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อน 
 สารเคมีกำจัดศัตรูพืช ในผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร  

 1.4  ตรวจสอบข้อมูลภาพถ่ายที่ได้ เพื่อนำไปใช้ในการประมวลผลข้อมูลต่อไป 
 2)  ข้อมูลภาพถ่ายจากโดรนขนาดเล็ก (Mini-Drone รุ่น Dji Tello) 

  2.1 ตรวจสอบพื้นที่ก่อนทำการถ่ายภาพ 
     2.2 การวางแผนการถ่ายภาพ 
   2.2.1 กำหนดแนวบิน ซึ่งถ่ายภาพทุก ๆ ระยะ 1 เมตร 
   2.2.2 ถ่ายโดยรอบทั้งหมด  

 2.3 ทำการถ่ายภาพ อาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ ้าระวังการปนเปื ้อน
 สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร 
 2.4 ตรวจสอบข้อมูลภาพถ่ายที่ได้ เพื่อนำไปใช้ในการประมวลผลข้อมูลต่อไป 

 3)  ข้อมูลภาพถ่ายจากโดรน (Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro) 

      3.1  ตรวจสอบพื้นที่ก่อนทำการถ่ายภาพ 

     3.2  วางจุดควบคุมภาพถ่าย เพื่อใช้สำหรับกำหนดขนาดแบบจำลองสามมิติ 

  3.3  การวางแผนการถ่ายภาพ 

   3.2.1  ใช้การบินถ่ายแบบอัตโนมัติ 

 3.2.2  ความสูงบิน 80 เมตร Angle of the camera 60 องศา  

Front overlap 80 % Side overlap 80%  

 3.2.3  ความสูงบิน 120 เมตร Angle of the camera 45 องศา  

Front overlap 80 % Side overlap 70%  

 3.4  ทำการถ่ายภาพที ่ความสูงบิน 80 เมตร Angle of the camera 60 องศา 

Front overlap  80 % Side overlap 80%  
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 3.5  ทำการถ่ายภาพที่ความสูงบิน 120 เมตร Angle of the camera 45 องศา 

Front overlap 80 % Side overlap 70% 

 3.6  ตรวจสอบข้อมูลภาพถ่ายที่ได้ของความสูงบิน 80 และ 120 เมตร เพื่อนำไปใช้

ในการประมวลผลข้อมูลต่อไป 

  

3.4  การประมวลผลข้อมูล 

1)  การสร้างแบบจำลองสามมิต ิ

 1.1  เตรียมข้อมูลภาพถ่าย อาคารศูนย์พัฒนามาตรฐานและเฝ้าระวังการปนเปื้อน

สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในผลิตภัณฑ์ ม.นเรศวร ที ่ทำการถ่ายจากกล้องโทรศัพท์มือถือ         

โดรนขนาดเล็ก (Mini-Drone รุ่น Dji Tello) และ Drone รุ่น Dji Phantom 4 

 1.2  นำภาพถ่ายที ่เตรียมไว้ เข้าประมวลผลใน เครื ่องมือ Agisoft Metashape 

Professional (64 bit) เพื่อให้ได้มาซึ่งแบบจำลองสามมิติ 

 1.3  ขั ้นตอนในการสร้างแบบจำลองสามมิติด้วยเครื่องมือ Agisoft Metashape 

Professional (64 bit) ทำได้ดังนี ้

  1.3.1  เปิดเครื่องมือ Agisoft Metashape Professional (64 bit) 

 
ภาพท่ี 3. 9 แสดงการเปิดเครื่องมือ Agisoft Metashape Professional (64 bit) 

 

   1.3.2  ไปที่ Workspace > Add Chunk เพื่อเป็นที่เก็บรวบรวมภาพถ่าย > 

Add Photos เพื่อเพิ่มภาพถ่าย 
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ภาพท่ี 3.10 แสดงขั้นตอนการ Add Photos 

   1.3.3  เมื่อเพิ่มภาพถ่ายแล้ว ทำการคลุมทุกภาพ คลิกขวาเลือก Estimate 

Image Quality เป็นการประมาณคุณภาพของภาพถ่าย 

 
ภาพท่ี 3.11 แสดงการ Estimate Image Quality 
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   1.3.4  เม ื ่อ Estimate Image Quality เสร ็จแล้ว ทำการ Align Photos 

เป็นการนำภาพมาจัดเรียง แล้วเลือกจุดของภาพที่เหมือนกันมาสร้างแบบจำลองสามมิติแบบอัตโนมัติ

โดยไปที่ Workflow > Align Photos  

 
ภาพท่ี 3.12 แสดงการ Align Photos 

   1.3.5  เมื่อ Align Photos เสร็จแล้ว ทำการกำหนดระบบพิกัด โดยคลิกที่ 

Reference > คลิก Convert เพื ่อเล ือกระบบพิก ัด > กำหนดเป็น WGS 84 / UTM zone 47N 

(EPSG::32647) > OK 

 
ภาพท่ี 3.13 แสดงการกำหนดระบบพิกัด 
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ภาพท่ี 3.14 แสดงตัวอย่างเมื่อทำการกำหนดค่าพิกัดแล้ว 

   1.3.6  เมื่อกำหนดระบบพิกัดแล้ว ต่อไปเป็นการกำหนดจุดควบคุมให้กับ

ภาพถ่าย ด้วยการมาร์คจุดให้ตรงกับจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ได้ทำการเก็บรวบรวมมาจากพืน้ที่จรงิ โดย

ไปที่ Photos หาภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

 
ภาพท่ี 3.15 แสดงการหาภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
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   1.3.7  เมื่อหาภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินได้แล้ว ทำการมาร์คจุด โดยคลิก

ขวาจุดที่เลือก > Add Marker > จะได้ point 1 ซึ่ง point 1 นั้นมีหลายภาพ การที่จะให้ปรากฏทุก

ภาพทำได้โดย หาอีกภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินที ่เหมือนกัน > คลิกขวาที่จุดที่เลือก > Place 

Marker > เลือก point 1 เท่านี้โปรแกรมก็จะทำการกำหนด point 1 ให้อัตโนมัติของทุกภาพที่มี (แต่

ต้องทำการเลื่อน  ให้ตรงจุดทุกภาพ เพราะมีความคลาดเคลื่อนเล็กน้อย-ปานกลาง เมื่อเลื่อนแล้ว

จะปรากฏเป็นสีเขียว ) 

 
ภาพท่ี 3.16 แสดงการ Add Marker 

 
ภาพท่ี 3.17 แสดงการ place marker ของ point 1 
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ภาพท่ี 3.18 แสดงการมีอยู่ของ point 1 แบบอัตโนมัติ เม่ือทำการ place marker ของ point 1 

 
ภาพท่ี 3.19 แสดงการมีอยู่ของ point 1 แบบอัตโนมัติของทุก ๆ ภาพ เม่ือทำการ place marker ของ point 1 

 
ภาพท่ี 3.20 แสดงตัวอย่างการเลื่อนจุดที่เสร็จสิ้นแล้ว 
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       1.3.8  กรณีที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินหลายจุด ให้ทำการกลับไปภาพเดิมที่มี 

point 1 แล้วหาจุดที่ 2 จากนั้น Add Marker ใหม่ เป็น point 2 และ Place Marker เลือก point 2 

ของภาพใหม่ ดังวิธีการของ point 1 

   1.3.9  เมื่อ mark จุดครบแล้ว ทำการ Align Photos อีกครั้ง ข้ันตอนต่อไป

จะเป็นการสร้าง Scaling ซึ่งเป็นการกำหนดขนาดที่ถูกต้องให้กับแบบจำลองสามมิติ ที่ได้วัดระยะห่าง

ระหว่างจุดจริงจากบริเวณพื้นที่ก่อสร้างมาแล้ว ด้วยการสร้าง Scale Bar ที่ช่อง Reference โดย กด 

Shift ที่ point 1 และ 2 > คลิกขวา > เลือก Create Scale Bar > จะได้กำหนดระยะห่างระหว่าง 

point 1 และ 2 ได ้

 
ภาพท่ี 3.21 แสดงการปรากฏของหน้า Scale Bars ที่ช่อง Reference 
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ภาพท่ี 3.22 แสดงการ Create Scale Bar 

 
ภาพท่ี 3.23 แสดงการใส่ระยะห่างระหว่างจุดที่ช่อง Distance (m) 

   1.3.10  เมื ่อทำการ Create Scale Bar ครบตามที่ต้องการแล้ว ควรจะ 

save ก่อนหนึ่งครั้ง โดยไปที่ ไปที่ File > save as เลือกที่เก็บแล้วกด save 

   1.3.11  เม ื ่อ save เร ียบร ้อยแล้วกลับไปที ่ Workflow ทำการ Align 

Photos ใหม่อีกครั้ง เพื่อให้เป็นไปตามค่าที่กำหนดไว้ทั้งหมด 
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ภาพท่ี 3.24 แสดงตัวอย่างการ Align Photos 

   1.3.12  หลังจากทำการ Align Photos แล้ว ต่อไปจะเป็นขั้นตอน Build 

Dense Cloud เพื่อเพิ่มจำนวนจุดให้กับ Tie Points (ซึ่ง Tie Points ได้มาจากการ Align Phots) โดย

ไปที่ Workflow > Build Dense Cloud  
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ภาพท่ี 3.25 แสดงการเข้าใช้เครื่องมือ Build Dense Cloud 

 

 
ภาพท่ี 3.26 แสดงการกำหนดค่าก่อนการสร้าง 
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ภาพท่ี 3.27 แสดงตัวอย่างการ Build Dense Cloud 

   1.3.13  ส่งออกข้อมูล point cloud ที่ทำการสร้าง โดยไปที่ Dense Cloud 

> คลิกขวาเลือก Export Dense Cloud แล้วเลือกไฟล์นามสกุลที่ต้องการ 

 
ภาพท่ี 3.28 แสดงการส่งออกข้อมูล point cloud 
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ภาพท่ี 3.29 แสดงตัวอย่างการเลือกประเภทไฟล์ 

   1.3.14  เมื่อได้ข้อมูล point cloud แล้ว สามารถนำไปวิเคราะห์ข้อมูลใน

ข้ันตอนต่อไป 

 

2) การสร้าง As-planned 3D-Model 

  2.1  As-planned หมายถึง การสร้างตามกำหนดการวางแผนการก่อสร้างตามที่ได้

 วางแผนไว้ หรือสร้างขึ้นตามข้อมูลการกำหนดการที่มีอยู่ 

  2.2  การสร้าง As-planned 3D-Model ซึ่งสร้างขึ้นมาจาก 2D As-planned หรือ 

 2D CAD เป ็นแบบสถาปัตยกรรมอาคารก่อสร ้างตามแผนที ่วางไว้ โดยนำโปรแกรม 

 SketchUp มาใช้ในการข้ึนองค์ประกอบสามมิติตามสัดส่วนจริงของ 2D CAD ดังนี ้

  2.2.1 เปิดโปรแกรม SketchUp แล้วเลือก Templates Meters 
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ภาพท่ี 3.30 แสดงการเลือก Templates Meters 

 
ภาพท่ี 3.31 แสดงตัวอย่างผลการเลือก Templates Meters 

   2.2.2  นำเข้าไฟล์ 2D CAD โดยคลิกที่ File > Import > เลือกไฟล ์

 
ภาพท่ี 3.32 แสดงข้ันตอนการ Import ไฟล ์
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ภาพท่ี 3.33 แสดงตัวอย่างผลการ Import ไฟล์ 

   2.2.3  ใช้เคร ื ่องมือ Shapes เพื ่อวาดโครงสร้างตามแบบแผน และใช้ 

Push/Pull เพื่อข้ึนโครงสร้างที่วาดไว้ให้เป็นสามมิติ 

 
ภาพท่ี 3.34 แสดงข้ันตอนการวาดโครงสร้างใหเ้ป็นสามมิติ (ก): เครื่องมือ Shapes, (ข): เครื่องมือ 

Push/Pull 
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ภาพท่ี 3.35 แสดงตัวอย่างผลการวาดโครงสร้างให้เป็นสามมติิ 

 

3)  การปรับแก้ระบบพิกัด และหมุนแกนแบบจำลองสามมิติ 

  3.1  ปรับแก้ระบบพิกัดให้กับแบบจำลองสามมิติ ด้วยโปรแกรม CloudCompare 

 ดังนี้  
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   3.1.1  เปิดโปรแกรม CloudCompare 

 
ภาพท่ี 3.36 แสดงหน้าเริ่มต้นของโปแกรม CloudCompare 

   3.1.2  นำเข้าไฟล์ที่ต้องการปรับแก้ค่าระบบพิกัด โดยคลิกที่ File > Open 

> เลือกไฟล์ที่ต้องการ > คลิก Open 

 
ภาพท่ี 3.37 แสดงขั้นตอนการนำเข้าไฟล์ 
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ภาพท่ี 3.38 แสดงหน้าต่างสำหรับการเลือกไฟล์ 

 
ภาพท่ี 3.39 แสดงตัวอย่างไฟล์ที่นำเข้า 

   3.1.3  เมื่อนำเข้าไฟล์แล้ว ให้คลิกซ้าย ดังภาพที่  > ไปที่เครื่องมือ Edit > 

Apply Transformation > จะปรากฏหน้าต่างดังภาพที่  > ให้เลือกที่ Euler angles > เปลี่ยนค่าที่ 

Translation > OK 

 



45 
 

 
ภาพท่ี 3.40 แสดงการเลือกเน้นไฟล์ที่นำเข้า 

 
ภาพท่ี 3.41 แสดงการเข้าเครื่องมือ Apply Transformation 
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ภาพท่ี 3.42 แสดงหน้าต่าง Apply Transformation 

  3.2  หมุนแกนแบบจำลองสามมิติด้วยโปรแกรม CloudCompare 

   3.2.1  ไปที ่เคร ื ่องมือ Edit > Translate/Rotate > ทำการหมุนได้ตาม

ต้องการ เมื่อได้มุมที่ต้องการแล้วกด  เพื่อยืนยันการหมุน 

 
ภาพท่ี 3.43 แสดงการเข้าเครื่องมือ Translate/Rotate 
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ภาพท่ี 3.44 แสดงการหมุนแบบจำลองสามมิติ 

 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 

1)  วิเคราะห์ 3D point cloud จากกลอ้งโทรศัพทม์ือถือ iPhone6 

2)  วิเคราะห์ 3D point cloud จากกลอ้ง Mini-Drone รุ่น Dji Tello 

3)  วิเคราะห์ 3D point cloud จากกลอ้ง Drone รุ่น Dji Phantom 4 pro 

 

3.6  การเปรียบเทียบข้อมลู 

 ทำการเปรียบเทยีบ 3D point cloud ที่ดีที่สุดจากทั้งสามอปุกรณ์ เพื่อนำไปใช้ในการซ้อนทบั

กับแบบจำลองสามมิติของแบบก่อสร้างที่ได้มาจากแบบแปลนก่อสร้าง (2D CAD) สำหรับประเมิน

ความก้าวหน้าในงานก่อสร้างด้วยสายตา   

 

 

 



บทที่  4 

ผลการวิจัย 

 จากที่กล่าวไว้ในบทที่ 3 เพื่อให้งานวิจัยนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ ในบทนี้จึงเป็นการนำผล

ของการเก็บรวบรวมข้อมูล ประมวลผลข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และการเปรียบเทียบข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

 

4.1  ผลการเก็บรวบรวมข้อมลู 

 1)  การวางจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCPs) และวัดระยะห่างระหว่างจุด (Scaling) 

 
ภาพท่ี 4.1 แสดงการวางจุด GCPs ในจุดต่าง ๆ 

 

 
ภาพท่ี 4.2 แสดงการทำ Scaling 
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 2)  ภาพถ่ายจากกล้องโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 วันที่ 13 พ.ค. 2562 จำนวน 28 ภาพ 

 
ภาพท่ี 4.3 ภาพถ่ายจากกล้องโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 จำนวน 28 ภาพ 

 3)  ภาพถ่ายจากกล้อง Mini-Drone รุ่น Dji Tello วันที่ 9 มิ.ย. 2562 จำนวน 43 ภาพ 

 
ภาพท่ี 4.4 ภาพถ่ายจากกล้อง Mini-Drone รุ่น Dji Tello จำนวน 43 ภาพ 

 4)  ภาพถ่ายจากกล้อง Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro วันที่ 21 ก.ย. 2562  

  4.1  ความสูงบิน 80 เมตร Angle of the camera 60 องศา Front overlap 80 % 

Side overlap 80% จำนวน 139 ภาพ 
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ภาพท่ี 4.5 ภาพถ่ายจากกล้อง Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro จำนวน 139 ภาพ 

  4.2  ความสูงบิน 120 เมตร Angle of the camera 45 องศา Front overlap 80 

% Side overlap 70% จำนวน 63 ภาพ 

 
ภาพท่ี 4.6 ภาพถ่ายจากกล้อง Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro จำนวน 63 ภาพ 

 

4.2  ผลการประมวลผลข้อมูล 

 1)  การสร้างแบบจำลองสามมิติด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape  

  1.1  ภาพถ่ายจากกล้องโทรศัพทม์ือถือ iPhone 6 

   1.1.1  Align Photo  
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ภาพท่ี 4.7 แสดงผลการ Align Photo จากกล้องโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 

   1.1.2  Build Dense Cloud 

 
ภาพท่ี 4.8 แสดงผลการ Build Dense Cloud จากกล้องโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 

  2.1  ภาพถ่ายจาก Mini-Drone รุ่น Dji Tello 

   2.1.1  Align Photo 
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ภาพท่ี 4.9 แสดงผลการ Align Photo จากกล้อง Mini-Drone รุ่น Dji Tello 

   2.1.2  Build Dense Cloud 
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ภาพท่ี 4.10 แสดงผลการ Build Dense Cloud จากกล้อง Mini-Drone รุ่น Dji Tello 

  3.1  ภาพถ่ายจาก Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro 

   3.1.1  mark จุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCPs) จำนวน 6 จุด 

 
ภาพท่ี 4.11 แสดงจุด GCPs ทั้งหมด 6 จุด 
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   3.1.2  ทำการวัดระยะห่างระหว่างจุด (Scaling) ด้วยการสร้าง Scale Bars  

 
ภาพท่ี 4.12 แสดงตำแหน่งของ Scale Bars 

 
ภาพท่ี 4.13 แสดงค่า Scale Bars 

   3.1.3  การ Align Photos หลังจากกำหนดจุดควบภาคพื้นดิน (GCPs) และ

กำหนดระยะห่างระหว่างจุด (Scaling)   

   3.1.4  การ Align Photos ที่ความสูงบิน 80 เมตร  
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ภาพท่ี 4.14 แสดงผลการ Align Photos ที่ความสูงบิน 80 เมตร 

   3.1.5  การ Align Photos ที่ความสูงบิน 120 เมตร 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงผลการ Align Photos ที่ความสูงบิน 120 เมตร 

   3.1.6 การ Align Photos ที่ความสูงบิน 80 เมตร รวมกับ 120 เมตร 
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ภาพท่ี 4.16 แสดงผลการ Align Photos ที่ความสูงบิน 80 เมตร รวมกับ 120 เมตร 

   3.1.7  Build Dense Cloud ที่ความสูงบิน 80 เมตร  
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ภาพท่ี 4.17 แสดงผลการ Build Dense Cloud ที่ความสูงบิน 80 เมตร 

   3.1.8  การ Build Dense Cloud ที่ความสูงบิน 120 เมตร  
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ภาพท่ี 4.18 แสดงผลการ Build Dense Cloud ที่ความสูงบิน 120 เมตร 

   3.1.9  การ Build Dense Cloud ที ่ความสูงบิน 80 เมตร รวมกับ 120 

เมตร 
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ภาพท่ี 4.19 แสดงผลการ Build Dense Cloud ที่ความสูงบิน 80 เมตร รวมกับ 120 เมตร  
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 2)  ผลการสรา้ง As-planned 3D-Model 

 
ภาพท่ี 4.20 แสดงผลการสร้าง As-planned 3D-Model 

 

4.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1)  ผลการวิเคราะห์ 3D point cloud จากกล้องโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 

  ถ่ายได้เฉพาะด้านหน้าอาคาร เนื่องจากข้อจำกัดเรื่องพื้นทีร่อบ ๆ ที่คับแคบ และมี

ต้นไม้อยู่ใกล ้

 2)  ผลการวิเคราะห์ 3D point cloud จากกล้อง Mini-Drone รุ่น Dji Tello 

  ถ่ายได้ครอบคลุมทั้งอาคาร แต่บินได้ไม่นาน และไมสู่งมาก 

 3)  ผลการวิเคราะห์ 3D point cloud จากกล้อง Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro 

  ถ่ายได้ครอบคลุมทั้งอาคาร บินได้นาน และสูง แบบจำลองสามมิติที่ได้ค่อนข้างดี 
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4.4  ผลการเปรียบเทียบข้อมลู 

 เมื่อสร้างแบบจำลองสามมิติจากภาพถ่ายของโทรศัพท์มือถือ iPhone 6 Mini-Drone รุ่น Dji 

Tello และ Drone รุ่น Dji Phantom 4 Pro แล้ว นำมาประเมินความแตกต่างด้วยสายตา เพื่อเลือก

แบบจำลองสามมิติของอาคารที่กำลังทำการก่อสร้างที่จะใช้ในการเปรียบเทียบกับแบบจำลองสามมิติ

ของแบบก่อสร้างที่ได้มาจากแบบแปลนก่อสร้าง (2D CAD) โดยที่แบบจำลองสามมิติจากกล้อง Drone 

รุ่น Dji Phantom 4 Pro มีรายละเอียดที่ชัดเจนกว่าแบบจำลองสามมิติทัง้หมดที่สรา้งข้ึน และนำไปใช้

ในการติดตามความก้าวหน้างานก่อสร้างด้วยสายตาได้ 

 ผลลัพธ์แบบจำลองสามมิติที่สร้างจากจากการประมวลรูปแบบการถ่ายภาพแบบต่าง ๆ ทั้ง 3 

รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบที่ 1 ที่ระยะความสูง 80 เมตร ด้วย Angle of the camera 60 องศา Front 

overlap 80 % Side overlap 80% จำนวน 139 ภาพ, รูปแบบที่ 2 ที ่ระยะความสูง 120 เมตร 

Angle of the camera 45 องศา Front overlap 80 % Side overlap 70% จำนวน 63 ภาพ และ

รูปแบบที่ 3 เป็นการรวมภาพจากรูปแบบที่ 1 และ 2 ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังภาพข้างล่าง 
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ภาพท่ี 4.21 แบบจำลองสามมิติจากภาพถ่ายที่ระยะความสูงต่าง ๆ ;  

(ก) ที่ความสูง 80 เมตร, (ข) ที่ความสูง 120 เมตร, (ค) ที่ความสูง 80 รวมกับ 120 เมตร 

 เมื่อสร้างแบบจำลองสามมิติจากภาพถ่ายของ Drone รุ่น Dji Phantom ทั้งสามแบบแล้ว 
จากนั้นนำแบบจำลองสามมิติทั้งสามแบบมาประเมินความแตกต่างด้วยสายตา เพื่อเลือกแบบจำลอง
สามมิติของอาคารที่กำลังทำการก่อสร้างที่จะใช้ในการเปรียบเทียบกับแบบจำลองสามมิติของแบบ
ก่อสร้างที่ได้มาจากแบบแปลนก่อสร้าง (2D CAD) จากผลลัพธ์ดังกล่าวพบว่า มีรายละเอียดที่ชดัเจน
กว่าแบบจำลองสามมิติที่สร้างจากภาพถ่ายที่ระยะความสูง 80 เมตร และ 120 เมตร เพราะเมื่อนำ
ภาพมารวมกันความสูงทั้งสองมารวมกัน ทำให้ภาพมีส่วนที่ซ้อนกันมากข้ึน จึงทำให้แบบจำลองสามมติิ
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ที่สร้างขึ้นมีความละเอียดมาก จากการติดตามความก้าวหน้าของงานก่อสร้างสามารถประเมิน ด้วย
การประเมินจากสายตา จากการเปรียบเทียบของแบบจำลองสามมิติทั้งสองได้ ดังภาพข้างล่าง 

 
ภาพท่ี 4.22 การซ้อนทับกันของแบบจำลองสามมิติทั้งสองแบบ ในด้านต่าง ๆ ; (ก) ด้านบน, (ข) ด้านซ้าย, (ค) 

ด้านขวา, (ง) ด้านหน้า, (จ) ด้านหลัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  5 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจัยบทที่ 4 ผลการดำเนินการวิจัย ในหัวข้อการการติดตามความก้าวหน้า

ในงานก่อสร้างเพื่อการประยุกต์ใช้แบบจำลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ด้วยการสำรวจด้วยภาพถา่ย

ระยะใกล้ สามารถสรุปผล อภิปรายผล ปัญหาและอุปสรรค และข้อเสนอแนะการศึกษาได้ดังนี้ 

 

5.1  สรุปผล 

 งานวิจัยนี้ได้ทำการสร้างแบบจำลองสามมิติของอาคารที ่กำลังก่อสร้าง (As-built, 3D-

Model) ของคณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร ด้วยการ

เก็บข้อมูลภาพถ่าย จากเทคนิคการสำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ โดยใช้กล้องจาก สมาร์ทโฟน, Mini-

drone รุ ่น Dji Tello และ drone รุ ่น Dji Phantom 4 ซึ ่งมีการวางแผนการถ่ายภาพแตกต่างกัน

ออกไป หลังจากนั้นนำภาพถ่ายที่ได้ มาประมวลผลในโปรแกรม Agisoft Metashape สำหรับสร้าง

แบบจำลองสามมิติ และเพื่อให้แบบจำลองสามมิติที่สร้างขึ้นมีความถูกต้องตรงตามขนาดจริง จึงต้องมี

การกำหนดจุดอ้างอิงให้กับภาพถ่าย และวัดระยะทางระหว่างจุดอ้างอิง ซึ่งเมื่อได้แบบจำลองสามมิติที่

มีขนาดถูกต้องหรือใกล้เคียงแล้ว จะสามารถนำมาเปรียบเทียบสำหรับการติดตามความก้าวหน้างาน

ก่อสร้างได้ โดยนำแบบจำลองสามมิติของอาคารที่กำลังก่อสร้างซ้อนทับกับแบบจำลองสามมิติของ

แบบก่อสร้างที่ได้มาจากแบบแปลนก่อสร้าง (2D CAD) ผลลัพธ์ที่ได้สามารถติดตามความก้าวหน้าได้ใน

ระดับหนึ่ง ดังนั้นการติดตามความก้าวหน้าของงานก่อสร้าง สามารถติดตามได้ด้วยการประเมินจาก

สายตาได้อย่างง่ายและรวดเร็ว โดยที่ไม่ต้องติดตามที่หน้างานโดยตรง ซึ่งอาจมีประโยชนกับผู้บริหาร

โครงการก่อสร้างหรือผู้รับเหมาก่อสรา้ง และสามารถนำไปจัดทำเป็นฐานข้อมูล BIM เพื่อปรับแก้ หาก

มีการต่อเติมในภายภาคหน้า 

 

5.2  อภิปรายผล 

 จากงานว ิจ ัยของ Braun et al. (2014)  เร ื ่ อง  Towards automated construction 

progress monitoring using BIM-based point cloud processing ได้ศึกษาเกี ่ยวกับการค้นหา

ความคลาดเคลื่อนในกระบวนการก่อสร้างตั้งแต่เริ่ม ด้วยการสำรวจรังวัดด้วยภาพ จากการ บันทึก

ภาพถ่ายจากระบบกล้องถ่ายภาพ Nikon D3 ซึ่งกำหนดจุดควบคุมที่ตึกใกล้เคียงและบนเครน point 
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cloud นี้ถูกสร้างขึ้นด้วยโปรแกรม VSfM และจับคู่กับแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (4D BIM) ที่

จัดทำขึ้น ผลการวิจัยพบว่า point cloud ที่ได้ค่อนข้างมีความสมบูรณ์ตรงกับอาคารก่อสร้างจริง 

เพราะบริเวณพื้นที่ก่อสร้างไม่มีต้นไม้บดบัง และมีพื้นที่ในการถ่ายภาพกว้าง ซึ่งนำมาใช้ตรวจสอบกับ

แบบจำลอง BIM โดยผลลัพธ์แสดงเปอร์เซน็ต์สำหรบัพื้นที่มีขนาดเล็กเกินไปสำหรับช้ินส่วนอาคารส่วน

ใหญ่ และงานวิจัยของ Braun et al. (2015) เรื่อง Automated progress monitoring based on 

photogrammetric point clouds and precedence relationship graphs ได ้ ศ ึ กษา เก ี ่ ย วกับ

วิธีการต่าง ๆ ในการถ่ายภาพอาคาร เช่น การถ่ายภาพด้วยกล้องมือถือ การติดตั้งกล้องบนเครนอย่าง

น้อย 2 ตัว และการถ่ายภาพจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV) ผลการวิจัยพบว่า การถ่ายภาพด้วยกล้อง

มือถือสามารถหลีกเลี่ยงการเกิดข้อผิดพลาดที่เกิดจากเครื่องจักรขนาดใหญ่ได้ การติดตั้งกล้องบนเครน

ดีต่อการสร้าง point cloud สำหรับอาคารขนาดใหญ่และสามารถครอบคลุมทุกด้านของตำแหน่ง

จำนวนมาก และการถ่ายภาพจาก UAV นั้นมีความทันสมัยใช้การปรับทิศทางด้วย GPS สามารถบินได้

แบบอัตโนมัติ และการรวมความรู้จากแบบจำลองสารสนเทศอาคารกับการติดตามความก้าวหน้าแบบ

อัตโนมัติ เนื ่องจากการติดตามด้วยภาพมักขาดความสมบูรณ์ วิธีการนี ้จึงให้การสนับสนุนที่เป็น

ประโยชน์สำหรับการเปรียบเทียบที่สร้างขึ้นเทียบกับที่วางแผนไว้ 

 แต่จากงานวิจัยน้ีสามารถประยุกตใ์ช้การสำรวจรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

ได้แก่ กล้องมือถือ Mini-Drone และ Drone ซึ่งกล้องมือถือและ Mini-Drone เป็นอุปกรณ์ที่เข้าถึงได้ 

แต่ Drone มีราคาที่สูงขึ้นมาก จะนำมาซึ่งประสิทธิภาพในการทำงานที่มากกว่า จึงได้นำอุปกรณ์

เหล่านี้มาสร้างแบบจำลองสามมิติสำหรับงานก่อสร้าง เช่น อาคารที่กำลังก่อสร้าง ที่ ให้ผลลัพธ์ของ

แบบจำลองสามมิติที่ได้นั้น แบ่งตามอุปกรณ์ที่ได้ทำการถ่ายภาพ โดยกล้องมือถือจะไม่สามารถได้

แบบจำลองสามมิติที่สมบูรณ์ได้ เนื่องจากอาคารที่ศึกษามีทั้งหมด 4 ชั้น และสภาพพื้นที่ก่อสร้างคับ

แคบ มีต้นไม้บดบังตัวอาคาร, Mini-Drone ไม่สามารถระบุตำแหน่งของภาพถ่ายได้ ซึ่งจำเป็นในการ

นำมาสร้างเป็นแบบจำลองสามมิติที่สมบูรณ์ และ Drone สามารถถ่ายอาคารด้วยระบบอัตโนมัติได้

อย่างดี แต่ต้องระวังเรื่องเครื่องจักรที่กำลังทำงานอยู่ ทำให้ต้องบินสูงกว่าเดิม ซึ่งการใช้ Drone ต้อง

ถ่ายเฉพาะตอนที่ไซต์ก่อสร้างหยุดงานเพื่อไม่ให้มีปัญหาเกิดข้ึน ดังนั้นการติดตามงานก่อสร้างครั้งนี้จึง

ใช้ภาพถ่ายจาก Drone ซึ่งสามารถเป็นแนวทางในการติดตามงานก่อสร้างด้วยสายตาได้อย่างง่ายและ

รวดเร็ว แต่จะไม่สามารถติดตามงานก่อสร้างได้อย่างแม่นยำได้ 
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5.3  ปัญหาและอุปสรรค 

 1) พื้นที่การกอ่สร้างคับแคบทำให้การถ่ายภาพ ด้วย โทรศัพท์มือถือ ไม่เป็นไปตามที่วางแผน

ไว้ และการถ่ายภาพด้วย โดรนขนาดเล็ก บินได้ไม่สงูมากจึงเก็บข้อมลูภาพได้ไม่ครบทกุด้าน 

 
ภาพท่ี 5.1 แสดงสภาพแวดล้อมของอาคารก่อสร้าง 

 2) การถ่ายภาพจะมี สแลน และนัง่ร้าน หรือ โครงสร้างช่ัวคราว ที่ใช้ในงานก่อสร้างและ

ซ่อมแซม บังตัวอาคาร ทำให้ไมส่ามารถนำภาพถ่ายมาสร้างเป็นแบบจำลองที่ชัดเจนได้ 

 
ภาพท่ี 5.2 แสดงสแลน และน่ังร้านที่ตัวอาคารก่อสร้าง 

 
ภาพท่ี 5.3 แสดงการเปรียบเทียบความต่างด้านหน้าของอาคารระหว่างภาพถ่ายกับแบบจำลองสามมิติ 
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ภาพท่ี 5.4 แสดงการเปรียบเทียบความต่างด้านข้างของอาคารระหว่างภาพถ่ายกับแบบจำลองสามมิติ 

3) อาจจะต้องเปลี่ยนการติดตามเป็นการ ส่งมอบ 3D BIM หลงัก่อสร้างเสรจ็แทน 

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

 1.  การปรับใช้กับอาคารในภายภาคหน้าควรใช้กับงานก่อสร้างที่มีพื้นที่เปิดโล่ง เพื่อที่จะทำ
การถ่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.  เพื่อให้ได้แบบจำลองสามมิติที่ชัดข้ึน ควรถ่ายอาคารในแนวขนานกับตัวอาคาร และถ่าย
ทุกด้าน เช่น ด้านหน้า, ด้านหลัง, ด้านซ้าย, ด้านขวา  
 3.  การวางจุดอ้างอิงให้กับภาพถ่าย สำหรับการถ่ายภาพอาคารในแนวขนานกับตัวอาคาร
นั้นทำด้วยตัวเองได้ยาก และหากให้คนงานก่อสร้างทำการติดให้ อาจเป็นการเพิ่มภาระงานให้กับ
คนงานก่อสร้าง 
 4.  ไม่ควรถ่ายภาพห่างจากตัวอาคารมากเกินไป เช่น หากสูงเกินไปอาจทำให้การซ้อนทับ
กันของภาพมีน้อย และแบบจำลองที่ได้จะมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

บรรณานุกรม 

 

ชาติชาย ไวยสุระสิงห์. 2545. การประยุกต์ใช้กระบวนการรังวัดบนภาพถ่ายระยะใกล้สำหรับการวัด

ละเอียดสูง. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ภูริทัต แสนสุทธวิจิตร. 2557. การประยุกต์ใช้การรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ในการรังวัดโครงสร้าง

อาคาร. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

Braun, A., Tuttas, S., Stilla, U., & Borrmann, A. (2014). Towards automated construction 

progress monitoring using BIM-based point cloud processing. eWork and 

eBusiness in Architecture, Engineering and Construction: ECPPM 2014, 101. 

Tuttas, S., Braun, A., Borrmann, A., & Stilla, U. (2 0 1 4 ) .  COMPARISION OF 

PHOTOGRAMMETRIC POINT CLOUDS WITH BIM BUILDING ELEMENTS FOR 

CONSTRUCTION PROGRESS MONITORING. International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing & Spatial Information Sciences. 

Braun, A., Tuttas, S., Borrmann, A., & Stilla, U. (2015 ) .  Automated progress monitoring 

based on photogrammetric point clouds and precedence relationship graphs. 

In ISARC. Proceedings of the International Symposium on Automation and 

Robotics in Construction (Vol. 32, p. 1). IAARC Publications. 

Anwar, N., Izhar, M. A., & Najam, F. A. (2018 ) .  Construction Monitoring and Reporting 

using Drones and Unmanned Aerial Vehicles (UAVs). In Proc. of the 10 th Int. 

Conf. on Constr. in the 21st Century (CITC-10) (Colombo, Sri Lanka, July 2nd-

4th). 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

เรื่อง การลงพ้ืนท่ีสำรวจ 
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- สำรวจบริเวณรอบพื้นที่ก่อสร้าง 
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- ลงพื้นที่วางจุด GCPs และวัดระยะห่างระหว่างจุด (Scaling) 

 
 

  
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

เรื่อง อุปกรณ์ในการทำงาน 
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- โทรศัพท์มือถือ iPhone 6 Specs 
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- Mini-Drone Dji Tello Specs 

 

 



79 
 

- Drone Dji Phantom 4 Pro Specs 
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ภาคผนวก ค 

เรื่อง ขั้นตอนการประมวลผลในโปรแกรม Agisoft Metashape 
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ข้ันตอนในการสร้างแบบจำลองสามมติิด้วยเครื่องมือ Agisoft Metashape Professional (64 bit) ทำ

ได้ดังนี ้

1.  เปิดเครื่องมือ Agisoft Metashape Professional (64 bit) 

 

2.  ไปที ่ Workspace > Add Chunk เพื ่อเป็นที ่ เก็บรวบรวมภาพถ่าย > Add Photos เพื ่อเพิ่ม

ภาพถ่าย 

 

3.  เมื ่อเพิ่มภาพถ่ายแล้ว ทำการคลุมทุกภาพ คลิกขวาเลือก Estimate Image Quality เป็นการ

ประมาณคุณภาพของภาพถ่าย 
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4.  เมื่อ Estimate Image Quality เสร็จแล้ว ทำการ Align Photos เป็นการนำภาพมาจัดเรียง แล้ว

เลือกจุดของภาพที่เหมือนกันมาสร้างแบบจำลองสามมิติแบบอัตโนมัติโดยไปที่ Workflow > Align 

Photos  

 
5.  เมื่อ Align Photos เสร็จแล้ว ทำการกำหนดระบบพิกัด โดยคลิกที่ Reference > คลิก Convert 

เพื่อเลือกระบบพิกัด > กำหนดเป็น WGS 84 / UTM zone 47N (EPSG::32647) > OK 
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6.  เมื่อกำหนดระบบพิกัดแลว้ ต่อไปเป็นการกำหนดจุดควบคุมให้กับภาพถ่าย ด้วยการมาร์คจุดให้ตรง

กับจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ได้ทำการเก็บรวบรวมมาจากพื้นที่จริง โดยไปที่ Photos หาภาพที่มีจุด

ควบคุมภาคพื้นดิน 
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7.  เมื ่อหาภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินได้แล้ว ทำการมาร์คจุด โดยคลิกขวาจุดที ่เลือก > Add 

Marker > จะได้ point 1 ซึ่ง point 1 นั้นมีหลายภาพ การที่จะให้ปรากฏทุกภาพทำได้โดย หาอีก

ภาพที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินที่เหมือนกัน > คลิกขวาที่จุดที่เลือก > Place Marker > เลือก point 1 

เท่านี้โปรแกรมก็จะทำการกำหนด point 1 ให้อัตโนมัติของทุกภาพที่มี (แต่ต้องทำการเลื่อน  ให้

ตรงจุดทุกภาพ เพราะมีความคลาดเคลื่อนเล็กน้อย-ปานกลาง เมื่อเลื่อนแล้วจะปรากฏเป็นสีเขียว ) 
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8.  กรณีที่มีจุดควบคุมภาคพื้นดินหลายจุด ให้ทำการกลับไปภาพเดิมที่มี point 1 แล้วหาจุดที่ 2 

จากนั้น Add Marker ใหม่ เป็น point 2 และ Place Marker เลือก point 2 ของภาพใหม่ ดังวิธีการ

ของ point 1 

9.  เมื่อ mark จุดครบแล้ว ทำการ Align Photos อีกครั้ง ข้ันตอนต่อไปจะเป็นการสร้าง Scaling ซึ่ง

เป็นการกำหนดขนาดที่ถูกต้องให้กับแบบจำลองสามมิติ ที่ได้วัดระยะห่างระหว่างจุดจริงจากบริเวณ

พื้นที่ก่อสร้างมาแล้ว ด้วยการสร้าง Scale Bar ที่ช่อง Reference โดย กด Shift ที่ point 1 และ 2 > 

คลิกขวา > เลือก Create Scale Bar > จะได้กำหนดระยะห่างระหว่าง point 1 และ 2 ได ้
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10.  เมื่อทำการ Create Scale Bar ครบตามที่ต้องการแล้ว ควรจะ save ก่อนหนึ่งครั้ง โดยไปที่ ไปที่ 

File > save as เลือกที่เก็บแล้วกด save 

11.  เมื่อ save เรียบร้อยแล้วกลับไปที่ Workflow ทำการ Align Photos ใหม่อีกครั้ง เพื่อให้เป็นไป

ตามค่าที่กำหนดไว้ทั้งหมด 

 
12.  หลังจากทำการ Align Photos แล้ว ต่อไปจะเป็นข้ันตอน Build Dense Cloud เพื่อเพิ่มจำนวน

จุดให้กับ Tie Points (ซึ ่ง Tie Points ได้มาจากการ Align Phots) โดยไปที่ Workflow > Build 

Dense Cloud  
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13.  ส่งออกข้อมูล point cloud ที่ทำการสร้าง โดยไปที่ Dense Cloud > คลิกขวาเลือก Export 

Dense Cloud แล้วเลือกไฟล์นามสกุลที่ต้องการ 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้วิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



97 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ – ชื่อสกุล ภาสกร   พรหมบุญ  
วัน  เดือน  ปี เกิด 3  กรกฎาคม  2540 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 1/1 หมู่ 3 ตำบลนาป่า อำเภอเมอืง จงัหวัดเพชรบรูณ์ 67000 
ประวัติการศึกษา  
 พ.ศ. 2559-2562 ระดับปรญิญาตรี หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (ภูมิศาสตร์) 

มหาวิทยาลัยนเรศวร อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000 
เกรดเฉลี่ย 2.49 

 พ.ศ. 2553-2558 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ทั่วไป) – ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(วิทย์-คณิต) โรงเรียนเพชรพิทยาคม ตำบลในเมอืงอำเภอเมอืง  
จังหวัดเพชรบรูณ์ 67000 

 พ.ศ. 2547-2552 ระดับประถมศึกษา โรงเรียนอนบุาลเพชรบูรณ์ ตำบลในเมือง 
อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 67000 
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