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ABSTRACT 

Food is a basic factor in human life. All human beings need food to increase 
energy for their own bodies. But many countries are now facing the problem of food 
shortage or poor food access areas. Many researchers have attempted to assess food 
shortages and food accessibility. According to the evaluation of most researchers, they 
could broadly represent food shortage area but could not specify the food accessibility 
level. The objective of this research was to analyze the ability to access food base on 
developed web map application. The study area was in Phitsanulok municipality, 
Phitsanulok Province. The web map application can interactively display food stores 
according to specified distances and can analyze food accessibility in any locations 
that user specifies. Furthermore, random sample points were determined to apply to 
the web application in order to analyze the food accessibility index and create food 
accessibility map in Phitsanulok municipality.. The results show that the center of 
Phitsanulok municipal has highest score of food accessibility index; and the score is 
gradually reduced when increasing distance from the center. Both the web application 
and food accessibility maps are very useful for food entrepreneurs, marketing planner 
and those who are looking for a house that needs a certain level of food accessibility. 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

อาหารนับว่าเป็นหนึ่งในปัจจัยส าคัญที่ท าให้มนุษย์สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ ซึ่งอาหารในแต่ละ
ภูมิภาคหรือพ้ืนที่นั้นย่อมมีความแตกต่างกันซึ่งจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะทางภูมิประเทศ 
ลักษณะทางธรรมชาติ ลักษณะทางสังคม รวมถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลกระทบต่อการได้มาซึ่งอาหาร 
ในประเทศที่เจริญหรือได้รับการพัฒนาแล้วจะได้เห็นได้ว่าประชาชนสามารถเลือกรับประทานอาหาร
ที่ดีและมีความหลากหลายของอาหารมากขึ้น แต่ในมุมกลับกันบางประเทศหรือแม้แต่ประเทศที่
พัฒนาแล้วยังคงต้องเผชิญกับปัญหาพ้ืนที่ที่ไม่สามารถเข้าถึงอาหารได้หรือที่พวกเราเรียกว่าพ้ืนที่ขาด
แคลนอาหาร  
 ซึ่งจากการส ารวจของนักวิจัยในหลาย ๆ ประเทศ พบว่า บางพ้ืนที่ประสบปัญหาความรุนแรง
มากถึงขั้นที่ประชาชนในพ้ืนที่นั้นไม่สามารถเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ของตนเองได้เลย โดยจะต้องออกไป
หาอาหารในพ้ืนที่ใกล้เคียงหรือพ้ืนที่ที่ไกลอีกไป จากปัญหาดังกล่าวท าให้รัฐบาลของหลายประเทศ
เริ่มสร้างนโยบายเพ่ือสนับสนุนและช่วยเหลือผู้คนในพ้ืนที่ที่ไม่สามารถเข้าถึงอาหารได้หรือพ้ืนที่ขาด
แคลนอาหาร โดยการสร้างพ้ืนที่ให้บริการอาหารแหล่งใหม่ขึ้น เช่น ร้านขายของช าทั้งขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่ หรือซูเปอร์มาร์เก็ตให้ครอบคลุมพ้ืนที่เหล่านี้มากขึ้น เพ่ือให้ประชาชนในพ้ืนที่ขาดแคลน
อาหารสามารถเข้าถึงอาหารได้ง่ายขึ้นและสามารถเลือกซื้ออาหารตามที่ต้องการได้ แต่ก่อนที่จะ
วางแผนสร้างพ้ืนที่ให้บริการอาหารขึ้นนั้นจ าเป็นที่จะต้องวิเคราะห์ก่อนว่าพ้ืนที่ใดบ้างที่ ขาดแคลน
อาหารหรือไม่สามารถเข้าถึงอาหารได้ ซึ่งในการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารนั้นมีอยู่
หลากหลายวิธี เช่น การวิเคราะห์จากระยะทางที่ผู้คนสามารถเข้าถึงอาหาร การวิเคราะห์โดยใช้
ซูเปอร์มาร์เก็ตเป็นพ้ืนที่บริการ รวมถึงการวิเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเข้าถึงอาหาร ซึ่ง
ประเทศไทยได้ประสบปัญหาอยู่เช่นเดียวกัน แต่พบการศึกษาปัญหานี้น้อยมาก โดยส่วนใหญ่มักจะ
ศึกษาพ้ืนที่ที่มีความพร้อมในหลาย ๆ ด้านก่อนเป็นต้นแบบ เทศบาลนครพิษณุโลกนับได้ว่าเป็นแหล่ง
เศรษฐกิจที่มีการเติบโตอย่างต่อเนื่องของจังหวัดพิษณุโลก โดยเฉพาะแหล่งอาหารที่มีการบริการ
มากมายในบริเวณเมืองชั้นใน ทั้งนี้เนื่องจากสถานที่ประกอบการทั้งภาครัฐและเอกชน และมีแหล่ง
ท่องเที่ยวที่ส าคัญของจังหวัด ท าให้พบเห็นเศรษฐกิจด้านอาหารเติบโตอย่างรวดเร็วมีผู้ประกอบการ
อาหารหน้าใหม่เพ่ิมมากขึ้นในช่วงหลายปีมานี้ ซึ่งนอกจากนี้ยังพบเห็นร้านค้าอาหารได้ตามเส้นสาย
ถนนหลักและถนนสายรอง ด้วยความเจริญของตัวเมืองผนวกกับการขยายตัวของเศรษฐกิจที่กว้างขึ้น
ท าให้ผู้คนเริ่มมีรายได้และเลือกที่จะอยู่อาศัยบริเวณเมืองชั้นนอกและชานเมืองเพ่ือหลีกเลี่ยงค่าใช้จ่าย
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ที่สูงเกินไปและหลีกเลี่ยงชุมชนแออัดภายในเมือง ซึ่งตัวเลือกบ้านจัดสรรมักจะถูกพิจารณาเป็นอย่าง
แรก เนื่องจากมีราคาไม่สูงมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับการซื้อที่ดินเพ่ือสร้างบ้านใหม่ จึงจะเห็นได้ว่า
ปัจจุบันนี้มีบ้านจัดสรรในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกเพ่ิมมากขึ้นบริเวณเมืองชั้นนอกและชานเมือง แต่
ร้านค้าอาหารยังไม่สามารถขยายขอบเขตการขายออกไปได้เหมือนบ้านจัดสรร ท าให้บริเวณบ้าน
จัดสรรหลายแห่งมีการเข้าถึงอาหารที่ไม่ดี และผู้ประกอบการบ้านจัดสรรหลายแห่งเริ่มมองเห็นถึง
ปัญหาในการเข้าถึงอาหารแล้วว่ามีผลกระทบต่อการเช่าบ้านจัดสรร ท าให้ผู้ประกอบการบ้านจัดสรร
รายใหม่เริ่มมองหาพืน้ที่ที่สามารถเข้าถึงอาหารได้ดีมากข้ึนก่อนที่จะตัดสินใจสร้างบ้านจัดสรร 
 จากแนวคิดและวิธีการศึกษาในเรื่องของการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร               
ท าให้ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารใน
เขตเทศบาลนครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันนี้จะสามารถแสดงต าแหน่งของแหล่ง
อาหารรวมถึงการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารว่าอยู่ในระดับใด ผู้วิจัยคาดหวังว่าเว็บ
แอปพลิเคชันนี้จะมีประโยชน์ส าหรับผู้ประกอบการทางด้านอาหารในส่วนของการวิเคราะห์ ประเมิน 
และตัดสินใจสร้างพ้ืนที่บริการอาหาร รวมถึงผู้ประกอบการด้านอ่ืน ๆ ที่ต้องการพิจารณาปัจจัย
ทางด้านอาหารเป็นหลัก 
 
1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษา 

1.2.1  เพื่อศึกษาและวิเคราะห์การเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษา 
1.2.2  เพ่ือพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ถูกก าหนด

และสามารถวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
1.2.3  เพ่ือสร้างแผนที่แสดงการเข้าถึงอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
1.3.1  ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 

เขตเทศบาลนครพิษณุโลกถือได้ว่าเป็นศูนย์กลางของจังหวัดพิษณุโลกและเป็นเขตที่
มีการแข่งขันทางด้านร้านค้าอาหารสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับเขตอ่ืน ๆ ภายในจังหวัดและ
ด้วยความหลากหลายทางด้านอาหารนี้ท าให้ศักยภาพในการเข้าถึงอาหารของผู้คนมีมากขึ้น 
แต่มิใช่ทุกพ้ืนที่ในเขตเทศบาลที่มีการเข้าถึงอาหารที่ดีขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกเขตเทศบาล
นครพิษณุโลกเป็นพื้นที่การศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ 
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ภาพท่ี 1 แผนที่ขอบเขตเทศบาลนครพิษณุโลก 

เขตเทศบาลนครพิษณุโลกอยู่ในต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกและมีขอบเขต
ติดต่อดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดต่อกับ ต าบลบ้านคลอง, ต าบลหัวรอ, ต าบลอรัญญิก 
ตะวันออก ติดต่อกับ ต าบลอรัญญิก 
ตะวันตก ติดต่อกับ ต าบลบ้านคลอง, ต าบลวัดจันทร์ 
ทิศใต้  ติดต่อกับ ต าบลท่าทอง, ต าบลบึงพระ, ต าบลอรัญญิก 

 
1.3.2  ขอบเขตด้านข้อมูล 

ขอบเขตด้านข้อมูลที่ใช้ส าหรับงานวิจัยนี้ ได้แก่ ต าแหน่งพิกัดของร้านอาหาร 
ต าแหน่งพิกัดของร้านสะดวกซื้อ ตลาด และห้างสรรพสินค้าที่อยู่ในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งเก็บข้อมูล
เมื่อวันที่ 4 – 11 พฤษภาคม ปี พ.ศ.2562 จากการส ารวจข้อมูลภาคสนามพบร้านอาหาร 
574 ร้าน ร้านสะดวกซื้อ 48 ร้าน ตลาด 7 แห่ง และห้างสรรพสินค้า 4 แห่ง รวมทั้งสิ้นพบ
ร้านค้าอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาจ านวน 633 แห่ง 

 
1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น 

1.4.1  ร้านค้าอาหารในการศึกษาครั้งนี้  หมายถึง ร้านอาหาร ร้านสะดวกซื้อ ตลาด และ
ห้างสรรพสินค้า 

1.4.2  ข้อมูลต าแหน่งร้านค้าอาหารที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ท าการเก็บข้อมูลเมื่อวันที่ 4 – 11 
พฤษภาคม 2562 
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1.4.3  ในการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารของการศึกษาครั้งนี้ได้จากการ
ค านวณหาค่า FAI (Food Accessibility Index) เท่านั้น ซึ่งก าหนดตัวแปรที่ใช้ในการค านวณครั้งนี้ 
คือ ค่าน้ าหนักของร้านค้าอาหารแต่ละชนิด และจ านวนร้านค้าอาหารแต่ละชนิด 

 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1  ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (Food Accessibility) หมายถึง การใช้ทรัพยากรที่
พอเพียงของบุคคลเพ่ือให้ได้มาซึ่งอาหารที่เหมาะสมและมีโภชนาการ หรือความสามารถของ
ประชาชนในการเข้าถึงอาหารโดยการผลิตเองในครัวเรือนหรือซื้อมาบริโภค 

1.5.2  ดัชนีความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (Food Accessibility Index) หมายถึง ค่า
ดัชนีที่บ่งบอกความสามารถในการเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่นั้น ๆ ซึ่งค านวณจาก ความถี่ของร้านค้า
อาหารตามระยะทางเดินเท้าและการเดินทางโดยรถยนต์จากต าแหน่งใดๆ ร่วมกับการให้ค่าน้ าหนัก
ของตัวแปรแต่ละปัจจัย โดยในการวิจัยนี้ เรียกค่าดัชนีดังกล่าวว่า ดัชนีความสามารถเข้าถึ งอาหาร 
หรือ Food Accessibility Index : FAI 

1.5.3  ร้านอาหาร (Restaurant) หมายถึง อาคาร สถานที่ หรือบริเวณใด ๆ ที่มิใช่ที่หรือทาง
สาธารณะที่จัดไว้เพ่ือประกอบอาหารหรือปรุงอาหารจนส าเร็จและจ าหน่ายให้ผู้ซื้อสามารถบริโภคได้
ทันทีท้ังนี้ไม่ว่าจะเป็นการจ าหน่ายโดยจัดให้มีบริเวณไว้ส าหรับการบริโภค ณ ที่นั้น หรือน าไปบริโภคที่
อ่ืนก็ตาม 

1.5.4  ร้านสะดวกซื้อ (Convenience Store) หมายถึง ร้านค้าปลีกขนาดกลางที่จ าหน่าย
สินคา้อุปโภคบริโภคท่ีจ าเป็นต่อชีวิตประจ าวันรวมทัง้จ าหน่ายอาหารและเครื่องดื่มต่าง ๆ เช่น อาหาร
ส าเร็จรูปและขนมต่าง ๆ ซ่ึงหลายแห่งเปิดให้บริการตลอด 24 ชั่วโมง เน้นความสะดวกรวดเร็วในการ
ซื้อ โดยสินค้าที่จ าหน่ายส่วนใหญ่เป็นสินค้าสะดวกซือ้ (Convenience goods) 

1.5.5  ตลาด (Market) หมายถึง  สถานที่ซึ่งปรกติจัดไว้ให้ผู้ค้าใช้เป็นที่ชุมนุมเพ่ือจ าหน่าย
สินค้าประเภทสัตว์ เนื้อสัตว์ ผัก ผลไม้ หรืออาหารอันมีสภาพเป็นของสด ประกอบหรือปรุงแล้ว หรือ
ของเสียง่าย ทั้งนี้ ไม่ว่าจะมีการจ าหน่ายสินค้าประเภทอ่ืนด้วยหรือไม่ก็ตาม และหมายความรวมถึง
บริเวณซึ่งจัดไว้ส าหรับให้ผู้ค้าใช้เป็นที่ชุมนุมเพ่ือจ าหน่ายสินค้าประเภทดังกล่าวเป็นประจ าหรือ เป็น
ครัง้คราวหรือตามวันที่ก าหนด 

1.5.6  ห้างสรรพสินค้า (Department Store) หมายถึง ร้านค้าปลีกขนาดใหญ่ ซึ่งสินค้าที่
ขายส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องอุปโภคบริโภคระดับกลางจนถึงระดับสูงหลากหลายประเภท เช่น อาหาร 
เสื้อผ้า เครื่องส าอาง เครื่องใช้ในบ้าน เป็นต้น 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการศึกษาเรื่องการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร
ในเขตเทศบาลนครพิษณุโลก ผู้วิจัยได้ศึกษาทบทวนวรรณกรรม แนวคิด เทคนิควิธีการและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษางานวิจัย มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

2.1 แนวคิดเก่ียวกับพ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร 
2.2 เทคนิคการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 2.2.1  การตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ์ (MCDM) 

2.2.2  การวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) 
1) การหาเส้นทางที่สั้นที่สุด (Shortest Route) 

  2) พื้นที่บริการ (Service Area)  
2.3 เทคนิควิธีการที่ใช้ในการศึกษา 

2.3.1  การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 
2.3.2  ชุดโปรแกรม PostgresSQL 
2.3.3  เว็บเซิร์เวอร์ (Web Server) 
2.3.4  API 
2.3.5  Leaflet API 
2.3.6  OpenRouteService API 
2.3.7  ภาษาเขียนโปรแกรม 

  1)  ภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) 
2)  ภาษาพีเอชพี (PHP) 
3)  ภาษาจาวาสคริปต์ (Java Script) 
4)  ภาษาซีเอสเอส (CSS) 
5)  ภาษาเอสคิวแอล (SQL) 

2.4 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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2.1  แนวคิดเกี่ยวกับพื้นที่ขาดแคลนอาหาร 
วิกฤตการณ์อาหารจากความอดอยากที่เกิดขึ้นในทวีปแอฟริกาช่วงทศวรรษที่ 1980 ท าให้

หลายฝ่ายเห็นว่าการมีอาหารปริมาณเพียงพอในระดับมหภาคนั้นไม่สามารถประกันความมั่นคงทาง
อาหารแก่ประชาชรในระดับครัวเรือนได้ หลายประเทศในทวีปแอฟริกาแม้จะเป็นประเทศผู้ส่งออก
อาหารแต่ประชาชนจ านวนมากยังประสบปัญหาความอดอยากและหิวโหย เป็นผลให้ในระยะยาวได้มี
การน าเสนอแนวคิดเรื่อง “สิทธิด้านอาหาร” (Food Entitlement) ขึ้นโดยนักเศรษฐศาสตร์ชาว
อินเดียที่ชื่อ Amartaya Sen ซึ่งเขาได้ชี้ให้เห็นว่า การขาดแคลนอาหารของประชาชนในหลาย
ประเทศไม่ได้เกิดจากอาหารไม่เพียงพอ แต่เกิดจากการเข้าไม่ถึงสิทธิด้านอาหารในทางการเมือง 
ข้อเสนอของ Amartaya Sen มีอิทธิพลอย่างมากต่อการขยายแนวคิดความมั่นคงทางอาหารที่ไม่ได้
ผูกติดอยู่กับความพอเพียงของอุปทานอาหารในระดับมหภาคเท่านั้น แต่ยังเน้นพิจารณาถึงมิติการ
เข้าถึงอาหารในระดับบุคคลและครัวเรือนด้วย (วิรัลพัชร ประเสริฐศักดิ์, 2558) 

ความเชื่อมั่นและข้อสันนิษฐานในการก าหนดนโยบายสุขภาพส่วนใหญ่จะต้องอาศัยการ
ยืนยันจากรายงานที่ถูกต้องและถูกพิจารณาว่าเป็นความจริง (“พฤตินัย”) ซึ่งในบางครั้งอาจใช้เพ่ือ
ก าหนดนโยบายสุขภาพเมื่อขาดข้อมูลเชิงประจักษ์   (Cummins and Macintyre, 2002, pp.436–
438) ได้น าเสนอการด ารงอยู่ที่เกี่ยวข้องกับ “พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร” ซึ่งหมายถึง พ้ืนที่ในเมืองที่
ยากจนซึ่งผู้อยู่อาศัยไม่สามารถซื้ออาหารเพ่ือสุขภาพที่ราคาไม่แพง เพ่ือแสดงให้เห็นว่าท าไมผู้ก าหนด
นโยบายต้องมองข้อเท็จจริงในเรื่องนี้ 

ในเดือนธันวาคมปี ค.ศ. 2001 กลุ่มเคลื่อนไหวเกี่ยวกับความยากจนในอาหารที่ลงนามโดย 
ส.ส. 198 คน ของสหราชอาณาจักรได้รับเรื่องเป็นครั้งแรกในรัฐสภาเกี่ยวข้องความยากจนในอาหาร
และแก้ไขปัญหาเรื่อยมา แม้ว่าการเรียกเก็บเงินจะเป็นความพยายามที่น่ายกย่องในการแนะน า
นโยบายที่ออกแบบมาเพ่ือปรับปรุงโภชนาการของผู้ที่มีรายได้ต่ าสุดและในสถานที่ ที่ยากจนที่สุด     
แต่สิ่งเหล่านี้เป็นตัวอย่างแนวคิดที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นความจริงจากข้อเท็จจริงที่สร้างขึ้นโดย
สมมติฐานหรือการคาดเดาที่รายงานและท าซ้ าบ่อยครั้งจนถูกมองว่าเป็นเรื่องจริง  (Alan Simpson, 
MP) กล่าวว่า “ไม่ว่าเราจะรวบรวมความคิดใด เราจะต้องพิจารณาสิ่งจูงใจในการจัดการกับสถานที่ใน
เมืองและชุมชนเกือบทั้งหมดของเราที่กลายเป็น พ้ืนที่ขาดแคลนอาหารโดยที่เราไม่สามารถหา
ร้านอาหารสดที่เข้าถึงอาหารได้ไม่ดี” ค ากล่าวของเขาแสดงให้เห็นหลักฐานที่เป็นที่ยอมรับอย่างดี ซึ่ง
สิ่งนี้สนับสนุนการยืนยันของเขาและน าไปใช้กับทั่วสหราชอาณาจักรได้ 

ค าว่า "พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร" ได้รับการกล่าวขานเป็นครั้งแรกโดยผู้มีถิ่นที่อยู่ในโครงการที่
อยู่อาศัยของภาครัฐทางตะวันตกของสกอตแลนด์ในช่วงต้นทศวรรษ 1990 ค านี้ปรากฏขึ้นครั้งแรกใน
สิ่งพิมพ์ของรัฐบาลในเอกสารฉบับปี ค.ศ. 1995 จากคณะท างานนโยบายของทีมผู้มีรายได้น้อยใน
คณะท างานด้านโภชนาการของรัฐบาลอนุรักษ์นิยมและถูกใช้กันอย่างแพร่หลายโดยนักวิชาการผู้
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ก าหนดนโยบายและกลุ่มชุมชนเพ่ืออธิบายถึงเขตเมืองที่มีประชากรอาศัยอยู่ซึ่งประชาชนไม่สามารถ
เข้าถึงอาหารที่มีราคาไม่แพงและดีต่อสุขภาพ รายงานของรัฐบาลได้กล่าวว่า พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร
อาจท าลายสุขภาพของประชาชนโดยการจ ากัดความพร้อมและความสามารถในการจ่ายของอาหารที่
อาจเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ รายงานเหล่านี้มีอิทธิพลต่อข้อเสนอแนะเชิงนโยบายหลายประการที่
ออกแบบมาเพ่ือส่งเสริมการจัดหาอาหารที่เพียงพอส าหรับผู้ที่มีรายได้น้อยหรือผู้ที่อาศัยอยู่ในย่านที่
ยากจนและมีวัตถุประสงค์เพ่ือระบุแนวทางปฏิบัติที่ดีที่สุดและวิธีการใหม่ ๆ 

(Sooman et al., 1992) ได้ตรวจสอบราคาและความพร้อมของตะกร้าอาหารเพ่ือสุขภาพที่
มากขึ้นและน้อยลงในร้านค้า 10 แห่งทั้งในพ้ืนที่ที่ถูกกีดกันมากขึ้นและน้อยลง ผลการวิจัยพบว่า 
“อาหารเพ่ือสุขภาพมีราคาสูงกว่าในพ้ืนที่ที่ยากจนกว่าในพ้ืนที่ที่ร่ ารวยกว่า” แต่ความแตกต่างที่
สัมพันธ์กันระหว่างราคาอาหารเพ่ือสุขภาพและอาหารที่ไม่ดีต่อสุขภาพนั้นมีขนาดเล็กกว่าในบริเวณที่
มีความร่ ารวยมากกว่า ร้านค้าจึงไม่ใช่ตัวอย่างที่เป็นระบบหรือสุ่มและไม่มีการทดสอบอย่างมีนัยส าคัญ
เพ่ือเปรียบเทียบสองท้องถิ่นเพราะผู้เขียนเห็นว่านี่คือการศึกษาน าร่องที่มีไม่มีก าลังเพียงพอที่จะ
ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างพ้ืนที่ได้ อย่างไรก็ตามในสหราชอาณาจักรและสหรัฐอเมริกาได้แสดง
ให้เห็นแล้วว่าอาหารเพื่อสุขภาพมีราคาแพงกว่าและมีน้อยกว่าในพ้ืนที่ที่ถูกกีดกันมากข้ึน 

ในระหว่างการกล่าวสุนทรพจน์ในเดือนกันยายนปี ค.ศ. 1998 เพ่ือเริ่มการตีพิมพ์ค าถาม
อิสระสู่ความไม่เท่าเทียมทางสุขภาพ (Donald Acheson) ประธานการสอบสวนได้ใช้พ้ืนที่ขาดแคลน
อาหารเป็นตัวอย่างของกลไกที่ความยากจนและความไม่เท่าเทียมกันทางสังคมอาจท าให้สุขภาพไม่ดี 
สิ่งนี้ปรากฏในสื่อระดับชาติซึ่งรายงานว่าหลายล้านครัวเรือนขาดสารอาหารเพราะพวกเขาไม่มีโอกาส
เลือกอาหารเพ่ือสุขภาพ ผู้อยู่อาศัยของชุมชนที่ยากจนได้กล่าวว่า “การขาดซูเปอร์มาร์เก็ตในพ้ืนที่
ของพวกเขาเป็นเหตุผลหลักที่ท าให้ไม่สามารถกินอาหารเพ่ือสุขภาพได้มากขึ้น” ดังนั้น ผู้ค้าปลีก
อาหารรายใหญ่จึงมีส่วนรับผิดชอบต่อการเกิดขึ้นของราคาในพ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร จึงไม่มีการจัดตั้ง
ร้านค้าในชุมชนที่ยากจนและปฏิเสธผู้อยู่อาศัยที่ได้รับประโยชน์จากการเลือกและราคาท่ีดี 

ในปี ค.ศ. 2010 กระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (USDA) รายงานว่าชาวอเมริกัน 23.5 
ล้านคนอาศัยอยู่ใน "พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร" ซึ่งหมายความว่าพวกเขาอาศัยอยู่มากกว่า 1 ไมล์จาก
ซูเปอร์มาร์เก็ตในเขตเมืองหรือชานเมือง และมากกว่า 10 ไมล์จากซูเปอร์มาร์เก็ตในพื้นที่ชนบท 

นักวิจัยใช้วิธีการที่หลากหลายในการประเมินราคาอาหารรวมถึง: หนังสือรวบรวมชื่อและที่
อยู่ของบุคคลและหน่วยงานต่าง ๆ และข้อมูลการส ารวจส ามะโนประชากร การสอบถามบุคคลในกลุ่ม 
การประเมินร้านขายอาหาร สินค้าที่ใช้ท าอาหาร ร่วมถึงการใช้เทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) ในการสัมภาษณ์แบบสอบถามและการส ารวจการรับรู้การเข้าถึงอาหารของผู้บริโภค ความ
หลากหลายของค าจ ากัดความที่แตกต่างกันไปในแต่ละประเทศท าให้เกิดการโต้เถียงกันเรื่องการมีอยู่
ของพ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร ในการส ารวจประเภทของอาหารและราคาที่มีให้เห็นอยู่ในทุกร้าน นักวิจัย
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จึงใช้ความพร้อมของซูเปอร์มาร์เก็ตและร้านขายของช าขนาดใหญ่ (รวมถึงส่วนลดและซูเปอร์เซ็น
เตอร์) เป็นตัวแทนอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการและใช้การวัดระยะทางเพ่ือวัดความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารและระบุราคาอาหารให้มีความสอดคล้องกัน 

กระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (USDA) กล่าวว่าบริการการวิจัยทางเศรษฐกิจวัด
ระยะทางโดยแบ่งประเทศออกเป็นหลายกริด 0.5 กิโลเมตร ท าให้แบ่งระยะทางศูนย์กลางทาง
ภูมิศาสตร์ของแต่ละตารางไปยังร้านขายของช าที่ใกล้ที่สุดและวัดค่าการเข้าถึงอาหารส าหรับผู้คนที่
อาศัยอยู่ในตารางนั้น 

สาธารณสุขแคนาดา แบ่งพ้ืนที่ออกเป็นเขตกันชนจากบ้านของประชาชน โรงเรียนรวมถึง
สถานที่ท างานให้เป็นศูนย์กลาง และใช้การวัดระยะทางแบบยุคลิด ซึ่งเป็นการระยะทางที่สั้นที่สุด
ระหว่างจุดที่น่าสนใจสองจุดในแนวเส้นตรงซึ่งวัดความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 

ปัจจัยที่แตกต่างกันจะถูกแยกออกหรือรวมไว้ซึ่งมีผลต่อระดับของระยะทาง กระทรวงเกษตร
ของสหรัฐอเมริกา (USDA) รักษาเครื่องมือการท าแผนที่แบบโต้ตอบออนไลน์ส าหรับสหรัฐอเมริกา 
"Food Access Research Atlas" ซึ่งใช้มาตรฐานการวัดสี่แบบที่แตกต่างกันในการระบุพ้ืนที่การ
เข้าถึงอาหารต่ าตามระยะทางจากซูเปอร์มาร์เก็ตท่ีใกล้ที่สุด 

มาตรฐานแรกใช้เครื่องมือการท าแผนที่พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร USDA ดั้งเดิม "Food Desert 
Locator" และก าหนดราคาอาหารว่ามีอย่างน้อย 33% หรือ 500 คนของประชากรในพ้ืนที่เขตเมืองที่
อาศัยอยู่ 1 ไมล์ (10 ไมล์ส าหรับชนบท) จากร้านขายของช าขนาดใหญ่หรือซูเปอร์มาร์เก็ต 

มาตรฐานที่สองและสามปรับขนาดของระยะทางและปัจจัยรายได้เพ่ือก าหนดพ้ืนที่ขาดแคลน
อาหารในสหรัฐอเมริกาพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารประกอบด้วยพื้นที่ส ารวจส ามะโนประชากรที่มีรายได้ต่ า
อย่างน้อย 0.5 ไมล์ (0.80 กม.) ในเขตเมือง (10 ไมล์ (16 กม.) ในพ้ืนที่ชนบท) หรือ 1 ไมล์ (1.6 กม.) 
ในเขตเมือง (20 กม.) ไมล์ในพื้นที่ชนบท) จากร้านขายของช าขนาดใหญ่ ความพร้อมของแหล่งอาหาร
สดอ่ืน ๆ เช่นสวนชุมชนและธนาคารอาหารจะไม่รวมอยู่ในการท าแผนที่และสามารถเปลี่ยนจ านวน
ชุมชนที่ควรจัดเป็นพ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร การส ารวจทางภูมิศาสตร์ในปี 2014 พบว่าระยะทางเฉลี่ย
จากร้านขายของช าคือ 1.09 ไมล์ (1.76 กิโลเมตร)  แต่ในเมืองเอดมันตัน (Edmonton) พบว่า
ระยะทางเฉลี่ยจากร้านขายของช า 0.89 ไมล์ (1.44 กิโลเมตร)  

มาตรฐานที่สี่ค านึงถึงความคล่องตัวของยานพาหนะ ในสหรัฐอเมริกาพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารมี
อยู่หากมี 100 ครอบครัวขึ้นไปที่ไม่มียานพาหนะจะต้องอาศัยการเข้าถึงอย่างน้อย 0.5 ไมล์ (0.80 
กิโลเมตร) จากร้านขายของช าขนาดใหญ่ที่ใกล้ที่สุด ส าหรับประชากรที่มีการเข้าถึงยานพาหนะ
มาตรฐานจะเปลี่ยนเป็น 500 ครัวเรือนหรือมากกว่านั้นอย่างน้อย 20 ไมล์ (32 กิโลเมตร) ระยะเวลา
และโหมดการเดินทางอาจเป็นปัจจัยส าคัญอ่ืน ๆ ตั้งแต่ปี 2011 ระบบขนส่งสาธารณะยังไม่รวมอยู่ใน
เครือ่งมือการท าแผนที่ครั้งนี้  
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2.2  เทคนิคการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
2.2.1  การตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ์ (MCDM) 

การตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ์  (Multi-Criteria Decision Making : 
MCDM) คือระเบียบวิธีที่ช่วยในการสร้างการตัดสินใจกับการประเมินหลายส่ วน โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือหาวิธีการที่ชัดเจนในการตอบค าถามเพ่ือช่วยในการตัดสินใจ ในปัจจุบันมี
หลากหลายวิธีการในการแก้ปัญหาการตัดสินใจ ซึ่งแต่ละวิธีต่างมีความแม่นย าแตกต่างกัน 
โดยในโจทย์ปัญหาเดียวกันถ้าหากใช้วิธีการวิเคราะห์ที่แตกต่างกันผลลัพธ์ที่ได้จะมีความ
แตกต่างกันไปด้วยขึ้นอยู่กับสถานการณ์และความเหมาะสมของเหตุการณ์ รวมไปถึงความ
ถนัดของผู้เลือก ดังนั้นการเปรียบเทียบทางเลือกจ าเป็นต้องอาศัยหลักเกณฑ์ (Criteria) ที่มี
ระบบและมีความความสมเหตุสมผลจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญและเมื่อน าความส าคัญของหลักเกณฑ์
และทางเลือกในรูปของคะแนนหรือค่าน้ าหนักความส าคัญ (Relative importance) มา
พิจารณาร่วมกันจะปรากฏเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมเพ่ือประกอบการตัดสินใจระบุทางเลือกที่
ดีที่สุด 

การวิเคราะห์แบบล าดับขั้น (Analytic hierarchy process : AHP) เป็นอีกหนึ่ง
วิธีการวิเคราะห์แบบพิจารณาหลายเกณฑ์ที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย การวิเคราะห์
แบบล าดับขั้นพัฒนาขึ้นโดย Saaty ในปี ค.ศ. 1980  เพ่ือใช้ในการตัดสินใจเรียงล าดับ
ความส าคัญของทางเลือกในการบริหารจัดการ แต่ต่อมาได้รับการน าไปใช้ในงานสาขาอ่ืน
มากมาย วิธีการ AHP แยกแยะปัญหาออกเป็นล าดับชั้น (Hierarchy) แต่ละล าดับชั้นมี
ส่วนประกอบย่อย (Elements) โดยที่วัตถุประสงค์ของการตัดสินใจจะถูกจัดอยู่ในล าดับชั้น
สูงสุด รองลงมาเป็นหลักเกณฑ์ หลักเกณฑ์ย่อย (ถ้ามี) และทางเลือก ลดหลั่นลงมาเป็นล าดับ 
หลังจากที่จัดรูปแบบโครงสร้างของปัญหาแล้ว ผู้ที่มีส่วนร่วมในกระบวนการตัดสินใจ
เปรียบเทียบคู่องค์ประกอบของแต่ละล าดับชั้น เพ่ือค านวณหาค่าน้ าหนักความส าคัญ หรือค่า
ถ่วงน้ าหนักขององค์ประกอบหนึ่ง ๆ ในล าดับชั้นที่สูงขึ้นไปหนึ่งล าดับ จ านวนการ
เปรียบเทียบทั้งหมดเท่ากับ n(n-1)/2 เมื่อ n เป็นจ านวนองค์ประกอบในแต่ละล าดับชั้นที่จะ
น ามาเปรียบเทียบกันในการเปรียบเทียบความส าคัญเพ่ือค านวณค่าถ่วงน้ าหนัก ผู้ร่วม
ตัดสินใจจะต้องให้ค่าความส าคัญเชิงเปรียบเทียบของแต่ละคู่องค์ประกอบเป็นค่าตัวเลข      
1 – 9  ซึ่งค่าน้ าหนักความส าคัญที่ได้จากการเปรียบเทียบคู่องค์ประกอบในแต่ละล าดับชั้น 
ไม่ว่าใช้วิธีการใดเรียกว่าค่าน้ าหนักความส าคัญเฉพาะที่ (Local weight) ส่วนค่าน้ าหนัก
โดยรวม (Global weight) ของทางเลือกได้จากการคูณค่า Local weight ของทางเลือกใน
แต่ละเกณฑ์ด้วยค่า Global weight ของหลักเกณฑ์นั้นก่อนที่จะรวมผลคูณของทุก
หลักเกณฑ์เข้าด้วยกัน (Zhu and Dale, 2000) ถ้าการให้คะแนนความส าคัญหรือความชอบ 
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นั้นสมเหตุสมผล (Consistency) จะสามารถจัดล าดับทางเลือกโดยขั้นตอนของกระบวนการ 
AHP ประกอบด้วยดังนี้ 

1)  ก าหนดวัตถุประสงค์ของปัญหาที่จะท าการตัดสินใจ 
2)  ก าหนดปัจจัยที่จะใช้เป็นเกณฑ์การตัดสินใจส าหรับปัญหาที่ก าลังพิจารณาอยู่ 
3)  สร้างรูปแบบของปัญหาเป็นโครงสร้างล าดับชั้นของเกณฑ์หลัก เกณฑ์ย่อย 

 

 

ภาพท่ี 2 การตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making : MCDM) 

ที่มา : https://logisticbasic.blogspot.com 

 
ในการตัดสินใจที่ประกอบด้วยหลักเกณฑ์หรือทางเลือกจ านวนมาก การเปรียบเทียบ

ความส าคัญระหว่างคู่องค์ประกอบการตัดสินใจเหล่านั้นอาจเกิดความไม่คงเส้นคงวา 
(Consistence) จึงต้องค านวณหาค่าอัตราส่วนความไม่คงเส้นคงวา (Inconsistency Ratio, 
CR) ถ้าค่า CR สูงกว่าที่ยอมรับได้จ าต้องด าเนินการเปรียบเทียบคู่หลักเกณฑ์หรือทางเลือก
ใหม่ วิธีการ AHP ได้รับความนิยมและน าไปใช้หลายวงการทั้งในแว่ส่วนบุคคล และการ
ประยุกต์ใช้ในด้านสังคมศาสตร์ อุตสาหกรรม รัฐศาสตร์ วิศกรรมศาสตร์ การศึกษา 
การเกษตร การจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม (Vaidya and Kumar, 2006) 

วิธีการ TOPSIS  (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal 
Solution) เป็นวิธีการที่พัฒนาโดย Hwang and Yoon (1981) หลักการที่ส าคัญของวิธีการ
นี้คือทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด ควรเป็นทางเลือกที่ไม่เพียงแต่จะอยู่ห่างจากทางเลือกอุดมคติ
ในเชิงบวก (Positive ideal solution) เท่านั้น แต่ควรจะอยู่ห่างจากทางเลือกอุดมคติในเชิง
ลบ (Negative-ideal solution) วิธีการ TOPSIS เริ่มจากการปรับค่า (Normalization) ของ
เมทริกซ์การตัดสินใจ  (Decision matrix) อันประกอบด้วยค่าทางเลือกในแต่ละเกณฑ์ 
จากนั้นจึงค านวณค่าอุดมคติในเชิงบวก และอุดมคติในเชิงลบ ก่อนที่จะหาว่าแต่ละทางเลือก
อยู่ห่างจากค่าทั้งสองเท่าใดโดยอาศัยค่าระยะทางยูคลิเดียน (Euclidean distance) แล้วจึง
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ค านวณเป็นค่าความใกล้ชิดจากจุดในอุดมคติของแต่ละทางเลือก เพ่ือน าไปเรียงล าดับ
ความส าคัญของทางเลือกต่อไป รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนศึกษาได้จากการายงานของ 
Jahanshahloo et al., (2006) ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์เป็นค่าดัชนีของแต่ละทางเลือก 
ทางเลือกท่ีให้ค่าดัชนีสูงที่สุดเป็นทางเลือกที่ดีที่สุดส าหรับการตัดสินใจในสถานการณ์นั้น 
 
2.2.2  การวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) 

การวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) คือ แนวคิดศึกษาลักษณะความสัมพันธ์
ในการติดต่อเชื่อมโยงท่ามกลางหน่วยวิเคราะห์ของสาระกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง ทั้งนี้หน่วย
วิเคราะห์ที่ศึกษาความสัมพันธ์โครงข่ายอาจจะมีมิติทางสังคมเป็นระดับบุคคล องค์กร และ
ประเทศ ฯลฯ หรืออาจมีมิติทางกายภาพเป็นระดับพ้ืนที่ เช่น ความเชื่อมโยงของพ้ืนที่
สาธารณะภายในเมือง หรือจะเป็นมิติทางเศรษฐกิจเป็นระดับประเทศ เช่น ความสัมพันธ์ใน
การค้าระหว่างประเทศ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับการนิยามหน่วยวิเคราะห์กับความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นใน
การที่จะประยุกต์ใช้แนวคิดนี้ 

การวิเคราะห์โครงข่ายมีพ้ืนฐานเชิงทฤษฎีว่าหน่วยวิเคราะห์แต่ละหน่วยจะมีความ
เกี่ยวข้องเพียงใด จะขึ้นอยู่กับปริมาณของการติดต่อเชื่อมโยงและปริมาณการติดต่อของแต่
ละหน่วยกับหน่วยอ่ืน ๆ ภายในโครงข่ายที่เกิดขึ้น ซึ่งการติดต่อเชื่อมโยงท่ามกลางหน่วย
วิเคราะห์นี้ถูกพิจารณาเป็นช่องทางการส่งผ่านข้อมูลข่าวสาร การบริการ หรือสินค้าระหว่าง
หน่วยวิเคราะห์ ดังนั้นแบบแผนของโครงข่ายที่เกิดขึ้นนอกจากจะเป็นการติดต่อเชื่อมโยง
ระหว่างหน่วยวิเคราะห์สามารถเป็นการส่งผ่านทรัพยากรระหว่างหน่วยวิเคราะห์หนึ่งไปสู่อีก
หน่วยวิเคราะห์หนึ่งภายในโครงข่ายได้ด้วย ซึ่งทรัพยากรดังกล่าวสามารถมองเป็นตัวชี้วัดที่
ส่งผลต่อการพัฒนาของหน่วยวิเคราะห์ที่มีการติดต่อเชื่อมโยงซึ่งท่ามกลางหน่วยวิเคราะห์อีก
เช่นกัน การวิเคราะห์การติดต่อเชื่อมโยงด้วยแผนผังความสัมพันธ์ของโครงข่าย (Network 
Diagram) มีการใช้จุดสื่อแทนหน่วยวิเคราะห์และใช้เส้นแทนลักษณะความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น
ระหว่างหน่วยวิเคราะห์เหล่านั้น ลักษณะรูปแบบปฏิสัมพันธ์มี 2 ลักษณะ ได้แก่  

1) ปฏิสัมพันธ์แบบทางเดียว (Directed ties) เช่น นาย A ได้ส่งข้อมูลไปสู่
นาย B แต่ในขณะที่นาย B ไม่ได้ส่งข้อมูลสู่นาย A ส าหรับการวาดภาพโครงข่ายจะ
ใช้เส้นมีหัวลูกศร (Arc) ชี้ไปจุดที่รับข้อมูลแทนลักษณะปฏิสัมพันธ์ของหน่วย
วิเคราะห์  

2) ปฏิสัมพันธ์แบบสองทาง (Undirected ties) เช่น ลักษณะการสื่อสารไป
กลับซึ่งกันระหว่างนาย A กับนาย B ส าหรับการวาดแผนผังความสัมพันธ์ของ
โครงข่ายจะใช้เส้นเชื่อมโยงระหว่างหน่วยวิเคราะห์ (Edge) หรือเส้นมีหัวลูกศรชี้ไป
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และชี้กลับระหว่างหน่วยวิเคราะห์ (Bi-directed arc) หรือเส้นเชื่อมโยงที่ไม่มีหัว
ลูกศร พ้ืนฐานการวิเคราะห์ดังกล่าวเมื่อขยายหน่วยวิเคราะห์เพ่ิมขึ้น จะมีความ
ซับซ้อนเกินกว่าการรับรู้ของมนุษย์จะเรียบเรียงได้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีเครื่องมือ
ช่วยวิเคราะห์ต่อไป อาทิ Network Analysis Application ของค่ายต่าง ๆ 

 

          

    ภาพท่ี 3 การวิเคราะห์การติดต่อเชื่อมโยงท่ามกลางหน่วยวิเคราะห์ภายในโครงข่ายท่ีเกิดขึ้น 

            ทีม่า : Figrue from Moreno, J.L., 1934 cited in Freeman, L.C., 2000:2 

 
การวิเคราะห์โครงข่ายบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือการวิเคราะห์เส้นทางที่

เชื่อมจากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่งมีลักษณะเป็นโครงข่ายเชิงพ้ืนที่ ภายใต้ข้อก าหนดการใช้งาน
เส้นถนนและพ้ืนที่ให้บริการขึ้นอยู่กับระยะทางและระยะเวลาในการเดินทาง การวิเคราะห์
โครงข่าย Network Analysis สามารถน าไปประยุกต์การท างานได้หลากหลาย เช่น การหา
เส้นทางที่สั้นที่สุดในการเดินทาง การหาจุดบริการสาธารณะ การหาต าแหน่งส าหรับขยาย
โครงข่ายการคมนาคมมากกว่า 1 ประเภท เป็นต้น 
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1)  การหาเส้นทางท่ีสั้นที่สุด (Shortest Route) 

เส้นทางที่สั้นที่สุดอาจ หมายถึงเส้นทางที่ใกล้ที่สุดโดยวัดตามระยะทาง หรือเป็น
เส้นทางที่ใช้เวลาเดินทางสั้นที่สุดก็ได้ เนื่องจากเส้นทางในโครงข่ายอาจจะมีอุบัติเหตุหรือรถ
ติดซึ่งน าให้เส้นทางที่สั้นที่สุดตามระยะทางไม่ใช่เส้นทางที่เหมาะสมที่สุดอีกต่อไป GIS มี
เครื่องมือที่ช่วยในการวิเคราะห์โครงข่ายที่สะดวกและรวดเร็วต่อการใช้งาน  
 

                   

              ภาพท่ี 4  Creating a model for route analysis 

             ทีม่า : https://desktop.arcgis.com 

 
 การประยุกต์ใช้เส้นทางที่สั้นที่สุดยังเพ่ิมเติมชั้นข้อมูลอ่ืนที่ก าหนดเป็นทางเลือกได้
อีกด้วย เรียกว่า การค้นหาสิ่งอ านวยความสะดวกที่ใกล้ที่สุด (Closest facility) ซึ่งใช้เพ่ือ
การตัดสินใจเลือกสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีใกล้ที่สุดจากจุดใด ๆ ในโครงข่าย 
 
2)  พ้ืนที่ให้บริการ (Service Area) 

พ้ืนที่ให้บริการ (Service Area) คือ พ้ืนที่หรือบริเวณที่สามารถเข้าถึงหรือให้บริการ
ได้จากจุดที่ก าหนด ซึ่งพ้ืนที่ให้บริการนี้เป็นพ้ืนที่ที่ครอบคลุมถนนที่เข้าถึงได้ทั้งหมด (นั่นคือ
ถนนที่อยู่ภายในความต้านทานที่ระบุไว้) ตัวอย่างเช่น พ้ืนที่บริการ 5 ไมล์ส าหรับจุดหนึ่งบน
เครือข่ายรวมถึงถนนทุกสายที่สามารถเข้าถึงได้ภายใน 5 ไมล์จากจุดนั้น 

การสร้างพ้ืนที่บริการเปรียบเสมือนการบัฟเฟอร์จุด เมื่อคุณสร้างบัฟเฟอร์จุดของขึ้น
จะต้องระบุระยะทางเป็นเส้นตรงและบัฟเฟอร์ลักษณะวงกลมจะถูกสร้างขึ้นเพ่ือแสดงพ้ืนที่
ภายในระยะทางนั้น แต่เมื่อคุณสร้างพ้ืนที่บริการรอบ ๆ จุดซึ่งสามารถระบุระยะทางได้
เช่นเดียวกัน แต่ไม่เหมือนกับการบัฟเฟอร์จุดมันจะแสดงระยะทางสูงสุดที่สามารถเดินทางไป
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ตามเครือข่าย เช่น เครือข่ายถนน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นพ้ืนที่บริการที่ครอบคลุมถนนและ
สามารถเข้าถึงได้ภายในระยะทางท่ีคุณระบุไว้ 
 

 

        ภาพท่ี 5 A 5-mile buffer (circle) versus a 5-mile service area  

           (irregular shape in the circle). 

 ที่มา : https://pro.arcgis.com 

 
พ้ืนที่ให้บริการเป็นตัวอย่างการเคลื่อนไหวของผู้คนหรือสิ่งที่เคลื่อนไหวไปตาม

เครือข่ายแต่บัฟเฟอร์จะเคลื่อนที่แบบไม่มีข้อจ ากัดในทุกทิศทาง หากต้องการค้นหาจ านวน
ผู้คนภายในระยะทางขับรถ 5 ไมล์จากศูนย์ดูแลเร่งด่วนคุณควรวัดระยะทางตามถนนโดยใช้
พ้ืนที่บริการเพ่ือจ าลองการเคลื่อนไหวของผู้ป่วยที่มีศักยภาพ การนับจ านวนประชากรโดยใช้
บัฟเฟอร์แบบเส้นตรงจะท าให้จ านวนของผู้ที่สามารถเข้าถึงสิ่งอ านวยความสะดวกเกินจริง
ภายในระยะทางเดินทาง 5 ไมล์ 

พ้ืนที่บริการที่สร้างโดยนักวิเคราะห์เครือข่ายยังช่วยประเมินความสามารถในการ
เข้าถึงพ้ืนที่บริการศูนย์กลางเพ่ือแสดงว่าการเข้าถึงมีความแตกต่างกันอย่างไรบ้าง เมื่อสร้าง
พ้ืนที่ให้บริการแล้วคุณสามารถจึงระบุจ านวนที่ดิน จ านวนคน หรือจ านวนสิ่งอ่ืนใดที่อยู่ใน
พ้ืนที่ใกล้เคียงหรือภูมิภาคนั้น ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 

https://pro.arcgis.com/
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        ภาพท่ี 6 Service Aera 

ทีม่า : https://desktop.arcgis.com 

 
2.3  เทคนิควิธีการที่ใช้ในการศึกษา 

2.3.1  การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) 
การประมาณค่าในช่วงเป็นการพยากรณ์ คาดการณ์ หรือท านายค่าให้กับเซลล์ 

(Cell) ในข้อมูลประเภท (Raster) จากข้อมูลจุดตัวอย่างที่มีอยู่อย่างจ ากัด ด้วยวิธีการนี้
สามารถใช้ในการพยากรณ์ค่าที่ไม่ทราบจากจุดใด ๆ ทางภูมิศาสตร์ได้ ไม่ว่าจะเป็นจุดความ
สูง (Elevation) ปริมาณน้ าฝน การกระจายตัวของสารเคมี ระดับเสียงรบกวนและอ่ืน ๆ ซ่ึงมี
หลายวิธีในการสร้างพ้ืนผิวขึ้นมาจากข้อมูลแบบจุด เพ่ือสร้างพ้ืนผิวที่มีความต่อเนื่อง โดย
วิธีการประมาณค่าในช่วงแต่ละวิธีจะสันนิษฐานว่าควรประมาณค่าใดให้กับ พ้ืนผิวข้อมูล ซึ่ง
จะขึ้นอยู่กับการจ าลองข้อมูลจริงที่มีอยู่และการกระจายตัวของจุดตัวอย่าง วิธีการประมาณ
ค่าแต่ละแบบจะมีความแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับพ้ืนผิวจริงแต่ละลักษณะจะเห็นได้ว่าวิธีการ
ประมาณในช่วงที่ใช้จะเปลี่ยนไปตามจุดตัวอย่างเรื่องต่าง  ๆ การกระจายตัวของจุดและ
ผลลัพธ์จึงแตกต่างกัน 

การประมาณค่าในช่วงรูปแบบ Inverse Distance Weighted (IDW) เป็นวิธีที่ใช้
ค่าประมาณจากข้อมูลที่อยู่ในรัศมีค้นหา โดยจะเลือกข้อมูลจุดควบคุมที่อยู่ภายในรัศมีค้นหา
มาใช้ โดยจะท าการค านวณค่าประมาณจากจุดควบคุมแต่ละจุดและส่งค่าประมาณต่าง ๆ ไป
ยังเซลล์ที่ต้องประมาณค่า ซึ่งค่าประมาณที่ได้จากการค านวณจะมีค่าน้อยลงเรื่อย ๆ ตาม
ระยะทางที่ไกลออกไปจากจุดการค านวณจึงเหมาะส าหรับตัวแปรที่อ้างอิงกับระยะทางใน
การค านวณ ยิ่งใกล้ยิ่งมีอิทธิพลมาก เช่น ความหนาแน่นมลพิษทางอากาศ ปริมาณน้ าฝน 
ความดังของเสียง ความเข้มข้นของสารเคมี เป็นต้นแต่ในบางกรณีข้อมูลอาจจะมีลักษณะเป็น
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แนวโน้มมากกว่าที่จะเป็นค่าประมาณจากจุดควบคุม การประมาณค่าด้วยวิธี IDW ไม่
สามารถให้ค่าในลักษณะที่เป็นแนวโน้มได้ 

 

               

           ภาพท่ี 7 ย่าน IDW ส าหรับจุดที่เลือก 

           ทีม่า : https://pro.arcgis.com 

 
วิธีการประมาณค่าของ IDW จะเป็นแก้ไขค่าของเซลล์โดยใช้การรวมกันเชิงเส้นถ่วง

น้ าหนักของชุดของจุดตัวอย่าง โดยน้ าหนักเป็นฟังก์ชันของระยะผกผัน ดังนั้นพ้ืนผิวที่ถูก
สอดแทรกควรเป็นตัวแปรขึ้นอยู่กับต าแหน่ง วิธีการนี้อนุมานว่าตัวแปรที่ถูกค านวณนั้นจะ
ลดลงโดยมีผลกับระยะทางจากต าแหน่งที่สุ่ม ตัวอย่าง เช่น เมื่อมีการแก้ไขพ้ืนผิวก าลังซื้อของ
ผู้บริโภคส าหรับการวิเคราะห์ที่ตั้งค้าปลีกก าลังซื้อของสถานที่ห่างไกลจะมีอิทธิพลน้อยลง
เพราะผู้คนมีแนวโน้มที่จะซื้อสินค้าใกล้บ้านมากขึ้น 

 

                     

             ภาพท่ี 8 ผลลัพธ์ปริมาณน้ าฝนที่ใช้เคร่ืองมือ IDW 

               ที่มา : http://cdn.mobisuper.com.au  
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2.3.2  ชุดโปรแกรม PostgreSQL 
PostgreSQL เป็นระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุ-สัมพันธ์ (object-relational) 

แบบ ORDBMS โดยสามารถใช้รูปแบบค าสั่งของภาษา SQL ได้เกือบทั้งหมด นอกจากนี้ยัง
เป็นระบบฐานข้อมูลที่ทันสมัยที่สุดของ OpenSource ที่สามารถน าไปใช้งานได้โดยไม่มี
ค่าใช้จ่ายใด ได้มีการพัฒนามาจาก POSTGRES 4.2 โดยมหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนีย 
( Berkeley Computer Science department, University of California.) แ ล ะมี ก า ร
พัฒนาอย่างต่อเนื่องมากกว่า 30 ปีบนแพลตฟอร์มหลัก PostgreSQL สามารถท างานบน
ระบบปฏิบัติการได้ทั้ ง  Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI Irix, Mac OS X, Solaris, 
Tru64) และ Windows ซึ่งผู้ใช้งานสามารถเพ่ิมฟังก์ชั่นที่ก าหนดที่พัฒนาขึ้นโดยการใช้ภาษา
การเขียนโปรแกรมท่ีแตกต่างกัน เช่น C / C ++, Java, ฯลฯ 

 

                       

                        ภาพท่ี 9 PostgreSQL 

                        ทีม่า : https://www.zdnet.com 
 

PostGIS จะเปลี่ยนระบบการจัดการฐานข้อมูลใน PostgreSQL ให้เป็นฐานข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ โดยเพ่ิมการสนับสนุนส าหรับคุณสมบัติสามประการ ได้แก่ ประเภทเชิงพ้ืนที่ดัชนี
และฟังก์ชั่น เนื่องจากมันถูกสร้างขึ้นบน PostgreSQL เรียกง่าย ๆ เหมือนเป็นฟังก์ชันที่
สนับสนุนการท างานเชิงพื้นที่ให้แก่ PostgreSQL 
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               ภาพท่ี 10 PostGIS 

               ทีม่า : https://bitnine.tistory.com 

 
pgAdmin เป็นแพ็คเกจเครื่องมือการจัดการอินเทอร์เฟซผู้ใช้แบบกราฟิกฟรีและ

เป็นโอเพนซอร์ส  (OpenSource)  ส าหรับ PostgreSQL ซึ่ ง ได้ รับการสนับสนุนบน
แพลตฟอร์มคอมพิวเตอร์จ านวนมาก ผู้ใช้งานสามารถใช้ pgAdmin ในการจัดการฐานข้อมูล
และใช้ในการตรวจสอบข้อมูลได้ 
 
2.3.3  เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) 

เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web server) หรือเซิร์ฟเวอร์เว็บ (Server web) คือ โปรแกรม
ส าหรับเซิร์ฟเวอร์หรือซอฟต์แวร์รวมถึงฮาร์ดแวร์ที่สามารถตอบสนองต่อค าสั่งของเครื่อง
ผู้ใช้งาน (Client) ที่เรียกใช้งานเว็บไซต์ในรูปแบบของ world wide web (www) ให้สามารถ
เรียกชมหน้าเว็บไซต์นั้น ๆ ได้ ซึ่งทั่วไปแล้วในหนึ่งเว็บเซิร์ฟเวอร์จะสามารถบรรจุข้อมูลของ
เว็บไซต์เอาไว้ได้ตั้งแต่ 1 เว็บไซต์ขึ้นไป โดยหน้าที่หลักของเว็บเซิร์ฟเวอร์ คือ การจัดเก็บ 
ประมวลผล และส่งมอบหน้าเว็บให้กับผู้ใช้ในรูปแบบของการสื่อสารระหว่างเครื่องผู้ใช้งาน
และเซิร์ฟเวอร์ โดยใช้ Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ท าหน้าที่จัดส่งข้อมูลใน
รูปแบบเว็บไซต์ HTML ที่ถูกเก็บอยู่บนเซิร์ฟเวอร์ ซึ่งเป็นการน าเสนอเนื้อหาในหลายรูปแบบ 
ได้แก่ รูปภาพ ตัวหนังสือ วิดีโอ ฯลฯ เป็นต้น และไม่เพียงแต่การแสดงเนื้อหาของเว็บไซต์
ให้กับผู้ใช้งานเท่านั้น แต่โปรโตคอล HTTP ยังสามารถรับเนื้อหาจากผู้ใช้เพื่อส่งกลับไปยังเว็บ
เซิร์ฟเวอร์ได้อีกด้วย โดยผู้ให้บริการเว็บไซต์อาจจะใช้เว็บเซิร์ฟเวอร์เครื่องเดียวหรือใช้เว็บ
เซิร์ฟเวอร์หลาย ๆ เครื่องส าหรับการให้บริการบนเว็บไซต์ 



19 

      

                 ภาพท่ี 11 กระบวนการท างานของเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

 
XAMPP เป็นหนึ่งในโปรแกรมส าหรับจ าลองเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลของเราให้

ท างานในลักษณะของ เว็บเซิร์ฟเวอร์ นั่นคือการจ าลองเครื่องคอมพิวเตอร์ของเราให้เป็นทั้ง
เครื่องแม่และเครื่องลูกในเครื่องเดียวกัน เพ่ือทดสอบสคริปหรือเว็บไซต์ในเครื่องของเรา 
โปรแกรมนี้เป็นโปรแกรมฟรีและไม่มีค่าใช้จ่ายใด ๆ ภายในโปรแกรม XAMPP ประกอบด้วย 
Apache, PHP, MySQL, PHP MyAdmin, Perl ซึ่งเป็นโปรแกรมพ้ืนฐานที่รองรับการท างาน 
CMS ซึ่งเป็นชุดโปรแกรมส าหรับออกแบบเว็บไซต์ที่ได้รับความนิยมในปัจจุบัน ไฟล์ส าหรับ
ติดตั้งโปรแกรม XAMPP นั้นอาจมีขนาดใหญ่ เนื่องจากมีชุดควบคุมการท างานที่ช่วยให้การ
ปรับแต่งส่วนต่าง ๆ ง่ายขึ้น นอกจากนี้โปรแกรม XAMPP นั้นยังรองรับระบบปฏิบัติการ
หลายตัว เช่น Windows, Linux, Apple และสามารถท างานได้ทั้งบนระบบปฏิบัติการแบบ 
32 bit และ 64 bit สิ่งที่โดดเด่นกว่าโปรแกรมอ่ืนคือมีตัวช่วยติดตั้ง CMS ที่เรียกว่า BitNami 
ซึ่งช่วยให้คุณติดตั้ง CMS รุ่นใหม่ ๆ ที่ได้รับความนิยมอีกด้วย 

 

                     

                ภาพท่ี 12 XAMPP 

                  ทีม่า : https://medium.com 
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2.3.4  API  
API ย่อมาจาก Application Programming Interface คือ ช่องทางการเชื่อมต่อ

ช่องทางหนึ่งที่จะเชื่อมต่อกับเว็บไซต์ผู้ให้บริการ API จากท่ีอ่ืน เป็นตัวกลางที่ท าให้โปรแกรม
ประยุกต์เชื่อมต่อกับโปรแกรมประยุกต์อ่ืนหรือเชื่อมการท างานเข้ากับระบบปฏิบัติการ 
ตัวอย่าง เช่น Twitter มีหลายเว็บ ที่มีการเชื่อมโยงข้อมูลกับ twitter ทั้งเป็นการอ่านข้อมูล
จาก twitter หรือ ส่งข้อมูลเข้า twitter สิ่งเหล่านี้ล้วนอาศัยการเชื่อมต่อแลกเปลี่ยนข้อมูล
กันด้วย API 

 

                        

                ภาพท่ี 13 การเชื่อมต่อของ API 

                ทีม่า : https://xbosoft.com 

 
2.3.5  Leaflet API 

Leaflet หรือ Leaflet.js เป็นไลบรารี่การท าแผนที่ที่มีขนาดไฟล์ไม่ใหญ่มาก ซึ่งจะ
ประกอบด้วย JavaScript ที่บีบอัดประมาณ 34 KB ซึ่งน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับไฟล์อ่ืน 
ๆ ที่ใช้สร้างแผนที่เหมือนกัน Leaflet.js เป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open Source Software) 
และมีชุมชนนักพัฒนาที่มากมาย แม้ว่าไลบรารี่หลักจะเล็กมากจากการออกแบบ แต่กลับมี
ปลั๊กอินมากมายให้ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถดาวน์โหลดมาใช้งานได้ เพ่ือขยายการท างานของ
ผู้พัฒนาแอปพลิเคชันหรือการสร้างแผนที่ออนไลน์ในเว็บไซต์ต่าง ๆ รับรองการท างานภาษา
ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชันและเว็บเพจหลายภาษา เช่น ภาษา HTML, PHP, JAVA 
SCRIPT, CSS เป็นต้น ในการใช้งานควรท าการติดตั้งเว็บเซิร์ฟเวอร์และโปรแกรมแก้ไข
ข้อความ ( text editor) เ พ่ือให้สามารถเรียกใช้งาน  Leaflet ได้อย่างสะดวกและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
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                ภาพท่ี 14 Leaflet 

                ทีม่า : https://leafletjs.com 

 
2.3.6  OpenRouteService API  

OpenRouteService เว็บไซต์ที่มีบริการเส้นทางส าหรับรถยนต์ คนเดินเท้าและ
จักรยาน ซึ่งเส้นทางเหล่านี้ครอบคลุมถนนทั่วโลก เพ่ือให้ผู้พัฒนาสามารถน าบริการเหล่านี้ไป
พัฒนาต่อยอดกับงานของตนได้อย่างเหมาะสม ซึ่งบริการจาก OpenRouteService สามารถ
แบ่งได้ 3 ส่วนหลัก ๆ ที่ผู้พัฒนานิยมใช้กัน 

1)  บริการเส้นทาง (Directions Service) 
บริการแนะน าเส้นทางจาก OpenRouteService ครอบคลุมถนนทั่วโลก

และช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถค านวณเส้นทางและข้อมูลการน าทางทุกประเภท ด้วย
เหตุนี้ OpenRouteService จึงเสนอตัวเลือกการเดินทางที่หลากหลายส าหรับการ
ขนส่งหลายโหมด ในบรรดาสิ่งเหล่านี้ผู้ใช้งานสามารถเลือกเลือกการค านวณจาก
รถยนต์ จักรยาน รถเข็น ยานพาหนะหนัก หรือแม้กระทั่งการเดิน ซึ่งแต่ละโหมด
เหล่านี้ใช้ a เป็นเครือข่ายถนนที่รวบรวมอย่างละเอียด เพ่ือให้ตรงกับข้อก าหนดของ
โปรไฟล์ เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้งานแยกเส้นทางของคุณได้มากยิ่งขึ้น API น าเสนอความ
เป็นไปได้ในการปรับแต่งอินพุตของผู้ใช้งานด้วยข้อจ ากัดประเภทถนนและคุณสมบัติ
ของยานพาหนะ 

 

                       

                          ภาพท่ี 15 Directions Service จากบริการ OpenRouteService 

                 ทีม่า : https://openrouteservice.org/services  

https://openrouteservice.org/services
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2)  บริการเวลาเดียวกัน (Isochrones Service) 
ในการพิจารณาพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงได้จากต าแหน่งที่ระบุบนแผนที่  

OpenRouteService ให้บริการ Isochrones ซึ่งจะส่งกลับพ้ืนที่เหล่านี้เป็นรูปทรงของรูป
หลายเหลี่ยม ผู้ใช้งานสามารถระบุอินพุต 2 ประเภท คือ เวลาหรือระยะทางรวมถึงช่วงเวลา
ที่เกี่ยวข้อง หากข้อมูลน าเข้ารายการจุดบริการจะกลับจุดตัดของ Isochrones ค านวณถ้ามี
อยู่ ภายใน API นี้ผู้ใช้งานสามารถใช้ชุดตัวเลือกที่เหมือนกันซึ่งพบได้ในบริการเส้นทาง กรณี
การใช้งานทั่วไปของ Isochrones คือ การหาว่าวัตถุสามารถเดินทางภายในระยะเวลาหรือ
ระยะทางที่ก าหนด ผู้ ใช้งานอาจต้องการค้นหาพ้ืนที่ เก็บกักหรือพ้ืนที่ชุมชนที่ มี เช่น 
ร้านอาหาร ร้านสะดวกซ้ือ ตลาด หรือห้างสรรพสินค้า เป็นต้น 

 

                             

                   ภาพท่ี 16 Isochrones Service จากบริการ OpenRouteService 

                   ทีม่า : https://openrouteservice.org/services/ 

 
3)  บริการเมทริกซ์ (Matrix Service) 

บริการเมทริกซ์ระยะทางของ Openrouteservice ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ
รับข้อมูลเวลาและระยะทางระหว่างชุดของสถานที่ตั้ง (ต้นก าเนิดและปลายทาง) และส่งกลับ
มาให้คุณในการตอบสนอง JSON ที่มีโครงสร้าง API นี้สะดวกและสามารถปรับขนาดได้
ส าหรับค าขอแบทช์ที่ก าหนดตัวชี้วัดรวมของเส้นทาง (ไม่ส่งคืนข้อมูลเส้นทางโดยละเอียดให้
ใช้เส้นทาง API ส าหรับกรณีการใช้งานนี้) คล้ายกับสถานที่และเส้นทาง ผู้ใช้งานอาจระบุ
โหมดการขนส่งและค านวณเส้นทาง ซึ่งเป็นไปตามข้อจ ากัดบางประการ เช่น การหลีกเลี่ยง
ประเภทถนนที่เฉพาะเจาะจงหรือลักษณะของวัตถุ การส ารวจชุดของปลายทางที่ควรไปถึงได้
เร็วที่สุดหรือสั้นที่สุดซึ่งมักเรียกกันว่าปัญหาพนักงานขายการเดินทาง (ถูกน าไปประยุกต์ใช้
ทางด้านโลจิสติกส์)  
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2.3.7  ภาษาการเขียนโปรแกรม 
1)  ภาษาเอชทีเอ็มแอล (Hypertext Markup Language) 

ภาษาเอชทีเอ็มแอลเป็นภาษาที่พัฒนามาตั้งแต่ช่วงปลายปี ค.ศ. 1986 โดย
ทีมงานจากห้องปฏิบัติการทางจุลภาคฟิสิกส์แห่งยุโรป ( European Particle 
Physics Labs) หรือที่รู้จักกันในนาม CERN (Conseil European la Recherche 
Nucleaire) ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ โดยมีการพัฒนาน าเสนอข้อมูลในระบบ 
WWW (World Wide Web) ซึ่งพัฒนาภาษาที่ใช้สนับสนุนการและเผยแพร่เอกสาร
ของนักวิจัยหรือเอกสารทางเว็บ (Web Document) โดยใช้ภาษาเอชทีเอ็มแอล 
(Hyper Text Markup Language) เป็นครั้งแรกและถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องจนถึง
ปัจจุบันนี้  

องค์ประกอบของภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) สามารถแบ่งออกได้ 2 ส่วน 
คือ ส่วนที่เป็นข้อความทั่ว ๆ ไป และส่วนที่เป็นค าสั่งที่ใช้ก าหนดรูปแบบข้อความที่
แสดง ซึ่งเรียกว่า แท็ก (Tag) โดยแท็กค าสั่งของ HTML จะอยู่ในเครื่องหมาย                    
< และ > 

ภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) จึงเป็นภาษาที่ได้รับความนิยมอย่างมากใน
การเขียนเว็บเพจ (Web Page) ซึ่งเป็นไฟล์ที่เขียนขึ้นและมีลักษณะเป็นข้อความ มี
นามสกุล (Extention) เป็น .html หรือ .htm และเว็บเพจนี้จะแสดงผลได้กับเว็บ
เบราว์เซอร์ (Web Browser) หรือโปรแกรมส าหรับเปิดดูเว็บเพจเท่านั้น เช่น 
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Chrome,Opera ฯลฯ 

 

                 

                               ภาพท่ี 17 HTML version 5 

                   ที่มา : https://www.codebee.co.th 
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2)  ภาษาพีเอชพี (Hypertext Preprocessor)  
ภาษาพีเอชพีเป็นภาษาที่ใช้ส าหรับท างานด้านฝั่งของเซิร์ฟเวอร์ (server-

side scripting) ถูกออกแบบมาส าหรับการพัฒนาเว็บไซต์ และใช้เขียนโปรแกรม
เพ่ือวัตถุประสงค์ท่ัวไปได้ ภาษาพีเอชพี (PHP) ถูกสร้างโดย Rasmus Lerdorf ในปี 
ค.ศ. 1994 และถูกพัฒนาต่อด้วยกลุ่ม ๆ หนึ่งที่ชื่อว่า The PHP Group มาจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งค าว่า PHP แต่ก่อนนั้นย่อมาจากค าว่า Personal Home Page แต่ใน
ปัจจุบันถูกเปลี่ยนเป็นค าว่า Hypertext Preprocessor 

ภาษาพีเอชพีนั้นสามารถเขียนแทรกเข้าไปในโค้ดของเอชทีเอ็มแอล 
(HTML) ได้และมีความสามารถในการเชื่อมต่อฐานข้อมูลได้อีกด้วย ซึ่งสามารถน าไป
ร่วมใช้ร่วมกับระบบเว็บเท็มเพลตที่หลากหลาย ระบบจัดการเนื้อหา (CMS) หรือเว็บ
เฟรมเวิร์ค การท างานของ PHP นั้นเป็นแบบ Interpreter ที่ถูกพัฒนาเป็นแบบ
โมดูลในเว็บเซิร์ฟเวอร์ หรือ Common Gateway Interface (CGI) โดยเซิร์ฟเวอร์
จะท าการรวมโค้ดที่ผ่านการแปลผลและประมวลผลเป็นหน้าเว็บเพจ และยัง
สามารถท างานได้บน Command-line interface (CLI) และนอกจากนี้ภาษาพีเอช
พียังถูกน าไปพัฒนาแอพพลิเคชันทางด้านกราฟฟิก และเนื่องจากว่าภาษาพีเอชพี
ไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของตัวเว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) ดังนั้นถ้าจะใช้ภาษาพีเอชพี
จะต้องตรวจสอบก่อนว่าเว็บเซิร์ฟเวอร์นั้นสามารถใช้สคริปต์ของภาษาพีเอชพีได้
หรือไม่ 

 

               

                         ภาพท่ี 18 PHP 

              ที่มา : https://pngio.com 
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3)  ภาษาจาวาสคริปต์ (Java Script) 
ภาษาจาวาสคริปต์เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ส าหรับการเขียนโปรแกรมบน

ระบบอินเทอร์เน็ตที่ก าลังได้รับความนิยมอย่างสูงจากผู้พัฒนาเว็บไซต์ต่าง ๆ ภาษา
จาวาสคริปต์เป็นภาษาสคริปต์เชิงวัตถุ (หรือที่เรียกกันว่า "สคริปต์" (script)) ซึ่งใน
การสร้างและพัฒนาเว็บไซต์ (สามารถใช่ร่วมกับ HTML ได้) เพ่ือให้เว็บไซต์ของเราดู
มีการเคลื่อนไหวและสามารถตอบสนองผู้ใช้งานได้มากขึ้น การท างานของภาษาจา
วาสคริปต์มีลักษณะในการท างานแบบแปลความและด าเนินงานไปทีละค าสั่ง 
(interpret) หรือเรียกว่า อ็อบเจ็กโอเรียลเต็ด (Object Oriented Programming) 
ที่มีเป้าหมายในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมในระบบอินเทอร์เน็ต ส าหรับ
ผู้เขียนด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) สามารถท างานข้ามแพลตฟอร์มได้ โดย
ท างานร่วมกับภาษาเอชทีเอ็มแอล และภาษาจาวาสคริปต์ได้ทั้งทางฝั่งไคลเอนต์ 
(Client) และ ทางฝั่งเซิร์ฟเวอร์ (Server)  

ภาษาจาวาสคริปต์ถูกพัฒนาขึ้นโดย เน็ตสเคปคอมมิวนิเคชันส์ (Netscape 
Communications Corporation) โดยใช้ชื่อว่า Live Script ออกมาพร้อมกับ 
Netscape Navigator 2.0 เพ่ือใช้สร้างเว็บเพจโดยติดต่อกับเซิร์ฟเวอร์แบบ Live 
Wire ต่อมาเน็ตสเคปจึงได้ร่วมมือกับบริษัทซันไมโครซิสเต็มส์ปรับปรุงระบบของเว็บ
เบราว์เซอร์เพ่ือให้สามารถติดต่อใช้งานกับภาษาจาวาได้และได้ปรับปรุง Live 
Script ใหม่เมื่อ ค.ศ. 1996  แล้วตั้งชื่อใหม่ว่า Java Script  

ภาษาจาวาสคริปต์สามารถท าให้การสร้างเว็บเพจ มีลูกเล่นต่าง ๆ มากมาย 
และยังสามารถโต้ตอบกับผู้ใช้ได้อย่างทันที เช่น การใช้เมาส์คลิก หรือ การกรอก
ข้อความในฟอร์ม ฯลฯ ซึ่งช่วยให้ผู้พัฒนา สามารถสร้างเว็บเพจได้ตรงกับความ
ต้องการและมีความน่าสนใจมากขึ้น ประกอบกับจาวาสคริปต์เป็นภาษาเปิด ที่
ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถน าไปใช้ได้ ดังนั้นจึงได้รับความนิยมเป็นอย่างสูง รวมทั้งได้ถูก
ก าหนดให้เป็นมาตรฐานโดย ECMA การท างานของ JavaScript จะต้องมีการแปล
ความค าสั่ง ซึ่งขั้นตอนนี้จะถูกจัดการโดยเบราว์เซอร์ (เรียกว่าเป็น client-side 
script) ดังนั้นภาษาจาวาสคริปต์จึงสามารถท างานได้ เฉพาะบนเบราว์เซอร์ที่
สนับสนุน ซึ่งปัจจุบันเบราว์เซอร์เกือบทั้งหมดก็สนับสนุนภาษาจาวาสคริปต์แล้ว 
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                             ภาพท่ี 19 Java Script version 5 

                  ที่มา : http://www.arnaud-dohou.com 

 
AJAX ย่อมาจาก Asynchronous Javascript And XML หมายถึง การ

ท างานร่วมกันของ Java Script และ XML โดยจะเป็นการท างานแบบที่ไม่ต้องรอ
คอย เมื่อเว็บเบราว์เซอร์ร้องขอข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์ เว็บเบราว์เซอร์จะไปท างาน
ค าสั่งถัดไปทันที โดยที่ไม่ต้องรอการตอบกลับจากเซิร์ฟเวอร์ก่อน ท าให้การ
ตอบสนองต่อผู้ใช้งานได้รวดเร็ว ผู้ใช้งานสามารถประยุกต์ใช้เทคนิค AJAX นี้ในการ
ร้องขอข้อมูลจากเซิร์ฟเวอร์โดยที่ไม่จ าเป็นต้องรีโหลด (Reload) หน้าใหม่ เพ่ือ
จัดการแสดงผลใหม่ตามการใช้งานอย่างรวดเร็วและใช้ Java Script เพ่ือควบคุม
การแสดงผลเพียงบางส่วนที่เปลี่ยนแปลง ท าให้การแสดงผลดูนุ่มนวลและรวดเร็ว
ยิ่งขึ้น  

 

                   

                       ภาพท่ี 20 กระบวนการท างานเว็บแอปพลิเคชันที่ใช้เอแจก็ซ์ (Ajex) 

             ที่มา : https://www.goragod.com/knowledge 
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4)  ภาษาซีเอสเอส (Cascading Style Sheets) 
 ภาษาซีเอสเอสมักถูกเรียกโดยย่อว่า "สไตล์ชีต" คือ ภาษาที่ใช้เป็นส่วนของ

การจัดรูปแบบการแสดงผลเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) โดยที่ภาษาซีเอสเอสจะ
ก าหนดกฏเกณฑ์ในการระบุรูปแบบหรือสไตล์ของเนื้อหาในเอกสารนั้นๆ เช่น สีของ
ข้อความ สีพ้ืนหลัง ประเภทตัวอักษร การจัดวางข้อความ เป็นต้น ซึ่งการก าหนด
รูปแบบหรือสไตล์ (Style) นี้ใช้หลักการของการแยกเนื้อหาเอกสารเอชทีเอ็มแอ
ลออกจากค าสั่งที่ใช้ในการจัดรูปแบบการแสดงผลและก าหนดให้รูปแบบของการ
แสดงผลเอกสารนี้ให้แสดงผลตามสไตล์ที่สร้างขึ้นนอกภาษาเอชทีเอ็มแอล เพ่ือให้
ง่ายต่อการจัดรูปแบบการแสดงผลลัพธ์ของเอกสารเอชทีเอ็มแอล โดยกฏเกณฑ์ใน
การก าหนดรูปแบบหรือสไตล์ในเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) ถูกเพ่ิมเข้ามาครั้ง
แ ร ก ใ น  HTML 4 . 0   เ มื่ อ ปี  ค . ศ .  1 9 9 6  ใ น รู ป แ บ บ ข อ ง  CSS level 1 
Recommendations ที่ ก า หนด โดย องค์ ก ร  World Wide Web Consortium 
(W3C) 

 

                            

                             ภาพท่ี 21 CSS version 3 

                              ที่มา : https://huseyinbaduk.blogspot.com 
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5)  ภาษาเอสคิวแอล (Structured Query Language) 
ภาษาเอสคิวแอลเป็นภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เพ่ือจัดการกับ

ฐานข้อมูลโดยเฉพาะ เป็นภาษามาตราฐานบนระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และเป็น
ระบบเปิด (open system) หมายถึงผู้ใช้งานสามารถใช้ค าสั่งภาษาเอสคิวแอลกับ
ฐานข้อมูลได้ทุกชนิดและค าสั่งงานเดียวกันเมื่อป้อนค าสั่งผ่านระบบฐานข้อมูลที่
แตกต่างกันจะได้ผลลัพธ์เหมือนกัน ท าให้เราสามารถเลือกใช้ฐานข้อมูลได้หลายชนิด
โดยไม่ต้องติดยึดกับฐานข้อมูลใดฐานข้อมูลหนึ่ง ภาษาเอสคิวแอลจึงเหมาะที่จะใช้
กับระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และเป็นภาษาหนึ่งที่แบ่งการท างานออกเป็น 4 
ประเภทหลัก ๆ ดังนี้ 

1) Select query ใช้ส าหรับดึงข้อมูลที่ต้องการ 
2) Update query ใช้ส าหรับแก้ไขข้อมูล 
3) Insert query ใช้ส าหรับการเพ่ิมข้อมูล 
4) Delete query ใช้ส าหรับลบข้อมูลออกไป 

 

               

                      ภาพท่ี 22 SQL 

          ที่มา : https://www.lansweeper.com 
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2.4  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
Pingali, P., & Stringer, R. (2003) ได้ศึกษาเรื่อง Food security and agriculture in the 

low income, food-deficit countries: 10 years after the Uruguay Round โดยระบุถึงประเด็น
การเข้าถึงอาหาร ที่เน้นการกระจายรายได้เพ่ือแก้ไขปัญหาความยากจน และเพ่ิมประสิทธิภาพด้าน
สาธารณูปโภคและการตลาด พบว่าความไม่มีประสิทธิภาพของการเข้าถึงอาหารท าให้เกิดภาวะความ
อดอยาก การเกษตรเชิงอุตสาหกรรมที่เกิดข้ึนจากการปฏิวัติเขียวไม่สามารถแก้ปัญหาความม่ันคงด้าน
อาหารได้เพียงสาขาเดียว การที่ประเทศมีอาหารในภาพรวมเพียงพอไม่ได้เป็นสิ่งที่จะรับประกันได้ว่า
ประชาชนทุกคนจะมีอาหารบริโภคอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะถ้าหากประชาชนมีรายได้น้อยแต่อาหาร
ที่ราคาแพง หรือภาครัฐไม่มีระบบบริหารจัดการด้านสวัสดิการที่ดีแล้ว ประชาชนบางส่วนก็อาจขาด
แคลนอาหารบริโภคได้เช่นกัน 

 
Apparicio, P., Cloutier, M. S., & Shearmur, R. (2007). ได้ ศึ กษ า เ รื่ อ ง  The case of 

Montreal's missing food deserts: evaluation of accessibility to food supermarkets ไ ด้
น าเสนอวิธีการตามการวัดความสามารถในการเข้าถึงซูเปอร์มาร์เก็ตสามวิธีโดยใช้ระบบข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ (GIS) และการวิเคราะห์เชิงสถิติหลายตัวแปรเชิงส ารวจ (การวิเคราะห์กลุ่มแบบล าดับชั้น) 
เพ่ือระบุพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารในเมืองมอนทรีออล ประเทศแคนาดา โดยการศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นไปที่
เกาะ Montréal ซึ่งข้อมูลที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ข้อมูลซูเปอร์มาร์เก็ต ซึ่งถูกรวบรวมใน
เดือนมิถุนายน 2004 จากสมุดหน้าเหลืองและอ่ืน ๆ ซึ่งมีซูเปอร์มาร์เก็ตจ านวน 167 แห่งเฉพาะ
ซูเปอร์มาร์เก็ตในเครือเท่านั้น  
 ในการวิธีการและการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 3 มาตรการที่แตกต่างกันของการเข้าถึงมีดังนี้                    
1) ระยะทางไปซูเปอร์มาร์เก็ตที่ใกล้ที่สุดเพ่ือประเมินความใกล้ชิดทันที 2) จ านวนซูเปอร์มาร์เก็ตใน
ระยะที่เดินได้น้อยกว่า 1,000 เมตร (เดินประมาณ 15 นาที ส าหรับผู้ใหญ่ในเมือง) เพ่ือประเมินความ
หลากหลายของสภาพแวดล้อมที่ใกล้เคียง 3) ระยะทางเฉลี่ยของซูเปอร์มาร์เก็ตสามแห่งที่เป็นของ
บริษัทต่าง ๆ เพื่อประเมินการเข้าถึงความหลากหลายทั้งในแง่ของผลิตภัณฑ์และราคา 
 จากผลลัพธ์จากการวิจัยท าให้พวกเขาสรุปได้ว่า การระบุพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารทั่วเมืองใหญ่
หรือเขตเมืองใหญ่นั้นไม่ตรงไปตรงมาด้วยเหตุผลหลายประการ มาตรการความสามารถในการเข้าถึงที่
ใช้ในการศึกษานี้ครอบคลุมสามมิติที่แตกต่างกันของการเข้าถึงอาหาร แต่ทั้งหมดขึ้นอยู่กับระยะทาง
ภูมิศาสตร์ อย่างไรก็ตามการศึกษาเมื่อเร็ว ๆ นี้แสดงให้เห็นว่าการเข้าถึงอาหารสามารถถูกจ ากัดด้วย
ข้อจ ากัดหลายประการบางอย่างมีความซับซ้อนมากกว่าการเข้าถึงทางภูมิศาสตร์ บรรทัดฐานทาง
สังคมและวัฒนธรรมความพิการทางร่างกายสินทรัพย์ทางเศรษฐกิจหรือทัศนคติและความรู้เกี่ยวกับ
อาหารและการปรุงอาหารเป็นตัวอย่างของอุปสรรคที่ไม่เกี่ยวกับภูมิศาสตร์ในการเข้าถึงอาหารที่ดี 
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การมีอยู่ของอุปสรรคดังกล่าวท าให้ยากที่จะประเมินผลที่ตามมาของ พ้ืนที่ขาดแคลนอาหารทาง
ภูมิศาสตร์ในชุมชน 

 
Larsen, K., & Gilliland, J. (2008). ไ ด้ ศึ กษ า เ รื่ อ ง  Mapping the evolution of 'food 

deserts' in a Canadian city: Supermarket accessibility in London, Ontario, 1961–2005 
เพ่ือสร้างแผนที่วิวัฒนาการของ 'พ้ืนที่ขาดแคลนอาหาร' ในเมืองแคนาดา โดยจะท าการวัด
ความสามารถในการเข้าถึงซูเปอร์มาร์เก็ตของเมืองลอนดอน รัฐออนแทรีโอ ในปี ค.ศ. 1961 – 2005  

โดยท าการรวบรวมข้อมูลต าแหน่งที่ตั้งของซูเปอร์มาร์เก็ตและน ามาสร้างเป็นข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ นอกจากนี้ยังใช้ข้อมูลการส ารวจส ามะโนประชากรของแคนาดาและแผนที่เมืองและตาราง
รถบัสที่หลากหลายประกอบการพิจารณาด้วย ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดเกณฑ์การเข้าถึงร้านขาย
ของช าในละแวกใกล้เคียงโดยใช้เกณฑ์ปฏิบัติเช่นระยะทาง 1,000 เมตรซึ่งค านวณตามเครือข่ายถนน 
(ใช้เวลาเดิน 10 ถึง 15 นาที) และใช้เทคนิคการวิเคราะห์เครือข่ายจาก GIS (ที่มีส่วนต่อขยาย
นักวิเคราะห์เครือข่าย ArcGIS) เพ่ือก าหนดความสามารถในการเข้าถึงของซูเปอร์มาร์เก็ตด้วยการเดิน
เท้าหรือการขนส่งสาธารณะ โดยที่เครือข่ายการขนส่งสาธารณะของเมืองลอนดอนใช้เพ่ือตรวจสอบ
การเข้าถึงด้วยรถบัสในเมืองโดยก าหนดสิทธิ์การเข้าถึงรถบัสโดยการนั่งรถบัส 10 นาทีโดยที่ไม่มีการ
ถ่ายโอนรวมกับการเดิน 500 เมตร (5 ถึง 6 นาที)  ตามตารางเวลาและข้อมูลเส้นทางการขนส่ง
ลอนดอน คอมมิชชั่น (LTC) ถูกน ามาใช้เพ่ือตรวจสอบว่านั่งรถบัส 10 นาทีครอบคลุมการเดินทางสาม
กิโลเมตร ซึ่งในการวิเคราะห์เครือข่ายจากโปรแกรม ArcGIS ถูกน ามาใช้เพ่ือเลือกและสร้างแผนที่
เส้นทางรถบัสแต่ละเส้นทางที่ตั้งอยู่ภายใน 500 เมตรและขยายได้ถึง 3 กิโลเมตรจากซูเปอร์มาร์เก็ต
แต่ละแห่ง สร้างพ้ืนที่บริการเครือข่าย 500 เมตรแล้วรอบแต่ละเส้นทางรถบัสที่ระบุเพ่ือก าหนดพื้นที่ที่
มีการเข้าถึงการขนส่งสาธารณะไปยังซูเปอร์มาร์เก็ต ซึ่งเครือข่ายถนนของเมืองลอนดอน (ให้บริการ
โดยแผนกผังเมือง) และส่วนขยายนักวิเคราะห์เครือข่าย ArcGIS คือ ใช้เพ่ือก าหนดระยะทางต่ าสุดที่ผู้
อยู่อาศัยจะต้องเดินไปที่ซูเปอร์มาร์เก็ตที่ใกล้ที่สุด ซึ่งระยะทางนี้จะค านวณเส้นทางที่สั้นที่สุดตาม
เครือข่ายถนนจากทุกเซนทรอยด์บล็อก (ภายในเขตเมือง) ไปยังซูเปอร์มาร์เก็ตที่ใกล้ที่สุด และข้อมูล
เหล่านี้จะถูกรวมเข้ากับการส ารวจส ามะโนประชากรระดับ ส าหรับการวิเคราะห์เพ่ิมเติมและ
เปรียบเทียบกับลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของละแวกใกล้เคียงในลักษณะเดียวกับการศึกษา
ก่อนหน้าของแคนาดา 

จากผลการวิเคราะห์พบว่าการเข้าถึงซูเปอร์มาร์เก็ตลดลงเมื่อเวลาผ่านไป เนื่องจากสัดส่วน
เฉลี่ยของประชากรที่มีการส ารวจส ามะโนประชากรที่มีการเข้าถึงซูเปอร์มาร์เก็ตง่าย ในปี 1961             
(ร้อยละ 45.2) มีมากข้ึนมากกว่าสองเท่าของระดับส าหรับปี 2005 (18.3 เปอร์เซ็นต์)  นอกจากนี้จาก
การวิจัยภาคสนามพบว่า คนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารต้องซื้อของที่ร้านสะดวกซื้อในท้องถิ่น
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ขนาดเล็กส าหรับอุปกรณ์พ้ืนฐานและจะจ่ายเกือบสองเท่าของราคาเปรียบเทียบกับคู่ค้าของ
ซูเปอร์มาร์เก็ต การวิเคราะห์ทางประวัติศาสตร์แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ในเมืองชั้นในไม่ใช่พ้ืนที่ขาดแคลน
อาหารเสมอไป เนื่องจากประชากรเมืองเพ่ิมขึ้นเป็นสองเท่าในรอบ 50 ปีที่ผ่านมาย้อนกลับไปในปี 
1961 มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ของกรุงลอนดอนประชากรแกนกลางเมืองเข้าถึงได้ง่ายซูเปอร์มาร์เก็ต
ในขณะที่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ของประชากรแกนในเมืองมีการเข้าถึงในวันนี้ 
 

วิรัลพัชร ประเสริฐศักดิ์ (2558) ได้กล่าวไว้ว่า การเข้าถึงอาหาร (Food Access) คือ การที่
ประชาชนมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการผลิตเองในครัวเรือนหรือซื้อมาบริโภค ดังนั้นการ
ที่ประเทศหนึ่งมีอาหารในภาพรวมเพียงพอก็ไม่ได้เป็นการประกันว่าประชาชนทุกคนจะมีอาหาร
บริโภคอย่างเพียงพอ ถ้าหากปัญหาความยากจนยังคงมีอยู่เพราะในขณะที่อาหารมีราคาแพงขึ้น 
ประชาชนบางส่วนก็อาจขาดแคลนอาหารที่ใช้บริโภคได้ ซึ่งรูปแบบการเข้าถึงอาหารมีปัญหาส าคัญ
อย่างน้อย 2 รูปแบบ คือ ประเภทแรก ประชาชนมีเงินที่จะสามารถซื้ออาหารได้ แต่อาหารมีไม่
เพียงพอซึ่งส่วนใหญ่เกิดขึ้นกับประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ประการที่สอง ประชาชนไม่มีเงินที่จะสามารถซื้อ
อาหารได้แม้ว่าจะมีอาหารที่ผลิตเพียงพอ ซึ่งมักจะเกิดข้ึนกับประเทศก าลังพัฒนาที่ประชากรส่วนใหญ่
อยู่ในภาคการเกษตรและมีความยากจน จะเห็นได้ว่า ปัญหาทั้งสองรูปแบบที่เกิดขึ้นมีความเกี่ยวข้อง
กับทั้งกระบวนการผลิตอาหารและปัญหาการเข้าถึงอาหารของประชาชน แนวคิดความมั่นคงทาง
อาหารในช่วงทศวรรษที่ 1980 ได้ขยายขอบเขตของการเข้าถึงอาหารจากระดับโลกหรือระดับประเทศ 
มาสู่ระดับปัจเจกชน รวมทั้งเริ่มมีการน านโยบายปรับโครงสร้างเพ่ือแก้ปัญหาความยากจนซึ่งท าให้
ประชาชนเข้าไม่ถึงอาหารได้มาใช้วิเคราะห์และแก้ปัญหาในขั้นถัดไป 
 



บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 งานวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึง
อาหารในเขตเทศบาลนครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก โดยงานวิจัยมีขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ
ตามกรอบแนวคิด ดังต่อไปนี้ 
 
3.1 กรอบแนวคิด 
 

 

ภาพท่ี 23 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 กรอบแนวคิดในงานวิจัยนี้จะแสดงให้เห็นถึงวิธีการด าเนินการซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ
ซึ่งแต่ละส่วนนี้จะมีขั้นตอนและกระบวนการด าเนินการที่ต่างกันออกไป ซึ่งผลลัพธ์ของการศึกษาวิจัย 
คือ การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารภายในขอบเขตพ้ืนที่
ศึกษาและการสร้างแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งแต่ละส่วนในกรอบ
แนวคิดการวิจัยสามารถอธิบายได้ดังนี้ 
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1)  ข้อมูลเพื่อใช้วิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 ในงานวิจัยชิ้นนี้ใช้ข้อมูลต าแหน่งพิกัดร้านค้าอาหารในการวิเคราะห์ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหาร 
2)  ระบบฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 ระบบฐานข้อมูลสร้างขึ้นเพ่ือจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในงานวิจัย ซึ่งได้แก่ ข้อมูลต าแหน่งพิกัด
ของร้านค้าอาหาร 
3)  พัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
 Leaflet API เป็น JavaScript library ที่น ามาใช้พัฒนาแผนที่ออนไลน์ ปัจจุบัน Leaflet 
พัฒนาให้ผู้ใช้งานฝั่ง JavaScript ในรูปแบบ CDN โดยไม่จ าเป็นต้อง Download ไฟล์มาติดตั้งใน 
Folder แตส่ามารถเรียกใช้งานผ่านทางออนไลน์ได้โดยตรง 
 OpenRouteService API เป็นบริการแนะน าเส้นทาง โดย OpenRouteService นั้น
ครอบคลุมเส้นทางถนนทั่วโลกและช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถค านวณเส้นทางและข้อมูลการน าทางได้ทุก
ประเภท นอกจากนี้ OpenRouteService API ยังให้บริการที่เกี่ยวกับเรื่อง Service Area ในรูปแบบ
ของ Isochrones Service ซึ่งสามารถพิจารณาพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงได้จากต าแหน่งที่ระบุบนแผนที่
ได้โดยที่ผู้ใช้งานสามารถก าหนดระยะทางท่ีต้องการเข้าถึงได้ 
4)  สุ่มจุดตัวอย่าง ส าหรับการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 Random point เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการสุ่มจุดตัวอย่าง ซึ่งจะท าการสุ่มจุดตัวอย่างในเว็บ
แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น 
 Interpolation เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลลัพธ์ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสุ่มจุด
ตัวอย่าง 
5)  แผนที่ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 สร้างแผนที่แสดงการเข้าถึงอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือน าไปใช้ในการสรุปผลจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลและการอภิปราย 
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3.2 ขั้นตอนการวิจัย 
 3.2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การเก็บรวบรวมข้อมูลในงานวิจัยครั้งนี้จะเป็นการเก็บข้อมูลภาคสนามในพ้ืนที่ศึกษา
เขตเทศบาลนครพิษณุโลก โดยการเก็บข้อมูลต าแหน่งร้านค้าอาหารและชื่อร้านค้าอาหาร 
 3.2.2  จัดการข้อมูล 
  เมื่อท าการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่ศึกษาทั้งหมดเสร็จสิ้น ในขั้นตอนนี้จะเป็นการ
จัดการข้อมูลต่าง ๆ เช่น การจ าแนกประเภทร้านค้าอาหาร การก าหนดต าแหน่งพิกัดและชื่อร้านค้า
อาหาร เพ่ือเตรียมสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 3.2.3  สร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยข้อมูลที่สร้างขึ้นจะเป็นข้อมูล
ประเภทจุดและมีข้อมูลเชิงบรรยาย ได้แก่ ต าแหน่งพิกัดร้านค้าอาหารและชื่อร้านค้าอาหาร  เพ่ือ
จ าแนกร้านค้าอาหารแต่ละประเภทออกจากกันและเตรียมน าข้อมูลเหล่านี้เข้าสู่ฐานข้อมูลในขั้นตอน
ถัดไป 
 3.2.4  สร้างฐานข้อมูล 
  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสร้างฐานข้อมูลขึ้น เพ่ือใช้ในการจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ได้
สร้างไว้ในขั้นตอนก่อนหน้านี้และเพ่ือให้สะดวกต่อการเรียกใช้งานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในข้ันตอนถัดไป 
 3.2.5  วางแผนและออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน 
  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการวางแผนและออกแบบหน้าเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งภายในเว็บ
แอปพลิเคชันนี้จะมีแถบคู่มือเพ่ืออธิบายวิธีการต่าง ๆ ในการใช้งานเว็บแอปพลิเคชันนี้  
 3.2.6  พัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
  ในขั้ น ตอนนี้ จ ะ เ ป็ น ก า ร พัฒนา เ ว็ บ แอปพลิ เ ค ชั น  โ ดย ใ ช้  Leaflet API, 
OpenRouteService API และฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ ได้สร้างไว้ ประกอบกับการใช้ภาษา PHP 
JavaScript HTML เพ่ือใช้ในการเชื่อมต่อและประมวลผลข้อมูลต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย
ชิ้นนี้ และใช้ภาษา CSS ในการตกแต่งหน้าเว็บแอปพลิเคชันให้มีความสวยงาม 
 3.2.7  ก าหนดจุดตัวอย่างโดยสุ่มจากเว็บแอปพลิเคชัน 
  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสุ่มจุดตัวอย่างจากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น โดยท าการ
ทดลองสุ่มต าแหน่งตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษา จากนั้นท าการก าหนดระยะทางที่สามารถเข้าถึงอาหารได้ 
เพ่ือให้เว็บแอปพลิเคชันแสดงผลการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในแต่ละจุดออกมา  
ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 500 เมตร และความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารโดยการขับรถ 1,500 เมตร และจะท าการสุ่มต าแหน่งตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษาแบบ
กระจาย เพ่ือต้องการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารว่ามีลักษณะเป็นอย่างไร 
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 3.2.8  วิเคราะห์และสร้างแผนที่ 
  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลจุดตัวอย่างที่สุ่มที่ได้จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ 
เพ่ือน าเสนอความสามารถในการเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษาโดยจัดท าแผนที่แสดงความสามารถใน
การเข้าถึงอาหารโดยใช้เครื่องมือการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Interpolation) 
 3.2.9  รายงานผลและการอภิปราย 
  ในขั้นตอนนี้จะด าเนินการรายงานผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์และอภิปรายผลจาก
การระบบแอปพลิเคชัน และผลการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารของเทศบาลนคร
พิษณุโลก 
 
3.3 ข้อมูลภูมิสารสนเทศที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3.1  ต าแหน่งพิกัดร้านอาหาร 

3.3.2  ต าแหน่งพิกัดร้านสะดวกซ้ือ 
3.3.3  ต าแหน่งพิกัดตลาด 
3.3.4  ต าแหน่งพิกัดห้างสรรพสินค้า 

 
3.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเรื่องการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหาร แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย 
 3.4.1  เครื่องมือในงานภาคสนาม 
  1)  แผนที่แสดงขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
  2)  สมาร์ทโฟน, กล้องถ่ายภาพ 
  3)  แอปพลิเคชัน MyGPSCoordinate, Map marker 

4)  เครื่องก าหนดพิกัดจากดาวเทียม  
 3.4.2  เครื่องมือในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน วิเคราะห์ผลลัพธ์ และน าเสนอผลลัพธ์ 
  1)  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ QGIS 3.6, ArcGIS 10.1 

2)  โปรแกรมระบบฐานข้อมูลและฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ PostgreSQL 9.5/ 
PostGIS 2.4 

3)  โปรแกรมจ าลองเซิร์ฟเวอร์ XAMPP 
4)  โปรแกรมเขียนรหัสโปรแกรม Notepad++ 
5)  โปรแกรมพัฒนาเว็บแผนที่ Leaflet API  
6)  บริการเส้นทางจาก OpenRouteService API 
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3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ก่อนการเก็บรวมรวมข้อมูลในพื้นที่ศึกษา ผู้วิจัยได้ก าหนดตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัย คือ ต าแหน่ง
ร้านอาหาร ต าแหน่งร้านสะดวกซื้อ ต าแหน่งตลาด และต าแหน่งห้างสรรพสินค้า จากนั้นจึงแบ่งโซน
ในพ้ืนที่ศึกษาออกเพ่ืออ านวยความสะดวกในการเก็บข้อมูลและเตรียมอุปกรณ์ที่สามารถเก็บต าแหน่ง
พิกัดพร้อมทั้งกระดาษส าหรับจดรายละเอียด ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต าแหน่งพิกัดร้านค้าอาหารใน
งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยใช้แอปพลิเคชัน “My GPS Coordinate” ซึ่งเป็นแอปพลิเคชันที่สามารถแสดง
ต าแหน่งพิกัดปัจจุบันได้และรับรองเฉพาะระบบปฏิบัติการ IOS เท่านั้น ข้อมูลจากการส ารวจ ผู้วิจัย
จะบันทึกข้อมูลที่ส ารวจเหล่านี้ในรูปแบบของตาราง Excel ซึ่งตารางข้อมูลเหล่านี้จะแยกประเภท
ร้านค้าอาหารออกจากกัน ดังนั้นจะมีตารางข้อมูลทั้งหมด 4 ชุด เพื่อให้สะดวกต่อการน าข้อมูลไปใช้ใน
ขั้นถัดไป หลังจากท าการเก็บรวบรวมข้อมูลในแต่ละโซนเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจึงได้ท าการปรับแก้ต าแหน่ง
พิกัดให้มีความถูกต้องมากขึ้นโดยท าการเปรียบเทียบกับ Google Maps และท าการแก้ไขต าแหน่ง
พิกัดนั้น เมื่อท าการปรับแก้ต าแหน่งพิกัดที่ถูกต้องเสร็จสิ้นจะน าค่าพิกัดเหล่านี้มาสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่
และน าชั้นข้อมูลเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล เพ่ือเตรียมพร้อมข้อมูลส าหรับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
 

3.6 การสร้างข้อมูลเชิงพื้นที่ 
 หลังจากสร้างตาราง Excel เพ่ือเก็บข้อมูลต่าง ๆ ของร้านค้าอาหารเสร็จสิ้นจึงบันทึก
ไฟล์ข้อมูลส ารวจโดยใช้นามสกุล .CSV เพ่ือที่จะได้น าตารางข้อมูลเหล่านี้เข้าสู่โปรแกรม QGIS 3.6 ซึ่ง
เป็นโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ คือ การน าค่าพิกัดภายในตารางข้อมูลส ารวจ
เหล่านั้นมาสร้างเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งได้แก่ ข้อมูลจุด (Point) และใส่ค าอธิบาย เช่น ร้านชื่อค้า
อาหาร เป็นต้น เพ่ือบ่งบอกว่าข้อมูลนั้นเป็นร้านค้าอาหารประเภทใด ซึ่งในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยจะได้ชั้น
ข้อมูลร้านค้าอาหารทั้งหมด 4 ชุด 
 
3.7 การสร้างระบบจัดการฐานข้อมูล 

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสร้างระบบจัดการฐานข้อมูล เพ่ือเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ผู้วิจัยสร้างไว้ใน
ขั้นตอนการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และโปรแกรมที่ใช้ในการจัดการฐานข้อมูลในครั้งนี้ ได้แก่ โปรแกรม 
PostgreSQL 9.5/PostGIS 2.4 โดยผู้วิจัยได้ท าการเชื่อมต่อชั้นข้อมูลร้านค้าอาหารที่เป็นข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ทั้ง 4 ชั้นข้อมูลที่เตรียมไว้ในโปรแกรม QGIS 3.6 เข้าสู่โปรแกรม pgAdmin III  
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3.8 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
 ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ผู้วิจัยได้ท าการติดตั้ง XAMPP เพ่ือจ าลองคอมพิวเตอร์ของ
ตนเองเป็นเว็บเซอร์เวอร์ (Web Server) จากนั้นใช้ Leaflet API ซึ่งเป็น JavaScript Library ที่
ส าคัญในการพัฒนาแผนที่ออนไลน์ในครั้งนี้ ผนวกกับการใช้ภาษาต่าง ๆ ในการสร้างเว็บแอปพลิเคชัน
ซึ่งได้แก่ ภาษา HTML และ CSS ส าหรับแบ่งเค้าโครงเว็บแอปพลิเคชันและตกแต่งหน้าเว็บแอปพลิเค
ชันให้มีความน่าสนใจ ภาษา PHP ส าหรับการเชื่อมต่อข้อมูลจากเว็บแอปพลิเคชันสู่ฐานข้อมูลและ
จากฐานข้อมูลสู่หน้าเว็บแอปพลิเคชัน ภาษา Java Script ส าหรับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันรวมถึง
การก าหนดเงื่อนไขการรับข้อมูลบางอย่าง เพ่ือให้เว็บแอปพลิเคชันประมวลผล และแสดงผลลัพธ์
พร้อมกับแสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร ซึ่งเป็นหัวใจหลักของการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
นอกจากนี้ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันครั้งนี้ได้น าเอาบริการจาก Openrouteservice (ORS) ซึ่ง
เป็นบริการแนะน าเส้นทางที่ครอบคลุมเส้นทางถนนทั่วโลกและสามารถค านวณเส้นทางในลักษณะ
ต่าง ๆ ได้ และในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันครั้งนี้จะใช้บริการจาก ORS ส าหรับการสร้างขอบเขต
พ้ืนที่จากระยะทางที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้น 
 

3.9 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมูลจากเว็บ    
แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นและการวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

3.9.1  การวิเคราะห์ข้อมูลจากเว็บแอปพลิเคชัน 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยได้สร้างสูตรการ

ค านวณหาดัชนีการเข้าอาหารจากแนวคิดเรื่องการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์ 
(Multi Criteria Decision Analysis; MCDA) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์หาค่าความสามารถใน
การเข้าถึงอาหาร  

   ดัชนีการเข้าถึงอาหาร (Food Accessibility Index; FAI) เป็นสมการที่ ใช้ ใน
วิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร ซึ่งเป็นสมการเชิงเส้นอย่างง่ายที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
โดยสมการแต่ละพจน์จะเป็นผลคูณระหว่างค่าคงตัวหรือค่าน้ าหนักกับจ านวนของตัวแปรยก
ก าลังหนึ่ง 

 

       FAI = ∑(Wn × nn) 
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  ในการวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 4 ตัว ได้แก่ ห้างสรรพสินค้า ตลาด 
ร้านสะดวกซ้ือ และร้านอาหาร จึงต้องสร้างค่าคงตัวหรือค่าน้ าหนัก 4 ค่า และจ านวนของตัว
แปรแต่ละตัวอีก 1 ค่า ดังนั้นจะได้สมการใหม่ดังนี ้

 
                  𝐹𝐴𝐼 = (𝑊1 × 𝑛1) + (𝑊2 × 𝑛2) + (𝑊3 × 𝑛3) + (𝑊4 × 𝑛4) 
 

   ซึ่งตามทฤษฎีประชาชนสามารถเข้าถึงอาหารได้ดีที่สุดจากห้างสรรพสินค้า รองลงมา
คือ ตลาด ร้านสะดวกซื้อ และร้านอาหาร ตามล าดับ เมื่อน าสมการ (1) มาพิจารณาร่วมกับ
ข้อมูลต าแหน่งร้านค้าอาหารในการวิจัย พบว่ามีจ านวนของร้านอาหารมากที่สุด เนื่องจาก
ร้านอาหารรองรับความสามารถในการเข้าถึงอาหารได้ดีกว่าห้างสรรพสินค้า ตลาด และร้าน
สะดวกซื้อ ในระยะที่ไม่ไกลมากและสามารถเข้าถึงได้ง่ายกว่า ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงก าหนดค่า
น้ าหนักของร้านอาหารเป็น 0.4 ห้างสรรพสินค้า 0.3 ตลาด 0.2 และร้านสะดวกซื้อ 0.1 
ตามล าดับ เพ่ือวิเคราะห์ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารภายในพ้ืนที่ศึกษาได้อย่าง
เหมาะสม ซึ่งสามารถเขียนสมการใหม่ได้ดังนี้ 

 
         𝐹𝐴𝐼 = (0.4 × 𝑛1) + (0.3 × 𝑛2) + (0.2 × 𝑛3) + (0.1 × 𝑛4) 

 
 เมื่อ  W1  เป็นค่าน้ าหนักของร้านอาหาร     ก าหนดให้เป็น 0.4 

W2  เป็นค่าน้ าหนักของห้างสรรพสินค้า    ก าหนดให้เป็น 0.3 
W3  เป็นค่าน้ าหนักของตลาด     ก าหนดให้เป็น 0.2 
W4  เป็นค่าน้ าหนักของร้านสะดวกซ้ือ  ก าหนดให้เป็น 0.1 
n1  เป็นจ านวนร้านอาหารที่พบในเงื่อนไข 
n2  เป็นจ านวนห้างสรรพสินค้าที่พบในเงื่อนไข 
n3  เป็นจ านวนตลาดที่พบในเงื่อนไข 

  n4  เป็นจ านวนร้านสะดวกซื้อที่พบในเงื่อนไข 

 
ยกตัวอย่างการค านวณหาค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร เช่น ถ้านาย A 

สามารถเดินหาร้านค้าอาหารได้ภายในรัศมี 500 เมตร จากจุดที่นาย A อยู่อาศัย ปรากฏว่า
พบร้านอาหาร 50 ร้าน พบห้างสรรพสินค้า 2 แห่ง พบตลาด 3 แห่ง พบร้านสะดวกซื้อ 20 
แห่ง สามารถค านวณหาค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) ได้ดังนี ้

  

... (1) 

... (2) 
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                          𝐹𝐴𝐼 = (0.4 × 50) + (0.3 × 2) + (0.2 × 3) + (0.1 × 20) 

                         𝐹𝐴𝐼 = (20) + (0.6) + (0.6) + (2) 

                         𝐹𝐴𝐼 = 23.2 

    
จากตัวอย่างข้างต้นจึงสรุปได้ว่าถ้านาย A สามารถเดินหาร้านค้าอาหารได้ภายใน

รัศมี 500เมตร จากจุดที่นาย A อยู่อาศัย ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารเท่ากับ 23.2 
 

ในการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร เราควรเก็บจุดตัวอย่างให้ได้มาก
ที่สุด เพ่ือให้การวิเคราะห์มีประสิทธิภาพมากข้ึน แต่การเก็บจุดตัวอย่างทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษา
อาจใช้เวลาในการด าเนินการพอสมควร ดังนั้นเพ่ือไม่ให้เสียเวลาในการด าเนินการมาก
จนเกินไปและผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ยังคงความถูกต้องจึงต้องก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่
เหมาะสมขึ้นมา เพ่ือใช้เป็นตัวแทนในการบ่งบอกการเข้าถึงอาหารของจุดตัวอย่างทั้งหมด 
หลังจากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเสร็จสิ้นต่อไปจะเข้าสู่ขั้นตอนการสุ่มจุดตัวอย่างในเว็บ
แอปพลิเคชัน เพ่ือน าค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารในแต่ละจุดมาเปรียบเทียบกันว่ามี
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในลักษณะเป็นอย่างไร แต่ก่อนที่จะท าการสุ่มจุดตัวอย่าง
จะต้องทราบก่อนว่าจะต้องจุดตัวอย่างทั้งหมดก่ีจุด  

ผู้วิจัยใช้สูตรการค านวณจ านวนกลุ่มตัวอย่างของ Taro Yamane ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 90%  ซึ่งหลักการในการใช้สูตรค านวณนี้ผู้วิจัยจะต้องทราบขนาดของประชากรที่
ต้องการศึกษา (N) และก าหนดระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างที่ยอมรับได้ (e)  

ในการวิจัยครั้งนี้มีประชากรหรือจุดร้านค้าอาหารที่ใช้จ านวน 633 หน่วย ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 90% (ยอมรับให้เกิดความคลาดเคลื่อนจากตัวอย่างได้ 10%) ขนาดของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ต้องการเท่ากับ 

                   𝑛 =  
𝑁

1+𝑁(𝑒)2 

 

                 𝑛 =  
633

1+633(0.1)2 

 
                 𝑛 =  86.35 ≈ 86 หน่วย 

ดังนั้นในการค านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างของประชากรทั้งหมด 633 หน่วย                 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% มีขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการเท่ากับ 86 หน่วย หรือ 86 จุด 



40 

จากการค านวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมท าให้ผู้วิจัยพบว่าจะต้องสุ่มจุด
ตัวอย่างในเว็บแอปพลิเคชันจ านวนทั้งสิ้น 86 จุด ซึ่งในการสุ่มจุดแต่ละจุดนั้นจะต้องระบุ
ระยะทางที่สามารถเดินและขับรถได้ โดยในการวิเคราะห์ครั้งนี้ผู้วิจัยจะก าหนดระยะทางที่
สามารถเดินได้ 500 เมตร และระยะทางที่สามารถขับรถได้ 1,500 เมตร ในทุก ๆ จุดที่ท า
การสุ่มจากเว็บแอปพลิเคชัน และท าการบันทึกค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารในแต่ละ
จุดลงในตาราง Excel ซึ่งนอกจากจะเก็บค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและ
การขับรถแล้ว ผู้วิจัยได้สร้างช่องที่แสดงค่าเฉลี่ยการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและการขับรถ
เพ่ิมข้ึนมาอีกหนึ่งช่อง 

 
3.9.2  การวิเคราะห์ข้อมูลจากโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เมื่อท าการสุ่มจุดและบันทึกค่าการวิเคราะห์การเข้าถึงอาหารเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจะน า
ค่าที่บันทึกไว้มาวิเคราะห์ต่อด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือท าให้ผู้วิจัย
สามารถมองเห็นถึงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ได้ชัดเจนมากขึ้น โดยใช้เครื่องหมวดหมู่  
Interpolation > IDW ซึ่งเป็นการประมาณจากต าแหน่งที่สามารถค านวณได้และส่ง
ค่าประมาณต่าง ๆ ไปยังเซลล์ที่ต้องประมาณค่า ซึ่งค่าประมาณที่ได้จากการค านวณจะมีค่า
น้อยลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางที่ไกลออกไปจากจุดการค านวณ จากการใช้เครื่องมือ IDW ใน
การวิเคราะห์จะท าให้ผู้วิจัยได้ผลลัพธ์ทั้งสิ้น 3 ชุด ได้แก่  

1)  การวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 500 เมตร  
2)  การวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถ 1,500 เมตร 
3)  การวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและการขับรถ 

 
3.10 การสร้างแผนที่ 
 ในการสร้างแผนที่ครั้งนี้เพ่ือแสดงผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร
ที่ได้จากการสุ่มจุดตัวอย่างจากเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งจะท าให้ผู้วิจัยสามารถมองเห็นถึงความสัมพันธ์เชิง
พ้ืนที่ได้ชัดเจนมากขึ้น โดยการน าเสนอข้อมูลจากการวิเคราะห์ที่เป็นตัวเลขให้อยู่ในรูปแบบของแผนที่
ที่สามารถบ่งบอกถึงความลักษณะเชิงพ้ืนที่ได้อย่างมีนัยส าคัญ และใช้แผนที่นี้สรุปผลลัพธ์ที่ได้จากการ
วิเคราะห์และอภิปรายผลในบทถัดไป ทั้งนี้แผนที่ที่สร้างขึ้นมีทั้งสิ้น 3 ชุด ได้แก่ แผนที่แสดง
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 500 เมตร แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึง
อาหารโดยการขับรถ 1,500 เมตร และแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและ
การขับรถ 
 



 

บทที่ 4 
 

การพัฒนาระบบ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาระบบที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาขึ้น เพ่ือต้องการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารใน
พ้ืนที่ศึกษาและเพ่ือให้ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นหนึ่งในปัจจัยที่ช่วยสนับสนุนการตัดสินใจของผู้ที่ก าลัง
เลือกที่อยู่อาศัยที่ต้องการเข้าถึงอาหารได้ง่ายรวมถึงผู้ประกอบการทางด้านอาหารที่ต้องการทราบว่า
พ้ืนที่ใดมีแหล่งค้าขายอาหารมากหรือน้อย ซึ่งในกระบวนการพัฒนาระบบดังกล่าวมีแผนผังการพัฒนา
ระบบดังนี ้

 

 

            ภาพท่ี 24 แผนผังการพัฒนาระบบ 

 

1)  การสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เริ่มจากการน าต าแหน่งพิกัดร้านค้าอาหารที่เก็บได้จากการลง
พ้ืนที่ศึกษามาสร้างเป็นข้อมูลลักษณะทางภูมิศาสตร์ ซึ่งจะได้ข้อมูลประเภทจุด (Point) ที่บ่งบอกถึง
ต าแหน่งของร้านค้าอาหารนั้น ๆ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้เพ่ิมขอบเขตเทศบาลนครพิษณุโลกซึ่งเป็น
ข้อมูลประเภทรูปปิด (Polygon) เพ่ือแสดงขอบเขตทั้งหมดในการศึกษาครั้งนี้ 

2)  การสร้างระบบฐานข้อมูล เพ่ือจัดเก็บ จัดการ และแสดงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ทั้งหมดที่ได้สร้าง
ขึ้นในขั้นตอนแรก ระบบฐานข้อมูลนี้นับว่าเป็นอีกส่วนส าคัญที่ท างานร่วมกับการพัฒนาระบบใน
ขั้นตอนถัดไป 

3)  การพัฒนาระบบ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่มีความสามารถใน
การวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกขึ้น โดยจะใช้ Leaflet 
API  ในการสร้างแผนที่ออนไลน์ และใช้ OpenRouteService API ในการค านวณพ้ืนที่ให้บริการจาก
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ต าแหน่งที่อยู่ ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถแสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทางที่
ผู้ใช้งานก าหนดได้และวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร ณ ต าแหน่งนั้น ๆ นอกจากนี้ยัง
ระบุด้วยว่าพ้ืนที่ดังกล่าวมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับใด 

3.1)  เริ่มการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันบนแผนที่ออนไลน์ และสร้างมาร์คเกอร์ 
(Marker) ขึ้นบนแผนที่ เพ่ือให้มาร์คเกอร์แสดงต าแหน่งที่ผู้ใช้งานเลือกในแผนที่ออนไลน์ 

3.2)  เมื่อท าการสร้างมาร์คเกอร์เสร็จสิ้น ขั้นตอนถัดไปจะเป็นการสร้างป๊อบอัพ 
(Popup) ให้กับมาร์คเกอร์ ซึ่งในป๊อบอัพจะมีเงื่อนไขเกี่ยวกับระยะทางให้ผู้ใช้งานระบุ 
หลังจากพัฒนาส่วนนี้เสร็จสิ้นการสร้างมาร์คเกอร์ลงบนแผนที่ออนไลน์หนึ่งครั้งจะปรากฏ   
ป๊อบอัพดังกล่าวขึ้นมาด้วย 

3.3)  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสร้างพ้ืนที่รูปปิด (Polygon) ขึ้นจากต าแหน่งมาร์ค
เกอร์ที่ผู้ใช้งานเลือก โดยการกรอกเงื่อนไขตามระยะทางที่ผู้ใช้งานต้องการลงในป๊อบอัพ 
จากนั้นกดตกลงระบบจะท าการสร้างพ้ืนที่ให้บริการขึ้นจากต าแหน่งของมาร์คเกอร์ โดยจะ
ค านวณพ้ืนที่ให้บริการนี้ตามเส้นทางของถนน ซึ่งในการค านวณพ้ืนที่ให้บริการดังกล่าวผู้วิจัย
ได้ใช้บริการจาก OpenRouteService API  ในเรื่อง การบริการเวลาเดียวกัน (Isochrone 
Service) จากนั้นจะส่งรูปปิดดังกล่าวเข้าสู่ฐานข้อมูลและดึงข้อมูลต าแหน่งร้านค้าอาหารที่
อยู่ภายในรูปปิดออกมา และค านวณหาค่าความสามารถในการวิเคราะห์การเข้าถึงอาหาร
ตามสูตรการหาค่า FAI และระบุว่าพ้ืนที่นั้นมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับใด 
4)  ผลลัพธ์จากเว็บแอปพลิเคชันหลังจากผ่านกระบวนการวิเคราะห์ความสามารถในการ

เข้าถึงอาหารจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
4.1)  หน้าเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนด 
4.2)  ตารางแสดงรายละเอียดว่าพบร้านค้าอาหารภายในระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนด

จ านวนกี่ร้าน ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) มีจ านวนเท่าไร และระบุว่าพ้ืนที่
ดังกล่าวมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารระดับใด 
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4.1 การสร้างข้อมูลเชิงพื้นที่ 
เริ่มจากการน าต าแหน่งพิกัดร้านค้าอาหารที่เก็บได้จากการลงพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งประกอบด้วย 

ต าแหน่งพิกัดร้านอาหาร ต าแหน่งพิกัดร้านสะดวกซื้อ ต าแหน่งพิกัดตลาด และต าแหน่งพิกัด
ห้างสรรพสินค้ามาสร้างเป็นข้อมูลลักษณะทางภูมิศาสตร์ ซึ่งจะได้ข้อมูลประเภทจุด (Point) ที่บ่งบอก
ถึงต าแหน่งของร้านค้าอาหารนั้น ๆ 

 

 

ภาพท่ี 25 ข้อมลูเชิงพ้ืนที่ของร้านค้าอาหารทั้ง 4 ชุด 
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4.2 การสร้างระบบฐานข้อมูล 
 เมื่อท าการสร้างข้อมูลเชิงพ้ืนที่เสร็จสิ้นจะน าเอาข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เหล่านี้เข้าสู่ระบบฐานข้อมูล 
เพ่ือจัดเก็บ จัดการ และแสดงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ทั้งหมดตามเงื่อนไขการใช้งาน ซึ่งระบบฐานข้อมูลนี้จะมี
ส่วนส าคัญในการท างานร่วมกับการพัฒนาระบบในขั้นตอนถัดไป 
 

 

ภาพท่ี 26 ฐานข้อมลูร้านอาหาร 

 

 

ภาพท่ี 27 ฐานข้อมลูร้านสะดวกซ้ือ 
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ภาพท่ี 28 ฐานข้อมลูตลาด 

 

 

ภาพท่ี 29 ฐานข้อมลูห้างสรรพสินค้า 
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ภาพท่ี 30 ฐานข้อมลูขอบเขตชมุชนเทศบาลนครพิษณุโลก 

 

4.3 การพัฒนาระบบ 
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่มีความสามารถในการวิเคราะห์

ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกขึ้น โดยจะใช้ Leaflet API ในการสร้าง
แผนที่ออนไลน์ และใช้ OpenRouteService API ในการค านวณพ้ืนที่ให้บริการจากต าแหน่งที่อยู่             
ซ่ึงเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถแสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนด
ได้และวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร ณ ต าแหน่งนั้น ๆ นอกจากนี้ยังระบุด้วยว่าพ้ืนที่
ดังกล่าวมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับใด 

 

 

ภาพท่ี 31 หน้าเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น 
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4.3.1  สร้างมาร์คเกอร์ (Marker) ขึ้นบนแผนที่ เพ่ือให้มาร์คเกอร์แสดงต าแหน่งที่ผู้ใช้งาน
เลือกในแผนที่ออนไลน์ สามารถศึกษารายละเอียดของโค้ดในการพัฒนาได้ใน ภาคผนวก ค (3.3) การ
สร้าง marker และ Popup 
 

 

ภาพท่ี 32 สร้างมาร์คเกอร์ (Marker) 

 
4.3.2  เมื่อท าการสร้างมาร์คเกอร์เสร็จสิ้น ขั้นตอนถัดไปจะเป็นการสร้างป๊อบอัพ (Popup) 

ให้กับมาร์คเกอร์ ซึ่งภายในป๊อบอัพจะมีเงื่อนไขเกี่ยวกับระยะทางให้ผู้ใช้งานระบุ ซึ่งภายในป๊อบอัพ
ดังกล่าวผู้ใช้งานสามารถระบุระยะทางในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินและการขับรถได้ ซึ่งระยะทางมี
หน่วยให้เลือกสองอย่างระหว่างหน่วยเมตร (Meter) และหน่วยวินาที (Second) และมีปุ่ม “ตกลง” 
ส าหรับการประมวลผลข้อมูล หลังจากพัฒนาส่วนนี้เสร็จสิ้นการคลิกสร้างมาร์คเกอร์ลงบนแผนที่
ออนไลน์หนึ่งครั้งจะปรากฏป๊อบอัพดังกล่าวขึ้นมาเสมอ สามารถศึกษารายละเอียดของโค้ดในการ
พัฒนาได้ใน ภาคผนวก ค (3.3) การสร้าง marker และ Popup 
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ภาพท่ี 33 การสร้างป๊อบอัพ (Popup) 

 
4.3.3  ในขั้นตอนนี้จะเป็นการสร้างพ้ืนที่รูปปิด (Polygon) ขึ้นจากต าแหน่งมาร์คเกอร์ที่

ผู้ใช้งานเลือก โดยจะต้องท าการกรอกเงื่อนไขตามระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนดลงในป๊อบอัพ ซึ่งจะมีทั้ง
การเดินและการขับรถ จากนั้นคลิกปุ่มตกลง ระบบจะประมวลผลและสร้างพ้ืนที่ให้บริการจาก
ระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนดขึ้นในรูปแบบรัศมีจากต าแหน่งของมาร์คเกอร์ โดยจะค านวณพ้ืนที่
ให้บริการนี้ตามเส้นทางของถนน ซึ่งในการค านวณพ้ืนที่ให้บริการดังกล่าวผู้วิจัยได้ใช้บริการจาก 
OpenRouteService API  ในเรื่อง การบริการเวลาเดียวกัน (Isochrone Service) มาสร้างเป็นพื้นที่
ให้บริการ (Service Area) หรือพ้ืนที่รูปปิด สามารถศึกษารายละเอียดของโค้ดในการพัฒนาได้ใน 
ภาคผนวก ค (3.2) การรับค่าจากเงื่อนไขและวิเคราะห์ผลลัพธ์ พร้อมการแสดงผลบนเว็บแอปพลิเค
ชัน 
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ภาพท่ี 34 การสร้างบริการเวลาเดียวกันจาก ORS API โดยการระบุระยะทางจากป๊อบอัพที่สร้างขึ้น 

เมื่อสร้างพ้ืนที่รูปปิดเสร็จสิ้น ขั้นตอนถัดไปจะเป็นการส่งรูปปิดดังกล่าวเข้าสู่ฐานข้อมูลและใช้
ภาษาเอสคิวเอล (SQL) ในการดึงข้อมูลต าแหน่งร้านค้าอาหารภายในฐานข้อมูลที่อยู่ในรูปปิดออกมา 
และค านวณหาค่าความสามารถในการวิเคราะห์การเข้าถึงอาหารตามสูตรการหาค่า FAI และระบุว่า
พ้ืนที่นั้นมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับใด สามารถศึกษารายละเอียดของโค้ดในการ
พัฒนาได้ใน ภาคผนวก ค (3.2) การรับค่าจากเงื่อนไขและวิเคราะห์ผลลัพธ์ พร้อมการแสดงผลบนเว็บ
แอปพลิเคชัน 

 

 

ภาพท่ี 35  เมื่อส่งรูปปิดเข้าไปในฐานข้อมูลและดึงข้อมูลต าแหนง่ร้านค้าอาหารภายในรูปปิดมาแสดงในเว็บ
แอปพลิเคชัน 
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4.4 ผลลัพธ์จากเว็บแอปพลิเคชัน 
เมื่อผ่านกระบวนการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารจากเว็บแอปพลิเคชันจะได้

ผลลัพธ์ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
4.4.1  หน้าเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนด ซึ่งจะทัง้

ระยะทางจากการเดิน และการขับรถ 
 

 

ภาพท่ี 36 หน้าเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนด 

4.4.2  ตารางแสดงรายละเอียดว่าพบร้านค้าอาหารภายในระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนดจ านวน
กี่ร้าน ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) มีจ านวนเท่าไร และระบุว่าพ้ืนที่ดังกล่าวมี
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารระดับใด  

 

 

ภาพท่ี 37 ตารางแสดงรายละเอียดข้อมูล 
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            ภาพท่ี 38 ตารางแสดงรายละเอียดข้อมลู (2) 

จากตัวอย่าง ณ ต าแหน่งดังกล่าวผู้ใช้ งานมีความสามารถในการเดิน 500 เมตร และมี
ความสามารถในการขับรถ 1,500 เมตร ในการเดินระยะทาง 500 เมตร พบร้านอาหาร 24 ร้าน ร้าน
สะดวกซื้อ 1 ร้าน ตลาด 2 แห่ง และห้างสรรพสินค้า 1 แห่ง ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร  
(FAI) มีค่าเท่ากับ 10.40 คะแนน มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินอยู่ในเกณฑ์ปาน
กลาง ในการขับรถระยะทาง 1,500 เมตร พบร้านอาหาร 220 ร้าน ร้านสะดวกซื้อ 30 ร้าน ตลาด 6 
แห่ง และห้างสรรพสินค้า 1 แห่ง ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) มีค่าเท่ากับ 92.50 
คะแนน มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ซึ่งค่าเฉลี่ยค่าความสามารถ
ในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและการขับรถเท่ากับ 51.45 คะแนน นับได้ว่าค่าเฉลี่ยความสามารถใน
การเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและการขับรถอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
 ส่วนสุดท้ายเป็นแถบคู่มือการใช้งานเว็บแอปพลิเคชันที่ผู้วิจัยสร้าง ซึ่งภายในแถบคู่มือนี้จะ
เล่าถึงที่มาและความส าคัญของปัญหาการเข้าถึงอาหาร, ค่า FAI คืออะไร, วิธีการใช้งานเว็บแอปพลิเค
ชัน และอธิบายผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์บนเว็บแอปพลิเคชัน สามารถศึกษารายละเอียดของโค้ด
ในการพัฒนาได้ใน ภาคผนวก ค (2) การพัฒนาแถบคู่มือในเว็บแอปพลิเคชัน 
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ภาพท่ี 39 คู่มือการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน 

 



 

บทที่ 5 
 

ผลการวิจัย 
 

 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาล
นครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งจากการด าเนินงานตามกระบวนการวิจัยทั้งสิ้น สามารถแบ่งผ ล
การวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
 1)  ผลการพัฒนาระบบ 
 2)  ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 3)  แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 
5.1 ผลการพัฒนาระบบ 
 ในระบบที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนี้ มีความสามารถในการแสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทาง
ที่ถูกก าหนด และสามารถวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษาได้ ซึ่งผลลัพธ์จาก
การวิเคราะห์ภายในเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นมีตัวอย่างดังนี้ 
 

 

ภาพท่ี 40 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ภายในเว็บแอปพลิเคชัน 
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ภาพท่ี 41 ตารางตัวอย่างแสดงรายละเอียดผลลัพธ์ จากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 

จากตารางตัวอย่างแสดงรายละเอียดผลลัพธ์ จากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน  สามารถ
อธิบายผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ภายในการท างานของเว็บแอปพลิเคชัน 1 ครั้งได้ดังนี้ การเดินเท้า 
ภายในระยะทาง 500 เมตร พบ ร้านอาหารจ านวน 24 ร้าน ร้านสะดวกซื้อ 1 ร้าน ตลาด 2 แห่ง 
ห้างสรรพสินค้า 1 แห่ง ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารของการเดินภายในระยะทาง 500 เมตร 
เท่ากับ 10.40 คะแนน จึงสรุปได้ว่า ณ ต าแหน่งดังกล่าวมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการ
เดินอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง  

การขับรถ ภายในระยะทาง 1,500 เมตร พบ ร้านอาหารจ านวน 220 ร้าน ร้านสะดวกซ้ือ 30 
ร้าน ตลาด 6 แห่ง ห้างสรรพสินค้า 1 แห่ง ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารของการเดินภายใน
ระยะทาง 1,500 เมตร เท่ากับ 92.50 คะแนน จึงสรุปได้ว่า ณ ต าแหน่งดังกล่าวมีความสามารถใน
การเข้าถึงอาหารโดยการขับรถอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

จากผลลัพธ์ทั้งสองในข้างต้นท าให้ผู้วิจัยสามารถหาความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยทั้ง
การเดินในระยะทาง 500 เมตร และการขับรถในระยะทาง 1 ,500 เมตร ได้ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 51.45 
คะแนน และสรุปได้ว่า ณ ต าแหน่งดังกล่าวมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ ยทั้งการเดินและ
การขับรถอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
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ตาราง 1 ระดับเกณฑ์การเข้าถึงอาหาร 

ระดับเกณฑ์การเข้าถึง
อาหาร 

ไม่ดี พอใช้ ปานกลาง ดี ดีมาก 

การเดิน น้อยกว่า 2 
คะแนน 

3 – 4 
คะแนน 

5 – 7 
คะแนน 

8 – 11 
คะแนน 

มากกว่า 12 
คะแนน 

การขับรถ น้อยกว่า 21 
คะแนน 

22 – 35 
คะแนน 

36 – 48 
คะแนน 

49 – 68 
คะแนน 

69 – 103 
คะแนน 

ค่าเฉลี่ยทั้งการเดินและการ
ขับรถ 

น้อยกว่า 13 
คะแนน 

14 – 21 
คะแนน 

22 – 29 
คะแนน 

30 – 38 
คะแนน 

39 – 57 
คะแนน 

 
 การแบ่งเกณฑ์การเข้าถึงอาหารในแต่ละพ้ืนที่ในการวิจัยครั้งนี้จ าเป็นต้องทราบค่า
ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) ซึ่งจะทราบได้ต่อเมื่อท าการใช้งานเว็บแอปพลิเคชันที่
พัฒนาขึ้น เนื่องจากภายในเว็บแอปพลิเคชันมีความสามารถในการค านวณหาค่า FAI หลังจากนั้นน า
ค่าคะแนนของ FAI เหล่านี้มาพิจารณาร่วมกับตารางเกณฑ์การเข้าถึงอาหารจะท าให้ทราบว่าพ้ืนที่นั้น
มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับเกณฑ์ใด 
 
5.2 ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการสุ่มจุดตัวอย่างทั้งหมด 86 จุด จากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น เพ่ือหา
ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 500 เมตร การขับรถ 1,500 เมตร และค่าเฉลี่ยทั้ง
การเดิน 500 เมตร และการขับรถ 1,500 เมตร ซึ่งสามารถแสดงผลลัพธ์จากการสุ่มจุดตัวอย่าง
จ านวน 86 จุด ทั้งสามรูปแบบไดด้ังต่อไปนี้ 
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จากการสุ่มจุดตัวอย่างทั้งหมด 86 จุด จากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น โดยก าหนดให้มี

ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินเป็นระยะทาง 500 เมตร พบว่า ค่าความสามารถในการ

เข้าถึงอาหารโดยการเดินมีค่ามากขึ้นเมื่ออยู่ใกล้บริเวณที่เป็นถนนสายหลักและบริเวณใจกลางเมือง

พิษณุโลก และพบว่าบริเวณขอบของเขตเทศบาลนครพิษณุโลกมีค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร

น้อย ซึ่งสามารถดูผลลัพธ์ได้จากแผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 

 

 
ภาพท่ี 42 แผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 
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จากการสุ่มจุดตัวอย่างทั้งหมด 86 จุด จากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น โดยก าหนดให้มี

ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถเป็นระยะทาง 1,500 เมตร พบว่า ค่าความสามารถใน

การเข้าถึงอาหารโดยการเดินมีค่ามากทางเขตเทศบาลนครพิษณุโลกตะวันออก และพบว่าบริเวณเขต

เทศบาลนครพิษณุโลกตะวันตกรวมถึงบริเวณขอบของเขตเทศบาลนครพิษณุโลกมีค่าความสามารถใน

การเข้าถึงอาหารน้อย ซึ่งสามารถดูผลลัพธ์ได้จากแผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดย

การขับรถ 

 

 
ภาพท่ี 43 แผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถ 
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จากการสุ่มจุดตัวอย่างทั้งหมด 86 จุด จากเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น เพ่ือหาค่า

ความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยของการเดินในระยะทาง 500 เมตร และการขับรถในระยะทาง 

1,500 เมตร พบว่า ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินมีค่ามากทางเขตเทศบาลนคร

พิษณุโลกตะวันออก และพบว่าบริเวณเขตเทศบาลนครพิษณุโลกตะวันตกรวมถึงบริเวณขอบของเขต

เทศบาลนครพิษณุโลกมีค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารน้อย ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับแผนที่แสดง

ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถ แต่ความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยจะน้อย

กว่าการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถ เนื่องจากค านวณค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน

ด้วยส่งผลท าให้พ้ืนที่เหล่านี้มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารน้อยลง  ซึ่งสามารถดูผลลัพธ์ได้จาก

แผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ย 

 

 
ภาพท่ี 44 แผนที่แสดงค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลีย่ 
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5.3 แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 
 

 
ภาพท่ี 45 แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถงึอาหารโดยการเดิน 500 เมตร 

จากแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินภายในระยะทาง 500 เมตร 
จะเห็นว่าได้ชุมชนธรรมจักร ชุมชนเจดีย์ยอดทอง และชุมชนพญาเสือ เป็นพ้ืนที่ที่มีความสามารถใน
การเข้าถึงอาหารสูงที่สุด เนื่องจากชุมชนในบริเวณนั้นมีโรงเรียน และวัด รวมถึงเป็นถนนสายหลักท า
ให้พบเห็นร้านค้าอาหารตลอดเส้นทางในย่านดังกล่าว และพบว่าชุมชนเรือนแพ ชุมชนมิตรภาพ 
ชุมชนเกษมรัฐพัฒนา ชุมชนเสือทิม และชุมชนพันปี เป็นพ้ืนที่ที่มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารต่ า
ที่สุดทั้งนี้เนื่องจากบริเวณดังกล่าวเป็นเขตชุมชนที่อยู่บริ เวณขอบของเทศบาลนครพิษณุโลกและอยู่
ห่างจากย่านใจกลางเมืองจึงไม่พบร้านค้าอาหารในพ้ืนที่ดังกล่าวมากนัก  รวมถึงบางพ้ืนที่ที่มี
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารค่อนข้างต่ า เช่น หมู่บ้านจัดสรร ที่อยู่ห่างจากย่านเศรษฐกิจและพบ
ร้านค้าอาหารจ านวนน้อยมากในบริเวณนี้ 
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ภาพท่ี 46 แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถงึอาหารโดยการขับรถ 1,500 เมตร 

จากแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถภายในระยะทาง 1,500 
เมตร จะเห็นว่าได้ชุมชนบริเวณกลางใจเมืองพิษณุโลก เป็นพ้ืนที่ที่มีความสามารถในการเข้าถึงอาหาร
สูงที่สุด เนื่องจากเป็นย่านเศรษฐกิจของเมืองพิษณุโลกและเป็นที่ตั้งของสถานที่ทางราชการหลายแห่ง
ท าให้พบเห็นร้านค้าอาหารจ านวนมากภายในย่านเศรษฐกิจนี้ ซึ่งส่วนใหญ่ร้านค้าอาหารพวกนี้มักจะ
พบเห็นได้ตามเส้นทางถนนสายหลักและถนนสายรอง และพบว่าชุมชนเรือนแพ ชุมชนมิตรภาพ 
ชุมชนพระยาสุพวรรณ และชุมชนพันปี เป็นพ้ืนที่ที่มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารต่ าที่สุดทั้งนี้
เนื่องจากบริเวณดังกล่าวเป็นเขตชุมชนที่อยู่บริเวณขอบของเทศบาลนครพิษณุโลกและอยู่ห่างจาก
ย่านใจกลางเมืองจึงไม่พบร้านค้าอาหารในพ้ืนที่ดังกล่าวมากนัก รวมถึงบางพ้ืนที่ที่มีความสามารถใน
การเข้าถึงอาหารค่อนข้างต่ า เช่น หมู่บ้านจัดสรร ที่อยู่ห่างจากย่านเศรษฐกิจและพบร้านค้าอาหาร
จ านวนน้อยมากในบริเวณนี้ 
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ภาพท่ี 47 แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถงึอาหารเฉลี่ยทั้งการเดินและการขับรถ 

 จากแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยทั้งการเดินในระยะทาง 500 เมตร 
และการขับรถในระยะทาง 1,500 เมตร พบว่ามีลักษณะคล้ายกับแผนที่แสดงความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารโดยการขับรถภายในระยะทาง 1,500 เมตร ที่พบว่าชุมชนบริเวณกลางใจเมืองพิษณุโลก 
เป็นพ้ืนที่ที่มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารสูงที่สุด แต่มีพ้ืนที่ในการเข้าถึงอาหารที่ดีน้อยกว่าการ
ขับรถในระยะทาง 1,500 เมตร และมีพ้ืนที่ในการเข้าถึงอาหารที่ไม่ดีเยอะกว่าทั้งนี้เนื่องมาจากค่า
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารจากการเดินในระยะทาง 500 เมตร ซึ่งมีค่าน้อยกว่าท าให้ถ่วง
น้ าหนักค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารจากการขับรถ 1,500 เมตร ซึ่งสามารถดูได้จากแผนที่
แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยทั้งการเดินและการขับรถ 
 



 

บทที่ 6 
 

บทสรุป 
 

การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาล
นครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ผู้วิจัยคาดหวังว่าการวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้ประกอบการ
ทางด้านอาหารในส่วนของการวิเคราะห์ ประเมิน และตัดสินใจสร้างพ้ืนที่บริการอาหาร รวมถึง
ผู้ประกอบการด้านอ่ืน ๆ ที่ต้องการพิจารณาปัจจัยทางด้านอาหารเป็นหลัก  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลักในการศึกษาท้ังหมด 3 ข้อ ได้แก่ 1) เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์
การเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษา 2) เพ่ือพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตาม
ระยะทางที่ถูกก าหนดและสามารถวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร 3) เพ่ือสร้างแผนที่
แสดงการเข้าถึงอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา ทั้งนี้จากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันและวิเคราะห์
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารสามารถในพ้ืนที่ศึกษาสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่แสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ถูกก าหนดและ
สามารถวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร ในครั้งนี้  เพ่ือเป็นหนึ่งในเครื่องมือที่ช่วย
ประกอบการตัดสินใจของผู้ใช้งานในเรื่องการเข้าถึงอาหาร ซึ่งผู้ใช้งานในที่นี้อาจจะเป็นผู้ประกอบการ
ทางด้านอาหาร นักวางแผนการตลาด หรือแม้กระทั่งผู้ที่ต้องการเลือกที่อยู่อาศัยที่สามารถเข้าถึง
อาหารได้ดีในระดับหนึ่ง ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันในการวิจัยครั้งนี้พัฒนาขึ้นจากภาษา JavaScript ภาษา 
PHP เพ่ือเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล ภาษา SQL ภาษา HTML และภาษา CSS นอกจากนี้ได้ใช้บริการ
แผนที่ออนไลน์จาก Leaflet API และใช้บริการเส้นทางถนนจาก OpenRouteService API ซึ่ง
ผลลัพธ์จากการพัฒนาระบบและทดสอบระบบที่พัฒนาขึ้นพบว่า ระบบที่ท าการพัฒนาขึ้นนั้นสามารถ
แสดงต าแหน่งร้านค้าอาหารตามระยะทางที่ถูกก าหนดและสามารถวิเคราะห์ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารได้ และระบบสามารถบอกผู้ใช้งานได้ว่า ณ ต าแหน่งนั้นมีการเข้าถึงอาหารอยู่ในระดับ
เกณฑ์ใด 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์การเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่ศึกษาน าไปสู่การสร้างแผนที่แสดงการ
เข้าถึงอาหารในขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งผลลัพธ์จากการสร้างแผนที่แสดงการเข้าถึงอาหารในขอบเขต
พ้ืนที่ศึกษาของการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งสามารถแบ่งแผนที่ผลลัพธ์ออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) แผนที่แสดง
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดินภายในระยะทาง 500 เมตร 2) แผนที่แสดง
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถภายในระยะทาง 1,500 เมตร 3) แผนที่แสดง
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ความสามารถในการเข้าถึงอาหารเฉลี่ยทั้งการเดินในระยะทาง 500 เมตร และการขับรถในระยะทาง 
1,500 เมตร ซึ่งจากแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้ง 3 รูปแบบ พบว่าพ้ืนที่ที่มี
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารสูงที่สุดอยู่บริเวณกลางเมืองพิษณุโลก (ใจกลางพ้ืนที่ศึกษา) ทั้งนี้
เนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีถนนสายหลักตัดผ่านรวมถึงบางพ้ืนที่เป็นสถานที่ศึกษาและเป็นสถาน
ประกอบการของผู้คนภายในจังหวัดพิษณุโลก ท าให้พบร้านค้าอาหารจ านวนมากในบริเวณนี้ ซึ่งจาก
แผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการขับรถ 1 ,500 เมตร และแผนที่แสดง
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินและขับรถจะเห็นได้ว่า ความสามารถในการเข้าถึงอาหาร
ที่ดีจะลดหลั่นลงไปตามระยะทางที่เพ่ิมขึ้นจากใจกลางเมืองพิษณุโลก และจะสังเกตเห็นได้ว่าบริเวณ
ขอบเขตเทศบาลนครพิษณุโลกจะมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับในตัว
เมือง ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณดังกล่าวเป็นเขตชุมชนและมีหมู่บ้านจัดสรรเป็นจ านวนมาก แต่ถ้าหาก
วิเคราะห์จากแผนที่แสดงความสามารถในการเข้าถึงอาหารโดยการเดิน 500 เมตร พบว่าบริเวณทิศ
เหนือของขอบเขตเทศบาลนครพิษณุโลกมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารอยู่ในเกณฑ์ปานกลางถึง
ดี ทั้งนี้เนื่องจากเป็นขอบเขตติดต่อกับต าบลหัวรอซึ่งเป็นสถานที่ท าการขององค์การบริหารส่วน
จังหวัดพิษณุโลกท าให้พบเห็นร้านค้าอาหารอยู่บ้างแต่ไม่มากเท่าใจกลางเมืองพิษณุโลก 
 
6.2 อภิปรายผล 

ในการวิเคราะห์การเข้าถึงอาหารส่วนใหญ่ ผลลัพธ์ที่ได้ออกมามักจะถูกแสดงผ่านข้อมูล                 
2 รูปแบบ ได้แก่ 1) รูปแบบข้อมูลเชิงตัวเลขและบรรยายที่บ่งชี้ให้เห็นว่าพ้ืนที่นั้น ๆ มีการเข้าถึง
อาหารเป็นอย่างไร 2) รูปแบบแผนที่ที่แสดงให้เห็นชัดเจนและเข้าใจง่ายว่าพ้ืนที่ใดบ้างที่สามารถ
เข้าถึงอาหารได้ดีและพ้ืนที่ใดบ้างที่มีการเข้าถึงอาหารที่ไม่ดี ซึ่งผลลัพธ์ทั้งสองอย่างนี้ส่วนมากจะถูก
น าเสนอออกมาทั้งบริเวณพ้ืนที่ศึกษา และไม่สามารถแสดงต าแหน่งเฉพาะที่ต้องการทราบได้ ท าให้
กลุ่มผู้ใช้งานไม่สามารถมองเห็นการเข้าถึงอาหารในพ้ืนที่นั้นได้อย่างแท้จริงเมื่อต้องการวิเคราะห์การ
เข้าถึงอาหารในบริเวณเฉพาะนั้น จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือสามารถ
วิเคราะห์การเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาลนครพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งภายในเว็บแอปพลิเคชัน
นี้สามารถเลือกต าแหน่งที่ต้องการได้พร้อมกับระบุระยะทางที่สามารถเข้าถึงอาหาร จากนั้นระบบจะ
ประมวลผลและแสดงร้านค้าอาหารที่อยู่ภายในระยะทางที่ผู้ใช้งานก าหนดไว้ในขั้นตอนก่อนหน้านี้ ใน
ขั้นถัดไประบบจะท าการค านวณหาค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหาร (FAI) เพ่ือระบุให้ผู้ใช้งาน
ทราบว่า ณ ต าแหน่งตรงนั้นมีความสามารถในการเข้าถึงอาหารดีหรือไม่ ซึ่งผู้ใช้งานจะทราบได้เลยว่า
ต าแหน่งนั้นมีการเข้าถึงอาหารเป็นอย่างไรจากระยะทางที่ระบุไว้ ซึ่งจะมีส่วนช่วยในการตัดสินใจ
หลาย ๆ อย่าง เช่น การเลือกที่ประกอบการด้านอาหารส าหรับพ้ืนที่ที่การเข้าถึงอาหารไม่ดี การ
วางแผนการตลาดที่จะสร้างร้านค้าอาหารในบริเวณท่ีมีการเข้าถึงอาหารไม่ดี รวมถึงผู้ประกอบอาชีพที่



64 

ค านึงถึงเรื่องการเข้าถึงอาหารเป็นหลัก หรือแม้กระทั่งผู้เลือกที่อยู่อาศัยที่ต้องการเข้าถึงอาหารที่ดี ก็
สามารถใช้เว็บแอปพลิเคชันนี้ประกอบการตัดสินใจได้ ในส่วนข้อมูลร้านค้าอาหารของเว็บแอปพลิเค
ชันที่พัฒนาขึ้นนี้ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลร้านค้าอาหารทั้งหมด 4 ชุด ได้แก่ ร้านอาหาร ร้าน
สะดวกซื้อ ตลาด และห้างสรรพสินค้า ในขอบเขตเทศบาลนครพิษณุโลก เพ่ือต้องการให้ผู้ใช้งาน
สามารถเข้าถึงอาหารที่มีความหลากหลายมากข้ึนแทนที่จะเป็นร้านขายอาหารประเภทเดียว  

จากงานวิจัยของ Apparicio, P., Cloutier, M. S., & Shearmur, R. (2007). ที่ศึกษาเรื่อง 
“The case of Montreal's missing food deserts: evaluation of accessibility to food 
supermarkets” แสดงให้เห็นว่าประชาชนที่อยู่บริเวณเมืองชั้นในสามารถเข้าถึงซูเปอร์มาร์เก็ตได้
มากกว่าประชาชนที่อยู่บริเวณเมืองชั้นนอก ซึ่งมีนัยส าคัญท่ีสรุปได้ว่าประชาชนที่อยู่บริเวณเมืองชั้นใน
มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารได้สูงกว่าประชาชนที่อยู่บริเวณเมืองชั้นนอก ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยครั้งนี้ที่สรุปว่าพ้ืนที่ที่มีความสามารถในการเข้าถึงอาหารสูงที่สุดอยู่บริเวณกลางเมือง
พิษณุโลก และความสามารถในการเข้าถึงอาหารที่ดีจะลดหลั่นกันไปตามระยะทางที่เพ่ิมขึ้นจากใจ
กลางเมืองพิษณุโลก ซึ่งจากแผนที่ทั้ง 3 รูปแบบที่ได้น าเสนอผู้วิจัยคาดหวังว่าจะเป็นประโยชน์ต่อ
ผู้ประกอบการทกุ ๆ อาชีพท่ีค านึงถึงเรื่องการเข้าถึงอาหารเป็นปัจจัยหลักในการประกอบอาชีพ 

จากงานวิ จั ยของ  Larsen, K., & Gilliland, J. (2008). ได้ศึ กษา เรื่ อง  “Mapping the 
evolution of 'food deserts' in a Canadian city: Supermarket accessibility in London, 
Ontario, 1961–2005” ผลจากการวิจัยภาคสนามพบว่า คนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ขาดแคลนอาหารต้อง
ซื้อของที่ร้านสะดวกซื้อในท้องถิ่นขนาดเล็กส าหรับอุปกรณ์พ้ืนฐานและจะจ่ายเกือบสองเท่าของราคา
เปรียบเทียบกับคู่ค้าของซูเปอร์มาร์เก็ต การวิเคราะห์ทางประวัติศาสตร์แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ในเมือง
ชั้นในไม่ใช่พ้ืนที่ขาดแคลนอาหารเสมอไป เนื่องจากประชากรเมืองเพ่ิมขึ้นเป็นสองเท่าในรอบ 50 ปีที่
ผ่านมา เมื่อมองย้อนกลับไปในปี ค.ศ. 1961 มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ของกรุงลอนดอนประชากร
แกนกลางเมืองเข้าถึงได้ง่ายซูเปอร์มาร์เก็ตในขณะที่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ของประชากรแกนในเมือง
มีการเข้าถึงในวันนี้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยครั้งนี้ที่ชี้ให้เห็นว่าพ้ืนที่ในเมืองชั้นในไม่ใช่พ้ืนที่ที่ขาด
แคลนอาหารเสมอ และพบว่าพ้ืนที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้บริเวณเมืองชั้นในมีความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารสูงที่สุดด้วยจากการวิเคราะห์แผนที่ทั้ง 3 รูปแบบ 
 
  



65 

6.3 ข้อเสนอแนะ 
 6.3.1  ในการวัดความสามารถในการเข้าถึงอาหารให้มีประสิทธิภาพสูงที่สุดควรจะมีข้อมูล
ของร้านค้าอาหารทุกประเภทในพ้ืนที่ศึกษานั้น ๆ 
 6.3.2  การน าปัจจัยด้านอ่ืน ๆ มาวิเคราะห์ร่วมกับระยะทางที่สามารถเข้าถึงอาหารได้จะท า
ให้ทราบถึงความสามารถในการเข้าถึงอาหารที่มีความหลากหลายมากขึ้น ซึ่งผลลัพธ์จะไม่ได้มาจาก
ระยะทางท่ีก าหนดไว้อย่างเดียวแต่จะมีปัจจัยอ่ืนเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย 
 6.3.3 ควรส ารวจพ้ืนที่ศึกษาหรือพ้ืนที่ภาคสนามด้วยตนเอง เพ่ือที่จะได้วิ เคราะห์
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารในขอบเขตท่ีศึกษาได้ถูกต้องและครอบคลุมในแต่ละพ้ืนที่ 
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ภาคผนวก  ก  การวางแผนและเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 

 

ท าการแบ่งระวางในขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

 

 

ระวางขอบเขตพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  
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ท าการแจกแจงข้อมูลที่ต้องเก็บในภาคสนาม 

 

 

ลงพ้ืนที่ศึกษาเพื่อเก็บข้อมูลภาคสนาม 
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ร้านอาหารตามสั่งในพื้นที่ศึกษา 

 

 

ร้านข้าวราดแกงในพื้นที่ศึกษา 
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ภาคผนวก  ข  ค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้ง 86 จุด จากการสุ่มในเว็บ 
        แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น 

 
ID Y X FAI_Walk FAI_Drive Average_Fai 
1 16.800497 100.222354 0.0 4.7 2.4 
2 16.803925 100.225267 0.4 2.8 1.6 
3 16.803350 100.229259 0.4 5.1 2.8 
4 16.800145 100.227799 1.2 9.1 5.2 
5 16.797310 100.231662 2.0 11.9 7.0 
6 16.793038 100.232048 5.5 11.5 8.5 
7 16.794781 100.236683 3.6 14.0 8.8 
8 16.796153 100.242286 2.5 18.1 10.3 
9 16.798705 100.241535 2.8 20.1 11.5 
10 16.803733 100.242987 0.4 25.7 13.1 
11 16.802501 100.246677 4.5 28.2 16.4 
12 16.798310 100.246677 6.6 28.2 17.4 
13 16.807444 100.246825 5.8 46.1 26.0 
14 16.809580 100.250387 4.9 30.9 17.9 
15 16.813072 100.246782 6.5 34.4 20.5 
16 16.814008 100.242324 6.8 26.9 16.9 
17 16.814150 100.253651 7.7 39.4 23.6 
18 16.816779 100.256879 6.6 53.9 30.3 
19 16.816039 100.249991 0.4 37.4 18.9 
20 16.818616 100.245132 5.6 35.1 20.4 
21 16.819038 100.240266 0.0 15.4 7.7 
22 16.809996 100.255253 4.0 36.1 20.1 
23 16.820994 100.255177 1.6 51.2 26.4 
24 16.821409 100.249097 2.4 36.4 19.4 
25 16.824867 100.254421 0.5 18.5 9.5 
26 16.825497 100.248933 0.5 16.7 8.6 
27 16.824520 100.244439 1.7 30.6 16.2 
28 16.829990 100.245545 9.4 27.8 18.6 
29 16.829504 100.250654 7.1 36.8 22.0 
30 16.833656 100.249944 5.4 33.2 19.3 



75 

ID Y X FAI_Walk FAI_Drive Average_Fai 
31 16.824843 100.258373 9.4 66.5 38.0 
32 16.828470 100.261928 3.7 42.2 23.0 
33 16.831510 100.260469 5.7 31.7 18.7 
34 16.824605 100.262034 10.7 60.1 35.4 
35 16.835937 100.263996 6.0 35.0 20.5 
36 16.837313 100.267408 10.8 35.8 23.3 
37 16.833358 100.268648 4.4 41.9 23.2 
38 16.830339 100.26618 14.7 54.2 34.5 
39 16.825697 100.266206 20.2 76.7 48.5 
40 16.823787 100.270736 8.0 72.5 40.3 
41 16.828429 100.27065 0.4 52.1 26.3 
42 16.829080 100.275433 0.8 32.5 16.7 
43 16.824356 100.276034 2.8 60.0 31.4 
44 16.823466 100.280361 3.2 45.1 24.2 
45 16.829004 100.280552 0.0 26.4 13.2 
46 16.820784 100.28533 7.6 33.5 20.6 
47 16.819789 100.290642 0.9 11.2 6.1 
48 16.820588 100.296609 0.4 4.8 2.6 
49 16.816434 100.297194 0.4 8.4 4.4 
50 16.817317 100.292044 1.1 25.0 13.1 
51 16.816373 100.287588 2.0 11.6 6.8 
52 16.814524 100.284872 0.4 21.3 10.9 
53 16.814955 100.279548 1.2 38.6 19.9 
54 16.818324 100.282187 0.0 14.3 7.2 
55 16.820074 100.277889 2.8 47.0 24.9 
56 16.815934 100.274999 3.2 49.2 26.2 
57 16.813202 100.273068 3.9 65.6 34.8 
58 16.815387 100.269275 6.8 75.9 41.4 
59 16.819823 100.272493 9.5 78.5 44.0 
60 16.820209 100.267348 11.5 102.5 57.0 
61 16.821056 100.263162 2.3 87.4 44.9 
62 16.820912 100.259707 0.0 48.6 24.3 
63 16.818203 100.265553 5.0 103.1 54.1 
64 16.816537 100.261145 2.2 84.4 43.3 
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ID Y X FAI_Walk FAI_Drive Average_Fai 
65 16.813586 100.264006 8.7 84.5 46.6 
66 16.811600 100.259399 11.2 59.6 35.4 
67 16.805408 100.252631 6.2 39.9 23.1 
68 16.801647 100.251005 4.1 35.2 19.7 
69 16.798301 100.253184 0.0 14.7 7.4 
70 16.801515 100.257151 0.4 32.0 16.2 
71 16.798296 100.258994 0.8 22.8 11.8 
72 16.805888 100.257854 3.3 43.0 23.2 
73 16.805744 100.261502 3.7 47.5 25.6 
74 16.801537 100.263281 6.9 42.1 24.5 
75 16.797701 100.264604 2.3 27.9 15.1 
76 16.798894 100.269551 2.0 25.8 13.9 
77 16.797619 100.273645 0.4 20.0 10.2 
78 16.799775 100.271885 3.7 25.8 14.8 
79 16.802035 100.267358 6.3 40.5 23.4 
80 16.803083 100.273795 2.0 19.3 10.7 
81 16.805431 100.270271 11.1 49.0 30.1 
82 16.806890 100.273597 2.4 30.2 16.3 
83 16.810361 100.273151 0.0 35.0 17.5 
84 16.811048 100.268106 9.3 79.3 44.3 
85 16.808953 100.264051 9.7 81.9 45.8 
86 16.805995 100.26581 5.0 52.0 28.5 
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ภาคผนวก  ค  โค้ดในการพฒันาเว็บแอปพลิเคชัน 
 

ค (1) โครงสร้างเว็บแอปพลิเคชันและการเรียกใช้ library ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 
<!DOCTYPE html> 
<html> 
 
<head> 
 
    <title>Food Accessibility Web Application</title> 
 
    <meta charset="utf-8" /> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">  
 
    <!-- Load Leaflet: http://leafletjs.com/ --> 
    <link rel="stylesheet" href="https://unpkg.com/leaflet@1.2.0/dist/leaflet.css" integrity="sha512-
M2wvCLH6DSRazYeZRIm1JnYyh22purTM+FDB5CsyxtQJYeKq83arPe5wgbNmcFXGqiSH2XR8dT/fJISV
A1r/zQ==" crossorigin="" /> 
    <script src="https://unpkg.com/leaflet@1.2.0/dist/leaflet.js" integrity="sha512-
lInM/apFSqyy1o6s89K4iQUKg6ppXEgsVxT35HbzUupEVRh2Eu9Wdl4tHj7dZO0s1uvplcYGmt3498TtH
q+log==" crossorigin=""></script> 
 
    <!-- Esri Leaflet Plugin: https://esri.github.io/esri-leaflet/ --> 
    <script src="https://unpkg.com/esri-leaflet@2.1.3/dist/esri-leaflet.js" integrity="sha512-
pijLQd2FbV/7+Jwa86Mk3ACxnasfIMzJRrIlVQsuPKPCfUBCDMDUoLiBQRg7dAQY6D1rkmCcR8286hVTn
/wlIg==" crossorigin=""></script> 
 
 
    <!-- ESRI Renderer Plugin: https://github.com/Esri/esri-leaflet-renderers --> 
    <!-- Renders feature layer using default symbology as defined by ArcGIS REST service --> 
    <!-- Currently doesn't work with ESRI cluster plugin --> 
    <script src="https://unpkg.com/esri-leaflet-renderers@2.0.6/dist/esri-leaflet-renderers.js" 
integrity="sha512-
mhpdD3igvv7A/84hueuHzV0NIKFHmp2IvWnY5tIdtAHkHF36yySdstEVI11JZCmSY4TCvOkgEoW+zcV/r
Ufo0A==" crossorigin=""></script> 
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    <!-- Load Leaflet Basemap Providers: https://github.com/leaflet-extras/leaflet-providers --> 
    <!-- Modified to include USGS TNM web services --> 
    <script src="JS/leaflet-providers.js"></script> 
 
    <!-- Leaflet Drawing Plugin: https://github.com/codeofsumit/leaflet.pm --> 
    <link rel="stylesheet" href="https://unpkg.com/leaflet.pm@latest/dist/leaflet.pm.css"> 
    <script src="https://unpkg.com/leaflet.pm@latest/dist/leaflet.pm.min.js"></script> 
 
    <!-- Leaflet WMS Plugin: https://github.com/heigeo/leaflet.wms --> 
    <script src="JS/leaflet.wms.js"></script> 
 
    <!-- Logo Credit Plugin: https://github.com/gregallensworth/L.Control.Credits --> 
     <link rel="stylesheet" href="CSS/leaflet-control-credits.css" /> 
     <script type="text/javascript" src="JS/leaflet-control-credits.js"></script> 
  
 <!-- Library from jquery --> 
 <script src="https://code.jquery.com/jquery-3.3.1.min.js"></script> 
  
 <link href="//maxcdn.bootstrapcdn.com/font-awesome/4.1.0/css/font-awesome.min.css" 
rel="stylesheet"> 
    <link rel="stylesheet" href="https://unpkg.com/leaflet@1.0.1/dist/leaflet.css" /> 
    <!--[if lte IE 8]><link rel="stylesheet" href="//cdn.leafletjs.com/leaflet-0.7.2/leaflet.ie.css" 
/><![endif]--> 
  
 <!--Sidebar--> 
 <link rel="stylesheet" href="sidebar-v2-master/css/leaflet-sidebar2.css" /> 
 <a href="https://github.com/Turbo87/sidebar-v2/"><img style="position: fixed; top: 0; 
right: 0; border: 0;" 
src="https://s3.amazonaws.com/github/ribbons/forkme_right_darkblue_121621.png" alt="Fork me 
on GitHub"></a> 
    <script src="https://unpkg.com/leaflet@1.0.1/dist/leaflet.js"></script> 
    <script src="sidebar-v2-master/js/leaflet-sidebar.js"></script> 
 <script src="JS/leaflet-providers.js"></script> 
  
 <!-- icon sidebar --> 
 <script src='https://kit.fontawesome.com/a076d05399.js'></script> 
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 <!-- Grouped Layer Plugin: https://github.com/ismyrnow/leaflet-groupedlayercontrol  --> 
    <link rel="stylesheet" href="CSS/leaflet.groupedlayercontrol.min.css"> 
    <script src="JS/leaflet.groupedlayercontrol.min.js" type="text/javascript"></script> 
  
 <!-- Overview mini map Plugin: https://github.com/Norkart/Leaflet-MiniMap --> 
    <link rel="stylesheet" href="CSS/Control.MiniMap.css"> 
    <script src="JS/Control.MiniMap.min.js" type="text/javascript"></script> 
  
 <!-- Library from leaflet-messagebox-master --> 
 <link rel="stylesheet" href="leaflet-messagebox-master/leaflet-messagebox.css" /> 
 <script src="leaflet-messagebox-master/leaflet-messagebox.js"></script> 
  
    <style> 
         body { 
            padding: 0; 
            margin: 0; 
        } 
        html, body, #map { 
            height: 100%; 
            font: 10pt "Helvetica Neue", Arial, Helvetica, sans-serif; 
        } 
        .lorem { 
            font-style: italic; 
            color: #1f1f14; //#AAA 
   font-size: 17px; 
        } 
  p{ 
   font-size: 17px; 
  } 
    </style> 
 
</head> 
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ค (2) การพัฒนาแถบคู่มือในเว็บแอปพลิเคชัน 
<body> 
<div id="sidebar" class="sidebar collapsed"> 
        <!-- Nav tabs --> 
        <div class="sidebar-tabs"> 
            <ul role="tablist"> 
                <li><a href="#intro" role="tab"><i class="fas fa-clock"></i></a></li> 
                <li><a href="#fai" role="tab"><i class="fa fa-book"></i></a></li>  
     <li ><a href="#method" role="tab"><i class="fa fa-tools"></i></a></li> 
     <li><a href="#mean" role="tab"><i class="fab fa-cloudsmith"></i></a></li> 
 </ul> 
 
            <ul role="tablist"> 
     <li><a href="https://www.google.co.th" role="tab" target="_blank"><i class="fab fa-
google"></i></a></li> 
                <li><a href="https://www.facebook.com" role="tab" target="_blank"><i class="fab fa-
facebook-f"></i></a></li> 
     <li><a href="https://twitter.com" role="tab" target="_blank"><i class="fab fa-
twitter"></i></a></li> 
     <li><a href="https://www.instagram.com" role="tab" target="_blank"><i class="fab fa-
instagram"></i></a></li> 
 </ul> 
        </div> 
 
        <!-- Tab panes --> 
        <div class="sidebar-content"> 
            <div class="sidebar-pane" id="intro"> 
                <h1 class="sidebar-header">ที่มาและความส าคญั<span class="sidebar-close"><i class="fa 
fa-caret-left"></i></span></h1> 
     <p>อาหารนับได้ว่ามีความส าคัญอย่างยิ่งต่อมนุษยไ์ม่ว่าจะเป็นยุคสมยัใด ซึ่งมนุษย์ในแตล่ะยุคกจ็ะมี
วิธีการหาอาหารที่แตกต่างกันออกไปตามความสามารถของมนุษย์ในยุคนั้นๆ ซึ่งเราจะสังเกตได้ว่าในยคุปัจจุบันการ
หาอาหารหรือการเข้าถึงอาหารสามารถกระท าได้ง่ายกวา่ในอดีต ท้ังนี้เนื่องจากมีปัจจัยมากมายทีส่นับสนุนการ
เข้าถึงอาหาร เช่น ความเป็นเมือง การขยายตัวของเมือง แหล่งเศรษฐกิจ ก าลังซื้อของผู้บริโภค เป็นตน้</p> 
     <center><a href="./css/picture/food.jpg" target="_blank"><img 
src="./css/picture/food.jpg" width="90%" height="40%"></a></center>   
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     <p>แต่ถึงแม้ว่าในปัจจุบันเราจะสามารถเข้าถึงอาหารได้ง่ายก็จริง แต่ปัจจัยที่มผีลต่อการเข้าถึงอาหาร
ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันคงจะหนีไม่พ้นเรื่องของ<u>ระยะทาง</u> ระยะทางส่งผลอย่างมากต่อการเข้าถึงอาหารที่
ดีและมีประโยชน์ ซึ่งในงานวิจัยตา่งประเทศพบว่าในประเทศตนเองมีประชากรหลายล้านคนท่ีไมส่ามารถเข้าถึง
อาหารที่ดีและมีประโยชน์ได้ ซึ่งรฐับาลหรือกลุ่มผู้ดูแลก็มักจะสร้างห้างสรรพสินค้าหรือร้านสะดวกซือ้ให้มากขึ้น เพื่อ
รองรับต่อความต้องการบรโิภคของประชาชนภายในประเทศตนเอง</p> 
     <center><a href="./css/picture/food.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/food.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>ในยุคที่เทคโนโลยมีีการพฒันาอย่างรวดเร็วการสร้างเครื่องมือหรือสิ่งที่ช่วยให้มนุษย์ตดัสินใจง่าย
ขึ้นนับว่าเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างมาก ซึ่งตัวอย่างท่ีมองได้เห็นก็คือ Google Maps ทีช่่วยให้ผู้ใช้งานสามารถดูแผนที่
และค้นหาเส้นทางไปยังจุดหมายได้ทั้งที่บางทีผู้ใช้งานอาจจะไม่เคยไปสถานที่น้ันมาก่อน และด้วยการพัฒนาท่ี
ต่อเนื่องท าให้กลายเป็นที่นิยมกันมากในกลุ่มนักเดินทางหรือนักท่องเที่ยว</p> 
                <center><a href="./css/picture/isochrone.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/isochrone.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>จากท่ีมาและความส าคญัของเรื่องอาหารประกอบกับการพฒันาเครื่องมือเพื่อให้มนุษยส์ามารถ
ตัดสินใจเลือกระยะทางที่ตนเองสามารถเข้าถึงอาหารได้ ท าให้ผู้เขียนพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันส าหรับการวิเคราะห์
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารขึ้น เพื่อเป็นแนวทางการศึกษาส าหรับการพัฒนาในข้ันต่อไป ซึ่งผู้เขยีนได้ท าการ
เก็บข้อมูลรา้นค้าอาหารในเขตเทศบาลนครพิษณูโลก ช่วงเดือนเมษายน ปี 2562 เพื่อใช้เป็นข้อมูลส าหรับการ
วิเคราะหค์วามสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกและการพัฒนาเว็บแอปพลเิคชันนี้</p> 
     <center><a href="./css/picture/study_area.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/study_area.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>เพื่อให้เข้าใจตรงกันค าว่า <u>ร้านค้าอาหาร</u> ในเว็บแอปพลิเคชันน้ีจะหมายถึง ร้านอาหาร 
ร้านสะดวกซื้อ ตลาด และห้างสรรพสินค้า ซึ่งเหตผุลที่ใช้ค าว่า "ร้านค้าอาหาร" เนื่องจากสถานที่ท้ัง 4 ข้างต้นเป็น
แหล่งค้าขายอาหารที่ผู้คนทุกเพศทุกวัยสามารถเข้าถึงอาหารได<้/p> 
 </div> 
 
            <div class="sidebar-pane" id="fai"> 
                <h1 class="sidebar-header">FAI คืออะไร ??<span class="sidebar-close"><i class="fa fa-
caret-left"></i></span></h1>  
     <p>ค าว่า <u>FAI</u> หรือ Food Accessibility Index เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารของเว็บแอปพลิเคชนันี้ท่ีผู้เขียนสร้างขึ้นมา โดยสมการแต่ละพจน์จะเป็นผลคณูระหว่างค่าคงตัวหรือค่า
น้ าหนักกับจ านวนของตัวแปรยกก าลังหนึ่ง ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้</p> 
     <center><a href="./css/picture/fai_calculator.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/fai_calculator.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>จากสูตรจะเห็นได้ว่าในการวิเคราะห์ความสามารถในการเข้าถึงอาหารของเว็บแอปพลิเคชันจะใช้
ตัวแปรที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 4 ตัว ได้แก่ ห้างสรรพสินค้า ตลาด ร้านสะดวกซื้อ และร้านอาหาร จึงต้องสร้างค่าคงตัว
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หรือค่าน้ าหนัก 4 ค่า และจ านวนของตัวแปรแต่ละตัวอีก 1 ค่า พร้อมทั้งก าหนดค่าน้ าหนักให้ตัวแปร จะไดด้ังสมการ 
(2)</p> 
     <center><a href="./css/picture/food_access.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/food_access.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>เรื่องการให้ค่าน้ าหนักเพื่อวิเคราะหค์วามสามารถในการเข้าถึงอาหาร ผู้พัฒนาจะให้ค่าน้ าหนกัของ
ร้านอาหารสูงที่สุด เนื่องจากผู้คนสามารถเข้าถึงได้ง่ายและใช้เวลาในการเดินทางน้อย ตามมาด้วยค่าน้ าหนักของ
ห้างสรรพสินค้า ตลาด และรา้นสะดวกซื้อ ซึ่งท้ังนี้ค่าน้ าหนักดังกล่าวข้ึนอยู่ที่ว่าผู้วิเคราะห์ต้องการวิเคราะห์ปัจจัยใด
ก็สามารถปรับเปลี่ยนค่าน้ าหนักได้ไมไ่ด้มเีกณฑ์ตายตัวส าหรับสูตรนี้ ส่วนจ านวนตัวแปรก็คือจ านวนของร้านค้า
อาหารแตล่ะประเภทที่พบในเขตเทศบาลนครพิษณุโลก</p> 
 </div> 
    
 <div class="sidebar-pane" id="method"> 
                <h1 class="sidebar-header">วิธีการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน<span class="sidebar-close"><i 
class="fa fa-caret-left"></i></span></h1> 
     <p>การใช้งานเว็บแอปพลิเคชันน้ี ผู้ใช้งานสามารถปฏิบัตไิด้ตามขั้นตอนต่อไปนี<้/p> 
     <p> เมื่อเข้าสู่หน้าเว็บแอปพลเิคชันจะปรากฏหน้าต่างดังภาพด้านล่างนี้</p> 
     <center><a href="./css/picture/method_1.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_1.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p> ขั้นตอนการใช้งาน ขั้นแรกให้ผู้ใช้งานเลือกจุดที่ต้องการดูความสามารถในการเข้าถึงอาหารในเขต
เทศบาลนครพิษณุโลกและคลิกท่ีตัวแผนท่ีเว็บแอปพลเิคชันจะแสดง Marker เพื่อระบุต าแหน่งที่ผู้ใช้งานเลือกและ
จะแสดง Popup ส าหรบักรอกข้อมูลเงื่อนไข ซึ่งผู้ใช้งานจะต้องท าการระบเุงื่อนไขทั้งสามให้เสรจ็สิ้นและกดตกลง 
เงือ่นไขแรก คือ ระยะในการเดินเท้า เงื่อนไขที่สอง คือ ระยะทางในการขับรถ และเง่ือนไขสดุท้าย คือ เลือกหน่วย
ให้ระยะทางที่ก าหนดไว้ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถก าหนดหน่วยใหเ้ป็น เมตร (Meter) หรือ วินาที (Second)</p> 
     <center><a href="./css/picture/method_2.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_2.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>หลังจากระบุเงื่อนไขเสร็จสิ้นให้คลิกท่ีปุ่มตกลง เว็บแอปพลเิคชันจะท าการแสดงผลลัพธ์ของ
ต าแหน่งร้านค้าอาหารที่อยู่ภายในระยะทางเท้าเดินและระยะทางในการขับรถที่ผู้ใช้งานก าหนด นอกจากนั้นยังมี
ตารางแสดงผลลัพธ์ด้านล่างขวา เพื่อบ่งบอกว่าภายในระยะทางเท้าเดินและระยะทางในการขับรถทีผู่ใ้ช้งานก าหนด
พบร้านค้าอาหารชนดิใดบ้างพร้อมทั้งวิเคราะห์คา่ความสามารถในการเข้าถึงอาหารหรือ FAI ด้วย </p> 
     <center><a href="./css/picture/method_3.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_3.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>ที่ปุ่มเลเยอร์ (Layers) ด้านบนขวา ผู้ใช้งานสามารถปรับเปลี่ยนแผนที่ฐานของตัวแผนท่ีไดต้าม
ความเหมาะสม นอกจากน้ันถ้าหากผู้ใช้งานต้องการที่ดูข้อมูลของร้านค้าอาหารทั้งหมดในเขตเทศบาลพิษณุโลกของ
เว็บแอปพลิเคชั้นน้ีก็สามารถคลิกเครื่องหมายหน้าร้านค้าอาหารประเภทต่างๆ ได้</p> 
     <center><a href="./css/picture/method_4.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_4.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
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     <br> 
     <center><a href="./css/picture/method_5.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_5.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <br> 
     <center><a href="./css/picture/method_6.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_6.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
     <p>เพื่อให้เห็นภาพการใช้งานเว็บแอปพลิเคชันน้ีได้อย่างชัดเจน สามารถคลิกเข้าไปดภูาพนี้ได้เลย
</p> 
     <center><a href="./css/picture/method_sum.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/method_sum.png" width="90%" height="40%"></a></center> 
 </div> 
    
 <div class="sidebar-pane" id="mean"> 
                <h1 class="sidebar-header">อธิบายตารางผลลัพธ์<span class="sidebar-close"><i class="fa 
fa-caret-left"></i></span></h1> 
     <p>ในส่วนน้ีจะอธิบายถึงตารางผลลัพธ์ทีไ่ด้จากการวิเคราะห์ในขั้นตอนการใช้งาน</p> 
     <center><a href="./css/picture/result_table.png" target="_blank"><img 
src="./css/picture/result_table.png" width="95%" height="90%"></a></center> 
     <p>ซึ่งสามารถอธิบายตารางผลลัพธ์ทได้ดังนี้ <u>การเดินเท้า</u> ภายในระยะทาง 500 เมตร จาก
จุดที่ก าหนด พบร้านอาหาร 25 รา้น พบร้านสะดวกซื้อ 1 ร้าน พบตลาด 2 แห่ง พบห้างสรรพสินค้า 1 แห่ง ซึ่งค่า
ความสามารถในการเข้าถึงอาหารหรือค่า FAI ในการเดินเท้า เท่ากบั 10.80 คะแนน ซึ่งอยู่ในเกณฑ์การเข้าถึงอาหาร
ในระดับ <u>ปานกลาง</u></p> 
     <p><u>การขับรถ</u> ภายในระยะทาง 1500 เมตร จากจดุที่ก าหนด  พบร้านอาหาร 218 ร้าน 
พบร้านสะดวกซื้อ 29 ร้าน พบตลาด 6 แห่ง พบห้างสรรพสินคา้ 1 แห่ง ซึ่งค่าความสามารถในการเขา้ถึงอาหารหรือ
ค่า FAI ในการขับรถ เท่ากับ 91.60 คะแนน ซึ่งอยู่ในเกณฑ์การเข้าถงึอาหารในระดับ <u>ดีมาก</u></p> 
     <p>จากค่าความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินเท้าและการขับรถ ท าให้เราทราบว่าคา่เฉลี่ย
ในการเข้าถึงอาหารเท่ากับ 51.2 คะแนน จึงสรุปได้ว่าค่าเฉลีย่ในการเข้าถึงอาหาร ณ ต าแหน่งนี้ ทั้งการเดินเท้าและ
การขับรถอยู่ในเกณฑ์ <u>ดีมาก</u></p> 
     <p>*เกณฑ์การแบ่งระดับความสามารถในการเข้าถึงอาหารในท่ีนี้ ผู้สร้างใช้เกณฑ์จากการสุ่มตัวอย่าง
ภายในขอบเขตการศึกษาทั้งหมด 86 ต าแหน่ง และใช้สูตรการหาค่า FAI ที่สร้างขึ้น จึงออกมาเป็นการเป็นเกณฑ์
ระดับความสามารถในการเข้าถึงอาหารดังกลา่ว</p> 
 </div> 
        </div> 
    </div> 
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ค (3) การพัฒนาแผนที่ออนไลน์และสร้างเว็บแอปพลิเคชัน 
    <div id="map" class="sidebar-map"></div> 
 
    <script> 
   
  var map = L.map('map', { 
            center: [16.817557, 100.265320], // phitsanulok 
            zoom: 14,   
        }); 
   
  //ประกาศตัวแปรไว้ใช้ตอน สั่งลบเลเยอร์ เมื่อมีการใส่เงื่อนไขใหม่ 
  var w_res; 
  var w_mini; 
  var w_mar; 
  var w_super; 
  var d_res; 
  var d_mini; 
  var d_mar; 
  var d_super; 
   
  //ประกาศตัวแปรไว้ใช้ตอน สั่งลบ box เมื่อมีการใส่เงื่อนไขใหม ่
  var box; 
   
        var defaultBase = L.tileLayer.provider('Stamen.TonerLite').addTo(map); 
 
 
        var baseLayers = { 
            'Stamen Toner' : defaultBase,  
 'Esri'  : L.tileLayer.provider('Esri'), 
            'ESRI Imagery' : L.tileLayer.provider('Esri.WorldImagery'),   
 'HikeBike' : L.tileLayer.provider('HikeBike'), 
 'Hydda'  : L.tileLayer.provider('Hydda'), 
            'OSM Topo' : L.tileLayer.provider('OpenTopoMap')   
       }; 
    var sidebar = L.control.sidebar('sidebar').addTo(map); 
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ค (3.1) การเรียกข้อมูลจากฐานข้อมูลมาแสดงบนเว็บแอปพลิเคชัน 
 //สร้างฟังก์ชันและไปดึงโค้ดจากอีกไฟล์มาใส ่     
 function getName1(layer){ 
        //var mark_arr = []; 
  var url = './restaurant.php?layer=' + layer; 
        var a;// ประกาศตัวแปร  a เตรียมไว ้
        $.ajax({ 
          'url': url, 
          'type': "GET",// รับข้อมลูในรูปแบบ Get รูปแบบ Get จะเป็นการรับค่าตัวแปรควบคู่มากับ URL ด้วย 
          'datatype': 'json', //ชนืดข้อมูลผลลัพธ์ที่จะถูกส่งกลับมาเป็น json 
          'async' : false, 
          'success': function (data) {//ส่งค่าที่ได้จาก getname เข้ามา 
            a = data; // ตัวแปร a จะเป็นตัวแปรรับค่าจาก function(data) 
            //console.log(a);// เวลาเขียนโปรแกรมมักจะใช้ในการตรวจสอบ debug ผ่านทางการกด F12  เป็น
การเช็คความถูกต้องของงานว่าเปน็ไปตามต้องการหรือไม ่
          } 
        }); 
  return a; 
  }  
   
 function getName2(layer){ 
        var url = './minimart.php?layer=' + layer; 
        var b;// ประกาศตัวแปร  b เตรียมไว ้
        $.ajax({ 
          'url': url, 
          'type': "GET",// รับข้อมลูในรูปแบบ Get รูปแบบ Get จะเป็นการรับค่าตัวแปรควบคู่มากับ URL ด้วย 
          'datatype': 'json', //ชนืดข้อมูลผลลัพธ์ที่จะถูกส่งกลับมาเป็น json 
          'async' : false, 
          'success': function (data) {//ส่งค่าที่ได้จาก getname เข้ามา 
            b = data;// ตัวแปร b จะเป็นตัวแปรรับค่าจาก function(data) 
          } 
        }); 
  return b;    
  } 
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 function getName3(layer){ 
        var url = './market.php?layer=' + layer; 
        var c;// ประกาศตัวแปร  c เตรยีมไว ้
        $.ajax({ 
          'url': url, 
          'type': "GET",// รับข้อมลูในรูปแบบ Get รูปแบบ Get จะเป็นการรับค่าตัวแปรควบคู่มากับ URL ด้วย 
          'datatype': 'json', 
          'async' : false, 
          'success': function (data) {//ส่งค่าที่ได้จาก getname เข้ามา 
            c = data;// ตัวแปร c จะเป็นตัวแปรรับค่าจาก function(data) 
          } 
        }); 
  return c;    
  } 
   
 function getName4(layer){ 
        var url = './supermarket.php?layer=' + layer; 
        var d;// ประกาศตัวแปร  d เตรียมไว ้
        $.ajax({ 
          'url': url, 
          'type': "GET",// รับข้อมลูในรูปแบบ Get รูปแบบ Get จะเป็นการรับค่าตัวแปรควบคู่มากับ URL ด้วย 
          'datatype': 'json', 
          'async' : false, 
          'success': function (data) {//ส่งค่าที่ได้จาก getname เข้ามา 
            d = data;// ตัวแปร d จะเป็นตัวแปรรับค่าจาก function(data) 
          } 
        }); 
  return d;    
  } 
  
 //food style layers  
  var geojsonMarkerOptions = { 
   radius: 8,  //unit m  
   fillColor: "#33adff", //สีฟ้า 
   color: "#000", 
   weight: 1,  //น้ าหนัก 
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   opacity: 1,  //ความทึบแสง 
   fillOpacity: 0.8  //ใส่ความทึบแสง 
  }; 
   
  var geojsonMarkerOptions2 = { 
   radius: 8, 
   fillColor: "#ff3333", //สีแดง 
   color: "#000", 
   weight: 1, 
   opacity: 1, 
   fillOpacity: 0.8 
  }; 
   
  var geojsonMarkerOptions3 = { 
   radius: 8, 
   fillColor: "#00b33c", //สีเขียว 
   color: "#000", 
   weight: 1, 
   opacity: 1, 
   fillOpacity: 0.8 
  }; 
   
  var geojsonMarkerOptions4 = { 
   radius: 8, 
   fillColor: "#ffa31a", //สีส้ม 
   color: "#000", 
   weight: 1, 
   opacity: 1, 
   fillOpacity: 0.8 
  }; 
   
 //สร้างตัวแปรเพือรับค่าจากการเรียกใช้ฟังก์ชัน และตรวจสอบความถูกต้อง (จะได้  วัตถุในรูปแบบ 
GeoJson //object in GeoJSON format) 
   var restaurant_layer = getName1('restaurant'); 
   console.log(restaurant_layer); 
   var minimart_layer = getName2('minimart'); 
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   console.log(minimart_layer); 
   var market_layer = getName3('market'); 
   console.log(market_layer); 
   var supermarket_layer = getName4('supermarket'); 
   console.log(supermarket_layer); 
  
 //restaurant ดึงข้อมูลจากฟังก์ชันมาแสดงบนเว็บ 
  var restaurant = L.geoJson(restaurant_layer,{ 
   pointToLayer: function (feature, latlng){ 
    return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions); //ส่ง
ค่า วงกลมที่เป็น marker 
   }, 
   onEachFeature: function (feature, marker){    
  
//เรียกช่ือมาแสดงบน วงกลมที่เปน็ marker 
    var name = feature.properties.name; 
    marker.bindPopup(name); 
   } 
  })//.addTo(map); //แสดงจุดตอนกด F5 
 
 //minimart 
  var minimart = L.geoJson(minimart_layer,{ 
   pointToLayer: function (feature, latlng){ 
    return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions2); 
   }, 
   onEachFeature: function (feature, marker){ 
    var name = feature.properties.name; 
    marker.bindPopup(name); 
   } 
  }) 
   
 //market 
  var market = L.geoJson(market_layer,{ 
   pointToLayer: function (feature, latlng){ 
    return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions3); 
   }, 
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   onEachFeature: function (feature, marker){ 
    var name = feature.properties.name; 
    marker.bindPopup(name); 
   } 
  }) 
   
 //Department store 
  var supermarket = L.geoJson(supermarket_layer,{ 
   pointToLayer: function (feature, latlng){ 
    return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions4); 
   }, 
   onEachFeature: function (feature, marker){ 
    var name = feature.properties.name; 
    marker.bindPopup(name); 
   } 
  }) 
 

//boundary  
 function layersboundary(layer){ 
        var url = './boundary.php?layer=' + layer; 
        var boun; 
        $.ajax({ 
          'url': url, 
          'type': "GET", 
          'datatype': 'json', 
          'async' : false, 
          'success': function (data) { 
            boun = data; 
          } 
        }); 
  return boun;    
  } 
   
  var boundary_layer = layersboundary('boundary'); 
  console.log(boundary_layer); 
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  var boundary = L.geoJson(boundary_layer,{ 
   pointToLayer: function (feature, latlng){ 
    return L.polygon(latlng, geojsonMarkerOptions4); 
   }, 
   onEachFeature: function (feature, marker){ 
    var name = feature.properties.name; 
    marker.bindPopup(name); 
   } 
  }) 

      
    //Overlay Grouped Layers     
        var groupOverLays = {  
            "ความสามารถในการเขา้ถึงอาหาร": { 
   "ร้านอาหาร":restaurant, 
   "ร้านสะดวกซื้อ":minimart, 
   "ตลาด":market, 
   "ห้างสรรพสินค้า":supermarket, 

"พื้นที่ศึกษา":boundary 
            }, 
        }; 
 
    //add layer switch control 
        L.control.groupedLayers(baseLayers, groupOverLays).addTo(map); 
  
    // Overview mini map 
        var Esri_WorldTopoMap = 
L.tileLayer('https://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Topo_Map/MapServer/tile/{
z}/{y}/{x}', { 
            attribution: '&copy; Esri &mdash; Esri, DeLorme, NAVTEQ, TomTom, Intermap, iPC, USGS, 
FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong 
Kong), and the GIS User Community' 
        }); 
 
        var miniMap = new L.Control.MiniMap(Esri_WorldTopoMap, { 
            toggleDisplay: true,  //มีปุ่มเก็บ/ขยาย  minimap ถ้าเป็น true 
            minimized: false,   //ลด  minimap ลง ถ้าเป็น true 
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            position: 'bottomleft'  //ให้  minimap อยู่ด้านซ้ายล่าง 
        }).addTo(map);    
 

ค (3.2) การรับค่าจากเงื่อนไขและวิเคราะห์ผลลัพธ์ พร้อมการแสดงผลบนเว็บแอปพลิเคชัน 
//ฟังก์ชันรับค่าจาก onclick 
 function genService(lat, lng){ 
   var walk = $('#walk_value').val(); 
   var drive = $('#drive_value').val(); 
   var unit = $('#unit').find('option:selected').val(); 
   var unit_text = $("#unit option:selected").text(); //รับค่าจาก text in 
box มาใช้เลย 
 
  //from openrouteservice   
   let request = new XMLHttpRequest(); 
 
   request.open('POST', 
"https://api.openrouteservice.org/v2/isochrones/driving-car"); 
 
   request.setRequestHeader('Accept', 'application/json, 
application/geo+json, application/gpx+xml, img/png; charset=utf-8'); 
   request.setRequestHeader('Authorization', 
'5b3ce3597851110001cf6248cb417eb13c4b40b98371290a410474fb'); 
   //อาจารย์เพิ่มให ้
   request.setRequestHeader('Content-type', 'application/json', 
'application/geo+json', 'text/plain;charset=ISO-8859-1'); 
 
   request.onreadystatechange = function () { 
     if (this.readyState === 4) { 
    console.log('Status:', this.status); 
    console.log('Headers:', this.getAllResponseHeaders()); 
    console.log('Body:', this.responseText); 
    //อาจารย์เพิ่มให้ change json to javascript 
    var json = JSON.parse(this.responseText); //Use the JavaScript 
function JSON.parse() to convert text into a JavaScript object: 
    console.log(json); 
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  //Send Polygon via Ajax and return GeoJson of points within the polygon. 
     
   //Walk 
   console.log("Walk"); 
    //ajaxpolygon_restaurant 
       var a; 
       var url = 'ajaxpolygon_restaurant.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json), 'type': 
'restaurant'}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       a = data; 
       } 
      })     
     //console.log(a); 
     var a = a.features; 
     //console.log(a); 
     var restaurant = a.length; 
     console.log("If walking,you will find the restaurant is 
"+restaurant); 
     
    //ajaxpolygon_minimart 
       var b; 
       var url = 'ajaxpolygon_minimart.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
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       b = data; 
       } 
      }); 
     var minimart = b.features.length; 
     console.log("If walking,you will find the minimart is 
"+minimart); 
     
    //ajaxpolygon_market 
       var c; 
       var url = 'ajaxpolygon_market.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       c = data; 
       } 
      }); 
     var market = c.features.length; 
     console.log("If walking,you will find the market is 
"+market); 
      
    //ajaxpolygon_supermarket 
       var d; 
       var url = 'ajaxpolygon_supermarket.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       d = data; 
       } 
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      }); 
     var supermarket = d.features.length; 
     console.log("If walking,you will find the supermarket is 
"+supermarket); 
    
   //Drive 
   console.log("Drive"); 
    //ajaxpolygon_restaurant 
       var e; 
       var url = 'ajaxpolygon_restaurant2.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json), 'type': 
'restaurant'}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       e = data; 
       } 
      }) 
     var restaurant2 = e.features.length; 
     console.log("If driving, you will find the restaurant is 
"+restaurant2); 
     
    //ajaxpolygon_minimart 
       var f; 
       var url = 'ajaxpolygon_minimart2.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       f = data; 
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       } 
      }); 
     var minimart2 = f.features.length; 
     console.log("If driving, you will find the minimart is 
"+minimart2); 
     
    //ajaxpolygon_market 
       var g; 
       var url = 'ajaxpolygon_market2.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       g = data; 
       } 
      }); 
     var market2 = g.features.length; 
     console.log("If driving, you will find the market is 
"+market2); 
      
    //ajaxpolygon_supermarket 
       var h; 
       var url = 'ajaxpolygon_supermarket2.php'; 
       $.ajax({ 
        'url': url, 
        'type': "POST", 
        'datatype': 'html', 
        'data': {'data':JSON.stringify(json)}, 
        'async' : false, 
        'success': function (data) { 
       h = data; 
       } 
      }); 
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     var supermarket2 = h.features.length; 
     console.log("If driving, you will find the supermarket is 
"+supermarket2); 
 
  //calculator point count & FAI 
   //variable defined 
    var v_restaurant  = 0.4; 
     v_supermarket  = 0.3; 
     v_market  = 0.2; 
     v_minimart  = 0.1; 
     
   //count food store all of walk 
    var n_w_restaurant  = restaurant; 
     n_w_supermarket= supermarket; 
     n_w_market  = market; 
     n_w_minimart  = minimart; 
     
    //result of type food 
    var s_w_restaurant  = (n_w_restaurant * v_restaurant); 
     s_w_supermarket= (n_w_supermarket * 
v_supermarket); 
     s_w_market  = (n_w_market * v_market ); 
     s_w_minimart  = (n_w_minimart * v_minimart); 
 
    //sum fai of walk 
    var sum_w = s_w_restaurant + s_w_supermarket + 
s_w_market + s_w_minimart; 
     sum_walk = sum_w.toFixed(2); 
     console.log("FAI Wlak is "+sum_walk); 
      
   //count food store all of drive 
    var n_d_restaurant  = restaurant2; 
     n_d_supermarket= supermarket2; 
     n_d_market  = market2; 
     n_d_minimart  = minimart2; 
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    //result of type food 
    var s_d_restaurant  = (n_d_restaurant * v_restaurant); 
     s_d_supermarket= (n_d_supermarket * v_supermarket); 
     s_d_market  = (n_d_market * v_market ); 
     s_d_minimart  = (n_d_minimart * v_minimart); 
 
    //sum fai of walk 
    var sum_d = s_d_restaurant + s_d_supermarket + 
s_d_market + s_d_minimart; 
     sum_drive = sum_d.toFixed(2); 
     console.log("FAI Drive is "+sum_drive); 
   
   //sum FAI 
    var sum = (sum_w+sum_d).toFixed(2)/2; 
    console.log("Sum FAI is "+sum); 
    console.log("Coordinate " +lng+ " and " +lat); 
   
  //สร้าง function เพื่อพิจารณาว่าคะแนนเท่านี้อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมหรือไม่ (ท้ังเดินเท้าและ
การขับรถ และค่ารวมของทั้งสอง) 
   criterion_w(sum_walk); 
     var cri_walk; 
     function criterion_w(walk){ 
      if (walk >=17){ 
       cri_walk = "ดีมาก";   
      }else if (walk >=13 && walk <=16){ 
       cri_walk = "ดี";  
      } 
      else if (walk >=9 && walk <=12){ 
       cri_walk = "ปานกลาง";  
      } 
      else if (walk >=5 && walk <=8){ 
       cri_walk = "พอใช้";  
      } 
      else{ 
       cri_walk = "ไม่ดี"; 
      } 
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     } 
      
   criterion_d(sum_drive); 
     var cri_drive; 
     function criterion_d(drive){ 
      if (drive >=84){ 
       cri_drive = "ดีมาก";   
      }else if (drive >=64 && drive <=83){ 
       cri_drive = "ดี";  
      } 
      else if (drive >=44 && drive <=63){ 
       cri_drive = "ปานกลาง";  
      } 
      else if (drive >=23 && drive <=43){ 
       cri_drive = "พอใช้";  
      } 
      else{ 
       cri_drive = "ไมด่ี"; 
      } 
     } 
    
   criterion_sum(sum); 
     var cri_sum; 
     function criterion_sum(sum){ 
      if (sum >=47){ 
       cri_sum = "ดีมาก";   
      }else if (sum >=36 && sum <=46){ 
       cri_sum = "ดี";  
      } 
      else if (sum >=25 && sum <=35){ 
       cri_sum = "ปานกลาง";  
      } 
      else if (sum >=14 && sum<=24){ 
       cri_sum = "พอใช้";  
      } 
      else{ 
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       cri_sum = "ไม่ดี"; 
      } 
     } 
     
  //remove layers เมื่อรับเงื่อนไขใหม่ 
   if(d_res){ 
    map.removeLayer(d_res); 
   } 
   if(d_mini){ 
    map.removeLayer(d_mini); 
   } 
   if(d_mar){ 
    map.removeLayer(d_mar); 
   } 
   if(d_super){ 
    map.removeLayer(d_super); 
   } 
   if (w_res){ 
    map.removeLayer(w_res); 
   } 
   if (w_mini){ 
    map.removeLayer(w_mini); 
   } 
   if (w_mar){ 
    map.removeLayer(w_mar); 
   } 
   if (w_super){ 
    map.removeLayer(w_super); 
   } 
    
   //ที่ต้องเอา Drive ขึ้นก่อน เพราะ ระยะทางของการขับรถมากกว่าเดิน เลเยอร์ของ
การขับรถจะได้ ไม่ทับ เลเยอร์ของการเดิน 
   //Drive แสดงต าแหน่งพิกัดของรา้นค้าอาหารทั้ง 4 จากการขับรถ โดยระบุขอบเขต
พื้นที่ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว้ (ผลลัพธ์ที่ได้ คือ ต าแหน่งรา้นค้าอาหารทั้ง 4 ที่อยู่ใน polygon) 
    d_res = L.geoJson(e,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
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     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map);  
    d_mini = L.geoJson(f,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions2); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
    d_mar = L.geoJson(g,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions3); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
    d_super = L.geoJson(h,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions4); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
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   //Walk แสดงต าแหน่งพิกัดของรา้นค้าอาหารทั้ง 4 จากการเดิน โดยระบุขอบเขต
พื้นที่ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว้ (ผลลัพธ์ที่ได้ คือ ต าแหน่งรา้นค้าอาหารทั้ง 4 ที่อยู่ใน polygon) 
    w_res = L.geoJson(a,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
    w_mini = L.geoJson(b,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions2); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
    w_mar = L.geoJson(c,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions3); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
     } 
     }).addTo(map); 
    w_super = L.geoJson(d,{ 
     pointToLayer: function (feature, latlng){ 
     return L.circleMarker(latlng, geojsonMarkerOptions4); 
     }, 
     onEachFeature: function (feature, marker){ 
     var name = feature.properties.name; 
     marker.bindPopup(name); 
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     } 
     }).addTo(map); 
         
 //create messagebox bottomright of map 
   
  if (box){ 
   map.removeControl(box); 
   } 
  var options = { position: 'bottomright', timeout: 3600000};   
 //timeout = 3600000 ms (milisecord) คิดเป็น 3600 secord หรือ 60 min 
  box = L.control.messagebox(options).addTo(map); 
  box.show(  
"<b><u><i> เดินเท้า ภายในระยะ "+walk+ " " +unit_text+" พบ </i></u></b> <br>" + 
"<table border= 0 ><tr><td> ร้านอาหาร</td><td> = "+restaurant+" ร้าน</td></tr> <tr><td> ร้าน
สะดวกซื้อ</td><td> = "+minimart+" ร้าน</td></tr> <tr><td> ตลาด</td><td> = "+market+" แห่ง
</td></tr> <tr><td> ห้างสรรพสินค้า</td><td> = "+supermarket+" แห่ง</td></tr><tr><td><b>ค่า 
FAI ของการเดินเท้า</b></td><td> = "+sum_walk+" คะแนน </td></tr> <tr><td>ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารโดยการเดินเท้าอยู่ในเกณฑ์ </td> <td><u><b> "+cri_walk+" </b></u></td></tr> 
</table>"+ 
    "<br>"+ 
"<b><u><i> ขับรถ ภายในระยะ "+drive+ " " +unit_text+" พบ </i></u></b> <br>" + 
"<table border= 0 ><tr><td> ร้านอาหาร</td><td> = "+restaurant2+" ร้าน</td></tr> <tr><td> ร้าน
สะดวกซื้อ</td><td> = "+minimart2+" ร้าน</td></tr> <tr><td> ตลาด</td><td> = "+market2+" แห่ง
</td></tr> <tr><td> ห้างสรรพสินค้า</td><td> = "+supermarket2+" แห่ง</td></tr><tr><td><b>ค่า 
FAI ของการขับรถ</b></td><td> = "+sum_drive+" คะแนน </td></tr> <tr><td>ความสามารถในการ
เข้าถึงอาหารโดยการขับรถอยู่ในเกณฑ์ </td> <td><u><b> "+cri_drive+" </b></u></td></tr> 
</table>"+ 
    "<br>"+ 
"<table border= 0 ><tr><td><b> ค่าเฉลีย่ FAI ทัง้การเดินเท้าและการขับรถ </b></td><td> = "+sum+" 
คะแนน </td></tr> <tr><td>ค่าเฉลี่ยความสามารถในการเข้าถึงอาหารทั้งการเดินเท้าและการขับรถอยู่ในเกณฑ์ 
</td> <td><u><b> "+cri_sum+" </b></u></td></tr></table>" 
    );  
  
    if (poly){ 
     map.removeLayer(poly); 
    } 
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    poly = L.geoJSON(json, { 
     style: { 
      //color: "#070707" //gray color 
      //color: "#f61105" //red color 
  
      color: "#f9a507" 
     } 
    }).addTo(map); 
     
    } 
   }; 
   console.log(walk,drive, unit); 
   const body = 
'{"locations":[['+lng+','+lat+']],"range":['+walk+','+drive+'],"range_type":"'+unit+'"}'; //ก าหนดพิกัดที่เรา
ต้องการ / ตรง range 300,200 มันจะสร้างระยะจากจดุที่เริม่ต้น โดยที่ 300 คือ วงนอก และ 200 คือ วงใน 
   request.send(body);      
  
 } 
 

ค (3.3) การสร้าง marker และ Popup 
//คลิก marker และกรอก form on popup and **onclick** 
  var marker_arr = []; 
  var poly; 
  var c_lat; 
  var c_lng; 
  map.on('click', function(e){ 
   c_lat = e.latlng.lat; 
   c_lng = e.latlng.lng; 
   if (marker_arr.length > 0){ 
   for(var i = 0; i < marker_arr.length; i++){ 
     map.removeLayer(marker_arr[i]); 
    } 
   } 
   var formpopup = '<h3>เดิน : <input type="number" name="walk" 
size="4%" id="walk_value" value="500"></h3> <h3>ขับรถ  :  <input type="number" name="drive" 
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size="4%" id="drive_value" value="1500"></h3> <h3><select name="measure" id="unit"><option 
value="distance">เมตร</option><option value="time">วินาที</option></select></h3> <input 
type="button" name="submit" value="ตกลง" onclick=genService('+ c_lat + ',' + c_lng +')>'; 
   var optionspopup = 
    { 
     'maxWidth': '500', 
     'maxHeight' : '500',    
    } 
 
var greenIcon = new L.Icon( 
  { 
   iconUrl: 'https://cdn.rawgit.com/pointhi/leaflet-color-
markers/master/img/marker-icon-2x-violet.png', 
   shadowUrl: 
'https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet/0.7.7/images/marker-shadow.png', 
   iconSize: [25, 41], 
   iconAnchor: [12, 41], 
   popupAnchor: [1, -34], 
   shadowSize: [41, 41] 
   });     
   var marker = new L.marker(e.latlng,{icon: 
greenIcon}).addTo(map).bindPopup(formpopup,optionspopup).openPopup(); 
   marker_arr.push(marker);   
    }); 
   
  </script> 
      
</body> 
 
</html> 
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