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บทคัดย่อ 

 

ภัยแล้งส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อประชาชนชาวไทยเป็นประจ าทุกปี การน าดัชนีช้ีวัดภัย
แล้งมาประยุกต์ใช้จะสามารถลดผลกระทบที่รนุแรงได้ อย่างไรก็ตามการประเมินความถูกต้องของดชันี
ภัยแล้งเป็นข้ันตอนแรกที่ต้องศึกษาก่อนน าไปใช้จริง ดังนั้นงานวิจัยนี้มุ่งที่จะศึกษาความถูกต้องของ
ดัชนีช้ีวัดภัยแล้งในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝนประมาณค่า
จากดาวเทียม Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 3B42 V.7 โดยเลือกดัชนีภัยแล้งที่
นิยมใช้กันทั่ วไปจ านวน 4 ดัชนี คือ ดัชนี  Average ดัชนี  Decile Range ดัชนี  Standardize 
Precipitation Index (SPI) และดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) จากข้อมูลฝนที่สกัดได้
ในแต่ละสถานีตรวจวัดฝนได้น ามาผ่านการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธีการ Inverse Distance 
Weighted (IDW) โดยระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาคือ ปี พ.ศ. 2552, 2553, 2557, และ 2559 ผลที่ได้
พบว่าเมื่อพิจารณาร้อยละของความสอดคลอ้งกับรายงานภัยแล้งกับข้อมูลรายงานของกรมปอ้งกันและ
บรรเทาสาธารณภัยพบว่า ดัชนี SPI ให้ค่าความถูกต้องที่สูงกว่าดัชนีอื่น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Title Assessment of drought indices using TRMM satellite rain 
product in the Lower North 

Author Thanyarat Seetue 
Advisor Assistant Professor Dr. Nattapon Mahavik 
Academic Paper Thesis B.S. in Geography, Naresuan University, 2019 
Keywords Drought, Drought Index, Tropical Rainfall Measuring Mission 

(TRMM), TRMM 3B42 V.7 
 

ABSTRACT 

 

Drought severely affects the Thai people every year. The application of drought 

indicators can reduce severe impacts.  However,   the accuracy assessment of the 

drought index is the first step to be studied before turn it into practical task. Therefore, 

the objective of this research is to study the accuracy of drought indices in the lower 

northern region of Thailand by using satellite rain estimates product, tropical rainfall 

measurement or TRMM 3B42 Version7.  By subjectively selecting four commonly used 

drought indices which are average, Decile range, Standardize Precipitation Index ( SPI) 

and Generalized Monsoon Index (GMI).  TRMM product was extracted corresponding to 

rain gauge position of Thai Meteorological Department ( TMD) .  Then, Inverse Distance 

Weighted ( IDW)  interpolation method was applied to obtain spatial data of those 

indices.  The results show that SPI is more accurate than other indices when compare 

with drought report from department of disaster prevention and mitigation. 

  



 

 

สารบัญ 

 

บทท่ี  หน้า 

  

1 บทน า…………………………………………………………….……...…..……………………………….. 1 

  1.1 ที่มาและความส าคัญ……………………….........…………….......……………………… 1 

  1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย……………………….........…………….......................... 2 

  1.3 ความส าคัญของการวิจัย……………………….........……………....…………………… 2 

  1.4 ขอบเขตพื้นที่การศึกษา……………………….........……………............................. 

1.5 ข้อตกลงเบื้องต้น……………………………………………………………………………….. 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ…………………………………………………………………................ 

1.7 สมมติฐานของการวิจัย……………………………………………………………………….. 

1.8 กรอบแนวคิดการวิจัย………………………………………………………………………… 

3 

     4 

     4 

     4 

     4 

  

            2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง............................................................................... 6 

  2.1 ลักษณะกายภาพของภาคเหนือตอนล่าง………………………........................... 6 

  2.2 ลักษณะฝนในประเทศไทย……………………….........……………........................ 8 

  2.3 ภัยแล้งในประเทศไทย……………………….........………………………………………. 

2.5 ดาวเทียม TRMM และผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7……………………. 

2.6 การประมาณข้อมลูค่าเชิงพื้นที่……………………………………………………………. 

2.7 การค านวณภัยแล้ง……………………………………………………………………………. 

8 

  12 

12 

    14 



 

 

                                 สารบัญ (ต่อ)  

 

 

บทท่ี หน้า 

 

 

 

            3 

 

     2.8 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง…………………………………………………………… 

 

วิธีด าเนินการวิจัย.......................................…………………………………………………….. 

 

    20 

 

    21 

  3.1 เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย……………………….........………….……..………………….     22 

  3.2 ข้อมูลและแหลง่ข้อมลู……………………….........…………….......…………………… 23 

  3.3 การรวบรวมข้อมูล……………………….........……………....…...………………………. 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล……………………………………………………………………………. 

23 

28 

   

            4 ผลการวิจัย………………….........……………....……........................................................... 30 

  4.1 การตรวจสอบและคัดเลือกข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา……………………….........…… 31 

  4.2 การเปรียบเทียบความถูกต้องผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 กับข้อมูลจาก 

สถานีวัดน้ าฝน ……………………….........……………....………………………………………. 

 

32 

  4.3 การประเมินดัชนีภัยแล้งทั้งสี่ดัชนี……………………….........……………....…………… 33 

  4.4 การเปรียบเทียบหาดัชนีที่เหมาะสมที่สุด……………………….........……………........ 41 

  

  



 

 

      5 สรุปและอภิปรายผลการศึกษา.................................................................................... 44 

  5.1 สรุปและอภิบายผล……………………....…………….....................………….. 44 

  5.2 ข้อเสนอแนะ……………………………………....…………………....…………………………. 45 

    

บรรณานุกรม................................................................................................................................. 48 

  

ภาคผนวก………………………....……………………………………….………………........................................ 50 

 

ประวัติผู้วิจัย………………………....……………………………………….………………....................................   63   

 

สารบัญ (ต่อ)  

  

บทท่ี หน้า  

  



 

 

 

 

 
 

สารบัญสมการ 

 

สมการ  หน้า 

  

2.1 การค านวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนปทีี่ศึกษา………………………………....…......…. 14 

2.2 

2.3 

การค านวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝน 30 ปี……………………………………................ 

การค านวณ Decile Range……………................................................................... 

14 

15 

2.3 การค านวณน้ าฝนเพื่อวิเคราะห์ระดบัความรุนแรงของภัย……………………………… 17 

2.4 

2.5 

การค านวณปริมาณน้ าฝนเดือนมิ.ย – ก.ย.…………………………………………………... 

การค านวณ Percentile Rank (GMIpct)……………………………………………………. 

18 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

สารบัญตาราง 

 

ตาราง  หน้า 

  

2.1 เกณฑ์การพิจารณาด้วยค่าเฉลี่ย………………………………....…......…...………………… 15 

2.2 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดัชนี Decile Range ……………………………………............ 16 

2.3 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI)………… 17 

2.4 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI)……………. 19 

3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมลูที่ใช้ในการวิจัย…………………………………….......…………….. 20 

 

 

 

  



 
 

 

 

 
 

สารบัญภาพ 

 

ภาพ  หน้า 

  

1.1 แผนที่ขอบเขตพื้นที่ศึกษา………………………………....…......…...…………………… 3 

1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย…………………………………….........…………............................ 5 

2.1 ร่องมรสุมและทางเดินพายุที่พัดผ่านประเทศไทย……………………………………....… 9 

2.2 ดาวเทียม TRMM ……………………………………....….........……................................ 11 

2.3 ลักษณะวงโคจรและอุปกรณ์ส ารวจของดาวเทียม TRMM …………………………….. 11 

2.4 

3.1 

 

3. 2 

3.3 

3.4 

3.5 

การประมาณค่าเชิงพื้นที่……………………………………....……...…............................. 

การน าเข้าพิกัดสถานีวัดน้ าฝนสถานีวัดน้ าฝนสู่โปรแกรมสารสนเทศ 

ภูมิศาสตร์………………………………………………………………………………………………………. 

การการดาวน์โหลดผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B41 V.7……………………………….. 

การModel Builder ใช้ในการแปลงผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42  V.7……….. 

ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 ที่แปลงนามสกุล tif………………….... 

การสสัดข้อมลูปริมาณน้ าฝนจากผลิตภัณฑฝ์นดาวเทียม TRMM 3B42 V.7…………….. 

13 

 

24 

25 

26 

26 

27 

3.6 ตัวอย่างการค านวณดัชนีภัยแล้งใน โปรแกรม Microsoft Excel …………………..  28 

   



 
 

 

ภาพ 

 

3.7 

3.8 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4.7 

4.8 

4.9 

สารบัญ (ต่อ) 

 

 

การน าเข้าข้อมลูการจุดพกิัดสถานีประมาณค่าเชิงพื้นที่ IDW ………. 

ตัวอย่างการประมาณค่าเชิงพื้นที่ IDW………………………………………………….. 

แผนที่ต าแหนง่สถานีวัดน้ าฝนในพื้นที่ 9 จังหวัดภาคเหนือตอนล่าง………….. 

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมลู TRMM3B42 กับปริมาณน้ าฝนจากสถานี……… 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี Average รายปี………………… 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี Average รายฤดูกาล………… 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี Decile Range รายปี………… 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี Decile Range ฤดูกาล……… 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนีSPI รายปี………………………….. 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนีSPI รายฤดูกาล………………….. 

แผนที่ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี GMI รายฤดูกาล………………. 

 

  หน้า 

 

    29 

    30 

    32 

    33 

    34 

    35 

    36 

    37 

    38 

    39 

    40 

 

   

   

   

   

  

 

 



 
 

บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญ 

ปัญหาภัยแล้งเป็นภัยธรรมชาติที่ส่งผลเสียหายทางเศรษฐกิจและสังคมและส่งผลกระทบในวง
กว้างต่อประชาชนและวิถีชีวิตของประชาชนไทยอย่างมาก ซึ่งประเทศไทยประสบกับปัญหาความแห้ง
แล้งเป็นประจ าทุกป ีโดยพบว่าความรุนแรงของภัยแล้งในแต่ละพื้นที่มีระดับที่แตกต่างกนัไปตามสภาพ
ภูมิประเทศ ภัยแล้งมักเกิดจากการที่ปริมาณน้ าฝนไม่เพยีงพอต่อความต้องการใช้น้ า สาเหตุส าคัญที่ท า
ให้เกิดภัยแล้งในประเทศไทยคือฝนแล้งและฝนทิ้งช่วง ฝนแล้งคือ สภาวะที่มีปริมาณฝนตกน้อยกว่า
ปกติหรือฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล ส่วนฝนทิ้งช่วงคือ สภาวะที่มีปริมาณฝนไม่ถึงวันละ 1 มิลลิเมตร
หรือไม่มีฝนตกติดต่อกันเกิน 15 วันในช่วงฤดูฝน ส าหรับสาเหตุอื่นๆที่ท าให้เกิดภัยแล้ง คือ การ
กระจายตัวของฝนไม่ทั่วถึง ไม่มีแหล่งเก็บน้ าเพียงพอในพื้นที่ (จิรภัทธ อัศวจินตจิตร์, 2551) โดยความ
แห้งแล้งนั้นแบ่งออกเป็น 4 ด้านคือ 1) ด้านอุตุนิยมวิทยา สภาวะที่มีฝนน้อยหรือไม่มีฝนเลยใน
ช่วงเวลาหนึ่ง 2) ด้านการเกษตร สภาวะการขาดแคลนน้ าของพืช 3) ด้านอุทกวิทยา สภาวะที่ระดับน้ า
ผิวดินและใต้ดินลดลงหรือน้ าในแมน่้ าล าคลองลดลง 4) ด้านเศรษฐศาสตร์ สภาวะการขาดแคลนน้ า ซึ่ง
มีผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจในภูมิภาค (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560)  จากสถานการณ์ภัยแล้งในปี 
2561 มีปริมาณน้ าใช้การได้ 11,149 ล้าน ลบ.ม. คิดเป็นร้อยละ 61 ส่วนสถานการณ์น้ าท่าในล าน้ า
สายหลักทั่วประเทศ ส่วนใหญ่ยังอยู่ในเกณฑ์น้อย โดยพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดภาวะแห้งแล้งมี 47 จังหวัด
หรือ 3.82 ล้านไร่ (พื้นที่เสี่ยงสูง 0.23 ล้านไร่ ปานกลาง 2.59 ล้านไร่) ซึ่งเป็นพื้นที่นอกเขตชลประทาน 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2560) ภาคเหนือตอนล่างซึ่งประกอบไปด้วย 9 จังหวัด คือ จังหวัด
พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร และอุทัยธานี มีพื้นที่
ทั้งหมด 83,792.034 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 52,370,021.25 ไร่ ซึ่งในบริเวณพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนล่างได้ประสบกับปัญหาภัยแล้งเป็นประจ าทุกปีเนื่องด้วยประชาชนประกอบอาชีพเกษตรกรรม
เป็นส่วนใหญ่จึงส่งผลกระทบท าให้เกิดความเสียหายและมีผลกระทบต่อเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะด้านเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม (องค์การมหาชน, 2558) 

การวิเคราะห์และคาดการณ์ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งเป็นสิ่งที่ส าคัญซึ่งสามารถ
น าไปวางแผนป้องกัน ลดผลกระทบและความสียหายได้ ดัชนีความแห้งแล้ง (Drought Index) คือตัว
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บ่งช้ีความแห้งแล้งของพื้นที่ที่ใช้แทนค่าของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความแห้งแลง้ (อุตุนิยมวิทยา, 
2560) ซึ่งในประเทศไทย มีการศึกษาดัชนีที่ใช้วัดภัยแล้งหลากหลายรูปแบบแต่ยังคงไม่มีดัชนีใดที่
สามารถช้ีวัดภัยแล้งได้อย่างถูกต้อง และสามารถน าไปใช้ในทางปฏิบัติได้ ส าหรับดัชนีภัยแล้งที่นิยมใช้
กันทั่ วไปและเลือกน ามาใช้ในการศึกษานี้  ได้แก่  ดัชนี Average, ดัชนี  Decile Range, ดัชนี 
Standardize Precipitation Index (SPI) และดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI)  

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบเปรียบเทียบดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้
ข้อมูลดาวเทียม TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) เพื่อสกัดปริมาณน้ าฝนซึ่งออกแบบ
มาเพื่อตรวจสอบและศึกษาปริมาณฝนในเขตร้อน โดยใช้ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM3B42 V.7  ซึ่งเป็น
ข้อมูลประเภทราสเตอร์ที่มีความละเอียด ขนาด 0.25° x 0.25° และข้อมูลรายงานภัยแล้งของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย เพื่อน ามาตรวจสอบความถูกต้องของการเปรียบเทียบดัชนีภัยแล้งที่
เหมาะสมกับพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบดัชนีภัยแล้งที่มีความถูกต้องเหมาะสมมากที่สุด 
 2. เพื่อประเมินพื้นที่แห้งแล้งในภาคเหนือตอนล่าง 
 

1.3 ความส าคัญของการวิจัย 

 ดัชนีภัยแล้ง คือ ดัชนีที่บ่งช้ีความแล้งแห้งมีความสัมพันธ์กับปัจจัยที่มีผลกระทบกับ
ความช้ืนและปริมาณน้ าฝน โดยดัชนีภัยแล้งนั้นถูกพัฒนาและปรับเปลี่ยนตามตัวแปรต่างๆ ที่น ามา
ค านวณ จึงท าให้มีดัชนีภัยแล้งที่หลากหายและแตกต่างกันไปในแต่ละดัชนี ข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝน 
TRMM 3B42 V.7 ที่ได้มาจากดาวเทียว TRMM นั้นมีความครอบคลุมเชิงพื้นที่และให้ค่าความถูกต้อง
ค่อนข้างสูง จึงน าเข้ามาช่วยในการตรวจสอบดัชนีภัยแล้ง เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบความถูกต้อง
ของภัยแล้งในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง การหาดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมกับพื้นที่นั้นเป็นสิ่งจ าเป็น
เพื่อที่จะได้มาซึ่งผลที่ถูกต้องและดัชนีที่ถูกต้องในเชิงพื้นที่ 
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1.4 ขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

 1.4.1 ขอบเขตด้านพ้ืนท่ี 
 พื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ประกอบไปด้วย 9 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ 

อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร และอุทัยธานี มีพื้นที่ทั้งหมด 83,792.034 

ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 52,370,021.25 ไร่ ดังภาพ 1.1 

 

ภาพ 1.1 แผนท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
 
1.4.2 ขอบเขตด้านเน้ือหาและเวลา 
การศึกษาครั้งนี้เป็นการทดสอบเปรียบเทียบดัชนีช้ีภัยแล้ง 4 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี Average ดัชนี 

Decile Range ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) และดัชนี Generalized Monsoon 
Index (GMI) ในช่วงระยะเวลา 4 ปี คือ ปี พ.ศ. 2552, 2553, 2557, 2559 โดยใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น า
ฝน TRMM 3B42 V.7 และรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ในพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนล่าง  
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1.5 ข้อตกลงเบ้ืองต้น 

 การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 จารข้อมูลดาวเทียม TRMM ที่ดาวน์
โหลดได้จากเว็บไซต ์http://trmm.gsfc.nasa.gov/3b42.htmlNASA และข้อมูลรายงานภัยแล้งของ
กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 
 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 ภัยแล้ง คือ ความแห้งแล้งของลมฟ้าอากาศ อันเกิดจากการที่มีฝนน้อยกว่าปกติ หรือฝนไม่ตก
ต้องตามฤดูกาลเป็นระยะเวลานานกว่าปกติและครอบคลุมพื้นที่บริเวณกว้าง 
 รายงานภัยแล้ง หมายถึง รายงานที่สรุปผลของภัยแล้งในปีนั้นๆในแต่ละพื้นที่และช่วงเวลา 
 ปริมาณน้ าฝนรายวัน หมายถึง ค่าของน้ าฝนที่ตกในช่วง 24 ช่ัวโมง หน่วยที่ใช้คือมิลลิเมตร 
 ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 หมายถึง ข้อมูลราสเตอร์ที่มีความละเอียดขนาด 0.25˚ 
x 0.25˚ ที่ได้มาจากข้อมูลดาวเทียม TRMM ครอบคลุมพื้นที่ 50˚เหนือ ถึง 50˚ใต้ ให้ข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนรายวันหรือรายช่ังโมง 
 Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) หมายถึง ดาวเทียมที่พัฒนาข้ึนเพื่อ
ช่วยให้เข้าใจการกระจายและการผันแปรของฝนในเขตร้อน โดยครบคลุมพื้นที่เขตร้อนและกึ่งเขตร้อน
ทั้งหมดของโลก โดยดาวเทียม TRMM นี้มีวงโคจรไม่สัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ ที่ระดับความสูง 403 
กิโลเมตร ซึ่งจะโคจรทั้งหมด 16 รอบในหนึ่งวัน มีอุปรกรณ์ติดตั้งทั้งแบบ Passive Microwave และ 
Active Microwave  
 การประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี หมายถึง เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเนื่อง โดยท าการ
ค านวณค่าจุดตัวอย่างแต่ละต าแหน่งที่ส่งผลกระทบต่อต าแหน่งหรือบริเวณที่ต้องการประมาณค่าซึ่ง
ส่งผลกระทบสัมพันธ์กับระยะทาง คือ จุดที่อยู่ใกล้กับต าแหน่งที่ต้องการค านวณหาค่าจะมีน้ าหนัก
มากกว่าจุดที่อยู่ไกลออกไป 
   

1.7 สมมติฐานของการวิจัย 
 1) ดัชนีภัยแล้งให้ผลที่ต่างกัน จึงต้องหาดัชนีที่สอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง 
 2) ดัชนีภัยแล้ง Standardize Precipitation Index (SPI) มีความเหมาะสมมากที่สุด 
 

1.8 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง การทดสอบดัชนีช้ีภัยแล้งด้วยข้อมูลผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม TRMM ในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่าง มีกรอบแนงคิดในการศึกษา ดังภาพ 1.2 

http://trmm.gsfc.nasa.gov/3b42.htmlNASA
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ภาพ 1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 



 
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การศึกษาเรื่อง การทดสอบดัชนีช้ีภัยแล้งด้วยข้อมูลผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม TRMM ในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่าง ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมหลักการคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมี
รายละเอียดของประเด็นต่างๆ ดังนี้ 
 2.1 ลักษณะกายภาพของภาคเหนือตอนล่าง 
 2.2 ลักษณะฝนในประเทศไทย 
 2.3 ภัยแล้งในประเทศไทย 
 2.4 ดาวเทียม Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 
 2.5 ดาวเทียมTRMM และผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 
 2.6 การประมาณข้อมูลค่าเชิงพื้นที่ 
 2.7 การค านวณภัยแล้ง 
 2.8 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  

2.1 ลักษณะกายภาพของภาคเหนือตอนล่าง 

 2.1.1 ลักษณะทางภูมิประเทศ 
1) กลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 1 ประกอบด้วย 5 จังหวัด คือ จังหวัดพิษณุโลก 

จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดสุโขทัย และจังหวัดตาก มีพื้นที่รวมกันประมาณ 
54,325.604 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย  

ภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ าและที่ราบลูกฟูก (rolling plains) ได้แก่ พื้นที่บริเวณ 
ตอนกลางของจังหวัดพิษณุโลก อุตรดิตถ์ สุโขทัย และตาก  

ทางด้านทิศตะวันตก ในเขตพื้นที่อ าเภอแม่สอด อ าเภอแม่ระมาด อ าเภอท่าสองยาง 
อ าเภอพบพระ และอ าเภออุ้มผาง จังหวัดตาก มีลักษณะภูมิประเทศเป็นทิวเขาปกคลุมด้วยป่าไม้มี
เทือกเขาสูงสลับซับซ้อนกันไปมา มีพื้นที่ราบส าหรับท าการเกษตรกรรมบ้างเล็กน้อย โดยมีเทือกเขา
ถนนธงชัยทอดตัวยาวจากภาคเหนือลงมาเป็นแนวเขตแดนกั้นระหว่างประเทศไทยกับสาธารณรัฐแห่ง
สหภาพเมียนมาร์ 

ทางด้านทิศตะวันออก บริเวณตอนบนมีลักษณะพื้นที่เป็นภูเขาและที่สูง โดยมี
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เทือกเขาหลวงพระบางกั้นเขตแดนระหว่างประเทศไทย – ลาว ช่วงตั้งแต่อ าเภอน าปาด อ าเภอฟากท่า 
อ าเภอบ้านโคก จังหวัดอุตรดิตถ์ มาถึงอ าเภอนครไทย อ าเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก และทอด
ยาวต่อเนื่องไปจนถึงอ าเภอหล่มสัก อ าเภอน้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์ กลายเป็นทิวเขาเพชรบูรณ์ ซึ่ง
ทอดตัวยาวไปจนจรดแนวเขต 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพเป็นที่ราบเชิงเขาสลับลูกเนินเตี้ยๆ ไปจนจรดที่ราบ 
ลุ่มแม่น้ าและมีที่ราบแคบๆ ในบริเวณเขต อ าเภอหล่มสัก และอ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งที่ราบ
นี้มีแม่น้ าป่าสักไหลผ่านลงไปทางใต้และไหลไปสู่ภาคกลางต่อไป (รายงานวิเคราะห์สถานการณ์กลุ่ม
จังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 1, 2557) 
  2) กลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 2 มีที่ตั้งอยู่บริเวณตอนล่างของภาคเหนือ 
ประกอบด้วย 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดก าแพงเพชร จังหวัดพิจิตร และจังหวัด
อุทัยธานี มีพื้นที่รวม 29,466.43 ตารางกิโลเมตร เป็นพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ 

มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่ม มีแม่น้ าสายส าคัญไหลผ่านได้แก่ แม่น้ าปิง แม่น้ าวัง แม่น้ า 
ยม และแม่น้ าน่าน ซึ่งไหลรวมมาบรรจบกันเป็นแม่น้ าเจ้าพระยาที่ต าบลปากน้ าโพ อ าเภอเมืองจังหวัด
นครสวรรค์ และแม่น้ าสะแกกรัง ที่มีต้นก าเนิดอยู่ในเขตเทือกเขาโมโกจูในเขตจังหวัดก าแพงเพชร ซึ่ง
ไหลไปบรรจบกับแม่น้ าเจ้าพระยาที่ ต าบลท่าซุง อ าเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี 

พื้นที่ส่วนใหญ่จึงเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ าลักษณะดินเป็นดินเหนียวปนทรายระบายน้ าได ้
ดี เหมาะแก่การท านาและปลูกพืชไร่ (รายงานวิเคราะห์สถานการณ์กลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 2, 
2556) 
  
2.1.2 สภาพภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศของกลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู 
ประกอบด้วย  

1. ฤดูร้อน เริ่มต้นประมาณปลายเดือนมีนาคม - เดือนเมษายน  อากาศจะร้อน  
และแห้งแล้งพอสมควร  

2. ฤดูฝน เริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคม - เดือนตุลาคม   
3. ฤดูหนาว เริ่มต้นประมาณเดือนพฤศจิกายน - กลางเดือนมีนาคม โดยในเขต  

พื้นที่บริเวณภูเขาและที่สูง สภาพอากาศจะคล้ายคลึงกับในเขตภาคเหนือตอนบนซึ่งมีอากาศหนาวเย็น 
ในช่วงเดือนธันวาคม – เดือนมกราคม  ในเขตภูเขาสูงหรือยอดดอยสภาพอากาศจะหนาวเย็นมาก 
(ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2554) 
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2.2 ลักษณะฝนในประเทศไทย 

 ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนช้ืนใกล้เส้นศูนย์สูตรและอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม ดังภาพ 
2.1 ท าให้มีฝนตกชุกและมีความอุดมสมบูรณ์ในเรื่องน้ า อีกทั้งพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนเข้าสู่ประเทศ
ไทยส่วนใหญ่อ่อนก าลังลงเป็นเพียงพายุดีเปรสช่ันที่ก่อให้เกิดฝน มากกว่าที่จะก่อให้เกิดความเสียหาย 
เนื่องจากทางด้านเหนือติดกับประเทศใกล้เคียงที่มีภูเขาล้อมรอบ ประเทศไทยจะสิ้นสุดฤดูร้อนและเข้า
สู่ฤดูฝนประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเปน็ต้นไปจนถึงประมาณกลางเดือนตุลาคมจึงถือว่าสิ้นสดุฤดฝูน
และเข้าสู่ฤดูหนาว ซึ่งช่วงดังกล่าวจะมีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดพาความช้ืนมาปกคลุมประเทศไทย 
(สุจริต คูณธนกุลวงศ์ และคณะ, 2550, หน้า 4 อ้างอิงใน อภิษฐา ยอดยิ่ง, 2559, หน้า21)  

ทั่วประเทศไทยมีปริมาณฝนรวมตลอดปีเฉลี่ยประมาณ 1,580 มิลลิเมตร ซึ่งเปลี่ยนแปลงไป
ตามลักษณะภูมิประเทศในแต่ละพื้นที่และฤดูกาลมีผลต่อความผันแปร โดยปกติในฤดูหนาว บริเวณ
ตอนบนของประเทศไทยจะแห้งแล้งและมีฝนน้อย ปริมาณฝนจะเพิ่มข้ึนบ้างเมื่อเข้าสู่ฤดูร้อน พร้อมทั้ง
มีพายุฟ้าคะนอง และเมื่อเข้าสู่ฤดูฝนปริมาณฝนจะเพิ่มข้ึนมาก โดยในเดือนสิงหาคมหรือกันยายนจะมี
ปริมาณฝนมากที่สุด ภาคใต้เกือบตลอดปีมีฝนชุกยกเว้นฤดูร้อน พื้นที่บริเวณภาคใต้ฝั่งตะวันตก ซึ่งเปน็
ด้านรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงฤดูฝนและมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใต้ฝั่งตะวันออก โดยใน
เดือนกันยายนมีปริมาณฝนมากที่สุด (สุจริต คูณธนกุลวงศ์ และคณะ, 2550, หน้า 4 อ้างอิงใน อภิษฐา 
ยอดยิ่ง, 2559, หน้า21) 
 

2.3 ภัยแล้งในประเทศไทย 

          ภัยแล้ง คือ ภัยที่เกิดจากการขาดแคลนน้ าในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งเป็นเวลานานจนก่อให้เกิดความ
แห้งแล้ง ส าหรับภัยแล้งในประเทศไทย ส่วนใหญ่เกิดจากฝนแล้งและทิ้งช่วง ซึ่งฝนแล้งเป็นภาวะ
ปริมาณฝนตกน้อยกว่าปกติหรือฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล ส่วนฝนทิ้งช่วงคือ สภาวะที่มีปริมาณฝนไม่ถึง
วันละ 1 มิลลิเมตรหรือไม่มีฝนตกติดต่อกันเกิน 15 วันในช่วงฤดูฝน ภัยแล้งสามารถแบ่งได้เป็น 4 
ประเภท คือ  

1) ด้านอุตุนิยมวิทยาฝนแล้งหมายถึง สภาวะที่มีฝนน้อยหรือไม่มีฝนเลยในช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่ง 
ตามปกติจะต้องมีฝน โดยข้ึนอยู่กับสถานที่และฤดูกาล ณ ที่นั้น ๆ ด้วย 

2) ด้านการเกษตรฝนแล้ง หมายถึง สภาวะการขาดแคลนน้ าของพืช 
3) ด้านอุทกวิทยาฝนแล้ง หมายถึง สภาวะที่ระดับน้ าผิวดินและใต้ดินลดลงหรือน้ าในแม่น้ า 

ล าคลองลดลง 
4)  ด้านเศรษฐศาสตร์ฝนแล้ง หมายถึง สภาวะการขาดแคลนน้ า ซึ่งมีผลกระทบต่อสภาพ

เศรษฐกิจในภูมิภาค (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) 
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ภาพ 2.1 ร่องมรสุมและทางเดินพายุท่ีพัดผ่านประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

2.3 ดาวเทียม Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาที่ช่ือว่า The Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) เป็น 

โครงการความร่วมมือกันระหว่าง  National Aeronautics Space Administration (NASA) และ
Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) เริ่มใช้งานเมื่อวันที่ 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2540 
(Islam, M.N. and H. Uyeda, 2007 อ้างอิงใน (ศรินทร์ทิพย์ แทนธานี, 2557) 
 

TRMM เป็นดาวเทียมที่มีวงโคจรไม่สัมพันธ์กับดวงอาทิตย์ (Non-sun-synchronous Orbit) 
ที่ระดับความสูง 403 กิโลเมตร ระนาบวงโคจรเอียง (Inclined Orbit) ท ามุม 35˚กับเส้นศูนย์สูตร ดัง
ภาพ 2.2 ใช้เวลา 92.5 นาที ส าหรับการโคจรรอบโลก 1 รอบ โคจรทั้งหมด 16 รอบในหนึ่งวัน 
(National Aeronautics and Space Administration, 2012)  
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ดาวเทียม TRMM ติดตั้งอุปกรณ์ทั้งแบบ Passive Microwave และแบบ Active Microwave 
ดังภาพ 2.3 ใช้ในการศึกษาพายุฝนและสภาพภูมิอากาศในเขตร้อน ทั้งนี้อุปกรณ์ที่ส าคัญของ TRMM 
มีอยู5่ ชนิดคือ 

1) เครื่อง PR (Precipitation Radar) ท างานที่ช่วงคลื่น 13.81 GHz มีความละเอียด 4.3  
กิโลเมตร 

2) เครื่อง VIRS (Visible/Infrared Scanner) ท างานที่ช่วงคลื่น 0.60-12 ไมโครเมตร ความ 

ละเอียด 2.0 กิโลเมตร 

4) เครื่อง TMI (TRMM Microwave Imager) มี 5 Band width ท างานที่ช่วง 10-90 GHz  
ความละเอียด 5-45 กิโลเมตร 

5) เครื่อง CERLS (Clouds and the Earths Radiant Energy System) ท างานที่ช่วง 0.3- 
50 ไมโครเมตร ความละเอียดประมาณ 25 กิโลเมตร 

6)  เครื่อง LIS (Lightning Imaging Sensor) ท างานที่ ช่วง 0.774 ไมโครเมตรความละเอียด  
4 กิโลเมตร 

ส าหรับอุปกรณ์ตรวจวัดฝนที่ส าคัญที่สุดของ TRMM คือ เครื่อง PR เนื่องจากมีค่าความ
ละเอียดและความถ่ีของการตรวจวัดสูงสุด รองลงมาคือเครื่อง TMI และเครื่อง VIRS ตามล าดับ (ศริ
นทร์ทิพย์ แทนธานี, 2557) 
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ภาพ 2.2 ดาวเทียม TRMM 

ท่ีมา: National Aeronautics and Space Administration 

ภาพ 2.3 ลักษณะวงโคจรและอุปกรณ์ส ารวจของดาวเทียม TRMM 

ท่ีมา: National Aeronautics and Space Administration อ้างอิงใน ศรินทร์ทิพย์ 
แทนธานี, 2557 
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2.5 ดาวเทียม TRMM และผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 

            จุดประสงค์ของอัลกอริทึม TRMM 3B42 คือการผลิตผลิตภันฑ์ TRMM ที่ปรับแก้แล้วด้วย
การรวมอินฟราเรด (IR) ของหยาดน้ าฟ้าและค่าเฉลี่ยก าลังสอง (Root-Mean-Square:RMS) ของการ
ประมาณค่าหยาดน้ าฟ้าที่ผิดพลาด อัลกอริทึมประกอบด้วยสองข้ันตอนโดยมีทั้งการผสานและการ
สอบเทียบ ซึ่งสุดท้ายแล้วจะได้ตารางกริดที่มีความละเอียดเป็นรายวันและมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 
0. 25° x 0. 25° ค ร อบคลุ ม ตั้ ง แต่  50˚ เ ห นื อ  ถึ ง 50˚ ใต้  ( National Aeronautics and Space 
Administration, 2013) ซึ่งดาวเทียม TRMM ได้มีการพัฒนาอัลกอริทึมอย่างต่อเนื่องหลายเวอร์ช่ัน 
โดยผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 ประกอบด้วยเซนเซอร์ที่ใช้ ได้แก่ Advanced Microwave 
Scanning Radiometer, Advanced Microwave Sounding Unit-  A, Advanced Microwave 
Sounding Unit-B, TRMM Precipitation Radar, Special Sensor Microwave Imager/Sounder, 
TRMM Microwave Imager, Visible และ Infrared Spin Scan Radiometer(GMS Series), Visible 
และ Infrared Spin Scan Radiometer (METEOSAT Series) ซึ่งผลิตภัณฑ์น้ าฝนนี้มีความละเอียด
ทางราบเป็น 0.25° x 0.25° ความละเอียดทางดิ่งคือ พื้นผิวช่วงเวลาในการบันทึกข้อมูลเป็นรายวัน 
ครอบคลุมช่วงเวลาต้ังแต่วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2540 ถึงปัจจุบันพารามิเตอร์ คือ อัตราการเกิดหยาด
น้ าฟ้า (National Aeronautics and Space Administration,2015)  
  

2.6 การประมาณข้อมลูค่าเชิงพ้ืนท่ี 

2.6.1 นิยามและความหมาย 
การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่หรือเรียกสั้นๆ ว่าการประมาณค่าในช่วง เป็นการท านายแนว 

โน้มค่าเชิงคุณภาพของต าแหน่งที่อยู่ระหว่างจุดที่มีข้อมูลจริงโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์และสถิติ
แบบต่างๆ ในการท านายค่าดังกล่าว ซึ่งทุกรูปแบบใช้หลักการคล้ายกันคือ จุดที่อยู่ใกล้ต าแหน่งที่สนใจ
จะมีอิทธิพลมากกว่าจุดที่อยู่ห่างออกไป ดังภาพ 2.4 เนื่องจากเราไม่สามารถทราบค่าเชิงคุณภาพของ
พื้นที่ได้ทุกจุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากข้อจ ากัดด้านขนาดพื้นที่ บุคลากร เวลา เครื่องมือ และค่าใช้จ่าย 
ดังนั้นจึงนิยมใช้วิธีการเก็บตัวอย่างให้กระจายทั่วพื้นที่ที่สนใจ จากนั้นจึงท านายค่าที่เป็นไปได้ให้กับ
ต าแหน่งหรือพื้นที่ที่ไม่ได้เก็บค่าข้อมูลจริงด้วยการประมาณค่า   

ในช่วงการประมาณค่าในช่วง แบ่งเป็น 2 วิธีคือ 1) การประมาณค่าในช่วงแบบต่อเนื่อง 
(Continuous Interpolation) เป็นวีธีที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไปของการประมาณค่า
ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์และสถิติ เช่น การค านวณค่าระยะทางกลับโดยน้ าหนัก ( Inverse 
Distance Weight) เป็นต้น 2) การประมาณค่าในช่วงแบบไม่ต่อเนื่อง (Discrete interpolation) เป็น
วีธีที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลนัของการประมาณค่าโดยมีเส้นแบ่งของแต่ละค่าชัดเจน เช่น วิธีการ
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สร้างรูปหลายเหลี่ยมทิสเสน (Thiessen Polygon) เป็นต้น (คู่มือปฏิบัตการระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ส าหรับวิศวกรเหมืองแร่, 2561) 

  
 2.6.2 วิธีการประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี  

1) Inverse Distance Weight (IDW) ระยะทางกลับโดยน้ าหนัก การค านวณค่ระยะ 
ทางกลับโดยน้ าหนัก (IDW) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเนื่อง โดยท าการค านวณค่าจุด
ตัวอย่างแต่ละต าแหน่งที่ส่งผลกระทบต่อต าแหน่งหรือบริเวณที่ต้องการประมาณค่าได้ ซึ่งผลกระทบ
สัมพันธ์กับระยะทาง คือ จุดที่อยู่ใกล้กับต าแหน่งที่ต้องการค านวณหาค่าจะมีน้ าหนักมากกว่าจุดที่อยู่
ไกลออกไป วิธีการนี้เหมาะกับกรณีที่ค่าของตัวแปรที่น ามาค านวณนั้นมีการปรับค่าตามระยะทางจุด
ตัวอย่าง (คู่มือปฏิบัตการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับวิศวกรเหมืองแร่, 2561) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพ 2.4 การประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี 

ท่ีมา: Geography and Environmental Science 
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2.7 การค านวณภัยแล้ง 

 ดัชนีวัดภัยแล้งมีมากมายหลายชนิด แต่ในที่นี้จะกล่าวถึงดัชนีที่ใช้ค านวณภัยแล้งในการศึกษา
นี้เท่านั้น ในการศึกษานี้ได้เลือกใช้วิธีการค านวณภัยแล้งที่นิยมใช้กันทั่วไป 4 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี 
Average, ดั ช นี Decile Range ,ดั ช นี  Standardize Precipitation Index ( SPI)  แ ล ะ ดั ช นี  
Generalized Monsoon Index (GMI)  

 
 2.7.1 ดัชนีAverage  
 ได้ใช้วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ หาค่าฉลี่ยปริมาณน้ าฝน ซึ่งหาได้จากการน าค่าปริมาณน้ าฝน

จากสถานีวัดน้ าฝนในปีต่างๆ มารวมกันแล้วหารด้วยจ านวนปีข้อมูล โดยในการศึกษานี้ได้ดัดแปลง
วิธีการดังกล่างเป็น ดังสมการ 2.1 และ สมการ 2.2 (Chow, v.t. ed, 1964) 

 

 

 

 

 

สมการ 2.1 การค านวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนปีท่ีศึกษา 

 

 
 
 
 

 

สมการ 2.2 ก ารค านวณห าค่ าเฉลี่ยปริม าณน้ าฝน 30 ปี 

เมื่อก าหนดหาค่า R̅n  และ  R̅k  ได้แล้วจึงน ามาเปรียบเทียบค่า ซึ่งในการศึกษาน้ีได้ก าหนดเกณฑ์การ
พิจารณาไว้ ดังตาราง 2.1 

R̅n  = 

Rn   คือปรมิาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล เฉลี่ย ในช่วง n ปี (n≥30 ปี) 
i  คือ ปีเริ่มต้มที่พิจารณา 
j  คือ ปีสุดท้ายที่พจิารณา 
n คือจ านวนปีข้อมูล 
 

 

                  Rk    =            I, k 

Rk      คือปรมิาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ของปีที่k 

R i, k คือปรมิาณน้ าฝนรายเดือน ในเดือนที่ I ของปีที่ k 
i      คือ เดือนเริ่มต้นที่พจิารณา 
J     คือ เดือนสุดท้ายที่พจิารณา 
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ตาราง 2.1 เกณฑ์การพิจารณาด้วยค่าเฉลี่ย 

 

 

 

 

 2.7.2 ดัชนี Decile Range หรือ Rainfall Decile  
โดยแบ่งข้อมูลปริมาณน้ าฝนออกเป็น 10 ช่วงเท่าๆกัน ช่วงละ 10% ของผลรวมของการแจก

แจงที่ไม่เป็นการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้นก่อนการค านวณจึงต้องน้ าข้อมูลปริมาณน้ าฝนมาถอดรากที่2 
ของทุกปีก่อน เพื่อให้มีความใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบปกติ จากนั้นจึงน าข้อมูลมาค านวณหา
ค่าเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังสมการ 2.3 (w.j Gibles และ J.V Maher, 1967) 
 

สมการ 2.3 การค านวณ Decile Range 

 

 

การเปรียบเทียบ ผลการวิเคราะห์ 

                   Rk   < แล้ง 

                   Rk   > ไม่แล้ง R̅n 

R̅n 

จากสูตร                             Zij,n =
Aij,n− μij,n

σij,n
 

จัดรูปสมการได้เป็น               𝑍𝑖𝑗,𝑛 =  𝜇𝑖𝑗,𝑛 + 𝜎𝑖𝑗,𝑛𝑍𝑖𝑗,𝑛 

โดยที่     𝑋𝑖𝑗,𝑛 คือ ปริมาณน้ าฝนรายปหีรือรายฤดูกาล ในช่วง n ป ี

𝜇𝑖𝑗,𝑛  คือ ค่าฉลี่ยปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ใช่ช่วง n ป ี

𝜎𝑖𝑗,𝑛  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ าฝนรายปหีรอืรายฤดูกาล ในช่วง n ปี 

𝑍𝑖𝑗,𝑛  คือ Quantile ของ Normal Distribution ของปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล
ในช่วง n ปี 
i     คือ เดือนเริ่มต้นทีพ่ิจารณา 
j    คือ เดือนสุดท้ายที่พิจารณา 
n   คือ จ านวนปีข้อมูล 
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จากตารางแสดงพื้นที่ใต้เส้นโค้งปกติ พบว่า 10% Decile จะตรวจกับค่า Z = -1.2817 ดังนั้นจึง

สามารถค านวณหาค่า  Xij,n ได้ และได้เมื่อค่า Xij,n แล้วจะต้องยกก าลังสอง เพื่อกลับไปอยู่ในเกณฑ์
ปริมาณฝนรายปีหรือรายฤดูกาลตามปกติ การหา Decile อื่นๆ ท าได้เช่น การหาค่า 10% (Decile) 
จากการค านวณตั้งแต่ Decile ที่ 1 ถึง Decile ที่ 10 จะได้พิสัยของปริมาณฝนรายปีหรือรายฤดูกาล
แต่ละ Decile ท าให้สามารถพิจารณาได้ว่า ในแต่ละปี ปริมาณฝนรายปีหรือรายฤดูกาลของพื้นที่นั้นๆ 
ตกอยู่ในช่วง Decile Range ที่เท่าไร มีลักษณะฝนเป็นอย่างไร โดยเกณฑ์ในการพิจารณา ดังตางราง 
2.2 
 ค่าดัชนี Decile Range เป็นค่าดัชนีที่บ่งบอกสภาวะฝนในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งว่าแตกต่างจาก
ค่าเฉลี่ยมากกว่าน้อยกว่าเพียงใด โดย Decile Range ที่ 1 หมายถึง ปริมาณฝนที่ค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย
มากๆ (very much below average) จนถือว่าปีนั้นฝนแล้งจัด และ  Decile Range ที่ 10 หมายถึง 
ปริมาณฝนที่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยมากๆ (very much above average) จนถือว่าปีนั้นฝนดี 

ตาราง 2.2 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดชันี Decile Range 

 
  

 

 

 

Decile Range ช่วงค่า Decile Zij,n ค่า ลักษณะ 

1 <10% <-1.28 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยมากๆ ฝนแล้งจัด 

2 10%-20% -1.28 ถึง -0.84 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยมาก ฝนแล้ง 

3 20%-30% -0.84 ถึง -0.52 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ฝนค่อนข้างแลง้ 

4-7 30%-70% -0.52 ถึง 0.52 ค่าเฉลี่ย ฝนปานกลาง 

8 70%-80% 0.52 ถึง 0.84 สูงกว่าค่าเฉลี่ย ฝนค่อนข้างด ี

9 80%-90% 0.84 ถึง 1.28 สูงกว่าค่าเฉลี่ยมาก ฝนดี 

10 >90% >1.28 สูงกว่าค่าเฉลี่ยมากๆ ฝนดีมาก 
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2.7.3 ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) 
เป็นดัชนีที่พัฒนาข้ึนเพื่อก าหนดและเฝ้าดูสภาวะแห้งแล้งโดยปริมาณน้ าฝน โดยสะท้อนถึง 

ความแห้งแล้งจากการขาดฝนที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งในแต่ละช่วงเวลาที่ต่างไปจาก
ปกต ิ(ค่าเฉลี่ย) ได้แก่ความช้ืนดิน ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ า และน้ าที่ไหลในแม่น้ า โดยใช้ข้อมูลปริมาณ
น้ าฝน ณ สถานีและช่วงเวลาหนึ่ง ๆ  แล้วใช้วิธีการแปลงค่าอนุกรมเวลาของฝน ให้อยู่ในรูปการแจก
แจงปกติแบบมาตรฐานเพื่อหาค่า SPI ส าหรับสถานที่และช่วงเวลานั้น ๆ  ค่าดัชนีที่เป็นไปในทางลบ 
แสดงถึงความแห้งแล้ง ส่วนค่าดัชนีที่เป็นไปในทางบวกแสดงถึงความชุ่มช้ืนหรือมีฝนมากว่าปกติ  ดัง
สมการ 2.4 (ศศิสิธร เพียนเลิศ ,2561) 

สมการ 2.4 การค านวณน้ าฝนเพ่ือวิเคราะห์ระดับความรุนแรงของภัยแล้ง 

เมื่อค านวณหาค่า SPI มาได้แล้ว จึงน ามาพิจารณาว่าสภาวะของความแห้งแล้ง โดยพิจารณา 
ดังตาราง 2.3  

ตาราง 2.3 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดชันี Standardize Precipitation Index (SPI) 

 

 

 

 

 
 

SPI ระดับท่ีใช่แบ่ง 

≥ 1.50 ฝนดีมาก 

1.00 ถึง 1.49 ฝนดี 

0.50 ถึง 0.99 ฝนค่อนข้างด ี

-0.49 ถึง 0.49 ฝนปกต ิ

-0.99 ถึง -0.50 ค่อนข้างแล้ง 

-1.49 ถึง -1.00 แล้ง 

≤-1.50 แล้งจัด 

𝑆𝑃𝐼 =
Xij- Xim 

𝝈
 

X
ij
    คือผลการวัดปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนที่สถานี i ณ เดือน j (มิลลิเมตร) 

X
im

   คือปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนช่วงปทีี่ศึกษาของปทีีศึ่กษาของสถานี (มิลลเิมตร) 

σ     คือส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
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2.7.4 ดัชนีGeneralized Monsoon Index (GMI) 
Generalized Monsoon Index (GMI) เป็นค่าดัชนีความแห้งแล้งทางด้านการเกษตรที่แสดง

ถึงผลกระทบที่เกิดแก่พืชที่ก าลังเจริญเติบโต อันมีสาเหตุเนื่องมาจากการขาดแคลนความช้ืน ดังนั้น  
การวิเคราะห์ค่า GMI จึงท าให้สามารถทราบสภาวะโดยทั่วไปของพืชใช้น้ าฝนที่ปลูกในฤดูมรสุม โดย 
GMI จะมีค่าข้ึนอยู่กับปริมาณฝนรายเดือนในระหว่างช่วงฤดูมรสุมนั้น ๆ  เนื่องจากว่าในช่วงประมาณ
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคมถือว่าเป็นช่วงที่ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และเป็นช่วงฤดูเพาะปลูกของพืชโดยทั่วไป ฉะนั้นค่า GMI ที่ใช้ในที่นี้จึงเป็นค่า GMI 
ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้โดยพิจารณาจากปริมาณฝนต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ค่า GMI 
ดังกล่าวสามารถค านวณได้จากสมการ 2.5 (Achutuni,1982) 

 

 

สมการ 2.5 การค านวณปริมาณน้ าฝนเดือนมิ.ย – ก.ย. 

ค่า GMI ที่ค านวณได้จะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร อย่างไรก็ตามค่า GMI นี้ สามารถท าให้อยู่ในรูป
อื่นได้ เช่น เปอร์เซนต์ของค่า GMI ปกติ เปอร์เซนต์ไตล์ของล าดับที่ของ GMI ฯลฯ และเพื่อความ
สะดวกในการก าหนดเกณฑ์มาตรฐานที่ใช้ในการพิจารณาสภาวะของพืช GMI จะอยู่ในรูปของ 
percentile rank ซึ่งมีค่าระหว่าง 0 - 100 วิธีการหาค่า percentile rank ของ GMI นั้นหาได้โดยการ
น าค่าอนุกรมเวลาของ GMI ของแต่ละบริเวณมาเรียงล าดับจากน้อยไปหามาก และค านวณค่า 
percentile rank ของ GMI ได้จาก สมการ 2.6  
 

GMI = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9 
 

สิ้นเดือนมิถุนายน GMI6 = 0.125 P6 
สิ้นเดือนกรกฎาคม GMI7 = 0.125 P7 
สิ้นเดือนสิงหาคม GMI8 = 0.5 P8 
สิ้นเดือนกนัยายน GMI9 = 0.25 P9 
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สมการ 2.6 ค านวณ Percentile Rank (GMIpct) 

 
เกณฑ์ GMIpct ที่ใช้พิจารณาสภาวะของพืช ดังตาราง 2.4 

ตาราง 2.4 เกณฑ์การพิจารณาด้วยดชันี Generalized Monsoon Index (GMI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์ GMIpct สภาวะของพืช 

0 - 20 แล้งจัด (severe drought impact and possible crop failure) 

21 - 30 แล้ง (drought impact on crops) 

31 - 40 ค่อนข้างแล้ง (moderate drought impact on crops) 

41 - 60 ปกติ (normal crops) 

61 - 90 ความช้ืนสูงกว่าปกติ (possible above normal crops) 

91 - 100 ความช้ืนเกินความต้องการ (possible excessive moisture) 

GMIpct = (r x 100)/ (n + 1) 

GMIpct : percentile rank ของ GMI 

       r:   ล าดับที่ของค่าข้อมูลดบิ GMI ของปีนั้น ๆ 

      n:  จ านวนปีของข้อมลูของแต่ละสถานี 

      r≤n และ GMIpct <100 
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2.8 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จริภัทร อัศวจินตจิตต์ (2551) ศึกษาเกี่ยวกับดัชนีภัยแล้งเพื่อหาดัชนีวัดภัยแล้งที่มีความ
ถูกต้องยอมรับได้ในทางปฏิบัติและสามารถน าไปใช้ได้จริง โดยใช้ลุ่มน้ ายมเป็นพื้นที่ศึกษา ในการศึกษา
นี้ได้แก่ วิธี Average, วิธี Decile Range ,วิธี SPI ,วิธี GIM และได้ใช้ดัชนีที่ศึกษาข้ึนมาใหม่ คือวิธี 
Average Seasonal Change Index ตัวแปรที่ใช้ในการค านวณดัชนีภัยแล้งต่างๆ คือ ปริมาณน้ าฝน
รายปีและรายฤดูการต่างๆ ในช่วงปี พ.ศ.2518-2548 รวม 31 ปีของสถานีวัด 45 แห่งที่ตั้งอยู่ลุ่มน้ ายม
และบริเวณใกล้เคียง ข้อมูลดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งเป็นข้อมูลตัวเลข เมื่อค านวณค่าดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งแล้ว น า
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ช่วยในการวิเคราะห์ การกระจายค่าดัชนี้ภัยแล้งของสถานีวีดน้ าฝน
ด้วยวิธี Inverse Distance Weighted (IDW) เปรียบเทียบดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งที่ค านวณได้ด้วยวิธีต่างๆ 
จากการเปรียบเทียบผลการค านวณภัยแล้งดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งที่สามารถใช้วิเคาระห์ภัยแล้งได้แม่นย า
ที่สุดในการศึกษาน้ีคือ วิธี Average Seasonal Change Index (ASCI) 

Santo et al, (2017) ท าการศึกษาการใช้ข้อมูลการวัดปริมาณน้ าฝนในเขตร้อน (TRMM) 
และดัชนีปริมาณน้ าฝนมาตรฐาน (SPI) ส าหรับการตรวจสอบความแปรปรวนของพื้นที่และความแห้ง
แล้งในเชิงพื้นที่ในลุ่มน้ า São Francisco โดยดัชนี Standardized Precipitation Index (SPI) เป็น
ดัชนีความน่าจะเป็นที่พิจารณาปริมาณน้ าฝนเฉพาะเมื่อก าหนดช่วงฤดูแล้ง ข้อมูลที่ใช้ข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนที่ใช้ในงานน้ีประกอบด้วยข้อมูล TRMM 3B42 (V7) รายวันจาก 46.75 °ถึง 43.75 ° W และจาก 
21.00 °ถึง 18.00 ° S (รวม 13 × 13 = 169 ครั้ง) ที่ความละเอียดเชิงพื้นที่ 0.25 °× 0.25 °ตั้งแต่เดือน
มกราคม 2541 ถึงธันวาคม 2556 รวมทั้งหมด 16 ปี ซึ่งแต่ละชุดเวลามี 5844 บันทึกข้อมูลรายวัน 
ได้รับค่ารายเดือนและรายปีตามข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายวันจากดาวเทียม TRMM และการกระจาย
ข้อมูลเชิงพื้นที่โดยประมาณโดยใช้เทคนิคการประมาณค่าระยะทางกลับโดยน้ าหนัก 

สุบรร ผลกะสิ (2016) ศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณฝน
ที่ตรวจวัดได้โดยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยากับปริมาณฝนที่ตรวจวัดได้จากสถานีวัดฝนภาคพื้นดินในพื้นที่
ลุ่มน้ าน่าน ข้อมูลของพื้นที่ศึกษา ข้อมูลฝนจากการส ารวจด้วยดาวเทียม ข้อมูลฝนจากสถานีวัดฝน
ภาคพื้นดิน และวิธีการทางสถิติสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบความสัมพันธ์และเปรยีบเทยีบปริมาณฝนทีไ่ด้
จาก TRMM กับปริมาณฝนจากสถานีวัดฝน 

อภิษฐา ยอดยิ่ง (2559) ได้ศึกษาวิเคราะห์การเปรียบเทียบปริมาณน้ าฝนรายวันระหว่าง
ผลิตภัณฑ์ น้ าฝนจากข้อมูลดาวเทียม TRMM กับข้อมูลน้ าฝนภาคพื้นดิน พื้นที่ภาคเหนือของประเทศ
ไทย ในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 โดยใช้วิธีการทางสถิติ ไ ด้  แก่  Bias, Root Mean Square 
Difference ( RMSD) , Mean Absolute Deviation ( MAD) , Probability of Detection ( POD) , 
False Alarm Rate (FAR) และ Critical Success Index (CSI) ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน้ าฝนที่
ตรวจวัดด้วยดาวเทียมมีค่ามากกว่าฝนภาคพื้นดินเป็นส่วนใหญ่ ในปีที่มีปริมาณน้ าฝนมาก น้ าฝนที่
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ตรวจวัดด้วยดาวเทียมจะมีค่ามากกว่าฝนภาคพื้นดิน นอกจากนี้พบว่าดาวเทียม TRMM 3B42 V.7 ยัง
มีความบกพร่องในการตรวจวัดปริมาณน้ าฝนขณะที่ฝนตกหนักในช่วงฤดูฝน 

พัฒนา วิจิตรพงษ์สกุล และคณะ (2559) ได้ศึกษาเกี่ยวกับระดับความรุนแรงของความแล้ง
แล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ลุ่มน้ าสะแกกรัง ด้วยดัชนี้น้ าฝนมาตรฐาน Standardized 
Precipitation Index (SPI) และดัชนีความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา The Meteorological Drought 
Index: D) โดยใช้ข้อมูลประมาณน้ าในจากสถานีวัดน้ าฝน เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษากับผลการ
วิเคราะห์ความแห้งแล้งของกรมทรัพยากรน้ า ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่ลุ่มน้ าสะแกกรังประสบภาวะ
ความแห้งแล้งในระดับน้อยถึงปานกลางโดยมีค่าดัชนี Standardized Precipitation Index (SPI) อยู่
ระหว่าง -0.45 ถึง -1.41 และดัชนี The Meteorological Drought Indexอยู่ระหว่าง -11.75 ถึง -
26.62 เมื่อเปรียบผลการวิเคราะห์ความแห้งแล้งของกรมทรัพยากรน้ า พบว่าการบ่งช้ีระดับความ
รุนแรงของความแห้งแล้งด้วยดัชนี Standardized Precipitation Index (SPI) มีค่าที่สอดคล้องกับผล
การวิเคราะห์ความแห้งแล้งมากกว่าดัชนีบ่งช้ีด้วยค่าดัชนี The Meteorological Drought Index 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาทดสอบและเปรียบเทียบดัชนีช้ีภัยแล้งที่ถูกต้องเหมาะสมด้วยข้อมูล
ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 จากข้อมูลดาวเทียม TRMM ในพื้นที่ศึกษา 9 จังหวัดภาคเหนือ
ตอนล่าง ได้แก่ พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก นครสวรรค์ พิจิตร และอุทัยธานี โดย
การศึกษานี้เลือก 4 ดัชนี คือ ดัชนี Average, Decile Range, Standardize Precipitation Index 
(SPI) และGeneralized Monsoon Index (GMI) เพื่อศึกษาความถูกต้องเหมาะสมของดัชนีช้ีภัยแล้ง
ทั้ง 4 ดัชนี ได้ก าหนดวิธีด าเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียดแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
 3.3 การรวบรวมข้อมูล 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1) คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล Intel(R) Core(TM) i5-4210U CPU @ 2.40GHz RAM 4.00 GB 
2) โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
3) Microsoft Excel 2016
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3.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมลู 

ตารางง 3.1 ข้อมลูและแหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย  

ล าดับ ข้อมูล/อุปกรณ์ ประเภท แหล่งท่ีมา/ข้อมลู 
1 ผลิตภัณฑ์ TRMM3B42 

V.7 0.25˚ X 0.25˚ 
Raster http://trmm.gsfc.nasa.gov/3b42.htmlNASA 

2 สถานีน้ าฝน Vector กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 ขอบเขตของมลูจังหวัด Vector ขอบเขตการปกครอง 
4 ข้อมูลรายงานภัยแล้ง Excel กรมป้องกนัและบรรเทาสาธาณภัย 

 

3.3 การรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วัจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ ข้อมูลพิกัดสถานีวัดน้ าฝน และ
ผลิตภัณฑ์น าฝน TRMM 3B42 V.7 โดยมีขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

3.3.1 พิกัดสถานีวัดน้ าฝน 
           1) รวบรวมข้อมูลพิกัดสถานีวัดน้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ 9 จังหวัด 
ภาคเหนือตอนล่าง โดยแต่ละสถานีวัดน้ าฝนจะประกอบด้วย จังหวัด ช่ือสถานี รหัสสถานี และพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) 
           2) เลือกสถานีวัดน้ าฝนที่จะใช้ในการศึกษา โดยเลือกให้ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
จากนั้นจัดรูปแบบข้อมูลพิกัดสถานีวัดน้ าฝน โดยน าละติจูดและลองจิจูดที่อยู่ในรูปแบบองศา ลิปดา 
พิลิปดา แปลงให้อยู่ในรูปแบบองศาทศนิยม 
           3) น าเข้าสู่โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อน าต าแหน่งของพิกัดสถานีวัด
น้ าฝนไปสกัดข้อมูลปริมาณฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 โดยไปที่ File > Add 
Data > Add XY Data > เลือกไฟล์พิกัดสถานีวัดน้ าฝน จากนั้น X Field: เลือกให้เป็นลองจิจูด และ 
Y Field: เลือกให้เป็นละติจูดและคลิก Edit เพื่อปรับแก้ระบบพิกัด ซึ่งในงานวิจัยนี้จะใช้ระบบพิกัด
แบบภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate Systems) โดยเลือก Geographic Coordinate Systems 
> World > WGS 1984 > OK ดังภาพ 3.1 ซึ่งข้อมูลที่น าเข้าจะเป็นแบบจุดและมีหน่วยเป็นองศา 
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ภาพ 3.1 การน าเขา้พิกัดสถานีวัดน้ าฝนสถานีวัดน้ าฝนสู่โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

3.3.2 ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 
  1) ดาวน์โหลดผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 ที่มีความละเอียดขนาด 0.25° x 
0. 25° ซึ่ ง ไ ด้ ม า จ า ก ข้ อ มู ล ด า ว เ ที ย ม  TRMM ท า ง เ ว็ บ ไ ซ ต์ ที่ ใ ห้ บ ริ ก า ร โ ด ย 
https: / /mirador. gsfc. nasa. gov/  ขอ ง  National Aeronautics and Space Administration 
(NASA) 
  2) ผู้ วิจัยต้องการดาวน์โหลดผลิตภัณฑ์น้ าฝน โดยท าการก าหนดเขตพื้นที่เป็น
ภาคเหนือตอนล่างและเวลาที่ต้องการดังภาพ 3.2 ในช่วงระยะเวลา 4 ปี คือ พ.ศ.2552 (2009), พ.ศ.
2553 (2010), พ.ศ.2557 (2014) และ พ.ศ.2559 (2016) ซึ่งผลิตภัณฑ์น้ าฝนนี้เป็นไฟล์นามสกุล 
NetCDF (Network Common Data Form) หรือ .nc4 
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ภาพ 3.2 การดาวน์โหลดผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B41 V.7 

 
3) แปลงผลิตภัณฑ์น้ าฝนจากไฟล์นามสกุล .nc4 ให้เป็น .tif ด้วยโปรแกรมทาง 

สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้ Model Builder ดังภาพ 3.3 เพื่อช่วยลดการท างาน ซึ่ง Iterate Files 
เป็นค าสั่งวนซ้ า ส่วนเครื่องมือ Multi-dimention > Make NetCDF Raster Layer เป็นการน าเข้า
ผลิตภัณฑ์น้ าฝนที่เป็นไฟล์นามสกุล .nc4 ดังภาพ 3.4 และเครื่องมือ Data Management Tools > 
Raster > Raster Dataset > Copy Raster เป็นการคัดลอกข้อมูลไฟลท์ี่น าเข้าเพื่อแปลงเป็นนามสกลุ 
.tif 
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ภาพ 3.3 Model Builder ใช้ในการแปลงผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42  V.7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 3.4 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 ท่ีแปลงนามสกุล tif 
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  4) สกัดข้อมูลปริมาณฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น้ าฝนที่แปลงไฟล์เป็นนามสกุล . tif น า
ต าแหน่งพิกัดสถานีวัดน้ าฝนที่ใช้ในการศึกษาทั้ง 4 ปี ด้วยโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้
เครื่ งมือใน ArcToolbox ไปที่ เครื่องมือ Spatial Analyst Tools > Extraction > Extract Multi 
Values to Points ดังภาพ 3.5 โดยต าแหน่งพิกัดสถานีวัดน้ าฝนที่น าเข้าจะเป็นช้ันข้อมูลแบบจุด ซึ่ง
ผู้วิจัยได้น าเข้าข้อมูลจุด 12 จุดพิกัดสถานี ซึ่งครอบคลุมภาคเหนือตอนล่างและน าเข้าผลิตภัณฑ์น้ าฝน
ที่เป็นนามสกุล .tif ตั้งแต่วันแรกจนถึงวันสุดท้ายของแต่ละเดือน โดยจะท าให้ได้ปริมาณฝนรายวัน
ตั้งแต่วันแรกจนถึงวันสุดท้ายของแต่ละเดือนตามต าแหน่งพิกัดสถานีวัดน้ าฝนที่ใช้ในการศึกษา 

 
 

 

ภาพ 3.5 การสสัดข้อมูลปริมาณน้ าฝนจากผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม TRMM 3B42 V.7 

 
5) จัดการข้อมูลปริมาณฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น้ าฝนให้อยู่ในรูปแบบของรายเดือน 

เพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
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 3.3.3 ข้อมูลรายงานภัยแล้ง 
  ในการศึกษาน้ีได้รวบรวมข้อมูลรายงานภัยแล้งจากกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยในปี พ.ศ. 2552, พ.ศ. 2553, พ.ศ. 2557 และปี พ.ศ. 2259 รวมทั้งหมด 4 ปี เพื่อใช้เป็นตัวช้ีวัดใน
การทดสอบเปรียบเทียบความถูกต้องของการศึกษาดัชนีช้ีภัยแล้ง โดยในช่วงปี พ.ศ. 2552, พ.ศ 2553 
และ พ.ศ. 2557 มีการรายงานภัยแล้งเป็นระดับจังหวัด อ าเภอ ต าบล และบอกถึงช่วงระยะเวลาที่เกิด
ภัยแล้งและวันที่สิ้นสุดภัยแล้ง ในช่วงปี พ.ศ. 2559 มีการรายงานภัยแล้งเป็นระดับจังหวัดเท่านั้นและ
บอกถึงว่าระยะเวลาของการเกิดภัยแล้งและวันสิ้นสุดภัยแล้ง  
  จากรายงานภัยแล้งที่ได้รวบรวม พบว่า ในแต่ละปี การรายงานภัยแล้งจะรายงานว่า
แล้งหรือไม่แล้ง ส่วนฝนทิ้งช่วงและฝนแล้ง พบเป็นบางปีที่มีการรายงานและพื้นที่ประสบภัยแล้ง โดย
ส่วนมากพื้นที่ภัยแล้งจะที่ได้รับการบันทึกเมื่อพื้นที่นั้นๆ มีการขาดแคลนน้ าเป็นระยะเวลาหนึ่งหรือฝน
ไม่ตกจนท าให้เกิดการขาดแคลนน้ า จนท าให้เกิดผลกระทบต่อประชาชน การท าเกษตรกรรม ดังนั้นใน
การศึกษาน้ีภัยแล้งจึงรวมถึง ภัยแล้งน้ าอุปโภคบริโภคและภัยแล้งทางด้านเกษตรกรรมด้วย 

 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 3.4.1 การค านวณภัยแล้งด้วยดัชนีต่างๆ 
ดัชนช้ีีภัยแล้งมีหลายชนิด ในการศึกษาน้ีเลือกใช้การค านวณภัยแล้ง 4  ดัชนี คือ ดัชนี Average, ดัชนี 
Decile Range, ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) และดัชนี Generalized Monsoon 
Index (GMI) ในการวิเคราะห์ดังกล่าวได้ใช้ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากการสกดัจากผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 
3B42 V.7 เป็นตัวแปรในการค านวณค่าดัชนีช้ีภัยแล้ง โดยค านวณด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ดัง
ภาพ 3.6 นอกจากนี้ยังได้เปรียบเทียบในเชิงฝนรายฤดูกาลส าหรับดัชนีต่างๆ อีกด้วย เพื่อวิเคราะห์ว่า 
ฝนในช่วงเดือนใดเป็นช่วงเวลาที่ดีที่สุดในการช้ีภัยแล้งได้ 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.6 ตัวอย่างการค านวณดัชนีภัยแล้งใน โปรแกรม Microsoft Excel 
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3.4.2 การวิเคราะห์การกระจายการประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ีของดัชนีภัยแล้ง 
 ในการค านวณดัชนีภัยแล้งด้วยดัชนีทั้ง 4 ดัชนี จะได้ค่าดัชนีช้ีภัยแล้งของแต่ละพิกัด

สถานี ซึ่งเป็นข้อมูลตัวเลขเชิงสถิติที่ออกมาในรูปแบบข้อมูลเชิงบรรยาย แต่ในการศึกษานี้ต้องการ
เปรียบเทียบข้อมูลเชิงพื้นที่ ดังนั้นจึงน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เข้ามาช่วยในการเปลี่ยนข้อมูลสถิติ
ให้อยู่ในรูปแบบเชิงพื้นที่ ในการศึกษานี้ได้ใช้วิธี Inverse Distance Weighted (IDW) ในการวิเคราะ
เชิงพื้นที่ โดยใช้เครื่องมือ Spatial Analyst Tools >Interpolation >IDW ดังภาพ 3.7 จะเห็นถึงการ
กระจายเชิงการประมาณค่าพื้นที่ของดัชนีภัยแล้ง ดังภาพ3.8 และน ามาเปรียบเทียบความถูกต้องกับ
รายงานภัยแล้ง 
   

 
 

ภาพ 3.7 ตัวอย่างการน าเขา้ข้อมูลการจุดพิกัดสถานีประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี IDW 
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ภาพ 3.8 ตัวอย่างการประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี IDW 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 การเปรียบเทียบความถูกต้องของดัชนีภัยแล้งด้วยผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 จาก
ข้อมูลดาวเทียม TRMM ในการศึกษานี้ได้ด าเนินการเปรียบเทียบความถูกต้องทั้งหมดสี่ดัชนี ได้แก่ 
Average, Decile Range, Standardize Precipitation Index (SPI) และ Generalized Monsoon 
Index (GMI) ระยะเวลาการศึกษาคือสี่ปี ประกอบด้วย ปี 2552, 2553, 2557, และ 2559 เพื่อศึกษา
ความถูกต้องและเหมาะสมของดัชนีภัยแล้งทั้งสี่ดัชนี ซึ่งมีพื้นที่ศึกษา คือ บริเวณภาคเหนือตอนล่าง 
โดยผลการด าเนินงานวิจัยแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 

4.1 การตรวจสอบและคัดเลือกข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
4.2 การเปรียบเทียบความถูกต้องผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 V.7 กับข้อมูลจากสถานีวัด
น้ าฝน  
4.3 การประเมินดัชนีภัยแล้งทั้งสี่ดัชนี 
4.4 การเปรียบเทียบหาดัชนีที่เหมาะสมที่สุด 

 

4.1 การตรวจสอบและคัดเลือกข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา 

 เมื่อตรวจสอบสถานีวัดน้ าฝนที่ตั้งอยู่ในบริเวณต่างๆ จะมีการกระจายที่แตกต่างกนัไปในแตล่ะ
พื้นที่ของที่ตั้งสถานีวัดน้ าฝน ในบางพื้นที่มีความหนาแน่นของสถานีวัดน้ าฝนมาก บางพื้นที่มีความ
หนาแน่นของของสถานีวัดน้ าฝนค่อนข้างน้อย อีกทั้งบางสถานีหรือบางช่วงเวลา อาจมีการเก็บข้อมูล
ไม่เพียงพอ ดังนั้นในการใช้สถานีวัดน้ าฝนในการค านวณดัชช้ีภัยแล้ง จึงต้องคัดเลือกสถานีวัดน้ าฝน ซึ่ง
สามารถพิจารณาการคัดเลือกได้ดังต่อไปนี้ 
 4.1.1 ตรวจสอบความต่อเนื่องและระยะเวลาของข้อมูลน้ าฝน โดยพิจารณาข้อมูลน้ าฝนว่ามี
ความต่อเนื่องของข้อมูลน้ าฝนว่าจากอดีตมาจนถึงปัจจุบันหรือไม่ 
 4.1.2 การคัดเลือกสถานีที่น ามาวิเคราะห์ ต้องพิจารณาการกระจายของสถานีวัดน้ าฝน 
คัดเลือกสถานีวัดน้ าฝนให้ครอบคลุมพื้นที่ ในการศึกษาน้ีได้คัดเลือกสถานีวัดน้ าฝน จ านวน 12 สถานี 
ดังภาพ 4.1
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ภาพ 4.1 แผนท่ีต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนในพ้ืนท่ี 9 จังหวัดภาคเหนือตอนล่าง 

4.2 การเปรียบเทียบความถูกต้องผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 กับข้อมูลจากสถานีวัดน้ าฝน 

 การตรวจสอบความถูกต้องของผลิตภัณฑ์ TRMM 3B42 และข้อมูลปริมาณน้ าฝนจากสถานี
วัดน้ าฝนในการศึกษานี้ พบว่า ผลิตภัณฑ์ TRMM 3B42 แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกันในบาง
เดือนและมีค่าสูงต่ าในแต่ละเดือนที่แตกต่างกัน ดังภาพ 4.2 เมื่อน าข้อมูลผลิตภัณฑ์ TRMM 3B42 
เปรียบทียบกับข้อมูลและระยะเวลาของปริมาณน้ าฝนที่ได้จากสถานีวัดน้ าฝน พบว่าผลิตภัณฑ์ TRMM 
3B42 มีความสัมพันธ์ที่ดีและมีนัยส าคัญกับค่าสัมประสิทธ์ิสัมพันธ์ที่ 1.813 มีค่าสัมประสิทธ์ิสัมพันธ์
เป็นบวกหนึ่ง แสดงว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก ดังนั้น  ผลิตภัณฑ์ TRMM3B42 
สามารถน ามาใช้ในการสกัดค่าน้ าฝนได้เทียบเท่ากับสถาน้ีวัดน้ าฝนในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง  



33 
 

 

ภาพท่ี 4.2  ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล TRMM3B42 กับปริมาณน้ าฝนจากสถานี 

4.3 การประเมินดัชนีภัยแล้งท้ังสี่ดัชนี 

ผลการ ศึกษาจากดั ชนีที่ ใ ช้ ในการ ศึกษาทั้ งหมดสี่ ดั ชนี  ( Average, Decile Range, 
Standardize Precipitation Index (SPI), Generalized Monsoon Index (GMI)) โดยการประเมิน
จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยข้อมูลผลิตภัณฑ์ TRMM 3B42 เพื่อทดสอบดัชนีความแห้งแล้งใน
ทั้งสี่ดัชนี  โดยใช้การค านวณแต่ละสถานีในแต่ละเดือนของสถานีนั้นๆ ในการศึกษานี้ใช้ 12 สถานี 
และน าผลที่ค านวณแต่ละดัชนีมาเปรียบเทียบกับรายงานของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย
(ปภ.) เพื่อเปรียบหาดัชนีที่สอดคล้องกับรายงานภัยแล้งและเหมาะสมกับการช้ีวัดภัยแล้ง โดยแต่ละ
ดัชนีภัยแล้งที่น าไปค านวณเต่ละดัชนีให้ผลที่ต่างแตกต่างกัน ดังต่อไปนี้ 
 4.3.1 ดัชนี Average ซึ่งเป็นการค านวณโดยใช้วิธีการเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic-
mean Method) เพื่อหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝน จากการค านวณดัชนีภัยแล้ง แล้วน ามาเปรียบเทียบ
กับความสอดคล้องรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริงในเชิงพื้นที่ พบว่า  

1) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี ในปี พ.ศ. 2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จาก 
การน าค่าประมาณน้ าฝนรายปีมาค านวณและน ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริงที่เกิด
ภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง ร้อยละ 16.6%, 8.3%, 33.3% และ 16.6% ตามล าดับ 
โดยเฉลี่ยทั้งหมด 18.7% ดังภาพ 4.3 
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ภาพท่ี 4.3  แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนี Average รายปีเปรียบเทียบกับความ
สอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c) ปี2557 และ (d) ปี2559 
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2) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลตั้งแต่เดือนพ.ย.-เม.ษ.หรือช่วงฤดูแล้ง ในปี 
พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จากการน าค่าประมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลมาค านวณ และ
น ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริงที่เกิดภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง 
ร้อยละ50%, 58.3%, 33.3% และ 75% ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 54.15% ดังภาพ 4.4 
 

 

 

ภาพท่ี 4.4 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนี Average รายฤดูกาลเปรียบเทียบกับ
ความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c) ปี2557 และ (d) ปี2559 
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4.3.2 ดัชนี Decile Range หรือ Rainfall Decile โดยแบ่งข้อมูลปริมาณน้ าฝนออกเป็น 10 
ช่วงเท่าๆ กัน ช่วงละ 10% (Decile) ของผลรวมของการแจกแจงความถี่สะสม จากการค านวณดัชนี
ภัยแล้ง แล้วน ามาเปรียบเทียบกับความสอดคล้องรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง ในเชิงพื้นที่ 
พบว่า 

1) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี ในปี พ.ศ. 2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จาก 
การน าค่าประมาณน้ าฝนรายปีมาค านวณ และน ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริง ที่เกดิ
ภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง ร้อยละ33.3%, 8.3%, 58% และ 33.3% ตามล าดับโดย
เฉลี่ยทั้งหมด 33.3% ดังภาพ 4.5 

 

ภาพท่ี 4.5 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนี Decile Range รายปีเปรียบเทียบกับ
ความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c) ปี2557 และ (d) ปี2559 



37 
 

2) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลตั้งแต่เดือน พ.ย.-เม.ษ.หรือช่วงฤดูแล้ง ในปี  
พ.ศ. 2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จากการน าค่าประมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลมาค านวณและ
น ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริงที่เกิดภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง 
ร้อยละ25%, 8.3%, 58.3%, และ 33.3% ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 31.24% ดังภาพ 4.6 

  

 

ภาพท่ี 4.6 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนี Decile Range ฤดูกาลเปรียบเทียบกับ
ความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c) ปี2557 และ (d) ปี2559 
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4.3.3 ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) หรือดัชนีปริมาณน้ าฝนมาตรฐาน เป็น 
ดัชนีที่พัฒาข้ึนเพื่อก าหนดและเฝ้าดูสภาวะแห้งแล้งจากปริมาณน้ าฝน โดยการสะท้อนถึงความแห้ง
แล้งจากการขาดฝนที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดภัยแล้งในแต่ละเวลาที่ต่างไปจากปกติ  จากการค านวณ
ดัชนีภัยแล้ง แล้วน ามาเปรียบเทียบกับความสอดคล้องรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง ในเชิงพื้นที่ 
พบว่า 

1) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี ในปีในปีพ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได ้
จากการน าค่าประมาณน้ าฝนรายปีมาค านวณ และน ามาเปรยีบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นทีจ่รงิ ที่ 
เกิดภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเทจ็จริง ร้อยละ 58.3%, 33.3%, 33.3%, และ 41.6% โดย 
เฉลี่ยทัง้หมด 41.63% ดังภาพ 4.7 

 

ภาพท่ี 4.7 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนีSPI รายปีเปรียบเทียบกับความสอดคล้อง
รายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c)ปี2557 และ (d) ปี2559 
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2) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลตั้งแต่เดือนพ.ย.-เม.ษ. หรือ ช่วงฤดูเล้งในปี 
พ.ศ. 2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จากการน าค่าประมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลมาค านวณและ
น ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริงที่เกิดภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง 
ร้อยละ 83.3%, 75%, 33.3%, และ 66.6% ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 64.55% ดังภาพ 4.8 

 

 

ภาพท่ี 4.8 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนีSPI รายฤดูกาลเปรียบเทียบกับความ
สอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c)ปี2557 และ (d) ปี2559 
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4.3.4 ดัชนี วิธี Generalized Monsoon Index (GMI) เป็นค่าดัชนีความแห้งแล้งทางด้าน
การเกษตรที่แสดงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนแก่พืชที่ก าลังเจริญเติบโต ซึ่งมีสาเหตุมาจากการขาดแคลน
ความช้ืน โดยพิจารณาจากปริมาณฝนตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน จากการค านวณดัชนีภัย
แล้ง และน ามาเปรียบเทียบกับความสอดคล้องรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริงในเชิงพื้นที่ พบว่า 

1) ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาลช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนเมษายน ในปี พ.ศ. 
2552, 2553, 2557 และ2559 ซึ่งได้จากการน าค่าประมาณน้ าฝนช่วงรายฤดูกาลมาค านวณ และ
น ามาเปรียบเทียบความสอดคล้องในเชิงพื้นที่จริง ที่เกิดภัยแล้งกับรายงานภัยแล้งที่ใช้เป็นข้อเท็จจริง 
ร้อยละ 0%, 0%, 83.3%, และ 0% โดยเฉลี่ยทั้งหมด 20.83% จากภาพ 4.9 
 

 

ภาพท่ี 4.9 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้จากการค านวณดัชนี GMI รายฤดูกาลเปรียบเทียกับความ
สอดคล้องรายงานภัยแล้ง (a) ปี2552, (b) ปี2553, (c)ปี2557 และ (d) ปี2559 
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4.4 การเปรียบเทียบหาดัชนีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 ก า ร ค า น วณ ดั ชนี ภั ย แ ล้ ง ทั้ ง  4 ดั ช นี  คื อ  Average, Decile Range, Standardize 
Precipitation Index ( SPI) , Generalized Monsoon Index ( GMI)  โ ดย ใ ช้ป ริ ม าณน้ าฝนจาก
ผลิตภัณฑ์ TRMM 3B42 V.7 ซึ่งเป็นตัวแปรเดียวที่น ามาค านวณ แล้วเปรียบเทียบความสอดคล้องใน
เชิงพื้นที่กับรายงานภัยแล้งซึ่งเป็นข้อเท็จจริงเพื่อเปรียบเทียบหาดัชนีที่เหมาะสมมากที่สุด พบว่า 
 จากผลการศึกษาด้วยดัชนี Average พบว่า ข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความสอดคล้อง และ
เหมาะสมมากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ คือ ปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาล 
 จากผลการศึกษาด้วยดัชนี Decile Range พบว่า ข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความสอดคล้อง 
และเหมาะสมมากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ คือ ปริมาณน้ าฝนรายปี 
 จากผลการศึกษาด้วยดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) พบว่า ข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนที่มีความสอดคล้องและเหมาะสมมากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ คือ ปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาล 
 จากผลการศึกษาด้วยดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) พบว่า ข้อมูลปริมาณ
น้ าฝนที่มีความสอดคล้องและเหมาะสมมากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ คือ ปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาล 
 

4.4.1 การเปรียบเทียบร้อยละความถูกต้องดัชนีภัยแล้งท่ีมีความสอดคล้องกับรายงานภัย
แล้ง รายปีและรายฤดูกาลรวมกัน พบว่า 

  ปีพ.ศ. 2552 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษาน้ีคือ ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) โดยใช้ข้อมูล ในช่วงฤดูกาลเดือนพ.ย. 
– เม.ย. มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 
83.3% 
  ปีพ.ศ. 2553 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษาน้ีคือ ดัชนี Average โดยใช้ข้อมูล ในช่วงรายปี มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรม
ป้องกันแล้งบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 83.3% 
  ปีพ.ศ. 2557 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษาน้ีคือ ดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) โดยใช้ข้อมูล ในช่วงฤดูกาลเดือนมิ.ย. – 
ก.ย. มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 
83.3% 
  ปีพ.ศ. 2559 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษานี้คือ ดัชนี Average โดยใช้ข้อมูล ในช่วงฤดูกาลเดือนพ.ย. – เม.ย. มีความสอดคล้องกับ
รายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 75%  
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  เมื่อพิจารณาการเปรียบเทียบการประเมินภัยแล้งของรายปีและรายฤดูกาล
เปรียบเทียบรวมกนั พบว่าในช่วง 4 ปี ที่ท าการศึกษา คือ พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 ดัชนีภัย
เล้งที่ใช้ข้อมูลน้ าฝนมาค านวณ ซึ่งให้ความถูกต้องที่สุดคือ ดัชนี Average โดยข้อมูลปริมาณน้ าฝนราย
ปีและรายฤดูกาลช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน มีความสอดคล้องกับรายงานภัยเล้งของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 1 ปี และโดยเฉลี่ยในรอบ 4 ปีที่ศึกษา พบว่า ดัชนี Average มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละของรายปี 18.7% และของรายฤดูกาล 54.15% 
 

4.4.2 การเปรียบเทียบร้อยละความถูกต้องดัชนีภัยแล้งท่ีมีความสอดคล้องกับรายงานภัย
แล้ง รายปีและรายฤดูกาลแยกกัน พบว่า  

รายปี ปีพ.ศ. 2552 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน 
การศึกษานี้คือ ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง
ของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 58.3 % 
  รายปี ปีพ.ศ. 2553 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษาน้ีคือ ดัชนี Average โดยใช้ข้อมูลในช่วงรายปี มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 83.3% 
  รายปี ปีพ.ศ. 2557 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษาน้ีคือ ดัชนี Decile Range มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 58.3% 
  รายปี ปีพ.ศ. 2559 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด ใน
การศึกษานี้คือ ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง
ของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 66.6% 

รายฤดูกาล ปีพ.ศ. 2552 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด 
ในการศึกษานี้คือ ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัย
และของกรมป้องกันแล้งบรรเทาสาธารณภัยในเชิงพื้นที่ถึง 83.3%  
  รายฤดูกาล ปีพ.ศ. 2553 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด 
ในการศึกษาน้ีคือ ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI)  โดยใช้ข้อมูล ในช่วงรายปี มีความ
สอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ในเชิงพื้นที่ถึง 75% 
  รายฤดูกาล ปีพ.ศ. 2557 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด 
ในการศึกษานี้คือ ดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง
ของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ในเชิงพื้นที่ถึง 83.3% 
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  รายฤดูกาล ปีพ.ศ. 2559 ดัชนีภัยแล้งและข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่มีความต้องมากที่สุด 
ในการศึกษาน้ีคือ ดัชนี Average มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสา
ธารณภัย ในเชิงพื้นที่ถึง 75% 

เมื่อพิจารณาการเปรียบเทียบการประเมินภัยแล้งของรายปีและรายฤดูกาลแบบ 
เปรียบเทียบแยกกนั พบว่า ในช่วง 4 ปีที่ท าการศึกษา คือ พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 ดัชนีภัย

เล้งที่ใช้ข้อมูลน้ าฝนมาค านวณ ซึ่งให้ความถูกต้องมากที่สุดรายปีคือ ดัชนี Standardize Precipitation 

Index (SPI)  มีความสอดคล้องกับรายงานภัยเล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยถึง 2 ปี จาก 

4 ปี และโดยเฉลี่ยในรอบ 4 ปีที่ ศึกษา พบว่า ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มี

ค่าเฉลี่ยร้อยละของรายปี 41.6% ส่วนรายฤดูกาล ดัชนีภัยเล้งที่มีความถูกต้องมากที่สุดคือ ดัชนี 

Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัยเล้งของกรมป้องกันและ

บรรเทาสาธารณภัยถึง 2 ปี จาก 4 ปี และโดยเฉลี่ยในรอบ 4 ปี ที่ศึกษา พบว่า ดัชนี Standardize 

Precipitation Index (SPI) มีค่าเฉลี่ยร้อยละของรายปี 66.6% ซึ่งมีมากกว่าดัชนีอื่น 

 จากการทดสอบและประเมินภัยแล้งด้วยดัชนีช้ีภัยเล้งทั้ง 4 ดัชนี คือ Average, Decile 

Range, Standardize Precipitation Index (SPI), Generalized Monsoon Index (GMI) ด้วยข้อมูล

ปริมาณน้ าฝนรายปีและรายฤดูกาล เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบร้อยละความถูกต้องทั้ง 2 แบบ ที่ท าการ

เปรียบเทียบ คือ แบบรายปีและรายฤดูกาลเปรียบเทียบรวมกัน และข้อมูลรายปีและรายฤดูกาล

เปรียบเทียบแยกกัน พบว่า ดัชนีที่เหมาะสมถูกต้องมากที่สุดในการเปรียบเทียบแบบรายปีและราย

ฤดูกาลเปรียบเทียบรวมกัน คือ ดัชนี Average และดัชนีที่เหมาะสมถูกต้องมากที่สุดในแบบ รายปีเละ

รายฤดูกาลเปรียบเทียบเยกกัน คือ Standardize Precipitation Index (SPI) เมื่อเปรียบเทียบ

พิจารณาทั้ง 2 แบบ พบว่า ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความถูกต้องเหมาะสม

มากกว่าดัชนี Average เนื่องจากเมื่อพิจารณาจากรายงานภัยเล้งของปีที่ท าการศึกษา ซึ่งในปี 2552 

เป็นปีที่แล้งมากที่สุดใรรอบ 4 ปี ซึ่งดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) ค่าที่ค านวณได้มี

ร้อยละความถูกต้องเละสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งสูง ทั้งรายปีและรายฤดูกาล ซึ่งมากกว่าดัชนี 

Average และค่าเฉลี่ยในรอบ 4 ปีที่ศึกษาพบว่าดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มี

ค่าเฉลี่ยความถูกต้องร้อยละ 41.62% ของรายปีและร้อยละ 64.55% ของรายฤดูกาล ซึ่งมีมากกว่า 
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ดัชนี Average และดัชนีอื่น ดังนั้นดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความถูกต้อง

เหมาะสม และสอดคล้องกับรายงานภัยเล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย เป็นดัชนีที่มีความ

ถูกต้องมากที่สุดในการศึกษาน้ี



 
 

บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผลการศกึษา 

 การศึกษาการทดสอบความถูกต้องดัชนีช้ีภัยแล้งด้วยข้อมูลผลิตภัณฑ์ดาวเทียม TRMM ใน
พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างในประเทศไทย ดัชนีช้ีภัยแล้งที่ใช้ในการศึกษานี้มี 4 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี 
Average, ดั ช นี  Decile Range, ดั ช นี  Standardize Precipitation Index ( SPI)  แ ล ะ ดั ช นี  
Generalized Monsoon Index (GMI) โดยท าการทดสอบจากใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 
3B42 V.7 เพื่อทดสอบดัชนีช้ีภัยแล้งทั้ง 4 ดัชนี และเป็นประโยชน์ต่อการเลือกดัชนีภัยแล้งใน
ภาคเหนือตอนล่าง 
 

5.1 สรุปและอภิบายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการทดสอบความถูกต้องเหมาะสมดัชนีภัยแล้งทัง้ 4 ดัชนี ได้แก่ ดัชนี Average, 
ดั ชนี  Decile Range, ดั ชนี  Standardize Precipitation Index ( SPI)  แล ะ ดั ชนี  Generalized 
Monsoon Index (GMI) เพื่อหาดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมที่สุด สามารถสรุปผลตามวัตถุประสงค์วิจัยได้
ดังนี ้
 

5.1.1 ทดสอบและเปรียบเทียบดัชนีชี้ภัยแล้งท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
  จากการทดสอบภัยแล้งด้วยดัชช้ีภัยแล้งทั้ง 4 ดัชนีด้วยข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี 
และข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาล พบว่า ช่วง 4 ปี ที่ท าการทดสอบและประเมินภัยแล้งคือ ปีพ.ศ. 
2552, พ.ศ.2553, พ.ศ.2557, และพ.ศ. 2559 โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่สกัดจากผลิตภัณฑ์น้ าฝน 
TRMM 3B42 V.7 มาค านวณด้วยดัชนีทั้ง 4 ดัชนี และเปรียบเทียบกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกัน
และบรรเทาสาธารณภัย  พบว่า  
 ดัชนี Average มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง 1 ปี ทั้งรายปีและรายฤดูกาล คือปีพ.ศ. 
2553 ร้อยละ 83.3% และปีพ.ศ.2557 ร้อยละ 75% ตามล าดับ 
 ดัชนี Decile Range มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง 1 ปี ทั้งรายปีและรายฤดูกาล คือปี
พ.ศ.2557 ร้อยละ 58.3% และปีพ.ศ.2557 ร้อยละ 58.3% ตามล าดับ
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ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง 2 ปี คือ
ปีพ.ศ.2552 ร้อยละ 58.3% และปีพ.ศ.2559 ร้อยละ 41.6% ของรายปี รายฤดูกาลคือ ปีพ.ศ.2552 
ร้อยละ 83.3% และปีพ.ศ.2553 ร้อยละ 75%  
 ดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI)  มีความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง 1 ปี ราย
ฤดูกาล คือปีพ.ศ. 2557 ร้อยละ 83.3%  
 เมื่อพิจารณาดัชนีทั้ง 4 ดัชนี เปรียบเทียบทั้งรายปีและรายฤดูกาล ดัชนี Standardize 
Precipitation Index (SPI) ให้ผลที่ถูกต้องและสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งของกรมป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภัยมากกว่าดัชนีอื่น 2 ปี และมีค่าเฉลี่ยโดยรวม 4 ปี 41.6% ของรายปี และ 66.55% 
ของรายฤดูกาล ซึ่งมีมากที่สุดใน 4 ดัชนี ดังนั้นดัชนี Precipitation Index (SPI) จึงเป็นดัชนีที่มีความ
ถูกต้องเหมาะสมมากที่สุดในการทดสอบดัชนีช้ีภัยแล้งในการศึกษาน้ี 
 
 5.1.2 ประเมินพ้ืนท่ีแห้งแล้งในภาคเหนือตอนล่าง 
  ประเมินจากดัชนีช้ีภัยแล้ง Standardize Precipitation Index (SPI) ที่ ถูกต้อง
เหมาะสมมากที่สุดในการศึกษานี้ พบว่า พื้นที่ที่มีความแห้งแล้ง ในข้อมูลรายปี คือพื้นที่จังหวัด
อุตรดิตถ์, จังหวัดสุโขทัย, จังหวัดพิษณุโลก, จังหวัดก าแพงเพชร, และจังหวัดเพชรบูรณ์ ข้อมูลราย
ฤดูกาล พื้นที่ที่มีความแห้งแล้งมากที่สุดคือ อุตรดิตถ์, จังหวัดสุโขทัย, จังหวัดพิษณุโลก, และจังหวัด
ตาก ปีที่มีความแห้งแล้งมากที่สุดคือ ปีพ.ศ.2552 มากที่สุดในรอบ 4 ปีในการศึกษา และปีพ.ศ.2557, 
พ.ศ.2559 และพ.ศ.2553 ตามล าดับ 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ  

 1) การศึกษานี้ค านวณดัชนีช้ีภัยแล้งโดยใช้ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 
3B42 V.7 เป็นตัวแปรเดียวในการค านวณเท่านั้น แม้ว่าปริมาณน้ าฝนจะเป็นตัวแปรที่ส าคัญที่สุด แต่
ควรน าตัวแปรอื่นๆ เข้ามาในการค านวณด้วย เพื่อให้ผลที่ถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
 2) การทดสอบดัชนีภัยแล้งไม่จ าเป็นต้อง ใช้เพียงข้อมูลจากผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM 3B42 
V.7 เท่านั้น สามารถน าข้อมูลจากสถานีวัดน้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลความช้ืนของดิน หรือ
ปัจจัยอื่นที่ส่งผลต่อความแห้งแล้งเข้ามาช่วยในการตรวจสอบได้ 
 3) ข้อมูลรายงานภัยแล้ง ควรมีการจัดเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องและบันทึกระดับความรุนแรง
ของภัยแล้งในแต่ละพื้นที่อย่างละเอียดระบุ อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน และระยะเวลาที่เกิดภัยแล้งวัน
เริ่มต้นถึงวันที่สิ้นสุดภัยแล้ง 
 4) ในการศึกษานี้ได้ค านวณภัยแล้งทดสอบและเปรียบเทียบภัยแล้งที่เกิดข้ึนในอดีตเป็น
เหตุการณ์ที่เกิดข้ึนผ่านมาแล้ว แต่ถ้าหากพัฒนาวิธีการให้สามารถท านายปริมาณน้ าฝนที่จะเกิดข้ึน
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ล่วงหน้า แล้วน ามาค านวณดัชนีช้ีภัยแล้ง จะน าไปสู่การคาดการณ์และท านายภัยแล้งที่เกิดข้ึนได้ใน
อนาคตได้ และจะช่วยให้สามารถวางแผนป้องกันและบรรเทาความเดือดร้อนที่เกิดข้ึนจากภัยแล้งได้ 
 5) ในการศึกษาน้ี ได้ศึกษาเฉพาะพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างในประเทศไทยเท่านั้น ดังนั้นจึงควร
ศึกษาในพื้นที่อื่นๆด้วย เพื่อตรวจสอบว่าดัชนีช้ีภัยแล้งสามารถใช้ได้จริงในพื้นที่อื่นๆ หรือทุกพื้นที่
หรือไม่  
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การทดสอบดัชนีชี้ภัยแล้งด้วยข้อมูลผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียมTRMM ในพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนล่าง 
Assessment of drought indices using TRMM satellite rain product 

in the Lower North 
ธัญญารัตน์ สีตื้อ1*, อุไรรัตน์ อุ่นเมือง1, ศศิธร ฉัตรสุดารัตน์1, กมลฉัตร ศรีจะตะ2, 
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บทคัดย่อ 

ภัยแล้งส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อประชาชนชาวไทยเป็นประจ าทุกปี การน าดัชนีช้ีวัดภัย
แล้งมาประยุกต์ใช้จะสามารถลดผลกระทบที่รนุแรงได้ อย่างไรก็ตามการประเมินความถูกต้องของดชันี
ภัยแล้งเป็นข้ันตอนแรกที่ต้องศึกษาก่อนน าไปใช้จริง ดังนั้นงานวิจัยนี้มุ่งที่จะศึกษาความถูกต้องของ
ดัชนีช้ีวัดภัยแล้งในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝนประมาณค่า
จากดาวเทียม Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 3B42 V.7 โดยเลือกดัชนีภัยแล้งที่
นิยมใช้กันทั่ วไปจ านวน 4 ดัชนี คือ ดัชนี  Average ดัชนี  Decile Range ดัชนี  Standardize 
Precipitation Index (SPI) และดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) จากข้อมูลฝนที่สกัดได้
ในแต่ละสถานีตรวจวัดฝนได้น ามาผ่านการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธีการ Inverse Distance 
Weighted (IDW) โดยระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาคือ ปี พ.ศ. 2552, 2553, 2557, และ 2559 ผลที่ได้
พบว่าเมื่อพิจารณาร้อยละของความสอดคลอ้งกับรายงานภัยแล้งกับข้อมูลรายงานของกรมปอ้งกันและ
บรรเทาสาธารณภัยพบว่า ดัชนี SPI ให้ค่าความถูกต้องที่สูงกว่าดัชนีอื่น 

   

ค าส าคัญ : ภัยแล้ง ,ดัชนีภัยแล้ง , Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM), TRMM 3B42 
V.7 

Abstract 
Drought severely affects the Thai people every year. The application of drought 

indicators can reduce severe impacts.  However,   the accuracy assessment of the 
drought index is the first step to be studied before turn it into practical task. Therefore, 
the objective of this research is to study the accuracy of drought indices in the lower 
northern region of Thailand by using satellite rain estimates product, tropical rainfall 
measurement or TRMM 3B42 Version7.  By subjectively selecting four commonly used 
drought indices which are average, Decile range, Standardize Precipitation Index ( SPI) 
and Generalized Monsoon Index (GMI).  TRMM product was extracted corresponding to 
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rain gauge position of Thai Meteorological Department ( TMD) .  Then, Inverse Distance 
Weighted ( IDW)  interpolation method was applied to obtain spatial data of those 
indices.  The results show that SPI is more accurate than other indices when compare 
with drought report from department of disaster prevention and mitigation. 

 
ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัญหาภัยแล้งเป็นภัยธรรมชาติที่ส่งผลเสียหายทางเศรษฐกิจและสังคมซึ่งส่งผลกระทบในวง
กว้างต่อประชาชนและวิถีชีวิตของประชาชนไทยอย่างมาก โดยที่ประเทศไทยประสบกับปัญหาความ
แห้งแล้งเป็นประจ าทุกปี โดยพบว่าความรุนแรงของภัยแล้งในแต่ละพื้นที่มีระดับที่แตกต่างกันไปตาม
สภาพภูมิประเทศ ภัยแล้งมักเกิดจากการที่ปริมาณน้ าฝนไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ า สาเหตุ
ส าคัญที่ท าให้เกิดภัยแล้งในประเทศไทยคือ ฝนแล้ง คือ สภาวะที่มีปริมาณฝนตกน้อยกว่าปกติหรือฝน
ไม่ตกต้องตามฤดูกาล ส่วนฝนทิ้งช่วงคือ สภาวะที่มีปริมาณฝนไม่ถึงวันละ 1 มิลลิเมตรหรือไม่มีฝนตก
ติดต่อกันเกิน 15 วันในช่วงฤดูฝน ส าหรับสาเหตุอื่นๆที่ท าให้เกิดภัยแล้ง คือ การกระจายตัวของฝนไม่
ทั่วถึง ไม่มีแหล่งเก็บน้ าเพียงพอในพื้นที่ (จิรภัทธ อัศวจินตจิตร์, 2551)[1] โดยความแห้งแล้งนั้นแบ่ง
ออกเป็น 1) ด้านอุตุนิยมวิทยา สภาวะที่มีฝนน้อยหรือไม่มีฝนเลยในช่วงเวลาหนึ่ง 2) ด้านการเกษตร 
สภาวะการขาดแคลนน้ าของพืช 3) ด้านอุทกวิทยา สภาวะที่ระดับน้ าผิวดินและใต้ดินลดลง หรือน้ าใน
แม่น้ าล าคลองลดลง 4) ด้านเศรษฐศาสตร์ สภาวะการขาดแคลนน้ า ซึ่งมีผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกจิ
ในภูมิภาค (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) [2] 

การวิเคราะห์และคาดการณ์ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งเป็นสิ่งที่ส าคัญซึ่งสามารถ
น าไปวางแผนป้องกันเพื่อลดผลกระทบและลดความเสียหายต่อประชาชน ดัชนี ความแห้งแล้ง 
(drought index) คือตัวบ่งช้ีความแห้งแล้งของพื้นที่ ที่ใช้แทนค่าของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความแห้ง
แล้งของ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2560) ซึ่งในประเทศไทย มีการศึกษาดัชนีที่ใช้วัดภัยแล้งหลากหลาย
รูปแบบแต่ก็ยังไม่มีดัชนีใดที่สามารถช้ีวัดภัยแล้งได้อย่างถูกต้องและครอบคลุมในเชิงพื้นที่และเวลาที่
จะสามารถน าไปใช้ในทางปฏิบัติได้ทุกสถานการณ์ ส าหรับดัชนีภัยแล้งที่นิยมใช้กันทั่วไปได้ถูกเลือก
เพื่ อน ามาใช้ ในการ ศึกษานี้  ได้แก่  ดัชนี  Average ดัชนี  Decile Range ดัชนี   Standardize 
Precipitation Index (SPI) ดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI) (จิรภัทธ อัศวจินตจิตร์ , 
2551)[3]   

การศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมที่สดุ โดยใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ดาวเทียม 
TRMM การวัดปริมาณน้ าฝนแบบเขตร้อนซึ่งออกแบบมาเพื่อตรวจสอบและศึกษาปริมาณฝนในเขต
ร้อน ผลิตภัณฑ์น้ าฝน TRMM3B42 V.7. ข้อมูลประเภทราสเตอร์ที่มีความละเอียด ขนาด 0.25° x 
0.25° ที่ได้มาจากข้อมูลดาวเทียม TRMM การวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์: 

1) เพื่อทดสอบดัชนีภัยเล้งที่มีความถูกเหมาะสมมากที่สุด 
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2) เพื่อประเมินพื้นที่แห้งแล้งในภาคเหนือตอนล่าง โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนจากฐานข้อมูล
ดาวเทียม TRMM 
 
พ้ืนท่ีศึกษา 

การศึกษาความถูกต้องของดัชนีช้ีวัดภัยแล้งในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ประกอบไปด้วย 9 
จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร และ
อุทัยธานี มีพื้นที่ทั้งหมด 83,792.034 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 52,370,021.25 ไร่ ลักษณะภูมิ
ประเทศ ซึ่งตอนบนของพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ าและที่ราบ
ลูกฟูก (rolling plains) ได้แก่ พื้นที่ในบริเวณตอนกลางของจังหวัดพิษณุโลก อุตรดิตถ์ สุโขทัย และ
ตาก พื้นที่ตอนล่างของภาคเป็นที่ราบลุ่ม มีแม่น้ าสายส าคัญไหลผ่านได้แก่ แม่น้ าปิง แม่น้ าวัง แม่น้ ายม 
และแม่น้ าน่าน ซึ่งไหลรวมมาบรรจบกันเป็นแม่น้ าเจ้าพระยา ได้แก่ นครสวรรค์ ก าแพงเพชร พิจิตร  
และอุทัยธานี (ส านักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง, 2556)[4] ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

 

ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
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อุปกรณ์วิธีการศึกษา 
1. การเตรียมข้อมูล 

การวิจัยครัง้นี้ เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) ซึ่งใช้ความถูกต้องของดัชนีช้ีวัดภัย
แล้งโดยเตรียมข้อมูลดงัต่อไปนี ้

1.1 แหล่งข้อมูลและเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ตาราง 1 ข้อมูลและเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ล าดับท่ี ข้อมูล/อุปกรณ์ ประเภท แหล่งท่ีมา/ข้อมลู 

1 ผลิตภัณฑ์ TRMM3B42 
V.7 0.25˚ x 0.25˚ 

Raster http://trmm.gsfc.nasa.gov/3b42.htmlN
ASA 

2 สถานีน้ าฝน Vector กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 ขอบเขตของมลูจังหวัด Vector ขอบเขตการปกครอง 
4 ข้อมูลรายงานภัยเล้ง Excel กรมป้องกนัเละบรรเทาสาธารณภัย 
5 ArcGIS software โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร ์
6 Excel software โปรแกรม Microsoft office Version 2016 
7 คอมพิวเตอรโ์น๊ตบุค software Lenovo K4450,Intel CORE i5 

 
1.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1.2.1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมTRMM ดาวน์โหลดภาพถ่ายจากดาวเทียมTRMM 
เป็นTRMM 3B42V.7 ซึ่งเป็นข้อมูลปริมาณน้ าฝนแบบรายวัน ที่มีความละเอียดขนาด 0.25˚x 0.25˚ 
ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ภาพถ่ายของปี พ.ศ.2552, 2553, 2557, 2559 
 1.2.2 ข้อมูลพิกัดสถานีวัดน้ าฝน รวบรวมข้อมูลพิกัดสถานีวัดน ้าฝนจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ในเขตพื นที่ 9 จังหวัดภาคเหนือตอนล่าง โดยแต่ละสถานีวัดน ้าฝนนั นจะประกอบด้วย 
รหัสสถานี ช่ือสถานี ละติจูด ลองติจูดและช่ือจังหวัด 

  1.2.3 ดัชนีภัยแล้งเลือกดัชนีภัยแล้งมา 4 วิธี ได้แก่ 
(1) ดัชนี Average  

เป็นการใช้วิธีการเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic-mean Method) หาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝน 
(Chow, 1964)[5] 
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สมการที่ 1 การค านวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนปีทีศ่กึษา 

 
 

 

 

สมการที่ 2 การค านวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝน30ป ี

(2) ดัชนี Decile Range หรือ Rainfall Decile  
วิธีการแบ่งข้อมูลปริมาณน้ าฝนออกเป็น 10 ช่วงเท่าๆ กัน ช่วงละ 10% (Decile) ของผลรวม 
ของการแจกแจงความถ่ีสะสม (Cumulated Frequency Distribution) (Gibbs and Maher, 1967) 
[6] 
 

 

 

 

 

 

 

สมการที่ 3 การค านวณ Decile Range 

 

Rk    =         ∑ 𝑅𝑖
𝑖=1   I, k 

Rk      คือปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ของปีที่k 

R i, k คือปริมาณน้ าฝนรายเดือน ในเดือนที่ I ของปีที่ k 

i      คือ เดือนเริ่มต้นที่พิจารณา 

J     คือ เดือนสุดท้ายที่พิจารณา 
 

R̅n  =
∑ 𝑅𝑖,𝑘

𝑗
𝑖=1

𝑛
 

Rn   คือปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล เฉลี่ย ในช่วง n ปี (n≥30 ปี) 
i     คือ  ปีเริ่มต้มที่พิจารณา 

j     คือ ปีสุดท้ายที่พิจารณา 

n คือจ านวนปีข้อมูล 

 

 

จากสูตร                             Zij,n =
Aij,n− μij,n

σij,n
 

จัดรูปสมการได้เป็น               𝑍𝑖𝑗,𝑛 =  𝜇𝑖𝑗,𝑛 + 𝜎𝑖𝑗,𝑛𝑍𝑖𝑗,𝑛 

โดยที่     𝑋𝑖𝑗,𝑛 คือ ปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ในช่วง n ปี 

𝜇𝑖𝑗,𝑛  คือ ค่าฉลี่ยปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ใช่ช่วง n ปี  

𝜎𝑖𝑗,𝑛  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล ในช่วง n ปี 

 𝑍𝑖𝑗,𝑛  คือ Quantile ของ Normal Distribution ของปริมาณน้ าฝนรายปีหรือรายฤดูกาล           

 ในช่วง n ปี 

i     คือ เดือนเริ่มต้นที่พิจารณา 

j    คือ เดือนสุดท้ายที่พิจารณา 

n   คือ จ านวนปีข้อมูล 
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(3) ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) 
ดัชนีปริมาณน้ าฝนมาตรฐาน เป็นดัชนีที่พัฒาข้ึนเพื่อก าหนดและเฝา้ดูสภาวะแห้งแลง้โดยปริมาณน้ าฝน 
โดยการสะท้อนถึงความแห้งแล้งจากการขาดฝนที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดภัยแล้งในแต่ละเวลาที่ต่าง
ไปจากปกติ(ศศิสิธร เพียนเลิศ ,2561) [7] 
 
 
 
 
 
 

 

 

สมการที่ 4 การค านวณน้ าฝนเพื่อวิเคราะห์ระดับความรุนแรงของภัยแล้ง 

(4) ดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI)  
เป็นค่าดัชนีความแห้งแล้งทางด้านการเกษตร ที่แสดงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนแก่พืชที่ก าลังเจริญเติบโต 
ซึ่งมีสาเหตุมาจากการขาดแคลนความช้ืน โดยพิจารณาจากปริมาณฝนตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
กันยายน 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
สมการที่ 5 ดัชนมีรสุมทั่วไป 

 

𝑆𝑃𝐼 =
Xij- Xim 

𝝈
 

 
X
ij
    คือผลการวัดปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนที่สถานี i ณ เดือน j (มิลลิเมตร) 

X
im

   คือปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนช่วงปีที่ศึกษาของปีที่ศึกษาของสถานี (มิลลิเมตร) 

σ     คือส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน 

                GMI = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9 

สิ นเดือนมิถุนายน GMI6 = 0.125 P6 

สิ นเดือนกรกฎาคม GMI7 = 0.125 P7 

สิ นเดือนสิงหาคม GMI8 = 0.5 P8 

สิ นเดือนกันยายน GMI9 = 0.25 P9 

                        GMIpct = (r x 100)/ (n + 1) 

GMIpct : percentile rank ของ GMI 

       r:   ล้าดับที่ของค่าข้อมูลดิบ GMI ของปีนั น ๆ 

      n:  จ้านวนปีของข้อมูลของแต่ละสถานี 

      r≤n และ GMIpct  <100 
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2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.1 แปลงผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม TRMM 3B42 V.7 
แปลงไฟล์นามสกุลจากการดาวน์โหลดเพื่อใช้ในการสกัดค่าน้ าฝน ใช้โปรแกรม โดยเครื่องมือ 
Multidimension Tools เพื่อแปลงไฟล์ภาพจากนามสกุล .nc ให้เป็นนามสกุล .tif  

2.2 น าเข้าต าแหน่งพิกัดสถานีวัดน้ าฝน  
  2.3 ค านวณภัยแล้งด้วยดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งทั้ง4 ดัชน ี  
  2.4 เปรียบเทียบความถูกต้องของดัชนีภัยแล้งเชิงพื้นที่กับรายงานภัยแล้ง ของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย (ปภ) 

2.5 วิเคราะห์การกระจายของดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งตามพื้นที่ 
ในการค านวณดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งด้วยวิธีต่างๆ แล้วนั้น จะได้ค่าดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งของสถานีวัดน้ าฝน และ
รายงานภัยแล้ง ของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย ซึ่งเป็นข้อมูลสถิติออกมา
ในเชิงบรรยาย ในการวิจัยนี้ต้องการเปรียบเทียบข้อมูลเหล่านี้ในเชิงพื้นที่ โดยใช้โปรแกรมทาง
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ หรือโปรแกรมArcGIS ในการแสดงผลในเชิงพื้นที่ โดยใช้เครื่องมือ Inverse 
Distance Weighted (IDW) เปลี่ยนของมูลสถิติให้อยู่ในรูปแบบเชิงพื้นที่ 
 

ผลการศึกษา 
1.การเปรียบเทียบความสอดคล้องของการค านวณดัชนีบ่งช้ีภัยแล้งแบบต่างๆกับรายงานภัย

แล้ง 
1.1 วิธี Average 

1.1.1ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี ในปี พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 
มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 16.6%, 8.3%, 33.3% และ 16.6% ตามล าดับ โดย
เฉลี่ยทั้งหมด18.7% ดังภาพที่ 2 

 
ภาพ 2 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี  Average ข้อมูลรายปเีปรียบเทียบกบัความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง 

(A)ปี2552, (B)ปี2553, (C)ปี2557 และ(D)ปี2559 
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1.1.2ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาลตั้งแต่เดือนพ.ย.-เม.ษ. ในปี พ.ศ.2552,  
2553,2557 และ2559 มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 50%, 58.3%, 33.3% และ 
75% ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 54.15% ดังภาพที่ 3 

ภาพที่ 3 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี Average ข้อมูลรายฤดกูาลเปรียบเทียบกบัความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง 
(A) ปี2552, (B) ปี2553, (C)ปี2557 และ (D)ปี2559  

 
 

1.2 วิธี Decile Range หรือ Rainfall Decile 
1.2.1ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี ในปี พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 

มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 33.3%, 8.3%, 58% และ 33.3% ตามล าดับโดย
เฉลี่ยทั้งหมด 33.3% ดังภาพที่ 4 

 
ภาพ 4 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี  Decile Range ข้อมลูรายปีเปรียบเทียบกบัความสอดคลอ้งรายงานภัยแล้ง

(A)ปี2552, (B)ปี2553, (C)ปี2557 และ(D)ปี2559 
 

1.2.2 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาลตั้งแต่เดือนพ.ย.-เม.ษ. ในปีพ.ศ.2552,  
2553,  2557 และ2559 มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่กับข้อมูลรายงานภัยแล้ง 25%, 8.3%, 58.3%, 
และ 33.3%  ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 31.24% ดังภาพที่ 5ภาพท่ี 5 แผนท่ีปริมาณน้ าฝนท่ีได้ 

จากการค านวณดัชนี Decile Range ข้อมูลรายฤดกูาลเปรียบเทียบกบัความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง (A) ปี2552, (B) ป2ี553, 
(C)ปี2557 และ (D)ปี2559 

 
 
 
 

 

D A B C 
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1.3 วิธี Standardize Precipitation Index (SPI) 
1.3.1ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายป ีในปีในปีพ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559 

มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 58.3%, 33.3%, 33.3%, และ 41.6% โดยเฉลี่ย
ทั้งหมด 41.63% ดังภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี SPI ข้อมลูรายปีเปรียบเทียบกบัความสอดคลอ้งรายงานภัยแล้ง (A)ปี2552, 

(B)ปี2553, (C)ปี2557 และ(D)ปี2559 

1.3.2 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาลตั้งแต่เดือนพ.ย.-เม.ษ. ในปีพ.ศ.2552, 2553,  
2557 และ2559 มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 83.3%, 75%, 33.3%, และ 66.6% 
ตามล าดับ โดยเฉลี่ยทั้งหมด 64.55% ดังภาพที่ 7 

ภาพที่ 7 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี SPI ข้อมลูรายฤดกูาลเปรียบเทียบกบัความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง 
(A)ปี2552, (B)ปี2553, (C)ปี2557 และ(D)ปี2559  

 
1.4 วิธี Generalized Monsoon Index (GMI) 

1.4.1ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายฤดูกาลช่วงเดือนมิถุนายนถึง เดือนเมษายน 
ในปีในปี 

พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ2559มีความสอดคล้องในเชิงพื้นที่ กับรายงานภัยแล้ง 0%, 0%, 83.3%, 
และ 0% โดยเฉลี่ยทั้งหมด 20.83% ดังภาพที่ 8 

 
ภาพที่ 8 แผนทีป่ริมาณน้ าฝนที่ได้จากการค านวณดัชนี GMI ข้อมูลรายฤดูกาลเปรียบเทียบกบัความสอดคล้องรายงานภัยแล้ง

(A)ปี2552, (B)ปี2553, (C)ปี2557 และ(D)ปี2559  
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สรุปผลการศึกษา 
จากการทดสอบภัยแล้งด้วยดัชนีบอกชีภัยแล้งทั้ง 4 ดัชนีแล้วด้วยข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายปี 

และรายฤดูกาลต่างๆ พบว่า ช่วง 4 ปีที่ท าการประเมินภัยแล้ง คือปี พ.ศ.2552, 2553, 2557 และ
2559 นั้น ดัชนีช้ีภัยแล้ง ที่ใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่สกัดได้จากผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม TRMM 3B42 
V.7 น ามาค านวณผลที่ได้พบว่า ดัชนี Average ให้ผลถูกต้องในช่วงเดือน พ.ย.-เม.ษ. ดัชนี Decile 
Rage ให้ผลถูกต้องในช่วงรายปี ดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) ให้ผลถูกต้องในช่วง
เดือน พ.ย.-เม.ษ. ดัชนีGeneralized Monsoon Index (GMI) ให้ผลถูกต้องในช่วงเดือน มิ.ย.-ก.ย. 
เมื่อพิจารณาเปอร์เซนต์ความสอดคล้องกับรายงานภัยแล้ง ดัชนี Average มีความสอดคล้อง 1 ปี ทั้ง
รายปีและรายฤดูกาล คือปี2553 83.3%และปี2559 75% ตามล าดับ ดัชนี Decile Rage มีความ
สอดคล้อง 1 ปี ทั้งรายปีและรายฤดูกาล คือปี2557 58.3% และปี2557 58.3% ตามล าดับ ดัชนี 
Standardize Precipitation Index (SPI) มีความสอดคล้อง 2 ปี คือปี2552 58.3% และปี2555 
41.6% ของรายปี และปี2552 83.3% และปี2553 75% ของรายฤดูกาล ดัชนี Generalized 
Monsoon Index (GMI) มีความสอดคล้อง 1 ปี รายฤดูกาล คือปี2557 83.3% เมื่อพิจารณาแล้วดัชนี 
Standardize Precipitation Index (SPI) ให้ผลถูกต้องและสอดคล้องกับรายงานภัยแล้งมากกว่าดัชนี
อื่น ดังนั้นดัชนี Standardize Precipitation Index (SPI) มีความถูกต้องมากที่สุดในการทดสอบภัย
แล้ง  
 

กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ National Aeronautics and Space Administration (NASA) ที่ให้

ความอนุเคราะห์บริการข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝนจากข้อมูลดาวเทียม TRMM ผ่านทาง Goddard Earth 
Sciences Data and Information Services Center (GES DISC) และขอขอบพระคุณข้อมูลจาก
กรมอุตุนิยมวิทยา อีกทั้งกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยที่อนุเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ในการท าวิจัย   
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ประวัตผิู้วิจัย  

ชื่อ – ชื่อสกุล    ธัญญารัตน์ สีตื้อ 
วัน เดือน ปี    เกิด 26 กรกฎาคม 2541 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน     254 ม.1 ต าบลน้ าหนาว อ าเภอน้ าหนาว  

จังหวัดเพชรบูรณ์ 67260 
 

ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2559-ปัจจุบัน  วท.บ. (ภูมิศาสตร์) มหาวิทยาลัยนเรศวร เกรดเฉลี่ย 2.84 
พ.ศ. 2553-2558  ระดับมัธยมศึกษา (วิทย์-คณิต) โรงเรียนน้ าหนาววิทยาคม 

ต าบลน้ าหนาว อ าเภอน้ าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์  เกรดเฉลี่ย 3.47 
พ.ศ. 2547-2552  ระดับประถมศึกษา โรงเรียนบ้านห้วยหญ้าเครือ ต าบลน้ าหนาว  

อ าเภอน้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์  
 

กิจกรรมท่ีเข้าร่วม 

 1)  เ ข้ า ร่ ว มอบ ร มห ลั ก สู ต ร ภาษาอั ง ก ฤษ  Cambridge English Placement Test 
Preparation (หลักสูตรระยะสั้น) ประจ าเดือนพฤษภาคม 2562 ณ สถานพัฒนาวิชาการด้านภาษา 
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

 2) เข้าร่วมอบรมหลักสูตรภาษาอังกฤษ Fundamentals of writing (หลักสูตรระยะสั้น) 
ประจ าเดือนกรกฎาคม 2562 ณ สถานพัฒนาวิชาการด้านภาษา มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัด
พิษณุโลก 

 3) เข้าร่วมอบรมหลักสูตรภาษาอังกฤษ Reading for Examinations (หลักสูตรระยะสั้น) 
ประจ าเดือนกรกฎาคม 2562 ณ สถานพัฒนาวิชาการด้านภาษา มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัด
พิษณุโลก 

 4) เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการหัวข้อ การท าแผนที่ภูมิประเทศ วันที่ 23 กันยายน 2560 ณ 
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโล
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ประวัติผู้วิจัย (ต่อ) 

 5)  เ ข้ าร่ วมอบรม Drone ideas ( gistnext)  หั ว ข้อ  Conventional Survey VS Drone 
Survey วันที่  12 มีนาคม 2562 ณ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
 6) เข้าร่วมอบรม Let's become OSM Contributor (i-bitz company limited) หัวข้อ 
OpenStreetMap by JOSM และ Vector Tiled by TileserverGL วันที่ 12 เมษายน 2562 ณ คณะ
เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
 7) เป็นผู้ช่วยอบรมเรดาร์ตรวจอากาศ ของ ผศ.ดร.นัฐพล มหาวิค วันที่ 5-9 สิงหาคม 2562 
ณ กรมอุตุนิยมวิทยา เขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
 8) เข้าร่วมอบรมการเผยแพร่องค์ความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยาและการใช้ข้อมูลเรดาร์ในการ
วิเคราะห์สภาพอากาศ วันที่ 11 กรกฎาคม 2562 ณ ห้องเมนคอนเฟอร์เร้นท์ อาคาร CITCOM
มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
 9)  เป็นผู้ ช่วยสอนภาคปฏิบัติการในรายวิชา Research Methodology in Geography 
(104411) ในหัวข้อ Remote sensing tutorial in ArcMap ของ ผศ.ดร.นัฐพล มหาวิค ประจ าภาค
การศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2564 วันที่  18 และ 20 กันยายน 2562 ณ คณะเกษตรศาสตร์ 
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 
 

รางวัลท่ีได้รับ 

 1) เกียรติบัตรนิสิตที่มีพัฒนาการเรยีนดี ประจ าปีการศึกษา 2560 ระดับปริญญาตร ีสาขาวิชา

ภูมิศาสตร์ วันที่ 13 กันยายน 2561 ณ อาคารขวัญเมือง มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

 2) เกียรติบัตรนิสิตที่มีพัฒนาการเรยีนดี ประจ าปีการศึกษา 2561 ระดับปริญญาตร ีสาขาวิชา

ภูมิศาสตร์ วันที่ 25 กรกฎาคม 2561 ณ อาคารขวัญเมือง มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 


