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Abstract 

In the present, there are increasingly many threats that have an impact on 
antique objects, such as natural disasters, human activities. Therefore, the conservation 
of ancient artefacts is importantly indispensable, especially the Buddha images. 
However, in casting the Buddha statues, the size and proportion are directly measured 
using a measuring tape that can cause its damage. This research aims to reconstruct a 
3D-model of Buddha image using close-range photogrammetric technique from the 
imagery in order to study and analysis of the proportions for conservation. Surveying 
and image data were collected by a laser scanner and a DSLR camera. The imagery was 
processed by Agisoft Metashape software to generate a 3D-model in the form of point 
cloud. Next, the analysis of the proportions of Buddha image was performed by Cloud 
Compare software. Then, a 2 D outline of the Buddha image was created. In this 
research, there are three the study cases: 1) a 5-inch replica of Phra Phuttha Chinnarat, 
2 )  The replica of Phra Phuttha Chinnarat at Wat Kung Waree, and 3 )  Luang Phor 
Thongdum at Wat Ratchaburana. Regarding the results of the accuracy assessment from 
last experimental study (Luang Phor Thongdum), the value of errors for the width of 
sitting is 0 . 8 5  meters, and the value of errors for the height of Buddha image is 0 . 2 4 
meters. Therefore, this research can offer the 3D-model reconstruction and 2D-outline 
of the Buddha image for casting Buddha statues. Also, this approach can employ easily, 
quickly the indirect measurement not to damage the Buddha image
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
 พระพุทธรูปในวัดที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์ เป็นโบราญวัตถุที่มีความส าคัญทางจิตใจ
ต่อพุทธศาสนิกชนคนไทยเป็นอย่างมาก ซึ่งในปัจจุบันภัยคุกคามต่อโบราณสถานหรือโบราญวัตถุมี
แนวโน้มสูงขึ้น ทั้งจากภัยตามธรรมชาติ เช่น วาตภัย อุทกภัย เป็นต้น และแม้แต่ภัยจากน้ ามือของ
มนุษย์ ดังนั้นงานอนุรักษ์โบราณวัตถุ เช่น พระพุทธรูปมีขนาดใหญ่ จึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก แต่
การวัดโดยตรงจากพระพุทธรูปมีขนาดใหญ่ มีความยากล าบากต่อการส ารวจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งวิธีการ
ส ารวจรังวัดโดยตรง (Direct measurement) เช่น การใช้เทปวัดระยะจากวัตถุโดยตรงกับโบราณวัตถุ
หรือพระพุทธรูป ซึ่งจะท าการวัดขนาดอาจจะท าให้ดูไม่เหมาะสมและไม่สมควร ยกตัวอย่างเช่น กรณีท่ี
เป็นข่าว เมื่อวันที่ 3 กรกฎาคม 2559 ทีมช่างหล่อปีนเหยียบองค์ พระพุทธชินราช สิ่งศักดิ์สิทธิ์
คู่บ้านคู่เมืองของชาวพิษณุโลก เพ่ือท าการวัดขนาด สร้างความไม่พอใจให้ชาวจังหวัดพิษณุโลกเป็น
อย่างมาก (Voice TV, 2559) ดังนั้น การส ารวจรังวัดโดยตรงกับพระพุทธรูป อาจไม่เหมาะสม เพราะ
อาจสร้างความเสียให้กับโบราณวัตถุนั้นได้ 

 

ภาพ 1 . 1 พระพุทธชินราช 

(Voice TV, 2559) 

แม้ว่าในปัจจุบันจะได้มีเทคนิคการวัดโดยอ้อม จะมีหลายวิธีมากมาย ทั้งเครื่องเลเซอร์สแกนที่
มีความแม่นย าสูง แต่มีค่าใช้จ่ายในการเก็บข้อมูลและค่าอุปกรณ์ค่อยข้างสูง และอีกวิธี คือการรังวัด
ด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ มีความแม่นย าขึ้นกับอุปกรณ์และการวางจุดควบคุม แต่มีค่าใช้จ่ายในการเก็บ
ข้อมูลและค่าอุปกรณ์ค่อยข้างต่ ากว่า ซึ่งน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราณวัตถุมากขึ้น 
แต่อย่างไรก็ตามการส ารวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ส าหรับวัสดุของพระพุทธรูปส่วนใหญ่ท ามาจากทอง
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ส าริด ซึ่งมีลักษณะของพ้ืนผิวที่มันวาว แสงที่มากระทบพ้ืนผิวท าให้เกิดการหักเหและเกิดเงาได้ จึงเกิด
ปัญหาในการสร้างแบบจ าลองของพระพุทธรูปด้วยวิธีการส ารวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้จึงยังมีข้อจ ากัด  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้น าการส ารวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ซึ่งได้มีการปรับปรุงวิธีการถ่ายภาพ
มาประยุกต์ใช้ในการสร้างแบบจ าลองวัตถุโบราณ โดยใช้โปรแกรม Agisoft Metashape เพ่ือสร้าง
แบบจ าลองสามมิติและแบบโครงร่างสองมิติขององค์พระพุทธรูป เพ่ือใช้ส าหรับการหล่อพระพุทธรูป 
การใช้เทคนิคนี้เป็นการวัดโดยอ้อมอย่างง่ายและรวดเร็ว ซึ่งไม่สร้างความเสียหายให้กับต้นแบบ ใน
ราคาที่ไม่แพง และท าการวิเคราะห์หาขนาดขององค์พระพุทธรูป ด้วยโปรแกรม CloudCompare 

 

1.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาการสร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราญวัตถุที่ส าคัญทางประวัติศาสตร์ 

โดยเฉพาะพระพุทธรูปที่มีพ้ืนผิวมันวาว 
2. เพ่ือประยุกต์ใช้ส าหรับการวัดขนาดและหาสัดส่วนพระพุทธรูปของงานสร้างรูปหล่อ 

 

1.3 ความส าคัญของงานวิจัย 
การวิเคราะห์และหาขนาดของแบบจ าลองสามมิติของวัตถุโบราณ ที่สร้างจากการเก็บ

ข้อมูลภาพระยะใกล้ แล้วน ามาเปรียบเทียบกับการวัดขนาดจริงด้วยเทปวัดระยะ เพ่ือตรวจสอบ 
อนุรักษ์วัตถุโบราณและเพ่ือพัฒนาแนวทางในการประยุกต์ใช้การรังวัดด้วยเทคนิคการถ่ายภาพ
ระยะใกล้ 

 

1.4 ค าถามงานวิจัย 
- จะท าการวัดขนาดพระพุทธรูปอย่างไร 
- จะมีวิธีสร้างแบบจ าลองพระพุทธรูปที่มีความละเอียดถูกต้องได้อย่างไร 
- จะมีวิธีแก้ไขการท าโมเดลที่มีผิวโลหะมันวาวอย่างไร 
- ภาพที่ได้จากกล้อง DSLR เมื่อมาท าเป็นโมเดล 3 มิติแล้ว จะมีความละเอียดมากน้อยแค่ไหน 
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1.5 ขอบเขตการวิจัย 
ขอบเขตที่ท าการศึกษาในครั้งนี้ คือ พระพุทธรูปหลวงพ่อทองด า ณ วิหารหลวง วัดราชบูรณะ 

จ.พิษณุโลก 

ภาพ 1 . 3 พื้นที่การศึกษา 

ภาพ 1 . 2 วิหารหลวง 
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1.6 นิยายศัพท์เฉพาะ 
โฟโตแกรมเมตรี คือ ตามความหมายของสมาคมโฟโตแกรมเมตรีและการรับรู้จากระยะไกล  (The 
International Society for Photogrammetry and Remote Sensing : ISPRS) คือ ศิลปวิทยาและ
เทคโนโลยีที่ให้ได้มาซึ่งสารสนเทศท่ีน่าเชื่อถือได้ ภาพที่ไม่ต้องสัมผัสและระบบตรวจวัดอ่ืนๆที่ เกี่ยวกับ
โลก สิ่งแวดล้อมของโลกและวัตถุทางกายภาพอ่ืนๆ และประมวลผลด้วยกรรมวิธีการบันทึก การวัด 
การวิเคราะห์และการแสดง 

แบบจ าลองสามมิติ คือ การก าหนดจุดต่างๆ และเชื่อมโยงจุดด้วยเส้นตรง เพ่ือให้ได้รูปทรงตาม
ต้องการ การใช้คอมพิวเตอร์สร้างรูปทรงสามมิติ อาจท าได้โดยอัตโนมัติด้วยโปรแกรม ในกรณีที่รูปทรง
เป็นแบบสมมาตร หรือรูปทรงเรขาคณิต หรือรูปทรงที่ประกอบขึ้นจากรูปทรงเรขาคณิตมาประกอบกัน 
หากเป็นรูปทรงที่ไม่สมมาตร หรือมีรายละเอียดมาก ก็จ าเป็นต้องก าหนดจุดต่างๆ และลากเส้นต่อจุด
เองด้วยผู้วาดภาพที่เชี่ยวชาญ  

  

ภาพ 1 . 4 หลวงพ่อทองด า 
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1.7 กรอบแนวคิด  
  

วางแผนการถ่ายภาพ 

กระบวนการรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้
ระยะใกล้ภาพถ่าย 

 

ประมวลผลภาพ 

3D Model 

Point Cloud 

จุดควบคุมภาพ 

วิเคราะห์สัดส่วน 

การถ่ายภาพ 

การถ่ายปกติ การใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์ การก าหนดค่าของกล้อง 
Aperture Speed Shutter ISO 

การควบคุมปัจจัยของแสง 
การใช้โคมไฟ 

 

ภาพ 1 . 5 กรอบแนวคิดงานวิจัย 



บทที่ 2 

เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นแนวคิดในการศึกษาวิจัยเรื่อง
การศึกษาเทคนิคการถ่ายภาพวัตถุโบราณ โดยเฉพาะวัตถุที่มีผิวมันวาว และการส ารวจด้วยภาพถ่าย
ระยะใกล้ ซึ่งมีรายละเอียดดังหัวข้อต่อไปนี้ 

2.1 ข้อมูลพระพุทธรูป 

2.1.1 ปรางค์พระพุทธรูป 

2.1.2 วัสดุหล่อพระพุทธรูป 

2.2 การสร้างแบบจ าลองสามมิต ิ

2.2.1 เลเซอร์สแกน 

2.2.2 การรังวัดด้วยภาพถ่าย 

2.3 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ข้อมูลพระพุทธรูป 
2.1.1 ปางพระพุทธรูป 

ปางพระพุทธรูป คือ ลักษณะของรูปสมมุติของพระพุทธเจ้าในอิริยาบถต่าง ๆ ซึ่งสร้างขึ้นตาม
ความเชื่อในพุทธประวัติ โดยช่างสมัยโยนก (คันธารราฐ) ราชวงศ์คุปตะ (พ.ศ. ๘๖๓-๑๐๒๓) เป็นชาว
กรีกพวกแรกที่ก าหนดรูปแบบปางพระพุทธรูป ต่อมาช่างชาวอินเดียฝ่ายใต้ ซึ่งเป็นชาวกลิงคราฐข้าง
ฝ่ายใต้ รวมทั้งในยุคสมัยต่าง ๆ ในภายหลังได้คิดปางพระพุทธรูปเพิ่มขึ้นอีกเป็นจ านวนมาก 

การสร้างรูปเคารพพระพุทธเจ้าปรากฎทั้งในงานประติมากรรม และงานจิตรกรรม ใน
ระยะแรก งานประติมากรรมส่วนใหญ่เป็นประติมากรรมนูนต่ าและนูนสูง ต่อมาสร้างเป็นงาน
ประติมากรรมลอยตัว ส่วนงานจิตรกรรมที่เขียนบนผนังถ้ า ผนังวิหาร และบนผ้าที่เรียกว่า “พระบฎ” 
ในระยะแรกเป็นภาพเล่าเรื่องพุทธประวัติตอนส าคัญๆประดับศาสนสถาน เพ่ือที่ว่าเมื่อมีการประกอบ
พิธีกรรมทางศาสนา จะได้ทราบประวัติของพระพุทธเจ้าไปพร้อมๆกัน ในการแสดงพุทธประวัติมักมี
เรื่องราวและภาพบุคคลประกอบ แต่ถ้ามีพระพุทธรูปตามล าพังเพียงองค์เดียว ก็จะแสดงด้วยท่าทางซึ้ง
เป็นสัญลักษณ์ว่า เป็นพุทธประวัติตอนใด อันเป็นที่มาของการแสดงปางต่างๆ (สารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชนโดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว,2562) 
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ล าดับยุคสมัยของการเกิดปางพระพุทธรูป 

• สมัยคันธาระ (กรีก) มีอยู่ ๙ ปาง ด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางปฐมเทศนา ปางอุ้มบาตร ปาง
ประทานพร ปางประทานอภัย ปางลีลา ปางมหาปาฏิหาริย์ และปางปรินิพพาน 

• อินเดียใต้ เมืองมธุร และอมราวดี (อินเดีย) มีอยู่ ๗ ปางด้วยกัน คือ ปางตรัสรู้ ปางเทศนา ปาง
ทรมานพญาวานร ปางทรมานช้างนาฬาคีรี ปางลีลา ปางมหาปาฏิหาริย์ และปางปรินิพพาน 

• ลังกา มีอยู่ ๕ ปางด้วยกัน คือ ปางสมาธิ ปางร าพึง ปางลีลา ปางประทานอภัย และปาง
ปรินิพพาน 

• สมัยทวาราวดี มีอยู่ ๑๐ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางเทศนา ปางลีลา ปาง
ประทานอภัย ปางประทานพร ปางมหาปาฏิหาริย์ ปางบรรทม ปางโปรดสัตว์ และปาง
ปรินิพพาน 

• สมัยศรีวิชัย มีอยู่ ๖ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางนาคปรก ปางลีลา ปาง
ประทานอภัย และปางปรินิพพาน 

• สมัยลพบุรี มีอยู่ ๗ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางนาคปรก ปางลีลา ปาง
ประทานพร ปางประทานอภัย และปางปรินิพพาน 

• สมัยเชียงแสน มีอยู่ ๑๐ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางถวายเนตร ปางอุ้มบาตร 
ปางลีลา ปางเปิดโลก ปางประดิษฐานรอยพระพุทธบาท ปางประทับนั่งห้อยพระบาท ปาง
ประทับยืน และปางไสยา 

• สมัยสุโขทัย มีอยู่ ๘ ปาง ด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางถวายเนตร ปางประทับยืน 
ปางประทานพร ปางประทานอภัย ปางลีลา และปางไสยา 

• สมัยอยุธยา มีอยู่ ๗ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางประทับยืน ปางลีลา ปาง
ป่าเลไลยก์ ปางประทานอภัย และปางไสยา 

• สมัยรัตนโกสินทร์ มีอยู่ ๖ ปางด้วยกัน คือ ปางมารวิชัย ปางสมาธิ ปางประทานอภัย ปางขอ
ฝน ปางหมอยา และปางไสยา 

โดยทั้งนี้สามารถสรุปปรางค์พระพุทธรูปในประเทศไทยได้ 73 ปรางค์ ก าหนดตามพระ
อิริยาบถ ได้ 3 อย่าง คือ พระอิริยาบถนั่ง 37 ปาง พระอิริยาบถยืน 24 ปาง พระอิริยาบถนอน 5 ปาง 
ซึ่งในการวิจัยนี้ได้สรุปเลือก พระพุทธรูปหลวงพ่อทองค า ซึ่งปรางค์พระอิริยาบถนั่ง ซึ่งเหมาะสมต่อ
การเก็บข้อมูลกว่า ปรางค์พระอิริยาบถยืนหรือพระอิริยาบถนอน ที่มีความยาวมากและยากต่อการเก็บ
ข้อมูล 

2.1.2 วัสดุหล่อพระพุทธรูป 

หลักฐานการสร้างพระพุทธรูปในประเทศไทยในแรกเริ่ม ตั้งแต่สมัยก่อนทวารวดี และในสมัย
ทวารวดี พบว่า มีการใช้วัสดุหลายอย่าง ได้แก่ดินเผา ปูนปั่น ศิลา ทองส าริด จนกระท่ังถึงสมัย สุโขทัย 
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ล้านนา อยุธยา และรัตนโกสินทร์ จึงมีวัสดุชนิดอ่ืนเพ่ิมขึ้นมา ได้แก่ ทองค า นาก ไม้ หินสีต่างๆ หรือ
สลักจากศิลาแลงเป็นโคลน (การขึ้นรูปเป็นเค้าโครงอย่างคร่าวๆ) แล้วปั้นปูนทับ รวมทั้งการก่ออิฐถือ
ปูน หากเป็นพระพุทธรูปขนาดใหญ่ โดยทั่วไปแล้ว ไม่ว่าพระพุทธรูปจะสร้างด้วยวัสดุประเภทใดก็ตาม 
มักมีการลงรักปิดทอง ดังนั้น พระพุทธรูปส่วนมากจึงมีสีทองทั้งองค์ 

- ดินเผา ใช้ดินเหนียวปั้นเป็นพระพุทธรูป แล้วน ามาเผาไฟเพ่ือให้เกิดความแข็งแกร่ง เสร็จ
แล้วอาจปั้นปูนทับ หรืออาจลงรัก และปิดทองทับอีกครั้งหนึ่ง  

- ศิลา นิยมน ามาใช้ในการท าพระพุทธรูป ได้แก่ หินทราย หินชั้นอ่ืนๆ หินชนวน และ
หินแกรนิต ในระยะหลังๆมา มีพวกหินสีต่างๆตระกูล ควอตซ์ 

- ทองส าริด เป็นวัสดุที่นิยมน ามาใช้ในการท าพระพุทธรูปเป็นอย่างมาก มีส่วนผสมของ
โลหะที่ส าคัญ 2 อย่าง คือ ทองแดงกับดีบุก ใช้เทคนิคการสร้างด้วยการหล่อที่เรียกว่า 
การใช้ความร้อนใส่ขึ้ผึ้งออก หรือที่เรียกว่า “สูญขึ้ผึ้ง” นอกจากทองส าริด โลหะมีค่าที่
อาจน ามาใช้หล่อพระพุทธรูป คือ ทองค า และ นาก นากเป็นส่วนผสมของทองค า เลิน 
และทองแดง ทั้งทองค าและนากเมือ่หล่อเป็นพระพุทธรูปที่สวยงามมาก แต่เนื่องจากมี
ราคาแพงมาก จึงมีจ านวนไม่มากนัก 

- ปูนปั้น 
- งานก่อนอิฐถือปูน มักพบในการก่อสร้างพระพุทธรูปขนาดใหญ่ และลงรัก นอกจากนี้การ

ก่ออิฐ บางครั้งก็ใช้ศิลาแลงก่อ หรือท าเป็นโคลน  
- ไม้ น ามาสร้างพระพุทธรูปโดยการแกะสลัก แล้วจึงลงรักปิดทอง  

(สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนโดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว, 2562) 

 

2.2 การสร้างแบบจ าลองสามมิติ 
แบบจ าลองสามมิติ (Three-dimensional model) เป็นการสร้างรูปทรงหรือรูปร่างแบบสาม

มิติ โดยการก าหนดจุดต่างๆ และเชื่อมโยงจุดด้วยเส้นตรง เพ่ือให้ได้รูปทรงตามต้องการ การใช้
คอมพิวเตอร์สร้างรูปทรงสามมิติอาจท าได้โดยอัตโนมัติด้วยโปรแกรม ในกรณีที่รูปทรงเป็นแบบ
สมมาตร หรือรูปทรงเรขาคณิต หรือรูปทรงที่ประกอบขึ้นจากรูปทรงเรขาคณิตมาประกอบกัน หาก
เป็นรูปทรงที่ไม่สมมาตร หรือมีรายละเอียดมาก ก็จ าเป็นต้องก าหนดจุดต่างๆ และลากเส้นต่อจุ ดเอง
ด้วยผู้วาดภาพที่เชี่ยวชาญ เช่น การสร้างแบบจ าลองสามมิติส าหรับใบหน้าและศีรษะมนุษย์ 
จ าเป็นต้องก าหนดจุดเป็นจ านวนมากในหลักหมื่น เมื่อลากเส้นตรงต่อจุดเชื่อมโยงเป็นรูปใบหน้าและ
ศีรษะในสามมิติ รูปทรงที่ได้เสมือนเกิดจากรูปสามเหลี่ยม หรือรูปสี่เหลี่ยม  หรือรูปหลายเหลี่ยม 
(polygon) มาเรียงต่อๆ กันเป็นแบบเส้นโครง (wire-frame) ส าหรับรูปใบหน้า และศีรษะมนุษย์ อาจ
มีจ านวนรูปหลายเหลี่ยมในหลักพัน ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับความละเอียดของการสร้างแบบจ าลอง ในปัจจุบัน 
การสร้างแบบจ าลองสามมิติอาจท าได้จากการใช้เครื่องกราดสามมิติ เพ่ือกราดรูปทรงจริงสามมิติ เช่น 
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ใบหน้ามนุษย์ อย่างไรก็ตาม ข้อมูลรูปหลายเหลี่ยมที่ได้ยังคงไม่สมบูรณ์ จึงต้องใช้ผู้วาดภาพด้วย
คอมพิวเตอร์มาปรับแต่งข้อมูลที่อาจไม่ถูกต้อง ซึ่งคงต้องใช้เวลามาก (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน , 
2555) 

 

2.2.1 เลเซอร์สแกน 

เลเซอร์สแกนเป็นเครื่องมือวัดที่นิยมกันมากในปัจจุบัน เนื่องจากสามารถใช้งานง่าย มีความ
สะดวก รวดเร็ว มีความผิดผลาดน้อยและมีความแม่นย าในการเก็บ ขนาด รูปร่าง รูปภาพ ของ
รายละเอียดของชิ้นงานต่างๆในรูปแบบข้อมูลดิจิตอล เพ่ือที่จะน าไปสร้างเป็นแบบจ าลอง 3 มิติที่
สามารถน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ประภาคาร ทองค้าไม้และคณะ, 2562)  

เครื่องสแกนเนอร์เลเซอร์จะแสดงข้อมูลเป็น "ช่วง" ข้อมูล (ระยะทางห่างจากเครื่อง
สแกนเนอร์ไปยังวัตถุ) รวมทั้งการวัด "การคืนค่าของพลังงาน" หรือสิ่งที่เราเรียกว่าเป็น "ความหนาแน่
ของพลังงาน" เครื่องสแกนเนอร์เลเซอร์ จึงให้โมเดล 3 มิติ ที่มีรายละเอียดและสี ที่มีความถูกต้อง
แม่นย าของสภาพแวดล้อมที่ถูกสแกน สแกนเนอร์เลเซอร์สามารถจับภาพที่ความละเอียดสูงถึง 800 
ล้านแต่ละพิกเซลของจุดพิกเซลแบบ 3 มิติ จะมีค่าพิกัด X, Y และ Z และค่าสี สแกนเนอร์เลเซอร์ส่ง
คลื่นพลังงานที่ค่อนข้างต่ าในช่วงคลื่นความถี่อินฟราเรด ท าให้มีความปลอดภัยในสภาพแวดล้อมของ
มนุษย์และชีวภาพ 

2.2.2 การรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ 
การส ารวจด้วยภาพถ่ายเป็นศาสตร์และเทคโนโลยีของการรังวัดหาต าแหน่ง ขนาด และรูปร่าง

ของ วัตถุโดยอาศัยการ วัดบนภาพถ่ายเป็นส าคัญ การส ารวจด้วยภาพถ่าย ประกอบด้วยกระบวนการ 
และเครื่องมือที่สลับซับซ้อน เนื่องจากการใช้ภาพเป็น สื่อกลางในการจัดเก็บข้อมูล และการวัด จึงมี 

ภาพ 2 . 1 เลเซอร์สแกน 
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ข้อจ ากัดของความละเอียดถูกต้องที่ระดับหนึ่ง การส ารวจด้วยภาพถ่าย มีทั้งการส ารวจด้วย ภาพถ่าย
ทางอากาศ (aerial photogrammetry) การส ารวจด้ วย  ภาพถ่ ายระยะใกล้  ( close-range 
photogrammetry) การส ารวจด้วย ภาพถ่ายภาคพ้ืนดิน ( terrestrial photogrammetry) การ
ส ารวจด้วย ภาพถ่าย ทางอากาศ เป็นลักษณะงานที่มีการใช้แพร่หลายมากท่ีสุด โดย ผลลัพธ์ที่ได้จะถูก
น า ไปใช้ในการผลิต แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่ภูมิศาสตร์ แผนที่ภาพ (image map หรือ photo map) 
ตลอดจน การสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ปัจจุบันการส ารวจด้วยภาพถ่ายได้อาศัยเทคโนโลยีการประมวลผลภาพดิจิตอล (digital 
image processing) ท าให้เกิดเครื่องมือส าหรับงานการส ารวจด้วยภาพถ่ายที่ เรียกว่า digital 
photogrammetric workstation หรือสามารถ นิยามสาขาใหม่ของวิทยาการนี้ว่ า softcopy 
photogrammetry ซึ่งจะใช้งานกับภาพถ่ายเมื่อได้ท าการแปลงภาพถ่าย ทางอากาศให้ อยู่ในรูป
ดิจิตอลโดยการใช้เครื่องกวาดภาพส าหรับงานส ารวจด้วยภาพถ่าย (photogrammetric scanner) ซ่ึง
เป็นเครื่องกวาดภาพที่มีความละเอียดสูงตั้งแต่ 5 ไมครอน และมีความถูกต้องทางต าแหน่งในระดับ
ไมครอน เช่น เครื่องกวาดภาพ VexScan5000 

งานส ารวจด้วยภาพถ่ายทางอากาศมีข้อได้เปรียบการส ารวจด้วยวิธีอ่ืน ๆ คือ ครอบคลุม พื้นที่
กว้าง มีการท างานในสนาม เพียงบางส่วน มีการรังวัดบนวัตถุในสามมิติโดยไม่ต้อง เข้าถึงโดยตรง หาก 
ว่าวัตถุนั้นปรากฎให้เห็นบนภาพถ่ายได้ ผลลัพธ์ที่ได้จากงาน ส ารวจด้วยภาพถ่ายคือ แผนที่ลายเส้น 
เส้นชั้นความสูงและแบบจ าลองความสูง แผนที่ภาพที่ดัด แก้ความผิดเพ้ียน (rectified photograph) 
ตลอดภาพถ่ายดัดแก้ออโธ (ortho-rectified photo) ซึ่งเป็นวิธีการผลิตแผนที่ ดิจิตอลวิธีหนึ่งที่
สามารถท าได้อย่าง รวดเร็วและครอบคลุมพ้ืนที่กว้าง 

(ชมรมภมูิศาสตรม์หาวิทยาลยันเรศวร,25/3/2562) 

2.2.3 Agisoft Metashape 

Agisoft Metashape เป็นโปรแกรมสแกนเนอร์ 3 มิติ ด้วยเทคโนโลยีขั้นสูงจาก Agisoft ท า
ให้โปรแกรมสามารถค านวณสร้างโมเดล 3 มิติจากภาพถ่ายได้อย่างรวดเร็วและให้ความแม่นย าสูง 
(ระยะ 3 ซม. ส าหรับภาพถ่ายทางอากาศ และ 1มม. ส าหรับการถ่ายภาพระยะใกล้ ) โปรแกรม 
Agisoft Metashape สามารถประมวลผลสร้างแบบจ าลองสามมิติ จากภาพถ่ายทางอากาศ แบบ
อัตโนมัติและมีการท างานแบบเป็นล าดับขั้น ให้ความแม่นย าสูง พร้อมรายละเอียด และสีที่แม่นย า 
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2.2.4 การถ่ายภาพ 

1. แสดงให้เห็นถึงแนวคิดพ้ืนฐานเกี่ยวกับสถานการณ์การถ่ายภาพที่เหมาะสม 

2. เพ่ือความส าเร็จของงานการสร้างใหม่ที่ส าเร็จเป็นสิ่งส าคัญที่จะรับประกันภาพที่ซ้อนทับ
กันในชุดข้อมูลที่น าเข้า ในกรณีของการถ่ายภาพทางอากาศความต้องการที่สามารถใส่ในรูปต่อไปนี้ 
60% ของการทับซ้อนกันด้านขา้ง และ 80% ของการทับซ้อนไปข้างหน้าอย่างน้อย 

3. สนใจเกี่ยวกับพ้ืนผิวของวัตถุและเทคนิคในการประดิษฐ์เพ่ือหลีกเลี่ยงพ้ืนผิวที่เรียบ / 
ซ้ าซากและแวววาว ตัวอย่างเช่นในกรณีท่ีคุณต้องถ่ายภาพขามนุษย์ให้ใส่ถุงเท้าที่มีพ้ืนผิวอย่างประณีต
มาก่อน หากคุณก าหนดเป้าหมายวัตถุเป็นรถยนต์ให้กระจายแป้งบางส่วนไปเพ่ือเปลี่ยนจากแสง
ระยิบระยับเป็นผิวคล้ า 

4. หากคุณต้องสร้างแผนที่พ้ืนผิวของวัตถุที่คุณต้อง "เตรียมเป็นพิเศษ" ก่อนที่ จะท าการ
ถ่ายภาพเหมือนในตัวอย่างด้านบนคุณจ าเป็นต้องจับภาพชุดของวัตถุเดียวกันสองชุด: หนึ่งใน 
"ธรรมชาติ" ” พ้ืนผิวของวัตถุและอ่ืน ๆ ของแป้ง / ฯลฯ ปกคลุม จุดส าคัญที่นี่คือคุณต้องถ่ายภาพทั้ง
สองชุดจากต าแหน่งกล้องเดียวกันซึ่งจริงๆแล้วบังคับให้คุณจัดระเบียบชุดกล้องคงที่ส าหรับสถานการณ์
การถ่ายภาพดังกล่าวเพ่ือพิสูจน์ว่าประสบความส าเร็จ 

5. หากคุณวางแผนที่จะท าการวัดใด ๆ ตามแบบจ าลองที่สร้างขึ้นใหม่อย่าลืมที่จะหา
เครื่องหมายอย่างน้อยสองตัวที่มีระยะห่างที่รู้จักระหว่างวัตถุเหล่านั้นกับวัตถุ หรือคุณอาจวางไม้
บรรทัดไว้ในพ้ืนที่ถ่ายภาพ ในกรณีของการถ่ายภาพทางอากาศและความต้องการเพ่ือตอบสนองงาน
การอ้างอิงทางภูมิศาสตร์แม้แต่การแพร่กระจายของจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (GCPs) (อย่างน้อย 10 ทั่ว
พ้ืนที่ที่จะสร้างใหม่) จ าเป็นต้องมีเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีคุณภาพสูงสุดทั้งในแง่ของความแม่นย าเชิง

ภาพ 2 . 3 ต าแหน่งการถ่ายภาพที่ผิด 

(Agisoft,2016) 

ภาพ 2 . 2 ต าแหน่งการถ่ายภาพที่ถูกต้อง 

(Agisoft,2016) 
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เรขาคณิต ความถูกต้อง ถึงกระนั้น Agisoft Metashape ก็สามารถท างานฟ้ืนฟูและการอ้างอิงทาง
ภูมิศาสตร์โดยไม่ต้องใช้ GCP ได้เช่นกัน 

ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเลือกใช้การรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ เพราะว่ามีความสะดวก ต้นทุน
ต่ ากว่าการรังวัดด้วย laser scanner ที่มีราคาสูงค่อยข้างสูง และกล้องเป็นเครื่องมือที่ทุกคนหาได้ง่าย 
จึงเหมาะแก่การรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ โดยงานวิจัยครั้งนี้ ด้วยกล้อง DSLR (nikon d5100) และ 
ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

2.3 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1 . ง าน วิ จั ย เ รื่ อ ง  Single Camera Photogrammetry for Reverse Engineering and 
Fabrication of Ancient and Modern Artifacts (Kaufman, J. et al,2015) ได้อธิบายขั้นตอนการ
การถ่ายภาพและการวางแผนแบบการสร้างแบบจ าลองสามมิติ ของวัตถุโบราณ โดยการใช้การรังวัด
ระยะใกล้ด้วยภาพถ่าย(Close-rang Photogrammetry) ว่ามีความสามารถในการเก็บข้อมูลไม่ด้อย
กว่าเลเซอร์สแกนที่มีความแม่นย าสูงที่ราคาแพง ได้อธิบายถึงปัญหาที่เกิดขึ้น เช่น การกระตัวของแสง 
และขั้นตอนการแก้ปัญหาดังกล่าว อย่างไรก็ตามมีการแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าเพียงแค่ใช้กล้อ ง
DSLR เดียวซอฟต์แวร์ที่ใช้งานง่ายและเทคโนโลยี AM ทั้งสิ่งประดิษฐ์ที่ทันสมัยและโบราณวัตถุได้รับ
การย้อนกลับทางวิศวกรรมและแบบจ าลองที่สร้างขึ้น 

ภาพ 2 . 5 กล้อง DSLR 
ภาพ 2 . 4 ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์
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ภาพ 2 . 7 การถ่ายภาพโดยมีการควบคุมแสงภายนอกและใช้ฉาก 

(Kaufman, J. et al, 2015) 

ภาพ 2 . 6 กรลบ Point Cloud ที่ไม่ต้องการและเปรียบเทยีบโมเดลกับวัตถุต้นแบบ 

(Kaufman, J. et al, 2015) 

ภาพ 2 . 8 การเตรียมสถานท่ี วางแผนการถ่ายภาพ 

(Kaufman, J. et al, 2015) 



14 

 

2. งานวิจัยเรื่อง Reconstruction of 3D Models of Cast Sculptures using Close-rang 
Photogrammetry (Santoši, Ž. et al, 2015) ไดอ้ธิบายถึงเทคนิคการถ่ายภาพเป็นชุด ๆ มีประโยชน์
มากแค่ไหนในการประมวลผลให้ผลลัพธ์ในการสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ได้ดีมาก ในการเก็บข้อมูล
ภาพถ่ายของวัตถุที่มีขนาดใหญ่ และได้แนะน าเอาจุดความหนาแน่นมาท าการหาผลลัพธ์ 

3. งานวิจัยเรื่อง Photogrammetry applied to problematic artefacts (Nicolae, C. et 
al,2014) จะกล่าวถึงการประยุกต์ใช้โฟโตแกรมกับการอนุรักษวัตถุโบราณกับวัตถุโบราณ 3 ชนิด 1)
หินอ่อน 2) รูปปั้นบรอนซ์ 3) เหยือกเซรามิค โดยที่รูปปั่นบรอนซ์มีผิวมันวาวท าจากทองสัมฤทธิ์ ใน
การถ่ายภาพนั้น เค้าจะใช้เลนโพลาไรซ์ ฟิลเตอร์ในการช่วยควบคุมปริมาณแสงที่ตกกระทบกับผิววัตถุ 
ทีต่ิดกับกล้อง DSLR 

 

ภาพ 2 . 9 (a)เครือข่ายกล้องที่ไดร้ับมาส าหรับนักรบบรอนซ์ (b)แบบจ าลองตาข่ายหลังจากการวเิคราะห์ต าแหน่ง
ของความแน่นจุด (c)และแบบจ าลองพื้นผิว 

(Nicolae, C. et al,2014) 

4.งานวิจัยเร่อง MODELLING THE APPEARANCE OF HERITAGE METALLIC SURFACES. 
(MacDonald, L., 2014) ได้สร้างแบบจ าลอง 3 มิติกับวัตถุโบราณก็คือกระเป๋า Courtauld ของ ที่มี
ลักษณะผิวที่มันวาว และมีวิธีการ 2 วิธี คือ 1) เลเซอร์สแกน 2) การรังวัดระยะใกล้ด้วยภาพถ่าย วิธี
แรกเลเซอร์สแกน เนื่องจากผิวของกระเป๋าท ามาจากโลหะเงิน ไม่สามารถสแกนร่องในกระเป๋าได้ ได้
หันมาใช้วิธีการรังวัดด้วยภาพถ่าย เพราะเนื่องจากการใช้เครื่องเลเซอร์มีราคาค่อนข้างสูง การท าการ
ถ่ายภาพด้วยกล้องวัดแสง 
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ภาพ 2 . 11 กระเป๋าท าวัสดุท าจากเงิน 

(MacDonald, L.,2014) 

ภาพ 2 . 10 ผลจากเครื่องสแกน 

(MacDonald, L.,2014) 

ภาพ 2 . 12 การถ่ายภาพวัตถุ 

(MacDonald, L.,2014) 
ภาพ 2 . 13 ผลลัพธ์โมเดล 3 มิต ิ

(MacDonald, L.,2014) 

ภาพ 2 . 14 ผลลัพธ์ที่ท าการซูมเข้าไปดูใกล้ๆ  

(MacDonald, L.,2014) ภาพ 2 . 15 การสกรีนช็อตใน VisualSFM ของจุด

ถ่ายภาพ 

(MacDonald, L.,2014) 



บทที่ 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยนี้เป็นการศึกษาการสร้างแบบจ าลองสามมิติของวัตถุโบราณโดยเฉพาะวัตถุที่มีผิวมัน
วาว เช่น พระพุทธรูป โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากกล้อง DSLR โดยใช้ซอฟแวร์ในการประมวลผล 2 
ซอฟแวร์ เพ่ือท าการเปรียบเทียบความละเอียดถูกต้อง ในพ้ืนที่ศึกษา พระพุทธรูปหลวงพ่อทองด า ณ 
วิหารหลวง วัดราชบูรณะ โดยมีรายละเอียดของวิธีด าเนินการวิจัยแบง่ออกเป็น 5 ส่วน ดังนี้ 

1. เครื่องมือและแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. การประมวลผล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ตาราง 3 . 1 ข้อมลและอุปกรณ์ใช้ในการวิจัย 

ล าดับ ข้อมูล/อุปกรณ์ ประเภท แหล่งที่มา/คุณสมบัติ 

1 ภาพถ่าย ราสเตอร์ กล้อง DSLR 

2 กล้อง DSLR5100 

 

อุปกรณ์ ความละเอียดภาพ 16.2 ล้านพิกเซล 

ขนาดประมาณ 128 × 97 × 79 มม./5.0 × 3.8 
× 3.1 นิ้ว 

3 โน้ตบุ๊ค ACER NITRO AN515-
52-51SH (BLACK) 

 

Notebook Windows 10 

RAW 8 GB 

Intel(R) Core(TM) i5-8300H CPU @ 2.30GHz 
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4 เป้า 

 

อุปกรณ์ ขนาด 20 × 20 ซม. 

5 เทปวัดระยะ 

 

อุปกรณ์ เทปความยาว 60 เมตร 

มีตัวเลขบอกทุกระยะ 1 เซนติเมตร 

และมีขีดแบ่งย่อยทุกๆ 2 มิลลิเมตร 

หน้ากว้างของเส้นเทปไม่เกิน 13 มิลลิเมตร และ
หนาไม่เกิน 0.5 มิลลิเมตร 

6 Agisoft Photoscan 

 

ซอฟต์แวร์ สร้างแบบจ าลอง 3 มิติจากข้อมูลภาพถ่าย 

7 Cloud Compare 

 

ซอฟต์แวร์ โปรแกรมส าหรับหาขนาดของแบบจ าลองสามมิติ
จาก Point Cloud 

 

3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ดังนี้ 
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เทคนิคการถ่ายภาพ 

 

ภาพ 3 . 1 แผนการถ่าย 

 เนื่องจากวัตถุเป้าหมายเป็นวัตถุท่ีมีผิวมันวาวเวลาแสดงมากระทบ จึงต้องท าการถ่ายรอบๆ  
หลายละดับ ให้ภาพที่ได้มีการซ้อนทับ (Overlap) ให้มากที่สุดหรือประมาณ 90 % ให้ได้ความละเอียด
ให้มากที่สุด 

 การใช้ฟีลเตอร์ 
ฟิลเตอร์ตัวนี้มีหน้าที่ในการเงาสะท้อนจากวัตถุซึ่งเกิดจากแสงสะท้อนในธรรมชาติท าให้วัตถุ

ต่างๆ ในภาพดูสีสดขึ้นและอ่ิมตัวมากขึ้น การใช้ฟิลเตอร์ให้ตัดแสงสะท้อนได้มากที่สุดนั้นคือต้องให้
กล้องวางอยู่ในมุม 30-40 องศากับพ้ืนผิว 

ภาพ 3 . 2 (a)ภาพที่ถ่ายปกติ (b)ภาพที่ถ่ายโดยใช้ฟิลเตอรโ์พลาไรซ์ 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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การใช้โคมไฟ 

จะช่วยให้ความสว่างในบริเวณที่ที่มีแสงน้อย ท าให้แสงมีความเข้มข้นสม่ าเสมอ 

 

 

 

การปรับค่าของกล้อง 

 การปรับค่ากล้อง จะประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักๆ คือ Aperture, ISO, Speed Shutter 

o Aperture หรือ รูรับแสง รูรับแสงจะอยู่ที่เลนส์ เป็นตัวก าหนดให้แสงเข้ามากหรือ
น้อย เปิดกว้างก็เข้ามาก เปิดแคบก็เข้าน้อย 

o ISO หรือ ความไวแสง ท าหน้าทีค่วบคุมระดับความไวต่อแสงที่มากระทบของ
เซนเซอร์ภาพ การตั้งค่า ISO สูงๆ ท าให้เซนเซอร์กล้องของคุณไวต่อแสงมากข้ึน 

o Shutter Speed หรือ ความไวชัตเตอร์ นั้น หมายถึง ระยะเวลาที่ชัตเตอร์ของกล้อง
เปิดออกเพ่ือรับแสงเข้ามายังเซนเซอร์ในตัวกล้องขณะถ่ายภาพ ควบคุมการถ่ายภาพ

ภาพ 3 . 4 การทดสอบวางต าแหน่งโคมไฟ 

ภาพ 3 . 3 การวางต าแหน่งโคมไฟรอบวัตถุ (a)แบบท่ี 1 (b)แบบท่ี2 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ที่ก าลังเคลื่อนไหวได้ ซึ่งถือเป็นอีกหนึ่งในปัจจัยหลักในการควบคุมปริมาณแสงและ
ลักษณะของภาพถ่าย เมื่อแสงเดินทางผ่านเลนส์เข้ามายังตัวกล้อง ชุดชัตเตอร์จะเป็น
ประตูเปิด-ปิดเพื่อกั้นแสงที่จะเดินทางต่อไปยังเซนเซอร์รับภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 . 5 ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 ปัจจัย 

(https://dozzdiy.com/ความสัมพันธ-์3-ปัจจัยในการรับแสง-the-exposure-triangle/) 
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การก าหนดขนาดมาตราส่วน 
 การวางจุดควบคุมเพ่ือบอกขนาดมาตราส่วน บอกขนาด จะวางจุดทั้งหมด 8 จุด แต่จะจับคู่
กันทั้งหมดจะได้ 4 คู่ จากนั้นท าการวัดขนาดแต่ละคู่เพ่ือจดบันทึก 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 . 6 การวางจุดควบคุมภาพ 

ภาพ 3 . 8 ผลการวางจุดควบคุมภาพ 

ภาพ 3 . 7 การวัดระยะเพื่อก าหนดมาตรา

ส่วนจุดควบคมุภาพ 
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จากนั้นจะท าการถ่ายภาพตามแผนที่ได้วางเอาไว้ โดยจะถ่ายภาพเป็นแนว 2 ระดับ โดยจะใช้
เก้าอ้ีมาช่วยในการถ่ายเพ่ิม โดยการถ่ายนั้นจะถ่าย ให้มีส่วนซ้อนของภาพ (Overlap) 90% จาก
แผนการถ่ายภาพทั้งหมดแบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษา ภาพ 

3.3 การประมวลผล 
 การประมวลผลด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape เพ่ือท าแบบจ าลองสามมิติขององค์
พระพุทธรูป โดยน ารูปภาพมาประมวลผลโดยใช้กระบวนการท างานดังนี้  

เปิดโปรแกรม Agisoft Metashape ขึ้นมา จากนั้น Chunk 1 > Add > Add Photo > เลือกภาพที่
ต้องการ 

ภาพ 3 . 9 การถ่ายภาพ (a)แนวที่ 1 (b)แนวที่2 

ภาพ 3 . 10 การน าภาพเข้า 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ขั้นตอนที่ 1 การจัดเรียงรูปภาพ Align photo  
คือ การจัดเรียงรูปภาพ และน าจุดที่เหมือนกัน( Tie Point ) ของภาพแต่ละภาพเพ่ือมาสร้างเป็น
แบบจ าลอง โดยท าการ Workflow > Align Photo > เลือกค่าฟังก์ชั่นหรือความละเอียดที่ต้องการ 
> OK 

จัดเรียงภาพที่มีส่วนเหลื่อมกันทุกภาพ 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 . 12 การเลือกการประมวลผลของ Align Photo 

ภาพ 3 . 11 ภาพการประมวลผล Align Photo ในกรณีปรับเป็น Highest 
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ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดจุดอ้างอิงขนาด (Add Maker) 

เป็นการก าหนดจุดอ้างอิงให้กับพื้นท่ี หรือวัตถุ เพ่ือบอกว่าเป็นจุดเดียวกันในหลายๆภาพ 

ไปจุดที่ได้ก าหนด > คลิกขวา > Add Maker ท าให้ครบตามท่ีได้ก าหนด ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ก าหนดจุด
ทั้งหมด 8 จุด 

 

ภาพ 3 . 14 ผลการวางจุดควบคมุภาพ 

ภาพ 3 . 13 การก าหนดจุดควบคมุภาพ 
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ขั้นตอนที่ 3 การก าหนดขนาด (Scale Bar) 

โดยจะไปที่  ท าการเปลี่ยนระบบอ้างอิง  

 

ภาพ 3 . 15 เปลี่ยนระบบพิกัดจากระบบภมูิศาสตรเ์ป็น ระบบมาตราส่วน 

จากนั้นไปท่ี reference แล้วกด ctrl(ค้าง)+เลือกจุดที่ได้ก าหนดคู่เอาไว้ > คลิกขวา > Create 
Scale Bar จะได้ Scale Bar มาท้ัง 4 แล้วน าค่าที่จดบันทึกตอนลงภาคสนามมาใส่ในช่อง 
Distance(m) 

ภาพ 3 . 16 การก าหนดมาตราส่วนให้กับจุดควบคุม 
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ขั้นตอนที่ 4 การสร้างจุดความหนาแน่น (Point cloud) 
Build Dense Cloud คือ การเพิ่มจ านวนจุด tile point ให้มากขึ้นก่อนจะน าไปสร้างพ้ืนผิว 
โครงข่ายสามเหลี่ยมนั้นเมื่อเราท าการค านวณแล้วจะท าให้เราทราบต าแหน่งภาพ ซึ่งจะง่ายต่อการ
น ามาเปรียบเทียบกับจุดที่มีต าแหน่งเดียวกัน โดยเราจะน าส่วนนี้มาสร้างแบบจ าลองพ้ืนผิว โดย
หลังจาก Align photo เสร็จแล้ว ควร Save งานก่อน ไปที่ File > save as >เลือกที่เกดเก็บ > save 
จากนั้น ไปที่ Work flow > Build Dense Cloud > OK  

 

 

ภาพ 3 . 17 การเลือกการประมวลผล Dense Cloud 

ภาพ 3 . 18  ผลลัพธ์ Point Cloud 
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ขั้นตอนที่ 5 การลบ Point Cloud ที่ไม่ต้องการออก 

ไปที่ Free-Form Selection > คลิกซ้ายจุดแล้วลากคลุม Point Cloud ที่เราไม่ต้องการ(จะเห็นเป็นสี
ชมพู) > กดปุ่ม Delete 

 

 

ภาพ 3 . 19 การใช้ Selection ท าการเลือก Point Cloud ทีไ่ม่ต้องการ 

ภาพ 3 . 20 ผลลัพธ์การลบ Point Cloud ที่ไม่

ต้องการ 
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ขั้นตอนที่ 6 การสร้างพ้ืนผิว Mesh 
Build Dense Mesh คือการสร้างพ้ืนผิวของวัตถุ จะสร้างตามความหนาแน่นจาก Point Cloud 

ไปที่ Workflow > Build Mesh  

 

 

ภาพ 3 . 21 การเลือกการประมวลผล Mesh 

ภาพ 3 . 22 ผลลัพธ์การประมวลผล Mesh 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 ในการด าเนินงานวิจัยนี้ เป็นการสร้างแบบจ าลองสามมิติของพระพุทธรูป ได้น าเสนอ
ผลการวิจัยออกเป็นกรณีศึกษาต่างๆ ซึ่งแต่ละกรณีศึกษามีขั้นตอนได้แก่ 1) ข้อมูลภาพถ่าย 2) การ
ปรับแก้แสดงภาพถ่าย 3) การประมวลผลด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape 4) การปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลอง 3 มิติ ด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape จากผลการวิจัยสามารถแบ่งออกเป็น 3 
กรณีศึกษาดังต่อไปนี้ 

 

กรณีศึกษา 1 : พระพุทธชินราชขนาดจ าลอง ขนาดหน้าตัก 5 นิ้ว 
 จะเป็นการทดสอบควบคุมปริมาณของแสง ในพ้ืนที่ปิด การใช้โคมไฟ และการถ่ายแบบปกติ 
และใช้ฟิลเตอร์โพลาไรด์ การตั้งค่ากล้อง ทดสอบวางต าแหน่งโคมไฟ และ ต าแหน่งการถ่ายภาพ 

 

ภาพ 4 . 1 ทดสอบการวางต าโคมไฟและถ่ายภาพ 
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ผลลัพธ์ภาพถ่ายของกรณีศึกษาที่ 1 

 

ผลลัพธ์ Point Cloud ของกรณีศึกษาที่ 1 

 

ภาพ 4 . 3 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพโดยใช้โคมไฟ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้

ฟิลเตอรโ์พลาไรซ ์

 

ภาพ 4 . 4 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพโดยใช้โคมไฟ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้

ฟิลเตอรโ์พลาไรซ ์

 

ภาพ 4 . 5 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพโดยใช้โคมไฟ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้

ฟิลเตอรโ์พลาไรซ ์

 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

ภาพ 4 . 2 ผลลัพธ์ภาพถ่ายจากทดสอบถ่ายภาพโดยใช้โคมไฟ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์

โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ผลลัพธ์ Mesh ของกรณีศึกษาที่ 1 

สรุปผลจากการศึกษาในกรณีนี้ พบว่า ถ้าท าการถ่ายภาพในพ้ืนที่ปิดที่สามารถควบคุมปริมาณ
ของแสงได้โดยใช้โคมไฟสามารถช่วยให้ผลลัพธ์ของแบบจ าลองดีขึ้น แต่การเลือกใช้ระหว่างฟิลเตอร์
โพลาไรซแ์ละการปรับค่ากล้องไม่ส่งผลต่อผลลัพธ์ของแบบจ าลอง 

 

กรณีศึกษา 2 : พระพุทธชินราชจ าลอง ณ วัดคุ้งวารี 
 จะเป็นการทดสอบควบคุมปริมาณของแสง ในพ้ืนที่เปิด การถ่ายแบบปกติ และใช้ฟิลเตอร์โพ
ลาไรด์ การตั้งค่ากล้อง 

 

ภาพ 4 . 7 ผลลัพธ์ Mesh จากทดสอบถ่ายภาพโดยใช้โคมไฟ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์

โพลาไรซ ์

ภาพ 4 . 8 พื้นที่กรณศึกษาที่ 2 พระพุทธชินราชจ าลอง ณ วัดคุ้งวารี 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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จะแบ่งออกเป็น 2 กรณี กรณไม่ควบคุมแสง และกรณีควบคุมแสง 

กรณีไม่ควบคุมแสง (ไม่ปรับค่ากล้อง) 

 ผลลัทธ์ภาพถ่ายของกรณีศึกษาที่ 2 (แบบไม่ควบคุมแสง) 
 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

ภาพ 4 . 9 ผลลัพธ์ภาพถ่ายจากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์
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ผลลัทธ์ Point Cloud ของกรณีศึกษาที่ 2 (แบบไม่ควบคุมแสง) 

ผลลัพธ์ Mesh ของกรณีศึกษาที่ 2 (แบบไม่ควบคุมแสง)  

 

ภาพ 4 . 10 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถา่ยแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟลิเตอร์

โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

ภาพ 4 . 11 ผลลัพธ์ Mesh จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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กรณีควบคุมแสง (ปรับค่ากล้อง) 

ผลลัพธ์ภาพถ่าย กรณีศึกษาที่ 2 (iso : 100, f-stop : 5, speed shutter : 1/20 sec)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลลัพธ์ Point Cloud ของกรณีศึกษาที่ 2 (iso : 100, f-stop : 5, speed shutter : 1/20 sec)  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 . 12 ผลลพัธภ์าพถ่ายจากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใชฟิ้ลเตอรโ์พลาไรซ ์

 

ภาพ 4 . 13 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟลิเตอร์

โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ผลลัพธ์ Mesh ของกรณีศึกษาที่ 2 (iso : 100, f-stop : 5, speed shutter : 1/20 sec)  

สรุปผลจากการศึกษาในกรณีนี้ พบว่า ถ้าท าการถ่ายภาพในพ้ืนที่เปิดที่ไม่สามารถควบคุม
ปริมาณของแสง การเลือกใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์สามารถช่วยให้ผลลัพธ์ของแบบจ าลองดีขึ้น เพราะช่วย
ควบคุมปริมาณของแสงจากภายนอกของการถ่ายได้ แต่การเลือกปรับค่ากล้องอาจจะไม่ส่งผลต่อ
ผลลัพธ์ของแบบจ าลอง 

ภาพ 4 . 14 ผลลัพธ์ Mesh จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอรโ์พลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 



36 

 

กรณีศึกษา 3 : พระพุทธรูปหลวงพ่อทองด า ณ วัดราชบูรณะ  
กรณีควบคุมแสง(ปรับค่ากล้อง ก าหนด iso : 200, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 sec) 
ผลลัพธ์ภาพถ่ายของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 200, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 
sec)  

ผลลัพธ์ point cloud ของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 200, f-stop : 4, speed shutter : 
1/50 sec)  

ภาพ 4 . 16 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถา่ยแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟลิเตอร์

โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

ภาพ 4 . 15 ผลลัพธ์ภาพถ่ายจากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ผลลัพธ์ Mesh ของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 200, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 
sec)  

 

ภาพ 4 . 17 ผลลัพธ์ Mesh จากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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กรณีควบคุมแสง(ปรับค่ากล้อง ก าหนด (iso : 400, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 sec) 
ผลลัพธ์ภาพถ่ายของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 400, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 
sec)  

ผลลัพธ์ Point Cloud ของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 400, f-stop : 4, speed shutter : 
1/50 sec)  

ภาพ 4 . 18 ผลลัพธ์ภาพถ่ายจากทดสอบถ่ายภาพ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

ภาพ 4 . 19 ผลลัพธ์ Point Cloud จากทดสอบ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 
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ผลลัพธ์ Mesh ของกรณีศึกษาที่ 3 (ก าหนด iso : 400, f-stop : 4, speed shutter : 1/50 
sec)  

จะเห็นได้ว่าผลที่ได้จากการไม่ใช้ฟิลเตอร์ พื้นผิวมีความราบเรียบมากกว่า ผลที่ได้จากการใช้
ฟิลเตอร ์เพราะมแีสงสปอรต์ไลท์ฉายลงองค์พระตลอดเวลา ท าให้องค์พระสว่างและพ้ืนที่โดยรอบมืด
ลง จึงไม่ควรใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์ แตค่วรใช้แค่โคมไฟในบริเวณโดยรอบร่วมกับการปรับค่าแสงของ
กล้องถ่ายภาพ

ภาพ 4 . 20 ผลลัพธ์ Mesh จากทดสอบ (a) การถ่ายแบบปกติ (b) การถ่ายแบบใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ ์

a 
 

a 
 

a 
 

a 

b 
 

b 
 

b 
 

b 



 

การประเมินความถูกต้อง 

การประเมินความถูกต้องความสูงขององค์พระจริงจากการวัดจากเลเซอร์สแกนที่ความแม่น
ย่ าสูงกว่าเปรียบเทียบกับการวัดจากแบบจ าลองสามมิติจากการส ารวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ ด้วย
โปรแกรม Cloud Compare 

 ตารง 4 . 1 ตารางเทียบความสูงตักจากการวัดจริงกับวัดจากแบบจ าลอง 

 

จากผลลัพธ์การเปรียบเทียบจาการวัดความถูกต้องในแนวความสูงขององค์พระจริงด้วย
เลเซอร์สแกนกับแบบจ าลองสามมิติพบว่า ค่า Mean เท่ากับ 0.23 เมตร และค่า RMSE เท่ากับ 0.48 
เมตร 

การประเมินความถูกต้องความกว้างหน้าตักขององค์พระจริงจากการวัดจากเลเซอร์สแกนที่
ความแม่นย่ าสูงกว่าเปรียบเทียบกับการวัดจากแบบจ าลองสามมิติจากการส ารวจด้วยภาพถ่าย
ระยะใกล้ ด้วยโปรแกรม Cloud Compare 

 

 

 

 

 

 

 

 
Iso200_1-

50_F4_Filter 
Iso200_1-

50_F4_No Filter 
Iso400_1-

50_F4_Filter 
Iso400_1-

50_F4_No Filter 
ความสูงจาก

เลเซอร์สแกน (m) 
3.75 3.75 3.75 3.75 

ความสูงจาก
แบบจ าลอง (m) 

3.89 4.05 3.97 4.05 

Error (m) 0.14 0.3 0.22 0.3 
Mean (m) 0.23 
RMSE (m) 0.48 
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 ตารง 4 . 2 ตารางเทียบความกวา้งหน้าตักจากการวดัจริงกับวัดจากแบบจ าลอง 

 

 จากผลลัพธ์การเปรียบเทียบจาการวัดความถูกต้องในแนวหน้าตักขององค์พระจริงด้วย
เลเซอร์สแกนกับแบบจ าลองสามมิติพบว่า ค่า Mean เท่ากับ 0.72 เมตร และค่า RMSE เท่ากับ 0.85 
เมตร  

 ซึ่งจากการประเมินความถูกต้องในแนวหน้าตักและความสูง จะพบว่า ผลลัพธ์ที่ได้มีความ
ถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติอยู่ในระดับเมตร เนื่องจากด้วยปัญหาของพ้ืนที่ในการถ่ายภาพแคบ ท า
ให้ภาพที่ได้ไม่สามารถบันทึกองค์พระพุทธรูปได้ครบถ้วน โดยเฉพาะบริเวณหน้าตักและหัวเข่าขององค์
พระพุทธรูป จึงท าให้เกิดความคาดเคลื่อนของแบบจ าลองสามมิติขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 
Iso200_1-

50_F4_Filter 
Iso200_1-

50_F4_No Filter 
Iso400_1-

50_F4_Filter 
Iso400_1-

50_F4_No Filter 

ความกว้างหน้าตัก
จากเลเซอร์สแกน 

(m) 
2.44 2.44 2.44 2.44 

ความกว้างหน้าตัก
จากแบบจ าลอง

สามมติิ (m) 
3.30 3.30 3.29 3.25 

Error (m) 0.86 0.86 0.85 0.81 
Mean (m) 0.72 
RMSE (m) 0.85 



บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 จากผลการศึกษาในงานวิจัยนี้ สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลข้อเสนอแนะ และปัญหา
และอุปสรรค ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
จากภัยคุกคามที่มีต่อวัตถุโบราณ นอกจากภัยธรรมาชาติแล้ว การวัดขนาดโดยตรงเพ่ือท า

แบบจ าลององค์พระพุทธรูป อาจจะสร้างความเสียหายให้แก่วัตถุได้ เพ่ือปกป้องกันการสูญเสียที่อาจ
เกิดขึ้น ในปัจจุบันมีการวัดขนาดมากมายหลายวิธี แต่วิธีการรังวัดระยะใกล้ด้วยภาพถ่าย สามารถใช้
งานง่าย ราคาถูก ที่ทุกคนสามารถใช้ได้ จากข้อมูลภาพถ่ายจากกล้อง DSLR และการควบคุมปัจจัย
แสงต่างๆ ทั้ง ปรับค่ากล้อง รูรับแสง ฟิลเตอร์โพลาไรด์ โคมไฟ มาท าแบบจ าลองสามมิติของ Agisoft 
Metashape แต่อย่างไรก็ตามความแม่นย าที่ได้ยังขึ้นอยู่กับภาพ แสง มุมในการถ่ายภาพ จากการ
ประเมินความถูกต้องของผลลัพธ์แบบจ าลองสามมิติของพระพุทธรูปหลวงพ่อทองด า พบว่า ค่า
ความคลาดเคลื่อนส าหรับความกว้างหน้าตักเท่ากับ 0.85 เมตร และค่าความคลาดเคลื่อนส าหรับความ
สูงขององค์พระเท่ากับ 0.48 เมตร  

ดังนั้น กระบวนการวัดขนาดและวิเคราะห์สัดส่วนของพระพุทธรูป ส าหรับงานหล่อและ
จ าลององค์พระพุทธรูป เพ่ือป้องกันการช ารุดเสียเ พ่ือการอนุรักษ์ วัตถุโบราณที่ส าคัญทาง
ประวัติศาสตร์ จึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก การสร้างแบบจ าลองพระพุทธรูปด้วยวิธีการรังวัดด้วย
ภาพถ่ายระยะใกล้ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างแบบจ าลองสามมิติและแบบโครงร่างสองมิติ
ของพระพุทธรูป เพ่ือใช้ส าหรับการหล่อพระพุทธรูป โดยเป็นการวัดโดยอ้อมอย่างง่าย ราคาถูกและ
รวดเร็ว ซึ่งไม่สร้างความเสียหายให้กับต้นแบบอีกด้วย 

 

5.2 อภิปรายผล  
จากงานวิจัยของ Kaufman, J. et al (2015) ซ่ึงมีวิธีการที่คล้ายคลึงกัน โดยการได้มาซึ่ง

ข้อมูลแบบจ าลองสามมิติของงานวิจัยนี้ ข้อมูลจะได้มาจากการใช้ การถ่ายภาพ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้
น าไปสร้างแบบจ าลองวัตถุในรูปแบบสามมิติ งานวิจัยนี้ใช้กล้อง DSLR ในการเก็บข้อมูล และได้ปรับ
ค่ากล้อง ใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์ โคมไฟ และฉากเพ่ือช่วยในการแยกวัตถุกับพื้นหลัง เพ่ือเป็นการปรับปรุง
ภาพถ่ายก่อนสร้างแบบจ าลองสามมิติ 
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อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Nicolae, C. et al. (2014) เรื่องการควบคุมแสง ที่ไม่
เหมาะส าหรับการส ารวจ การสะท้อนแสงบนวัตถุมันวาว เพ่ือที่จะแก้ไข้ การประมวลผลและสร้าง
พ้ืนผิวที่ไม่แม่นย า จึงมาใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์ติดกล้อง ปรับค่ากล้อง เลนส์และโคมไฟ การใช้ฟิลเตอร์
โพลาไรซจ์ะช่วยลดปริมาณของแสง 

 

5.3 ข้อเสนแนะ 
- ควรจะมีการเพิ่มโคมไฟ เพ่ือท าให้เกิดความสว่างแก่จุดควบคุมภาพ ก่อนเก็บข้อมูลภาพถ่าย 
- ควรน าบันไดไปเพ่ือการเก็บข้อมูลหลายๆแนวระดับให้เกิดการซ้อนทับ เพ่ือการสร้าง

แบบจ าลองให้ละเอียดขึ้น 
- . 

5.4 ปัญหาและอุปสรรค 
 1.พื้นที่ในการเก็บข้อมูล 

งานวิจัยนี้ศึกษาในพ้ืนที่แคบ และมีเสาในอาคาร จึงยากต่อการส ารวจ หรือการเก็บข้อมูล ท า
ให้การเก็บข้อมูลไม่ต่อเนื่อง 

ภาพ 5 . 1 พ้ืนรอบองค์พระ 
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 2. การควบคุมแสงองค์พระและสิ่งแวดล้อม 

 เนื่องจากรอบๆองค์พระมีแสงจากสปอร์ตไลท์ แสงที่ฉายลงมายังตัวองค์ท าให้ความสว่าง
รอบๆ องค์พระนั้นมืดลง 

 

ภาพ 5 . 3 จุดควบคุมภาพไม่ไม่เห็น 

ภาพ 5 . 2 แสงจากสปอรต์ไลท์ 
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46 
 

 

บรรณานุกรม 

โครงการสารานุกรมไทย ส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว.  
(2562).พระพุทธรูปปางต่างๆ. สืบค้นเมื่อ มีนาคม 12, 2562, จาก 
http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/other_sub.php?file=contactus/contactus.
html. 

โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน. (2555). สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ :  
แอนิเมชัน. 36,  253. 

ธีระ ลาภิศชยางกูล, (2550). การประยุกต์ใช้ภาพถ่ายทางอากาศเชิงเลขในงานวิศวกรรมโครงสร้าง 
Alternative : Digital photogrammetry application for structural engineering 
(Doctoral dissertation, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี). 

Kaufman, J., Rennie, A. E., & Clement, M. (2015). Single camera photogrammetry for 
reverse engineering and fabrication of ancient and modern artifacts. Procedia 
CIRP, 36, 223-229. 

Santoši, Ž., Šokac, M., Korolija-Crkvenjakov, D., Kosec, B., Soković, M., & Budak, I. 
(2015). Reconstruction of 3D models of cast sculptures using close-range 
photogrammetry. Metalurgija, 54(4), 695-698. 

Nicolae, C., Nocerino, E., Menna, F., & Remondino, F. (2014). Photogrammetry applied 
to problematic artefacts. The International Archives of Photogrammetry, 
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 40(5), 451. 

MacDonald, L., Hindmarch, J., Robson, S., & Terras, M. (2014). MODELLING THE 
APPEARANCE OF HERITAGE METALLIC SURFACES. International Archives of the 
Photogrammetry, Remote Sensing & Spatial Information Sciences, 45. 

http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/other_sub.php?file=contactus/contactus.html
http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/other_sub.php?file=contactus/contactus.html


 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

  



48 
 

 

 

 

 

 

การถา่ยภาพกรณีศกึษาที่ 1 

การถา่ยภาพกรณีศกึษาที่ 3 



49 
 

 

ประวัติผู้วิจัย 

ชื่อ – ชื่อสกุล  จุฬา สุทธิพิศาล             

วัน  เดือน  ปี เกิด 8 ตุลาคม 2540                          

ที่อยู่ปัจจุบัน  397/59 หมู่ 10 ต าบลบึงพระ อ าเภอเมือง  

จังหวัดพิษณุโลก 65000 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ.2559 – ปัจจุบัน วิทยาศาสตร์บัณฑิต (ภูมิศาสตร์)  

มหาวิทยาลัยนเรศวร 

พ.ศ.2555 – 2558 ระดับมัธยมศึกษา (วิทย์-คณิต)  

โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม                        

พ.ศ.2547 – 2552 ระดับประถมศึกษา  

โรงเรียนอนุบาลพิษณุโลก  

กิจกรรมที่เข้าร่วม  

1. เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการหัวข้อ “การท าแผนที่ภูมิประเทศ” วันที่ 23 กันยายน 2560 
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

2. เข้ารับฟังการบรรยายหัวข้อ “แนวโน้มและเทคโนโลยีในการท าแผนที่สมัยใหม่” วันที่ 20 
พฤศจิกายน 2561 โดย คุณจนิษฐ์  ประเสริฐบูรณะกุล บริษัท จี ไอเอส จ ากัด  คณะ
เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

3. โครงการ อบรมเผยแพร่องค์ความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยาและการใช้ข้อมูลดาวเทียมในการ
วิเคราะห์สภาพอากาศ วันที่ 10 กรกฎาคม 2562 มหาวิทยาลัยนเรศวร โดยกรมอุตุนิยมวิทยา 
จงัหวัดพิษณุโลก 

4. ผู้น าเชียร์ลีดเดอร์ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ประจ าปีการศึกษา 
2559 

5. ผู้น าด้านวินัย คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ประจ าปีการศึกษา 
2561-2562 

 


