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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้ มี จุดประสงค์ เพ่ื อศึกษาผลกระทบของการเพ่ิมระดับ อุณหภูมิและก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้แนวโน้มสภาวะโลกร้อนซึ่งเป็นไปตามผลการประเมินโดยภาพฉายอนาคต 
RCP ที่มีต่อปริมาณไนโตรเจนและรงควัตถุ ในใบข้าวหอมไทยพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ ข้าวขาว
พันธุ์ชั ยนาท 1 ในการศึกษาภาคสนามภายใต้สภาวะอากาศซึ่ งมี ระดับ อุณหภูมิและก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมสูงขึ้นได้ด าเนินการที่จังหวัดพิษณุโลกตั้งแต่เดือนธันวาคม ปี พ.ศ.2561 ถึง 
เดือนตุลาคม พ.ศ.2562 ในการศึกษาครั้งนี้ใช้โรงเรือนทดลองระบบเปิดจ านวน 21 โรงเรือนซึ่ง
ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้าและอิเลคโทรนิคเพ่ือให้ควบคุมระดับอุณหภูมิและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ให้
เป็นไปตามการประเมินสภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของภาพฉายอนาคต RCP4.5 และ RCP8.5  
ภายใต้  7 สถานการณ์  ผลการควบคุมได้สถานการณ์ดังนี้  : สถานการณ์  32.6±1.5 ºc และ 
468.2±32.9 ppm ในสิ่งทดลอง HT-4.5, สถานการณ์ 37.1±1.5 ºc และ 484.0±42.4 ppm ในสิ่ง
ทดลอง HT-8.5, สถานการณ์ 33.5±0.9 ºc และ 770.9±78.98 ppm ในสิ่งทดลอง CO2-4.5, 
สถานการณ์  34.20±2.3 ºc และ 1527.0±36.9 ppm ในสิ่ งทดลอง CO2-8.5 , สถานการณ์ 
35.63±2.2 ºc และ 901.2±58.1 ppm ในสิ่ งทดลอง HT-CO2-4.5 สุดท้ายคือ สถานการณ์ 
37.88±1.22 ºc และ 1431.1±50.3 ppm ในสิ่งทดลอง HT-CO2-8.5 ซึ่งสถานการณ์ทั้ง 7 สิ่งทดลอง



 
 

นี้ได้รับการควบคุมให้พืชได้รับสภาวะนี้เป็นเวลา 10 ชั่วโมงต่อวันตลอดระยะเวลาการปลูก ในการ
ทดลองครั้งนี้ได้ท าการเก็บตัวอย่างใบและวิเคราะห์ 2 ครั้ง คือ ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น 
(Vegetative Stage) และ ระยะการเจริญ เติบ โตทางการสืบ พันธุ์  (Reproductive Stage) ผล
การศึกษาปริมาณไนโตรเจนในใบระยะ V ไม่พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
ระหว่างสิ่งทดลองเมื่อเทียบกับ Control ของทั้ง 2 สายพันธุ์ อย่างไรก็ตามผลการศึกษาในระยะ R 
พบว่าปริมาณไนโตรเจนในใบลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ภายใต้สภาวะ HT+CO24.5 
เมื่อเทียบกับ Control ในพันธุ์ข้าวดอกมะลิ105 เมื่อพิจารณาผลการศึกษาในรงควัตถุในใบระยะ V 
ผลการศึกษาที่แสดงไม่พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(P≤0.05) ในคลอโรฟิลล์ทั้งหมด 
คลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี แคโรทีนอยด์ ของข้าวทั้ง 2 สายพันธุ์ แต่ในทางตรงกันข้าม ในระยะ R มี
การเพ่ิมขึ้นในเชิงบวกอย่างนัยส าคัญทางสถิติ(P≤0.05) ในคลอโรฟิลล์บี และ แคโรทีนอยด์ ภายใต้
สภาวะ CO24.5 และ CO28.5 ตามล าดับ ในพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ105  ส่วนผลการศึกษาในพันธุ์ข้าว
ชัยนาท1 มีผลการศึกษาที่สอดคล้องกันเนื่องจากพบการเพ่ิมขึ้นของรงควัตถุทุกชนิดภายใต้
สถานการณ์ต่างๆ คือ คลอโรฟิลล์ทั้งหมด ภายใต้สภาวะ CO28.5และHT+CO28.5 คลอโรฟิลล์เอ 
ภายใต้สภาวะ HT+CO28.5 คลอโรฟิลล์บี ภายใต้สภาวะ CO28.5และ HT+CO28.5 แคโรทีนอยด์ 
ภายใต้สภาวะ HT4.5 HT8.5 CO28.5 HT+CO28.5 การศึกษานี้บ่งบอกได้ว่า การปลูกข้าวภายใต้การ
เพ่ิมระดับอุณหภูมิและคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งไม่เกินจุดวิกฤต มีผลต่อการเพ่ิมปริมาณรงควัตถุในใบ
ข้าว ซึ่งอาจเป็นผลจากการกระตุ้นในการดึงธาตุอาหารภายใต้ระดับอุณหภูมิและCO2 ที่เพ่ิมสูงขึ้น  

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

 
Abstract 

The aim of this research were to examine the effects of increased air 
temperature and CO2 under global warming trend base on RCP scenarios on Nitrogen 
and Pigment Contents in Leaves of Rice (Oryza sativa L.) : Thai Jasmine Rice, Khao 
Dawk Mali 105 Cultivar and Non Glutinous Rice, Chainat 1 Cultivar. cultivars in lower 
northern region. The field warming including high CO2  levels experiment has been 
conducted at Phitsanulok from December 2018 to October 2019. Twenty-one field-
open top chamber (OTCs) with electric systems were applied to simulate expected 
future global warming situation (elevated temperature and CO2) which consistent with 
RCP4.5 and RCP8.5 scenarios at seven different levels. Air temperature levels and CO2 
concentration (temp/CO2 )  in seven treatments. The results of 7  situations above-
mentioned are the following: 32.6±1.5 ºc and 468.2±32.9 ppm in HT-4.5 treatment, 
37.1±1.5 ºc and 484.0±42.4 ppm in HT-8.5 treatment, 33.5±0.9 ºc and 770.9±78.98 
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ppm in CO2-4.5 treatment, 34.20±2.3 ºc and 1527.0±36.9 ppm in CO2-8.5 treatment, 
35.63±2.2 ºc and 901.2±58.1 ppm in HT-CO2-4.5 treatment and 37.88±1.22 ºc and 
1431.1±50.3 ppm in HT-CO2-8.5 treatment. These constant 7 situations were operated 
for 1 0  hr daily through growing season. In this experiment, leaf samples were 
collected twice in vegetative and the reproductive growth stages the non-
significance results (P≤0 .0 5 ) of  leaf nitrogen content were shown  in V stage when 
compared between all treatments to the control. However, results in the R stage, 
showed that leaf nitrogen content was significantly reduced (P≤0.05) under 
HT+CO24.5 conditions when compared with control in the jasmine rice variety 105.  
When considering the results of overall pigments in the V growth stage the results 
showed non-significance results (P≤0.05) in both rice cultivars. contrast, during the R 
growth stage, there was a statistically significant increase (P≤0.05) in chlorophyll B and 
carotenoids under CO24.5  and CO28.5 situations, respectively in Khao Dawk Mali 105.  
The consistent results were also shown in Chainat 1  cultivar. The results are as 
follows: total chlorophyll under the conditions of CO2 8 .5  including   HT+CO2 8 .5, 
Chlorophyll a under the HT+CO28.5 condition, chlorophyll b under the of CO28.5 and 
HT + CO2 8 .5  condition, carotene under HT4 .5 , HT8 .5 , CO2 8 .5  and HT+CO2 8 .5 
conditions. This study revealed that the elevated temperatures and CO2 below the 
critical point for rice planting may stimulated the increase of leaf pigments. This may 
be the result of stimulation of nutrient uptake under elevated temperatures and CO2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


