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อนุรักษ์อย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประยุกต์ใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถานเป็น
เทคโนโลยีหนึ่งที่ส าคัญในการเก็บรายละเอียดของตัวอาคารโบราณสถานได้อย่างถูกต้องและแม่นย า 
การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเทคนิคการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับส าหรับ
การสร้างแบบจ าลองสามมิติและแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของโบราณสถาน โดยมีพ้ืนที่ศึกษาคือ 
พระอัฎฐารสที่ประดิษฐานอยู่ภายในวัดพระศรีมหาธาตุวรมหาวิหาร จังหวัดพิษณุโลก โดยใช้การ
ส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับด้วย DJI Phantom 4 Pro แล้วท าการประมวลผลเพ่ือ
สร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape จากนั้นท าการ
วิเคราะห์รายละเอียดของตัวอาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสโดยการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศ
อาคารด้วยโปรแกรม Autodesk Revit และการเขียนแบบขององค์พระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ ผล
จากการวิจัยพบว่า รูปแบบการบินถ่ายภาพทางอากาศด้วยอากาศยานไร้คนขับมีผลอย่างมากต่อความ
ครบถ้วนและความถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถาน นอกจากนี้แบบจ าลองสามมิติของ
โบราณสถานจากการประยุกต์ใช้การส ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับนั้นสามารถสร้างแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคารโบราณสถานได้ในระดับ Level-1 เพราะมีแค่การตรวจสอบความถูกต้องแต่ไม่
สามารถก าหนดข้อมูลของวัสดุที่ใช้ได้ 
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Abstract 

An archaeological site is importantly a historical place and cultural heritage that has 
great importance on preservation and maintenance. Surveying for an archaeological 
site should systematically collect data of historic conservation area. In particular, the 
application of Heritage Building Information Modeling (H-BIM) is one of the widely used 
technologies for detail survey of ancient buildings accurately and precisely. The 
objective of this research is to develop a photogrammetric technique from an 
unmanned aerial vehicle (UAV) for creating a three-dimensional model and H-BIM of 
an ancient building. The study area of this research is Phra Atta Rassa located at Wat 
Pra Sri Rattana Mahathat Vora Maha Vihar in Phitsanulok province. The UAV 
photogrammetric approach used DJI Phantom 4 Pro for image acquisition. The 3D 
reconstruction from imagery was processed using Agisoft Metashape software. Then to 
analyse the details of Phra Atta Rassa’s ancient building, H-BIM was carried out using 
Autodesk Revit software, and drawing of Phra Atta Rassa was created in two 
dimensions. From the experimental results, it was found that the pattern of UAV flights 
had a considerable amount of influence over the completeness and accuracy of the 
3D model for cultural heritage. Furthermore, 3D model reconstruction from UAV 
photogrammetric approach provides only H-BIM in Level-1 because it could verify the 
accuracy but cannot identify material information. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
โบราณสถานเป็นสถานที่ที่รวบรวมเรื่องราวในอดีตไว้ เป็นสิ่งที่บ่งบอกความเป็นมาของกลุ่ม

ชน อายุของสถานที่ วัฒนธรรม และความเป็นอยู่ของผู้คนในอดีตต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบันได้เป็นอย่าง
ดี โบราณสถานนอกจากจะเป็นสถานที่ให้ประโยชน์ในด้านการศึกษาแล้ว ยังมีประโยชน์ในด้าน
เศรษฐกิจเป็นอย่างดี เนื่องจากเป็นมรดกทางวัฒนธรรม แต่อย่างใดการอนุรักษ์ก็เป็นสิ่งส าคัญส าหรับ
สถานที่ในประวัติศาสตร์ เนื่องจากวัตถุหรือสิ่งก่อสร้างย่อมบุสลายไปตามกาลเวลา จึงมีการบูรณะอยู่
หลายครั้งเพ่ือที่ยังคงสภาพของสถานที่ในประวัติศาสตร์ไว้ไม่ให้มีการเปลี่ยนแปลงหรือบุสลายไปตาม
กาลเวลา และงานอนุรักษ์ในประเทศไทยบางแห่งนั้นยังเป็นการบูรณะหรือการสร้างใหม่แบบไม่มีการ
วัดขนาดที่ชัดเจนหรือแท้จริง มีการวัดขนาดแค่บางส่วน วัดขนาดแค่ส่วนที่จะซ่อมแซม แต่ในบางแห่ง
มีการวัดขนาดที่ชัดเจนของโบราณสถานและสร้างแบบจ าลองขึ้นมาบ้างแล้วแต่ยังไม่ครอบคลุมทุกที่
เนื่องจากต้องใช้เวลาและโบราณสถานมีมากเกินไปจึงท าให้มีการท าแค่บางพ้ืนที่ใหญ่ๆก่อน ในงานอนุ
รักษณ์นั้นเป็นงานที่มีความละเอียดและต้องการความถูกต้องสูง จึงต้องการเครื่องมือหรือเทคโนโลยีที่
มีความสามารถในการวิเคราะห์รายละเอียดของตัวอาคารได้  

แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (Heritage Building Information Modeling: 
H-BIM) จึงเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่ในปัจจุบันนิยมใช้ในงานอนุรักษณ์กันอย่างแพร่หลาย เพราะ H-
BIM  นอกจากจะเป็นแบบจ าลองแล้ว ยังสามารถวิเคราะห์รายละเอียดของตัวอาคารโบราณสถานได้
อย่างแม่นย าอีกด้วย โดย H-BIM นั้นยังใช้เป็นส่วนขยายของแบบจ าลองสาสนเทศอาคาร (BIM) ซึ่ง 
BIM เป็นซอฟแวร์ที่ช่วยในด้านการออกแบบ การท าแบบ วิเคราะห์วัสดุที่ใช้ เช่น เสา หน้าต่าง หรือ
องค์ประกอบต่างๆของอาคาร เป็นต้น ส่วน H-BIM นั้น คือส่วนขยายของ BIM เป็นการท า BIM ใน
รูปแบบของอาคารโบราณสถาน อนุสาวรีย์ หรือสะถานที่ในประวัติศาสตร์ ซึ่ง H-BIM นั้น สามารถ
บันทึกคุณสมบัติ เช่น รูปทรงเรขาคณิตวัสดุพ้ืนผิวของอาคาร และยังสามารถช่วยให้สร้างแบบจ าลอง
อาคารได้ใหม่ในกรณีที่อาคารโบราณสถานเกิดความเสียหายหรือพุพังไป และยังสร้างแบบจ าลองใน
รูปแบบของแบบจ าลองสามมิติ ที่มีข้อมูลรายละเอียดของอาคาร ซึ่งการสร้างแบบจ าลองสามิติของ
โบราณสถานนั้น การได้มาของข้อมูลในการสร้างแบบจ าลองสามมิตินั้นมีหลายวิธี ซึ่งหนึ่งในวิธีนั้นคือ
การได้มาของข้อมูลในรูปแบบของรูปภาพ โดยจะใช้กล้องถ่ายภาพในการถ่ายภาพเก็บข้อมูล แต่การ
ถ่ายภาพนั้นจะขึ้นอยู่กับวัตถุของสิ่งของ ถ้าหากสิ่งของสิ่งนั้นเป็นวัตถุชิ้นเล็กก็สามารถใช้กล้อง
ถ่ายภาพธรรมดาหรือกล้องโทรศัพท์เก็บข้อมูลได้ แต่ถ้าเป็นวัตถุชิ้นใหญ่สามารถใช้ อากาศยานไร้
คนขับ, Laser Scanner, LiDAR Scanner หรือเครื่องมืออ่ืนๆนอกเหนือจากนี้ได้ เมื่อได้ข้อมูลแล้วจะ
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เป็นการประมวลผลข้อมูลโดยซอฟแวร์ประมวลผลเพ่ือให้ได้แบบจ าลองสามมิติซึ่งจะท าได้หลายวิธี
แล้วแต่ความถนัดหรือความต้องการที่จะใช้ของผู้ใช้งาน แต่เนื่องจากการใช้เทคนิค Laser Scanning 
นั้นต้องใช้ต้นทุนสูงในการซื้อเครื่องมือ UAV จึงเป็นที่นิยมในงานส ารวจมากกว่า  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นการประยุกต์ใช้เทคนิคการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้
คนขับ (UAV photogrammetry) และจะน าภาพถ่ายที่ได้จากอากาศยานไร้คนขับมาประมวลผล
สร้างแบบจ าลองสามมิติจากนั้นจะน าไปใช้กับงานสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) โดยจะท า
การวาดแบบตัวอาคารโบราณสานในรูปแบบสองมิติและสามารถแสดงผลได้ในรูปแบบสามมิติ เพ่ือ
การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์รายละเอียดของโบราณสถาน ดูส่วนประกอบต่างๆของโบราณสถานและ
จัดเก็บข้อมูลของโครงสร้างอาคารโบราณสถานไว้ อันจะน าไปใช้ประโยชน์ในงานซ่อมแซมหรืองาน
สร้างใหม่ท่ีต้องการความแม่นย าและถูกต้องสูง 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือพัฒนาการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ ส าหรับสร้างแบบจ าลองสาม

มิติของโบราณสถาน 
2. เพ่ือสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) 

 

1.3 พื้นที่ศึกษา 
พระอัฎฐารส คือ พระยืนที่ประดิษฐานอยู่ที่วัดพระศรีมหาธาตุวรมหาวิหาร อยู่ใน อ.เมือง จ.

พิษณุโลก พระอัฎฐารสเป็นโบราณสถานศิลปะสมัยสุโขทัย ปัญจุบันตั้งอยู่ด้านหน้าองค์พระปรางค์ 
ตรงบริเวณฐานชุกชีมีพระอัฎฐารสประทับยืนประทานพร สูง 18 ศอก เบื้องพระปฤษฎางศ์ก่อผนังปูน
หนามีเสาไม้ยันไว้ 2 ต้น สันนิษฐานว่าของเดิมท าเป็นบันไดส าหรับขึ้นไปสูงจนถึงพระศอ ดังภาพ 1.1 
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ภาพที่ 1.1 พระอัฎฐารส 

 

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
โบราณสถาน เป็นสถานที่ในประวัติศาสตร์ ที่สร้างขึ้นโดยฝีมือมนุษย์ ไม่สามารถเคลื่อนย้าย

ได้ มีความเก่าแก่ มีประวัติความเป็นมาที่เป็นประโยชนทางด้านศิลปะ ประวัติศาสตร์ หรือ โบราณคดี 
เป็นสถานที่ที่รวบรวมเรื่องราวในอดีตไว้เป็นสิ่งที่บ่งบอกความเป็นมาของกลุ่มชนรวมทั้งอายุของ
สถานที่ วัฒนธรรม และความเป็นอยู่ของผู้คนในอดีตต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบันได้เป็นอย่างดี  

แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร
โบราณสถาน หรือ H-BIM นั้นเป็นส่วนขยายของ แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร หรือที่เรียกกันว่า BIM 
ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ช่วยในด้านการถอดแบบเพ่ือดูโครงสร้างของรูปแบบอาคาร โดยที่ BIM นั้นจะเป็น
การถอดแบบของอาคารก่อสร้างทั่วไป แต่ H-BIM จะเป็นการถอดแบบอาคารโบราณสถาน โดยจะท า
การถอดแบบไม่ว่าจะป็นเสา คาน ประตู บานหน้าต่าง และสามารถวิเคราะห์วัสดุ ประมาณค่าวัสดุที่
ใช้ได ้

การส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV Photogrammetry) เป็นการ
รังวัดด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ ซึ่งอากาศยานไร้คนขับคืออากาศยานที่ไม่มีผู้ขับอยู่บน
เครื่อง แต่สามารถควบคุมได้ผ่านตัวควบคุม สามารถบินได้โดยการบังคับหรือสั่งบินแบบอัตโนมัติได้ 
โดยหลักการการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับนั้นจะเริ่มจากการวางแผนแนวบินเพ่ือท า
การก าหนดแนวบิน จากนั้นจะท าการวางจุดควบคุมเพ่ือความถูกต้องของแบบจ าลองและท าการบิน
ถ่ายภาพเพ่ือน าภาพไปประมวลผล 
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1.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 
กรอบแนวคิดจะแสดงดังภาพ 1.2 ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนของกรอบแนวคิด 

1. วางแผนการถ่ายภาพและบินถ่ายภาพ ด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV)   

 การวางแผนการบินถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับด้วยแอปพิเคชั่น Pix4Dcapture 

  - วางจุด GCP 

  - ใช้การบินแบบ Double Grid และการบินแบบ Circular 

2. ประมวลผลภาพถ่ายเพ่ือสร้างแบบจ าลองสามมิติด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape  

Professional 

3. ประเมินความถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถาน 

4. วิเคราะห์ตัวอาคารโบราณสถาน สร้าง H-BIM ด้วยโปรแกรม  Autodesk Revit  

 

 
ภาพที่ 1.2  กรอบแนวคิดการวิจัย 
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
แบบจ าลองสามมิติและ H-BIM ของโบราณสถาน ซึ่งน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับงานอนุรักษ์

โบราณสถานของวัดพระศรีมหาธาตุวรมหาวิหาร 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศีกษาเรื่องการสร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศ
อาคารโบราณสถาน (H-BIM) ด้วยการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ ผู้วิจัยได้ท าการ
รวบรวมหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดของประเด็นต่าง 
ๆ ดังนี้ 
 

2.1 โบราณสถาน  
พระราชบัญญัติว่าด้วยโบราณสถาน ศิลปวัตถุ โบราณวัตถุ และ พิพิธภัณฑ์แห่งชาติ 

พุทธศักราช 2477 ได้ให้นิยามค าว่าโบราณสถานไว้ หมายความว่า “อสังหาริมทรัพย์อย่างหนึ่งอย่าง
ใด หรือซากปรักหักพังแห่งอสังหาริมทรัพย์ ซึ่งอายุหรือลักษณะแห่งการก่อสร้างหรือความจริ ง
เกี่ยวกับประวัติศาสตร์อันมีอยู่ในสิ่งนั้น เป็นประโยชน์ในทางประวัติศาสตร์ โบราณคดี หรือ
ศิลปกรรม” โบราณสถาน เป็นสถานที่ในประวัติศาสตร์เป็นสิ่งก่อสร้างที่ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ เป็น
สิ่งที่บ่งบอกความเป็นมาของกลุ่มชน อายุของสถานที่ วัฒนธรรม และความเป็นอยู่ของผู้คนในอดีต
ต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบันได้เป็นอย่างดี การอนุรักษ์จึงเป็นสิ่งส าคัญส าหรับสถานที่ในประวัติศาสตร์ 
เนื่องจากวัตถุหรือสิ่งก่อสร้างย่อมบุสลายไปตามกาลเวลา จึงมีการบูรณะอยู่หลายครั้งเพ่ือที่ยังคง
สภาพของสถานที่ในประวัติศาสตร์ไว้ไม่ให้มีการเปลี่ยนแปลงหรือบุสลายไปตามกาลเวลา และงาน
อนุรักษ์ส่วนมากจะเป็นการส ารวจและเก็บข้อมูลเป็นการเขียนแบบในรูปแบบ 2D หรือข้อมูล CAD ซ่ึง
ใช้เวลามากในการเก็บข้อมูล ในปัจจุบันการเก็บข้อมูลในรูปแบบ 3D เป็นที่น่าสนใจอย่างมาก 
เนื่องจากสามารถเห็นได้รอบด้านและยังสามารถเก็บข้อมูลตัวอาคารได้ 

2.2 การส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ หรือ UAV Photogrammetry 
 เป็นการรังวัดด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ โดยหลักการการส ารวจด้วยภาพถ่ายจาก
อากาศยานไร้คนขับนั้น จะเริ่มจากการวางแผนการบินเพ่ือท าการก าหนดแนวบินด้วย  application 
Pix4D capture เป็นการก าหนดขอบเขตของการบินถ่ายภาพ จากนั้นจะท าการวางจุดควบคุมเพ่ือ
ความถูกต้องของภาพและแบบจ าลองที่ต้องการสร้าง และท าการบินถ่ายภาพเพ่ือน าภาพไป
ประมวลผลและสร้างแบบจ าลองสามมิติ และเมื่อท าการประมวลผลได้แบบจ าลองสามมิติแล้วมี
การตวรจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง เพ่ือน าแบบจ าลองไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 
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2.3 แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน หรือ Heritage Building Information 
Modeling (H-BIM) 

แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน หรือ H-BIM นั้นเป็นส่วนขยายของ BIM ซึ่งเป็น
เทคโนโลยีที่ช่วยในด้านการถอดแบบเพ่ือดูโครงสร้างของรูปแบบอาคาร โดยที่ BIM นั้นจะเป็นการ
ถอดแบบของอาคารก่อสร้างทั่วไป แต่ H-BIM จะเป็นการถอดแบบอาคารโบราณสถาน โดยจะท าการ
วิเคราะห์ผ่านโปรแกรม Autodesk Revit เพ่ือสร้างแบบจ าลองในลักษณะสามมิติ ซึ่งโปรแกรม 
Autodesk Revit จะท าการปริมาณวัสดุ ได้แก่ ส่วนประกอบโครงสร้างของตัวอาคาร ไม่ว่าจะเป็น 
จ านวนประตูหน้าต่าง เสา ผนัง ออกมาตามรูปแบบความเป็นจริง สามารถวิเคราะห์ตัวอาคาร
โบราณสถานได้อย่างแม่นย า ซ่ึง BIM และ H-BIM จะมี Level ในการสร้างจะสามารถแบ่งออกเป็น 4 
Level ดังภาพ 2.1   

 

ภาพที่ 2.1 Level ของ BIM 
(ที่มาภาพ: https://www.applicadthai.com/articles/article-education/bim-level-2/) 

 

Level 0 เป็นการเขียนแบบ ออกแบบอาคารโดยใช้ โปรแกรม 2D ทั่วไป จะเป็นการเขียน
ภาพออกมาในรูปแบบสองมิติ โดยใช้การเขียนแบบ CAD จะมองภาพได้ในรูปแบบสองมิติ
เพียงอย่างเดียว 

Level 1 คือ มีการท างานร่วมกันระหว่าง 2D และ 3D คือ มีการเขียนภาพแบบสองมิติอยู่ 
แต่สามารถดูและแก้ไขได้ในรูปแบบของสามมิติ โดยจะมีการตรวจข้อมูลก่อนเพ่ือความ
ถูกต้อง แต่ยังขาด ข้อมูลของตัววัสดุ   

Level 2 คือ ออกแบบและเก็บข้อมูลรวมทั้งสื่อสารด้วยไฟล์ 3D เป็นการเขียนภาพแบบสาม
มิติโดยจะมีการตรวจข้อมูลก่อน เพ่ือความถูกต้องและมีการเก็บข้อมูลของตัววัสดุ และ
วิเคราะห์ตัววัสดุ  
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Level 3 หรือ iBIM คือการยกระดับการท างานโดยที่ทุกคนจะสามารถท างานร่วมกันพร้อม
กันได้ข้อมูลต่างๆ อัพเดทได้ตลอดเวลา 

 

2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1) León-Robles et al. (2019) ศึกษาการสร้างแบบจ าลองข้อมูลอาคารมรดก (H-BIM) ที่

น าไปใช้กับสะพานหิน ซึ่งผู้ศึกษาวิจัยได้วิเคราะห์สะพานที่ทอดข้ามแม่น้ า Ízbor (ดังภาพ 2.1) ตั้งอยู่
ในเทือกเขา Betic ในจังหวัดกรานาดา (สเปน) วัสดุและวิธีการของงานวิจัยนี้ได้แบ่งเป็นสองส่วน
หลักๆ นั่นคือ ส่วนแรกเป็นการจับภาพ Point Cloud โดยจะท าการการอ้างอิงต าแหน่งหลักและ
สแกนโดยใช้ TLS Leica C10 และการสแกนส่วนโค้งภายในโดยใช้ TLS BLK 360 เพ่ือสร้าง Point 
Cloud ของสะพานหิน Ízbor ทั้งหมด และส่วนที่สองเป็นการสร้างแบบจ าลอง H-BIM โดยจะระบุ
องค์ประกอบ BIM (หรือ H-BIM) เพ่ือตรวจดูวัสดุของสะพานหิน จากนั้นท าการตรวจสอบสะพานและ
ก าหนดสถานะการอนุรักษ์ของแต่ละชิ้นที่ประดิษฐ์ ผู้วิจัยได้ข้อสรุปว่าในระหว่างกระบวนการในการ
ท า BIM พบว่าซอฟต์แวร์ BIM เชิงพาณิชย์แบบดั้งเดิมสามารถใช้ในการสร้างแบบจ าลอง BIM ของ
โครงสร้างที่ซับซ้อนหรือสัณฐาน  

 

 

ภาพที่ 2.2 สะพาน Ízbor (León-Robles et al, 2019) 
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ภาพที่ 2.3  การวางจุด GCP และท าการสแกนสะพานหิน (León-Robles et al, 2019) 

 

 

 

ภาพที่ 2.4 การสร้างแบบจ าลอง H-BIM โดยจะระบุองค์ประกอบ BIM  
(León-Robles et al, 2019) 

 

2) Angulo et al. (2017) ได้ศึกษาการด าเนินการรื้อของเดิมลงมาโดยท ารหัสไว้ จากนั้นท า
ฐานใหม่ให้แข็งแรง แล้วน าชิ้นส่วนที่รื้อรวมทั้งที่ พังลงมากลับไปก่อใหม่ที่ เดิม  (Anastylosis) 
จุดประสงค์หลักของงานวิจัยนี้นี้คือการสร้างแบบจ าลองดิจิทัลส าหรับทรัพย์สินทางมรดกทาง
วัฒนธรรมที่การสูญหาย นั่นคือ ซากประตูทางเข้าด้านหน้าของอารามเก่าของ San Agustín ในเซบี
ยา (สเปน) ซึ่งวิธีการมีดังนี้ ผู้วิจัยได้ใช้ DJI Phantom 2 quadcopter กับ Zenmuse H3-3D และ
กล้อง GoPro 3+ ในการถ่ายภาพเก็บข้อมูล จากนั้นภาพถ่ายถูกประมวลผลด้วย Agisoft PhotoScan 
, photogrammetric แบบหลายภาพพร้อมเทคโนโลยี SfM เพ่ือให้ได้ point cloud  และท าการ
บันทึกเอกสารและการสร้างฐานข้อมูล ผู้วิจัยได้ข้อมูลรายการวัสดุและแบบการสร้างเก่าที่ด าเนินการ
ในปี 1983 ท าส าเนาภาพถ่ายดิจิตอลเก่าที่จัดเก็บที่มหาวิทยาลัย จากนั้นสร้างโมเดลดิจิตอล ขั้นตอน
แรกคือการประมวลผลข้อมูลใน point cloud และส่งออกในรูปแบบ OBJ พ้ืนผิวผลลัพธ์ได้รับการ
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ประมวลผลด้วยแอปพลิเคชั่นโอเพนซอร์ซ Meshlab และแบ่งย่อยเป็นชิ้น ๆ สร้าง HBIM ของพอร์ทัล 
ผู้วิจัยได้เลือกโปรแกรม Autodesk Revit® ในการท า โดยสรุปแล้วการท าการรื้อของเดิมลงมาโดยท า
รหัสไว้ (Anastylosis) ให้สมบูรณ์บนพ้ืนฐานของแบบจ าลอง 3 มิติ ท าให้เกิดช่องว่างการแก้ไขใน
ข้อมูลที่มีอยู่เนื่องจากความผิดปกติและความเสียหายที่เราระบุในหลาย ๆ ขอบและสันเขาอันเป็นผล
มาจากการสึกกร่อนการสึกหรอในระหว่างการเก็บรักษา  

 

ภาพที่ 2.5 การสแกนจับ Point Cloud (Angulo et al, 2017) 

 

 

 

ภาพที่ 2.6 การประกอบชิ้นส่วน (Angulo et al, 2017) 
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ภาพที่ 2.7 การสร้าง HBIM ของพอร์ทัล และตรวจสอบชิ้นส่วน (Angulo et al, 2017) 

 

3) Castellano-Román et al. (2019) ได้เสนอลักษณะทั่วไปของ H-BIM โดยโอนแนวคิด 
BIM สองแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการผลิตและการจัดการของสถาปัตยกรรมไซต์ใหม่ไปยังบริบทเฉพาะ
ของมรดกทางวัฒนธรรม นั่นคือ มิติของ BIM และ ระดับการพัฒนา LOD ที่เปลี่ยนชื่อเป็นระดับ
ความรู้ LOK ส าหรับแอปพลิเคชั่นมรดก วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยนี้ คือ การก าหนดลักษณะ H-
BIM เป็นวิธีการส าหรับการจัดการมรดกทางวัฒนธรรมที่ครอบคลุมรวมถึงในแนวคิด ควบคู่ไปกับการ
ก าหนดลักษณะ H-BIM เป็นกรณีเฉพาะของ BIM เมื่อรวมถึงการสร้างคุณค่าทางวัฒนธรรมเป็นวัตถุ
เฉพาะ ซึ่งพ้ืนที่ศึกษาของงานวิจัยนี้คือ Charterhouse of Jerez ที่ตั้งจากใจกลางเมืองไป 5 กิโลเมตร 
ซึ่ง H-BIM model ของ Charterhouse of Jerez นั้น จะแบ่งเป็น 1. ความหมายทางเรขาคณิตของ
ตัวแบบ 2. โครงการกลางและโครงการเชื่อมโยง 3. การสร้างแบบจ าลองวิวัฒนาการทาง
ประวัติศาสตร์ 4. การสร้างแบบจ าลองโครงสร้างและช่องว่าง 5. โครงสร้างข้อมูล โดยสรุปแล้ว H-
BIM มีลักษณะเป็นวิธีการส าหรับการจัดการมรดกทางวัฒนธรรมที่ครอบคลุมซึ่งการจับตัวชี้วัดแบบ
ดิจิตอลที่มีความแม่นย าสูงสุดและการแปลงเป็นแบบจ าลองที่หลอมรวมได้ โปรแกรม BIM เป็นเพียง
หนึ่งในตัวเลือกส าหรับการสร้างแบบจ าลอง รูปแบบ H-BIM ของ Charterhouse of Jerez ได้รับการ
พัฒนาในระดับ LOK200 ซึ่งตอบสนองต่อความต้องการด้านกราฟิกและข้อมูลของแผน การถ่ายทอด
ความรู้ที่มีอยู่เกี่ยวกับทรัพย์สินการก าหนดแนวทางส าหรับการคุ้มครองทางกฎหมาย การอนุรักษ์และ
แง่มุมพ้ืนฐานของการเผยแพร่ 
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ภาพที่ 2.8 เรขาคณิตของตัวแบบ (Castellano-Román et al, 2019) 

 

 

 

ภาพที่ 2.9 โครงการส่วนกลางและโครงการที่เชื่อมโยงใน Charterhouse of Jerez HBIM 
 (Castellano-Román et al, 2019) 

 

4) Fryskowska et al. (2018) ได้เสนอเป็นการประเมินเนื้อหาเชิงเรขาคณิตของแบบจ าลอง
สามมิติ ส าหรับการสร้างแบบจ าลองข้อมูลอาคารประวัติศาสตร์ (hBIM) โดยไม่มีการวัดการอ้างอิง ซึ่ง 
point cloud ที่วิเคราะห์ในบทความนี้ได้มาจากการสแกนด้วยเลเซอร์ภาคพ้ืนดิน (TLS) วัตถุประสงค์
ของงานวิจัยนี้เพ่ือพัฒนาวิธีการประเมินความถูกต้องของการสร้างแบบจ าลองสามมิติของ point 
cloud ส าหรับการสร้างแบบจ าลองข้อมูลอาคารประวัติศาสตร์ (BIM) โดยไม่มีข้อมูลอ้างอิง พ้ืนที่
ศึกษาของงานวิจัยนี้ คือ โบสถ์ Nozyk และโบสถ์ St. Anne ที่ตั้งอยู่ในเขตเมืองเก่าของวอร์ซอว์ ซึ่ง
วิธีการของงานวิจัยนี้ คือ 1) ก่อนการประมวลผล ท าการลงสแกนและกรอง point cloud เพ่ือที่จะ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ของผลการสร้างแบบจ าลองโดยอาศัย point cloud ของพารามิเตอร์ทาง
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เรขาคณิตต่างๆ จากนั้นท าการกรองเพ่ือลบจุดใด ๆ ที่ไม่ได้เป็นของโครงสร้างที่ศึกษา 2) การสร้าง
แบบจ าลองสามมิติซึ่งได้รับการพัฒนาโดยใช้ซอฟต์แวร์ Autodesk Revit ในกรณีของ Nozyk 
Synagogue มีการสร้างแบบจ าลองอาคาร 6 แบบ หลังจากก าหนดระดับของอาคารที่สร้าง
แบบจ าลองและคาดสิ่งของให้อยู่ในระดับที่ต่างกัน 3) การวิเคราะห์ผลกระทบของความหนาแน่นของ 
point cloud ต่อคุณภาพของแบบจ าลองที่ใช้ส าหรับ BIM , การวิเคราะห์คุณภาพของรูปแบบเนื้อหา
ทางเรขาคณิต , การวิเคราะห์คุณภาพเชิงเรขาคณิตส าหรับองค์ประกอบเฉพาะของตัวโมเดล , ค่า
สัมประสิทธิ์ของการเปลี่ยนแปลง (VS) , mesh ความถูกต้องแบบจ าลองของเนื้อหาทางเรขาคณิตโดย
สรุปแล้วรายละเอียดของแบบจ าลองมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหา point cloud อย่างเคร่งครัด 
เนื่องจากการสร้างแบบจ าลองของรายละเอียดจ านวนมากส่งผลให้เกิดการเบี่ยงเบนเล็กน้อยจาก 
point cloud ความสามารถในการสร้างแบบจ าลององค์ประกอบเฉพาะ ในกรณีของการสร้าง
แบบจ าลองด้วยการใช้งานของ point cloud ขึ้นอยู่กับความละเอียดของ point cloud  

 

ภาพที่ 2.10 ความละเอียดของ point cloud ที่แตกต่างกัน (Fryskowska et al, 2018) 

 

 

 

ภาพที่ 2.11 โมเดลของโบสถ์ได้รับการพัฒนาด้วยตนเองตาม point cloud  
ความละเอียด 2 ซม.  (Fryskowska et al, 2018) 
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5) López et al. (2018) ได้เสนอวิธีการหลักที่พัฒนาขึ้นส าหรับ BIM ส าหรับมรดกที่สร้าง
ขึ้น ประเด็นเกี่ยวกับการแปลงเป็นดิจิทัลยังถูกเน้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเชื่อมต่อกับกระบวนการ
อัตโนมัติที่ไม่พร้อมใช้งาน ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาการวิจัยได้น าไปสู่ผลลัพธ์ที่มีแนวโน้ม ซึ่งการ
ปฏิบัติงานอนุรักษ์อาคารจะใช้การวิเคราะห์แบบสามเหลี่ยม และ Photogrammetry ท าให้สามารถ
รับรูปทรงเรขาคณิตและคุณสมบัติพ้ืนผิว/วัสดุของอาคารได้ ส่วนนี้จะรีวิวการใช้ BIM ในมรดกที่
แตกต่างกันและประเมินว่าพ้ืนที่ใดที่อยู่ภายใต้การพัฒนาที่แข็งขัน จะแบ่งเป็น การส ารวจ , การ
ประมวลผลบน Point cloud , ระดับของ BIM การท างานและข้อสรุปในอนาคต คือ สรุปผลการ
ค้นพบที่ส าคัญในวรรณกรรมปัจจุบันเกี่ยวกับกระบวนการ BIM ส าหรับอาคารมรดก อาจเป็นไปได้ที่ 
BIM สามารถสนับสนุนข้อมูลที่ใช้ส าหรับการอนุรักษ์และใน  Heritage science project อย่างไรก็
ตามเทคโนโลยียังไม่ได้รับการพัฒนาให้อยู่ ในระดับที่จะสามารถท าได้ ยกเว้นตัวอย่างที่น่าสังเกต
บางอย่างในปัจจุบันมันเป็นเรื่องธรรมดาที่จะใช้ BIM ในการพัฒนาอาคารใหม่ แต่มีปัญหาบางอย่าง
เกี่ยวกับอาคารที่มีอยู่ 

 

ภาพที่ 2.12 การสร้างแบบจ าลอง Roshan แหล่ง Baik (López et al, 2018) 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการวิจัย 

 

ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนการวิจัยออกเป็นหัวข้อ 5 หัวข้อ ดังนี้ 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

 2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3. การประมวลผลข้อมูล 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 5. สร้างและวิเคราะห์ H-BIM 

โดยแต่ละหัวข้อจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการแบ่งเครื่องมือออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

 3.1.1 อุปกรณ์  

1) อากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Phantom 4 (ภาพท่ี 3.1) อากาศยานไร้คนขับหรือ 
UAV คืออากาศยานที่ไม่มีผู้ขับอยู่บนเครื่อง แต่สามารถควบคุมได้ผ่านตัวควบคุม สามารถบิน
ได้โดยการบังคับหรือสั่งบินแบบอัตโนมัติได้  

 

ภาพที่ 3.1 อากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Phantom 4 
 (ที่มาภาพ: https://www.dji13store.com/phantom-4-pro-plus-v2-0.html) 
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2) เทปวัดระยะทาง (ภาพท่ี 3.2) ใช้ส าหรับวัดระยะทางของพ้ืนที่ เมื่อลงไปส ารวจ
หรือเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

ภาพที่ 3.2 เทปวัดระยะทาง 
 (ที่มาภาพ: https://www.cstshop.net/product/270) 

 

 3.1.2 ซอฟแวร์ 

1) Application DJI GO 4 (ภาพที่ 3.3) เป็นแอปพลิเคชันที่มีไว้ส าหรับตั้งค่าการใช้
งานและฟังก์ชันต่างๆของโดรน (UAV) และสามารถมองเห็นภาพแบบเรียลไทม์จากมุมมอง
ของโดรนผ่านทางแอปพลิเคชันบนหน้าจอสมาร์ทโฟน 

 

 

ภาพที่ 3.3  Application DJI GO 4 
(ที่มาภาพ: https://play.google.com/store/apps/details?id=dji.pilot&hl=en) 
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2) Application Pix4D capture (ภาพท่ี 3.4) เป็นแอปพลิเคชันที่สามารถจับ
ข้อมูลภาพโดยอัตโนมัติ เป็นการบินอย่างง่ายสามารถก าหนดแนวบินและสั่งบินได้อย่าง
อัตโนมัติ โดยส่วนมากจะน าไปใช้กับงานส ารวจทางภูมิศาสตร์เช่นการท าแผนที่แบบ 2D และ
แบบจ าลองสามมิติ 

 

ภาพที่ 3.4  Application Pix4D capture 
(ที่มาภาพ: https://a2zapk.com/141634-pix4dcapture-4-0-1.html) 

 

3) Agisoft Metashape Professional (ภาพที่ 3.5) เป็นซอฟต์แวร์ที่สามารถ
ประมวลผลจากภาพถ่ายเป็นแบบจ าลองสามมิติได้ และยังสามารถระบุจุดควบคุมเพ่ือความ
ถูกต้องของแบบจ าลองได้ 

 

ภาพที่ 3.5 Agisoft Metashape Professional 
(ที่มาภาพ: https://www.toolfarm.com/buy/agisoft_metashape/) 

 

4) Autodesk Revit (ภาพที่ 3.6) เป็นซอฟต์แวร์ช่วยออกแบบงานด้านอาคาร
โดยเฉพาะ ในลักษณะของ CAD โดยใช้หลักการสร้างระบบจ าลองสารสนเทศอาคารหรือการ
สร้างรูปแบบจ าลองข้อมูลของอาคารแทนการเขียนแบบ 

 

ภาพที่ 3.6  Autodesk Revit 
(ที่มาภาพ: http://www.tpcad.com/Products/Products/products_revit.html) 
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3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV) 

3.1.1 วางแผนการถ่ายภาพ 

 1) ตรวจสอบพื้นที่ก่อนท าการบินถ่ายภาพ 

 2) วางจุดควบคุมภาพถ่าย 

 3) ก าหนดแนวบินด้วยแอปพิเคชั่น Pix4Dcapture โดยจะมีรายละเอียดดังนี้ 

การบินแบบ Double Grid ความสูงบินที่ 50 เมตร มุมกล้องเอียง 45 องศา ดังภาพที่ 3.7 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.7 การก าหนดแนวบินแบบ Double Grid 

 

การบินแบบ Circular ความสูงบินที่ 40 เมตร ด้วยกล้องมุมเอียง ดังภาพที่ 3.8 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.8 การก าหนดแนวบินแบบ Double Grid 
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3.1.2 ท าการบินถ่ายภาพพระอัฎฐารสด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) ดังภาพที่ 3.9 

 

ภาพที่ 3.9 การบินถ่ายภาพพระอัฎฐารสด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) 

 

3.3 การประมวลผลข้อมูล 
 สร้างแบบจ าลองสามมิติ 

  1) เปิดซอฟแวร์ Agisoft Metashape Professional ขึ้นมา จะได้หน้าต่างดังรูป 
3.10 

 

ภาพที่ 3.10  หน้าต่างซอฟแวร์ Agisoft Metashape Professional 
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  2) ท าการเพ่ิมภาพถ่ายโดยไปที่ Workflow > Add Photos… จะมีหน้าต่างให้เลือก
ภาพถ่าย ท าการเลือกภาพถ่าย > Open ดังภาพ 3.11 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพที่ 3.11 การเพ่ิมภาพถ่าย 

 

  3) ไปที่ Reference > ท าการก าหนดระบบพิกัด ไปที่ Convert > เปลี่ยน 
Convert Reference เป็น WGS 84 / UTM zone 47N (EPSG::32647) > OK ดังภาพ 3.12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.12  การก าหนดระบบพิกัด 
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 4) สร้างจุด GCPs ไปที่ Control points > คลิกขวา > Add Marker > ท า
การเพ่ิม Marker ทั้งหมด 4 จุด ดังภาพ 3.13 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.13 การสร้างจุด GCPs 

 

   5) ท าการวาง Marker ในรูปภาพทั้งหมด เลือกจุดควบคุมที่เห็นชัด > Place 
Marker > Point1 > วางจุดควบคุมท้ังหมด 4 จุดในแต่ละภาพ ดังภาพ 3.14 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.14  การสร้างและวาง Marker 
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   6) ท าการสร้าง Scaling เพ่ือก าหนดขนาดที่ถูกต้องให้กับแบบจ าลองสามมิติ 
โดยเลือกจุดควบคุมสองจุด > คลิกขวา > Create Scale Bar > ท าการ Create Scale Bar ทั้งสอง
จุด ดังภาพ 3.15 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.15  การสร้าง Scaling เพ่ือก าหนดขนาดที่ถูกต้องให้กับแบบจ าลองสามมิติ 

 

  7) เมื่อวางจุดควบคุมแล้วท าการ Align Photos ไปที่ Workflow > Align 
Photos... > ตั้งค่า Accuracy เป็น High > จะได้ Tiled points ดังภาพ 3.16 และดังภาพ 3.17 

 

 

 

 

  

    
 
 
 

ภาพที่ 3.16 Align Photos 
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ภาพที่ 3.17  ผลลัพธ์การ Align Photos 

 
8) ท าการ Build Dense Cloud ไปที่ Workflow > Build Dense 

Cloud... > ตั้งค่า Quality เป็น High > จะได้ดังภาพ 3.18 และภาพ 3.19 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.18 Build Dense Cloud 
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ภาพที่ 3.19 ผลลัพธ์การ Build Dense Cloud 

 

   9) การ Build Mesh ไปที่ Workflow > Build Mesh...  > OK ดังภาพ 
3.20 และภาพ 3.21 
 
 
 
 
 
  

 

 
ภาพที่ 3.20  Build Mesh 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.21  ผลลัพธ์การ Build Mesh 
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 10) ท าการ Build Texture ไปที่ Workflow > Build Texture > OK ดัง
ภาพ 3.22 และภาพ 3.23 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3.22 Build Texture 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 3.23 ผลลพธ์ Build Texture 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ประเมินความถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถาน ท าการวัดขนาดของพ้ืนที่จริง 
(ภาพท่ี 3.24) เปรียบเทียบกับขนาดในแบบจ าลองสามมิติ (ภาพท่ี 3.25) โดยจะวัดทั้งหมด 30 ค่า จะ
แบ่งเป็น ความสูงของเสา 13 ค่า ความกว้างระหว่างเสา 13 ค่า และความยาวรอบฐานพระอัฎฐารส 
4 ค่า จากนั้นน ามาเปรียบเทียบกับขนาดในแบบจ าลองสามมิติ เพ่ือหาค่า Error เมื่อได้ค่า Error แล้ว
จะท าการหาค่าค่าพรรณนาเชิงสถิติ เช่น ค่า Mean และ ค่าRoot Mean Squared Error (RMSE) ซ่ึง
จะหาได้จากสูตรดังนี้ 
 

 

  

 

ภาพที่ 3.24 การวัดขนาดของพ้ืนที่จริง 

 

 

ภาพที่ 3.25 การวัดขนาดในแบบจ าลองสามมิติ 
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3.5 สร้างและวิเคราะห์ H-BIM 

 3.5.1 การแปลงไฟล์ของ Point Cloud  

เป็นวิธีการแปลงนามสกุลของแบบจ าลองเพ่ือที่จะน าไปเข้าในโปรแกรม Autodesk 
Revit โดยจะมีข้ันตอนดังนี้ 

1) เปิดแบบจ าลองสมมิตในโปรแกรม Agisoft Metashape Professional ขึ้น
มาแล้วท าการ Export Point แบบจ าลองสามมิติออกมา โดยไปที่ File > Export > Export 
Points.. > เลือกที่เก็บ > ตั้งชื่อและบันทึกเป็นไฟล์นามสกุล .pts ดังภาพที่ 3.26 

  

ภาพที่ 3.26 Export Point 

 

2) เปิดโปรแกรม Autodesk ReCap ขึ้นมาจะได้หน้าต่างดังภาพ 3.27 

 

ภาพที่ 3.27 Autodesk ReCap 
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3) การน าเข้าไฟล์จะท าการเปิดหน้าต่างของไฟล์แบบจ าลองสามมิติที่ท าการบันทึก
ไปก่อนหน้านี้ขึ้นมาแล้วท าการลากไฟล์ของแบบจ าลองสามมิติ  point cloud ที่บันทึกจาก 
Agisoft Metashape มาเข้าโปรแกรม Autodesk ReCap ดังภาพที่ 3.28 

 

ภาพที่ 3.28 การน าเข้าไฟล์ 

 

4) เมื่อน าเข้าไฟล์มาแล้วจะมีหน้าต่างขึ้นมาใหม่ โดยโปรแกรมจะให้บันทึกโปรเจค 
ท าการตั้งชื่อโปรเจค > Proceed ดังภาพ 3.29 

 

ภาพที่ 3.29 การบันทึกโปรเจค 
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5) เมื่อกด proceed โปรแกรมจะเด้งมาหน้านี้ให้เลือก import ดังภาพ 3.30 

   

ภาพที่ 3.30 import Files 

 

6)  ท าการรอให้ตัววงกลมท าการอัพโหลดจนเต็ม และเมื่อเต็มแล้วให้ท าการเลือก
วงกลมแล้วกดเลือกท่ีวงกลม > Launch Project ดังภาพ 3.31 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.31 Launch Project 
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7) เมื่อท าการ Launch Project แล้ว ตัว point cloud ของแบบจ าลองสามมิติจะ
ปรากฎขึ้นมา ท าการบันทึกไฟล์อีกรอบเพ่ือเปลี่ยนนามสกุลไฟล์ ไปที่สัญลักษณ์รูปบ้าน 
(Home) > Save > Save as.. > ตั้งชื่อไฟล์แล้วเลือกเป็นนามสกุล.rcp ดังภาพที่ 3.32 

  
 

ภาพที่ 3.32 การบันทึกเพ่ือแปลไฟล์แบบจ าลอง 

 

3.5.2 การสร้าง H-BIM  

เป็นการสร้าง H-BIM ด้วยโปรแกรม Autodesk Revit จะมีขั้นตอนดังนี้ 

1) เปิดโปรแกรม Autodesk Revit ขึ้นมา จะได้ดังภาพ 3.33 

 

ภาพที่ 3.33 Autodesk Revit 
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2) ท าการสร้าง Project ไปที่ New > เลือก Template file เป็น 
ASA_Metric_TH Meters_RVT2019.rte > เลือก Create new เป็น Project > OK จะได้
หน้าต่างดังภาพ 3.34 

     

ภาพที่ 3.34 สร้าง Project 

 

3) ท าการเพ่ิม Point cloud ที่แปลไฟล์แล้วเข้าในฌปรแกรม โดยไปท่ีเครื่องมือ 
Insert > Point cloud เมื่อเพ่ิม Point cloud แล้วจะได้หน้าต่างดังภาพ 3.35 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.35 การเพ่ิม Point cloud 
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4) เมื่อท าการน าเข้า Point cloud แล้ว จะเห็นได้ว่าไม่สามารถมองเห็นแบบจ าลอง
ได้ เนื่องจากแบบจ าลองอยู่ต่ ากว่าค่าระดับการมองเห็น จงต้องท าการปรับค่าระดับการ
มองเห็น โดยจะไปที่ South เพ่ือมองภาพด้านข้าง ซึ่งจะเห็นได้ว่าเส้นค่าระดับอยู่สูงกว่า
ระดับพ้ืน ดังภาพ 3.36 

 

ภาพที่ 3.36 ค่าระดับการมองเห็นอยู่สูงกว่าระดับพื้นในแบบจ าลอง 

 

5) ท าการปรับค่าระดับการมองเห็น โดยเปลี่ยนค่าระดับล่างสุดเป็น -6.00 แล้ว
เปลี่ยนชื่อแต่ละระดับ ตั้งแต่ ระดับดินเดิม , ระดับพ้ืน , ระดับบน 1 , ระดับบน 2 , ระดับบน 
3 และเมื่อปรับระดับการมองเห็นทั้งหมดจะได้ดังภาพ 3.37 และจะดูภาพในรูปแบบสามมิติ
ดังภาพ 3.38 

 
ภาพที่ 3.37 การปรับระดับการมองเห็น 
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ภาพที่ 3.38 ระดับการมองเห็นแบบ 3D 

 

6) และเม่ือกลับมาดูภาพ 2D จะเห็นได้ว่าพ้ืนของแบบจ าลองสามารถมองเห็นได้
เนื่องจากการปรับระดับ ดังภาพ 3.39 

 

ภาพที่ 3.39 ระดับการมองเห็นแบบ 2D 

 

 

 

 



34 

7) ท าการก าหนดเส้น Grid เพ่ือให้การวางต าแหน่งของตัวอาคารต่างๆตรงและ
ถูกต้องมากข้ึน โดนจะไปที่ค าสั่ง Grid ที่อยู่ตรงชุดเครื่องมือ และจากนั้นท าการวาดเส้น Grid 
ตามแนวเสาในแบบจ าลอง จะได้ดังภาพ 3.40 และภาพ 3.41 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.40 การก าหนดและวาดเส้น Grid 

 

 

ภาพที่ 3.41 เส้น Grid ที่ท าการก าหนดแล้ว 
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8)  การวาดคาน โดยจะไปที่แถบเครื่องมือ Structure > Beam > ท าการวาดคาน
ตามแบบของแบบจ าลองสามิติ จะได้ดังภาพ 3.4 

                                                 

 

ภาพที่ 3.42 การวาดคาน 

 

9) ท าการวาดพ้ืน โดยไปท่ีระดับการมองเห็นที่ระดับพ้ืน > ไปที่แถบเครื่องมือ 
Architecture > Floor > ท าการวาดพ้ืนตามแบบจ าลองสามมิติ จะได้พ้ืนดังภาพ 3.43 

 

ภาพที่ 3.43 การวาดพ้ืน 
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10) ท าการวาดเสา โดยไปท่ีระดับการมองเห็นที่ระดับพื้น > ไปที่แถบเครื่องมือ 
Architecture > Column > วาดเสาแต่ละต้นตามขนาดของแบบจ าลองสามมิติ ดังภาพ 
3.44 

 

ภาพที่ 3.44 การวาดเสา 

 

11) ท าการวาดเสาและพ้ืนส่วนต่างๆที่ยังไม่ได้วาดโดยการเลือกเครื่องมือการใช้งาน
นั้นจะใช้ตามขั้นตอนดังกล่าว  

12) สามารถเปิดดูภาพแบบ 3D โดยจะไปที่สัญลักษณ์รูปบ้านแล้วจะมีหน้าต่าง
ปรากฎภาพ 3D ขึ้นมา นอกจากนี้ยังสามารถแก้ไขแบบในรูปแบบของ 3D ได ้ดังภาพ 3.45 

 

ภาพที่ 3.45 ในรูปแบบ 3D 
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3.5.3 การสร้างข้อมูลสองมิติขององค์พระอัฎฐารส 

เนื่องจากการสร้างข้อมูลแบบจ าลองสามมิติขององค์พระอัฎฐารสไม่สามารถสร้างได้ในโปร
แกร Autodesk Revit ในรูปแบบสามมิติได้จึงท าการวาดแบบสองมิติแทน โดยจะมีขึ้นตอนดังนี้ 

  1) เปิดโปรแกรม CloudCompare ขึ้นมา จะได้หน้างต่างดังภาพ 3.46 

 

ภาพที่ 3.46 CloudCompare 

 

2) ท าการน าเข้าไฟล์ Point Cloud แบบจ าลองสามมิติที่บันทึกจาก Agisoft 
Metashape มาเข้าโปรแกรม โดยจะไปที่ File > Open จะได้ดังภาพ 3.47 

                          

ภาพที่ 3.47 น าเข้าไฟล์ Point Cloud แบบจ าลองสามมิติ 
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3) ท าการจัดต าแหน่งภาพแล้วท าการ Capture หน้าจอและน าภาพที่ท าการ 
Capture ไปวาดแบบสองมิติ จะได้ดังภาพ 3.48 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.48 แบบพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

  

 ในบทนี้จะเป็นการน าเสนอผลลัพธ์ของงานวิจัย โดยจะแบ่งออกเป็น ผลของการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ผลลัพธ์ของแบบจ าลองสามมิติ ผลการเปรียบเทียบข้อมูล ผลการประเมินความถูกต้อง ผลของ 
H-BIM และผลของพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลของการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1) ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Phantom 4 การบินแบบ Circular ถ่ายเมื่อ
วันที่ 8 กรกฎาคม 2563 จ านวน 36 ภาพ ดังภาพ 4.1 

 

ภาพที่ 4.1 ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ การบินแบบ Circular จ านวน 36 ภาพ 

 

2) ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Phantom 4 การบินแบบ Double Grid ถ่าย
เมื่อวันที่ 8 กรกฎาคม 2563 จ านวน 41 ภาพ ดังภาพ 4.2 

 

ภาพที่ 4.2 ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ การบินแบบ Double Grid จ านวน 41 ภาพ 
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4.2 ผลลัพธ์ของแบบจ าลองสามมิติ 
4.2.1 ผลลัพธ์การบินถ่ายถาพแต่ละแบบของโบราณสถานพระอัฎฐารส ประมวลผลโดยใช้
โปรแกรม Agisoft Metashape Professional 

 1) การประมลผลภาพถ่าย การบินถ่ายภาพแบบ Circular ดังภาพ 4.3 

 

ภาพที่ 4.3 แบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานพระอัฎฐารส  
การบินถ่ายภาพแบบ Circular 

 

 2) การประมลผลภาพถ่าย การบินถ่ายภาพแบบ Double Grid ดังภาพ 4.4 

 

ภาพที่ 4.4 แบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานพระอัฎฐารส 
การบินถ่ายภาพแบบ Double Grid 
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 3) การประมลผลภาพถ่าย การบินถ่ายภาพแบบ Double Grid และ Circular รวมกัน ดัง
ภาพ 4.5 

 

ภาพที่ 4.5 แบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานพระอัฎฐารส  
การบินถ่ายภาพแบบ Double Gridและ Circular 

 

 4.2.2 แบบจ าลองสามมิติโบราณสถานพระอัฎฐารส ประมวลผลโดยใชโ้ปรแกรม Agisoft 
Metashape Professional 

 การประมวลผลโดยใช้การบินแบบ Double Gridและ Circular รวมกัน จะได้แบบจ าลอง
สามมิติดังภาพ 4.6 

 

ภาพที่ 4.6 แบบจ าลองสามมิติโบราณสถานพระอัฎฐารส 
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4.3 ผลการเปรียบเทียบผลลัพธ์ 
 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ ความครบถ้วนของแบบจ าลองสามมิติ ได้ผลลัพธ์ คือ การ
ประมวลผลโดยการใช้การบินแบบ Double Grid และ Circular รวมกัน ได้ความครบถ้วนของ
แบบจ าลอง และแบบจ าลองไม่บิดเบี้ยว โดยการบินแบบ Double Gridและ Circular ทั้งสองการบิน
ความครบถ้วนของแบบจ าลองมีความบิดเบี้ยว ดังภาพ 4.7 และภาพ 4.8 

                           

 (ก) (ข) (ค) 

ภาพที่ 4.7 การเปรียบเทียบประมวลผลพระอัฎฐารสด้วย (ก) การบินถ่ายภาพแบบ Double Grid  
(ข) การบินถ่ายภาพแบบ Circular และ (ค) การบินแบบ Double Grid และ Circular รวมกัน 

 

 

     

 (ก) (ข) (ค) 
ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบประมวลผลอาคารพระอัฎฐารส (ก) การบินถ่ายภาพแบบ Double Grid  

(ข) การบินถ่ายภาพแบบ Circular และ (ค) การบินแบบ Double Grid และ Circular รวมกัน 



43 

4.4 ผลการประเมินความถูกต้อง 
 การประเมินความถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถาน โดยจะวัดทั้งหมด 30 ค่า 
จะแบ่งเป็น ความสูงของเสา 13 ค่า ความกว้างระหว่างเสา 13 ค่า และความยาวรอบฐานพระอัฎฐา
รส 4 ค่า จากนั้นน ามาเปรียบเทียบกับขนาดในแบบจ าลองสามมิติ เพ่ือหาค่า Error และเมื่อได้ค่า 
Error แล้วจะท าการหาค่าพรรณนาเชิงสถิติ เช่น ค่า Mean และ ค่า Root Mean Squared Error 
(RMSE) และหาค่าเฉลี่ย แล้วเปรียบเทียบผลลัพธ์ของรูปแบบการบินทั้ง 3 รูปแบบ จะได้ดังตารางที่ 1 

ตารางที่  1  การประเมินความถูกต้องของแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถาน 

 

 

4.5 ผลลัพธ์ของ H-BIM 
 ตัวอาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสที่สร้าง H-BIM ด้วยโปรแกรม  Autodesk Revit โดยจะ
ได้ผลลัพธ์ คือ แบบตัวอาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ  (ภาพที่ 4.9) และ แบบตัว
อาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสในรูปแบบสามมิติ (ภาพท่ี 4.10) 

 

 

ภาพที่ 4.9 แบบตัวอาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ 
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ภาพที่ 4.10 แบบตัวอาคารโบราณสถานพระอัฎฐารสในรูปแบบสามมิติ 

 

4.6 ผลของพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ 
 การวาดพระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ โดยจะมีการก าหนด Scale bar ซึ่งจะได้ภาพ
ด้านหน้าและด้านข้าง ดังภาพ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.11 พระอัฎฐารสในรูปแบบสองมิติ 
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บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 
  

จากการศึกษาวิจัยในหัวข้อ การสร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานส าหรับแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) ด้วยการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ 
สามารถสรุปผล อภิปรายผล ปัญหาและอุปสรรค และข้อเสนอแนะการศึกษา ดังนี้ 

 

5.1 สรุปผล 
งานวิจัยนี้ได้ท าการการสร้างแบบจ าลองสามมิติของโบราณสถานพระอัฎฐารสส าหรับ

แบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) ด้วยการส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้
คนขับ โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายจะเป็นการบินแบบ Double Grid และ Circular เมื่อน า
ภาพถ่ายมาประมวลผลในโปรแกรม Agisoft Metashape Professional เปรียบเทียบผลการ
ประมวลผลของแบบจ าลองสามมิติ ซึ่งเกณฑ์ในการตรวจสอบความครบถ้วนของแบบจ าลองจะใช้การ
ประเมินด้วยสายตา ไดผ้ลลัพธ์คือ การบินแบบ Double Grid มีความครบถ้วนของแบบจ าลองแต่องค์
พระอัฎฐารสมีความบิดเบียวอย่างมาก เนื่องจากการบินแบบ Double Grid  เป็นการบินถ่ายภาพเพ่ือ
ท าแผนที่แบบสามมิติจะเน้นการถ่ายภาพเก็บรายละเอียดมุมสูงมากกว่าภาพมุมเอียง ส่วนการบินแบบ 
Circular มีความครบถ้วนแต่องค์พระอัฎฐารสยังมีความบิดเบี้ยวอยู่แต่มีน้อยกว่าการบินแบบ 
Double Grid  เนื่องจากการบินแบบ Circular นั้นป็นการบินที่ต้องการเน้นจุดเฉพาะ เพ่ือท า
แบบจ าลองสามมิติ โดยจะเน้นเก็บรายลัะเอียดพ้ืนผิวด้านข้างหรือมุมเอียง และการประมวลผลการ
บินแบบ Double Grid และ Circular รวมกันมีความครบถ้วนและให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการบินแบบ 
Double Grid และการบินแบบ Circular ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้การส ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ
กับโบราณสถานของพระอัฎฐารส ด้วยรูปแบบการบินแบบ Double Grid และ Circular รวมกัน ได้
ค่าความคลาดเคลื่อนของแบบจ าลอง 0.06 เมตร ค่า RMSE ที่ความยาวรอบฐานพระอัฎฐารส 0.02 
เมตร ความกว้าง 0.02 เมตร และความสูง 0.34 เมตร จะเห็นได้ว่าค่า RMSE ของทางราบมีความ
คลาดเคลื่อนน้อยกว่า 10 เซนติเมตร และความคลาดเคลื่อนทางดิ่งมากกว่า 10 เซนติเมตร  

การสร้าง H-BIM นั้นสามารถสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคารโบราณสถาน (H-BIM) ได้ 
แต่อยู่ในระดับ Level 1 เท่านั้น เพราะเนื่องจากมีการสร้างตัวอาคารโบราณสถานในรูปแบบสองมิติ
และสามารถดูได้ในรูปแบบสามมิติ และมีการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองแล้วแต่ไม่มีการ
ก าหนดข้อมูลของวัสดุที่ใช้ และในการสร้างองค์พระอัฎฐารสนั้นไม่สามารถสร้างในรูปแบบสามมิติได้ 
เนื่องจากต้องอาศัยความช านาญในการใช้ซอฟต์แวร์อย่างมากจึงไม่สามารถขึ้นได้จึงท าการสร้างใน
รูปแบบสองมิติแทน ดังนั้นสามารถน าแบบจ าลองสามมิติมาสร้างเป็นแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร
โบราณสถาน (H-BIM) ได้ โดยถ้าหากมีการเปลี่ยนแปลงหรือโบราณสถานเกิดการทรุดโทรมลง 
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สามารถน าแบบจ าลองนี้ น าไปใช้ประโยชน์ในงานซ่อมแซมหรืองานสร้างใหม่ที่ต้องการความแม่นย า
และถูกต้องสูงได้ในภายภาคหน้า 

 

5.2 อภิปรายผล 
จากงานวิจัยของ López et al. (2018) เรื่อง A review of heritage building information 

modeling (H-BIM) ที่ได้เสนอการรีวิวการใช้ BIM ในมรดกที่แตกต่างกันและประเมินว่าพ้ืนที่ใดที่อยู่
ในเขตที่มีการพัฒนาสูง จะแบ่งเป็น การส ารวจ, การประมวลผลบน Point cloud , ระดับของ BIM 
ในด้านการส ารวจเก็บข้อมูลนั้นจะเป็นการส ารวจเก็บข้อมูลโดยวิธีการ Photogrammetry และ 
Laser scanning technologies โดยเมื่อ 10 กว่าปีที่ผ่านมา การใช้ Laser scanning technologies 
เป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสามารถใช้ในการเร่งการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของอาคารที่มี
อยู่หรือพ้ืนผิวที่ซับซ้อนรวมทั้งมีความถูกต้องและแม่นย าของข้อมูลที่ได้มา โดยการเก็บข้อมูลแบบ 
Photogrammetry นั้นในช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมาไม่ค่อยนิยมกันเนื่องจากการประมวลผลของการ
สร้างภาพถ่ายมีข้อเสียอย่างมาก เพราะเป็นกระบวนการที่ต้องใช้ความพยายามอย่างมากและใช้เวลา
มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อพ้ืนผิวของวัตถุไม่ดีและรูปร่างมีความซับซ้อนมาก นอกจากนี้ส าหรับภาพที่
จะใช้เป็นแบบจ าลอง 2 มิติหรือ 3 มิติที่มีความแม่นย าสูงต้องใช้กร ะบวนการตัดกันของจุด
ลักษณะเฉพาะและความสามารถในการปรับขนาดได้กับการจับภาพแต่ละครั้งที่ได้รับ 

งานวิจัยนี้สามารถประยุกต์ใช้การส ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV 
Photogrammetry) เ ป็ น ก า ร ส า ร ว จท า ง อ า ก าศ ย า น  ซึ่ ง ก า ร ส า ร ว จ เ ก็ บ ข้ อ มู ล โ ด ย วิ ธี  
Photogrammetry ในปัจจุบันเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลายเนื่อจากมีการใช้งบประมาณที่ไม่แพง
จนเกินไป เพราะการใช้ Laser scanning technologies นั้นต้องใช้งบประมาณในการส ารวจค่อนข้าง
สูงเนื่องจากตัว Laser scanner มีราคาแพง และช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมาเทคโนโลยีการส ารวจแบบ 
Photogrammetry ยังไม่ค่อยพัฒนาเหมือนในปัจจุบัน โดยงานวิจัยนี้ใช้เทคนิคการส ารวจด้วย
ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ โดยตัวอากาศยานไรคนขับเป็นเครื่องมือที่สามารถบินถ่ายภาพและ
เก็บข้อมูลค่าพิกัดของภาพได้ เมื่อน าภาพมาประมวลผล ท าการวางจุดควบคุมภาพ และตรวจสอบ
ความถูกต้อง แบบจ าลองสามมิติมีความถูกต้องสามารถน าไปใช้ในงานอนุรักษ์สร้าง H-BIM ได้ แต่
สร้าง Level 1 เท่านั้น เนื่องจากเป็นการบินถ่ายภาพแบบภายนอก จึงไม่สามารถวิเคราะห์ตัววัสดุที่
ใช้ได้แต่แบบจ าลองมีความถูกต้องสูง 

 

 

 



47 

5.3 ปัญหาและอุปสรรค 
1) ในการบินถ่ายภาพพระอัฎฐารสมีต้นไม้บดบังจึงท าให้พื้นที่บางส่วนเห็นไม่ชัด 

2) ในการประมวลผลใช้เวลานานเนื่องจากคอมพิวเตอร์มีหน่วยความจ าที่น้อย 

3) ในการวาดองค์พระอัฎฐารสต้องอาศัยความช านาญในการใช้โปรแกรม Autodesk Revit 

 

5.6 ข้อเสนอแนะการศึกษา 
1) อาจจะต้องมีการถ่ายภาพทางภาคพ้ืนดินเพ่ือให้แบบจ าลองสามมิติมีความละเอียด
ครบถ้วนสมบูรณ์มากขึ้น 

2) ในการประมวลผลข้อมูลอาจจะต้องใช้คอมพิวเตอร์ที่ มีหน่วยความจ าที่มากเพ่ือ
ประหยัดเวลา 
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ภาคผนวก  
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วัน เดือน ปีเกิด   1 มิถุนายน 2542 

ที่อยู่ปัจจุบัน   184 หมู่ 5 ต าบลห้วยแก้ว อ าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา 56000 

ประวัติการศึกษา   

พ.ศ. 2560 – 2563 ระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิยาศาสตรบัณฑิต (ภูมิศาสตร์) 
มหาวิทยาลัยนเรศวร อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000  
เกรดเฉลี่ย 2.76  

พ.ศ. 2557 – 2559 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทย์-คณิต) โรงเรียนดงเจนวิทยาคม 
ต าบลดงเจน อ าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา 56000 

พ.ศ. 2548 – 2556 ระดับประถมศึกษา - ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ทั่วไป) โรงเรียน
บ้านอิงโค้ง ต าบลห้วยแก้ว อ าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา 
560000 

กิจกรรมที่เข้าร่วม 

1.  เข้าร่วมกิจกรรมค่ายภูมิศาสตร์นเรศวร ครั้งที่ 36 ประจ าปีการศึกษา 2560 ณ อุทยาน
แห่งชาติภูหินร่องกล้า ต าบลเนินเพิ่ม อ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก 65120 

2.  เข้าร่วมกิจกรรมค่ายภูมิศาสตร์นเรศวร ครั้งที่ 37 ประจ าปีการศึกษา 2561 ณ บ้านห้วย 
ทรายเหนือ ต าบลห้วยเฮี้ย อ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  

 3.  เข้าร่วมอบรม OpenStreetMap Contribution by JOSM วันที่ 9 เมษายน 2562 
คณะ เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร โดย OSGeoTH 

4. เข้าร่วมค่ายพะเยาลูกน้ ากว๊าน ครั้งที่ 22 ประจ าปี 2560 ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร  

5. เข้าร่วมงานประชุมวิชาการนิสิตนักศึกษาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศศาสตร์แห่งประเทศ
ไทย ครังที ่12 (TSG) 

 

 



55 

ประสบการณ์การท างาน 

 1. เข้าร่วมโครงการร่วมคืนป่าให้ประชาชน ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) และ 6 ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

 2. จัดท าแผนที่ภาษีโรงเรือนและที่ดิน ส ารวจและน าเข้าข้อมูลประเภทอาคารและสิ่งปลูก
สร้าง จังหวัดสระบุรี 

 3. จัดท าค่ายพะเยาลูกน้ ากว๊าน ครั้งที่ 23 ประจ าปี 2561 ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

 

 

 

 

 


	b1582c635c17b533452ae69a327ef57c5690f03eabb25f933b07ad49798c2f0b.pdf
	b4b82dd29a5d8eacdacfec5f8659396535b876298c2cdeb3b8a6b6c5be68d762.pdf
	b1582c635c17b533452ae69a327ef57c5690f03eabb25f933b07ad49798c2f0b.pdf

