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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันนี้เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์รายย่อยได้รับผลกระทบจากสภาพอากาศหรือสิ่งแวดล้อม
ภายในโรงเรือนเลี้ยงสัตว์ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน และก่อให้เกิดผลกระทบต่างๆ ต่อตัวสัตว์
เลี้ยงตามมามากมาย เช่น อัตราการเจริญเติบโตลดลง อัตราการให้ผลผลิตต่ าลง และโอกาสในการเกิด
โรคภายในฟาร์มเพ่ิมสูงขึ้น ไม่ว่าจะเป็นฟาร์มสุกร ไก่เนื้อ ไก่ไข่ โคนม โคเนื้อ และอ่ืนๆ เป็นต้น หาก
เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์มีเครื่องมือที่ช่วยแจ้งเตือนความผิดปกติของสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนก็จะ
สามารถช่วยให้เกษตรกรแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นได้ทันท่วงที เช่น เกิดจากเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และก๊าซแอมโมเนียเพิ่มสูงขึ้นจนกระทบต่อตัวสัตว์เลี้ยง เป็นต้น ถึงแม้ว่าจะ
มีบางบริษัทที่น าเข้าเทคโนโลยีระบบแจ้งเตือนสภาพแวดล้อมแบบเรียลไทม์ภายในฟาร์มเลี้ยงสัตว์จาก
ต่างประเทศเข้ามาจ าหน่าย แต่มีราคาสูงถึงหลักแสนบาท ซึ่งไม่เหมาะสมอย่างยิ่งกับการผลิตภาคปศุ
สัตว์ส าหรับผู้เลี้ยงสัตว์รายย่อย เพราะเกษตรกรมีต้นทุนการผลิตด้านอ่ืนๆ สูงมากอยู่แล้ว งานวิจัยครั้ง
นี้จึงได้พัฒนาระบบติดตามคุณภาพอากาศด้วยเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายต้นทุนต่ าแบบเรียลไทม์ส าหรับ
ติดตามตรวจสอบสภาพแวดล้อมในโรงเรือนแบบเรียลไทม์ รวมถึงสามารถควบคุมปั้มน้ าผ่าน Blynk 
Applicatiion และแจ้งเตือนคุณภาพอากาศผ่าน LINE Notify ในกรณีอุณหภูมิในโรงเรือนเลี้ยงไก่สูง
เกินไป หลักการท างานของระบบที่พัฒนาขึ้นจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนรับ – ส่งข้อมูลจาก
เซนเซอร์ โดยเซนเซอร์จะส่งข้อมูลในทันทีที่เปิดใช้งาน ไปยังส่วนของเซิร์ฟเวอร์ที่เป็นส่วนรับและ
จัดเก็บข้อมูล จากนั้นระบบจะท าการรายงาน และแจ้งเตือนอุณหภูมิที่เกินกว่าค่าที่ก าหนดไว้ เพ่ือให้
ผู้รับข้อมูลเข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว รวมถึงการพัฒนาระบบควบคุมในแอพพลิเคชั่นบนมือถือ ที่จะ
เป็นส่วนส าคัญในการควบคุมระบบท าความเย็นภายในโรงเรือนได้อย่างรวดเร็วทันท่วงที
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Abstract 
Nowadays, a small breeders affected by the changing of weather or the 

environment within the livestock farm. It is a cause various effects such as growing rates, 
the decrease of yield and the likelihood of disease within the farm has increases 
whether the dairy farm and beef cattle, pigs, broilers etc. If there are tools that help to 
notify the unusual environment of the henhouse it can help farmers to solve such a 
problems. Such accidents occur due to temperature changes, relative humidity and the 
increasing of ammonia as the impact on animals, etc.   Even though some companies 
had imported or built the real-time sensing controller and alert system of environment 
for the farm animals for to sell. But a price of up to hundred thousand baht, which is 
especially unsuitable for the production of livestock for small-scale farming according 
to the high cost. In this research, real-time environment monitoring system with a low-
cost based on Internet of Things (IoT) technology has developed. Moreover, the system 
can controlling pump using Blynk Application and send notification via LINE notify to 
farmer in case of too high temperature inside chickens house. The 
principles of the developed system are divided into two parts: The receiver–sends 
data from the sensor to the server section where the storage and storage is stored. 
The system then reports and alerts the temperature beyone the specified 
value to allow the recipient to access the data quickly. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
 

ปัจจุบันระบบการผลิตปศุสัตว์ได้ก้าวเข้าสู่ระบบการผลิตเชิงอุตสาหกรรมที่มีการน า
ความก้าวหน้า ทางเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลาย เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและผลก าไรที่มากข้ึน 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีการส่งออกผลิตภัณฑ์จากไก่เป็นอันดับต้นๆของโลก  อาทิเช่น เนื้อไก่ 
ผลิตภัณฑ์แปรรูปต่าง ๆ จึงท าให้มีการคิดค้นวิธีการจัดการเพ่ือพัฒนาศักยภาพด้านการผลิตให้สูงขึ้น 
เช่น การเลี้ยงสัตว์ภายใต้โรงเรือนระบบบ าบัดความเย็นด้วยการระเหยของน้ า (evaporative cooling 
system: EVAP) อีกทั้งปัจจัยที่ส าคัญในการท าธุรกิจเลี้ยงไก่ไข่ให้ประสบผลส าเร็จขึ้นอยู่กับ พันธุ์สัตว์ 
อาหารสัตว์ การจัดการที่มีประสิทธิภาพ การออกแบบโรงเรือนได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม จะท าให้
ตัวไก่อยู่ได้อย่างสบายมีการเจริญเติบโตที่ดี  ให้ผลผลิตดี ซึ่งอุณหภูมิ ความชื้น แสงสว่าง ก๊าซ
แอมโมเนีย เป็นปัจจัยที่ส าคัญปัจจัยหนึ่งในการผลิตสัตว์ปีก  

จังหวัดพิษณุโลกมีชื่อเสียงในเรื่องการเลี้ยงไก่นเรศวรหรือไก่เหลืองหางขาว  ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เลี้ยงไว้ส าหรับการประกวดความสวยงาม ความสมบูรณ์ขององค์ประกอบในตัวไก่ การเลี้ยงส่วนใหญ่
จะเลี้ยงในโรงเรือนแบบเปิด เนื่องจากไก่จะได้ชินกับสภาพแวดล้อมที่คล้ายคลึงกับธรรมชาติมากๆที่สุด 
เวลาน าไก่ไปประกวดไก่จะได้ไม่ตื่นสนาม หากเลี้ยงไก่นเรศวรแบบโรงเรือนระบบปิด จะท าให้ไก่ไม่คุ้น
กับความสว่าง ปัจจัยหลักในการเพาะเลี้ยงไก่นเรศวรคือการควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนไม่ให้ร้อน
จนเกินไป เนื่องจากจะท าให้พ่อแม่พันธุ์เครียด ไม่กินอาหารไม่ผสมพันธุ์ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่ออัตรา
การผลิต และรายได้ของเกษตรกร 

เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมเลี้ยงไก่เหลืองหางยาวเพ่ือขายเป็นพ่อแม่พันธุ์ ดังนั้นการผสมพันธุ์และ
การฟักไข่จึงมีความส าคัญอย่างมากต่อรายได้ ซึ่งความก้าวหน้าของการพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหม่ท า
ให้ปัจจุบันการฟักไข่ไม่จ าเป็นต้องฟักโดยแม่ไก่เท่านั้น แต่จะมีการผลิตตู้ฟักไข่ไฟฟ้ามาฟักแทนแม่ไก่ 
ในการใช้ตู้ฟักแทนแม่ไก่นั้นมีข้อดีหลายประการเช่น แก้ปัญหาไก่ไข่ไม่เป็นที่ แก้ปัญหาไก่ไม่ฟักไข่ 
จัดการไข่ได้ง่ายขึ้น เข้าออกเป็นชุด ลดปัญหาไข่ไม่มีเชื้อ เชื้อตาย ไข่เน่า เหมาะกับการเลี้ยงเน้น
ผลผลิต ลดความสูญเสีย เป็นต้น ตู้ฟักไข่ไฟฟ้ามีปัจจัยที่ส าคัญ ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น การระบาย
อากาศ การวางไข่ และการกลับไข่ (ประภากร, 2560) การฟักไข่จะใช้ระยะเวลาในการฟักนาน 21 วัน 
โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ซึ่งในช่วงแรกระหว่างวันที่ 1-18 จะใช้อุณหภูมิอยู่ที่ 37.5 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ์ 55-60 % นอกจากนี้จะมีการกลับไข่แบบอัตโนมัติอย่างน้อย 6 ครั้งต่อวันและมีการ
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ส่องไข่ที่ 7 และ 18 วัน เพ่ือคัดเอาไข่ที่ไม่มีเชื้อออก หลังจาก 18 วันจะเป็นระยะที่สองของการฟักซึ่ง
จะมีการย้ายไข่ที่มีเชื้อออกจากถาดฟักไปยังถาดเกิดลูกไก่ โดยในช่วงนี้จะใช้อุณหภูมิอยู่ที่ 36.5-37.2 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 65-70 % อย่างไรก็ตามถึงแม้การใช้งานตู้ฟักไข่ไฟฟ้าจะมีการ
ควบคุมแบบอัตโนมัติ แต่บางครั้งหากระบบที่ควบคุมมีปัญหาเช่น  ความร้อนที่สูงหรือต่ าเกินไป 
ความชื้นไม่เพียงพอ อาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อการพัฒนาของตัวอ่อนที่อยู่ระหว่างการฟักท้ัง 21 วัน 
โดยพบว่าหากอุณหภูมิสูงขึ้นเพียง  1 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมงจากอุณหภูมิปกติจะท าให้
เปอร์เซ็นต์เชื้อตายสูงขึ้นในระยะแรกของการฟัก (Sardary and Mohammad, 2016) อีกทั้งหาก
พบว่าลูกไก่ที่ตายโครมเป็นจ านวนมากก็มีผลมาจากการที่อุณหภูมิสูงหรือต่ าจนเกินไป  รวมไปถึงลูกไก่
ที่เจาะเปลือกแล้วตายในเปลือกมากก็เป็นผลมาจากการที่ความชื้นเฉลี่ยต่ ากว่าปกติ (สุวรรณ และคณะ 
2526) ท าให้เกิดผลกระทบเชิงลบต่อระบบการผลิตลูกไก่  ซึ่งปัญญาเหล่านี้มีโอกาสเกิดขึ้นได้
ตลอดเวลาหากไม่ได้รับความเอาใจใส่จากผู้ปฏิบัติงานเอง หรือในกรณีเกิดความขัดข้องของตัวควบคุม
แบบอัตโนมัติเองรวมไปถึงช่วงฤดูการที่อุณหภูมิภายนอกปกติสูงเกินกว่าค่าความเหมาะสมในการฟัก
ไข่ (37.5 องศาเซลเซียส) เป็นต้น โดยปกติในช่วงฤดูร้อนจะพบปัญหาของอุณหภูมิภายนอกที่สูงส่งผล
ให้ภายในตู้ฟักสูงด้วยเช่นกัน ท าให้ส่งผลกระทบต่อการผลิตลูกไก่ของเกษตรกรรายย่อยและท าให้เกิด
การสูญเสียมูลค่าทางเศรษฐกิจเป็นจ านวนมาก 

เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm หรือ Intelligent Farm) เป็นการท าเกษตรสมัยใหม่ ด้วยการ
ใช้เทคโนโลยี เครื่องจักร ฯลฯ ที่มีความแม่นย าสูงเข้ามาช่วยในการท างาน โดยให้ความส าคัญกับ
สิ่งแวดล้อม ปลอดภัยต่อผู้บริโภค และใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าที่สุด ท าให้ภาคการเกษตรเริ่มมีการ
ปรับตัวโดยน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาปรับปรุงและประยุกต์ใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมากขึ้น 
เกษตรกรและบุคลากรทางการเกษตรจึงให้ความส าคัญกับการท าฟาร์มที่มีความแม่นย าสูง (Precision 
Farming) มีการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้คุ้มค่าที่สุดด้วยการดูแลทุกกระบวนการอย่างมีประสิทธิภาพและ
แม่นย า ผ่านระบบเซ็นเซอร์ที่จะท าการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือสมัยใหม่  ทั้งระบบ
คอมพิวเตอร์และสมาร์ทโฟน เพ่ือให้กระบวนการผลิตถูกต้อง ท าให้ปัจจุบันมีการน าเอาเกษตรอัจฉริยะ
ไปใช้ในฟาร์มไก่ไข่เป็นจ านวนมาก โดยผ่านการควบคุมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง มี
เซ็นเซอร์วัดระดับความชื้น อุณหภูมิ แอมโมเนีย ความเข้มของแสง และปัจจัยอ่ืนที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของไก่ เพ่ือท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน โดยสามารถใช้แอปพลิเคชั่นในมือถือ
สั่งการควบคุมระดับความชื้น อุณหภูมิและปัจจัยต่างๆ ในโรงเรือนได้  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้น า
นวัตกรรมเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรสิ่ง  (Internet of Things: IoT) มาพัฒนาเพ่ือติดตาม 
ตรวจสอบ แจ้งเตือนระดับอุณหภูมิ ภายในโรงเรือนเปิด โดยระบบสามารถแสดงข้อมูลให้เกษตรราย
ย่อได้ทราบสถานะแบบ real-time ที่แสดงข้อมูลจากผลการแจ้งเตือนจากเซนเซอร์ที่ติดตั้งอยู่ใน
โรงเรือนเลี้ยงไก่  
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11.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย 

เพ่ือพัฒนาประยุกต์ใช้นวัตกรรมเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรสิ่ง (IoT) มาใช้ในการติดตาม 
และควบคุมสภาพแวดล้อมแบบอัตโนมัติในโรงเรือนเลี้ยงไก่ และในตู้ฟัก เพ่ือเพ่ิมมูลค่า และปริมาณ
การผลิต 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ขอบเขตด้านพื้นที่ 

 ฟาร์มเลี้ยงไก่นเรศวรของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน “ อนุรักษ์ไก่ชนนเรศวร ต าบลหัวรอ อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิษณุโลก ”  
 

1.3.2 ขอบเขตด้านการศึกษา   

ในงานวิจัยนี้จัดท าอุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าอุณหภูมิแบบเรียลไทม ์จ านวน 3 ชุด 
เพ่ือควบคุมระบบน้ า และการแจ้งเตือนจากเซนเซอร์  

 

1.4 ความส าคัญของงานวิจัย 

การพัฒนาระบบเซนเซอร์เข้ามาช่วยในการตรวจวัด อุณหภูมิ ในโรงเรือนเลี้ยงไก่แบบ
เรียลไทม์ จะบ่งชี้ถึงความร้อนเฉลี่ยต่่ากว่าปกติ ท่าให้เกิดผลกระทบเชิงลบต่อระบบการผลิตไก่ ซึ่ง
ปัญญาเหล่านี้มีโอกาสเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาหากไม่ได้รับความเอาใจใส่มากพอ  
 

1.5 ข้อตกลงเบื้องต้น 

งานวิจัยนี้ใช้ระบบเซนเซอร์ในการวัดค่าอุณหภูมิ เป็นปัจจัยหลักที่ใช้ส าหรับท าระบบการแจ้ง
เตือนสภาพแวดล้อมทางอากาศ และจัดท าระบบควบคุมระบบน้ า ในบริเวณพ้ืนที่โรงเรือนเลี้ยงไก่ 

 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

เซนเซอร์ เป็นอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณ หรือปริมาณทางฟิสิกส์ต่างๆ เช่น อุณหภูมิ เสียง 
แสง การสัมผัส เป็นต้น ปัจจุบันมีการน าระบบ sensor มาใช้บนโทรศัพท์มือถือในหลายรูปแบบ เช่น 
G-sensor ระบบตรวจจับความเลื่อนไหว , Accelerometer Sensor ระบบหมุนภาพ อัตโนมัติ , 
Orientation Sensor เซ็นเซอร์ปรับมุมมองหน้าจอ, Sound Sensor เซ็นเซอร์ตรวจวัดระดับเสียง
Magnetic Sensor ตรวจวัดความเข้มสนามแม่เหล็ก, Light Sensor ตรวจจับแสงสว่างส าหรับการ
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ปรับแสงบนหน้าจออัตโนมัติ และ Proximity Sensor ระบบเปิด/ปิดหน้าจออัตโนมัติขณะสนทนา
แนบหู เป็นต้น ซึ่งเรามักพบคุณสมบัติเหล่านี้ได้กับโทรศัพท์มือถือแบบ smartphone ทั้งในระบบ iOs 
และ Android OS 

โรงเรือนระบบเปิด หมายถึง โรงเรือนที่อากาศเข้าออกในโรงเรือนได้ สภาพแวดล้อมใน
โรงเรือนจะเปลี่ยนแปลงตามสภาพภูมิอากาศภายนอก 

LINE Notify เป็นบริการที่ทาง Line ได้เตรียมไว้ให้ในรูปแบบของ API ให้กับเหล่านักพัฒนา
นั้นสามารถน าไปใช้ต่อยอด พัฒนาโปรเจค ที่มีความต้องการส่งข้อความในการแจ้งเตือนเข้าไปยัง กลุ่ม 
หรือบัญชีส่วนตัวของเราได้ 

Internet of Things (IoT) คือ การที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถเชื่อมโยงหรือส่ง
ข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเทอร์เน็ต โดยไม่ต้องป้อนข้อมูล การเชื่อมโยงนี้ง่ายจนท าให้เราสามารถสั่ งการ
ควบคุมการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้ ไปจนถึงการเชื่อมโยง
การใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเข้ากับการใช้งานอ่ืนๆ จนเกิด
เป็นบรรดา Smart ต่างๆ ได้แก่  Smart Device, Smart Grid, Smart Home, Smart Network, 
Smart Intelligent Transportation ทั้งหลายที่เราเคยได้ยินนั่นเอง ซึ่งแตกต่างจากในอดีตที่อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เป็นเพียงสื่อกลางในการส่งและแสดงข้อมูลเท่านั้น 

เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) เป็นการท าเกษตรสมัยใหม่ในยุคโลกาภิวัตน์ ด้วยการใช้
เทคโนโลยีหรือหุ่นยนต์ เครื่องจักร ฯลฯ ที่มีความแม่นย าสูงเข้ามาช่วยในการท างาน โดยให้
ความส าคัญกับสิ่งแวดล้อม ปลอดภัยต่อผู้บริโภค และใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าท่ีสุด 

 

1.7 สมมติฐานงานวิจัย 

การพัฒนาระบบเซนเซอร์การตรวจสอบค่าอุณหภูมิ ภายในโรงเรือนเลี้ยงไก่ เพ่ือแจ้งให้ผู้ดูแล 
และผู้ที่เกี่ยวข้องทราบถึงปัญหาภายในฟาร์มได้อย่างทันท่วงที ซึ่งบางวันอุณหภูมิที่สูงขึ้นในระหว่าง
การเลี้ยงไก่เป็นเวลานานจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพที่ลดลง ผู้ดูแล และผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถ
ทราบค่าที่วัดได้แจ้งผ่านทาง LINE Notify ได้อย่างถูกต้องและแม่นย า เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพได้
มาตรฐาน  

 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2389-smartphone-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2051-android-os-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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1.8 กรอบแนวคิด 

งานวิจัยนี้เริ่มจากการศึกษาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไก่ในประเทศไทยรวมทั้ง
อุปกรณ์เซนเซอร์ เพ่ือน ามาออกแบบพัฒนาระบบเซนเซอร์ติดตามอุณหภูมิภายในโรงเรือง และท าการ
พัฒนาระบบการแจ้งเตือน อีกท้ังพัฒนาการท างานของระบบควบคุมผ่านมือถือ ดังภาพ 1.1 

 

 
ภาพที่  2.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
จากการทบทวนเอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ข้อมูล เทคนิคต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวคิดในการการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีที่ใช้ในการควบคุมสภาพแวดล้อมภาพใน
โรงเรือนเลี้ยงไก่ อาทิเช่น เซนเซอร์ที่ใช้ในการตรวจวัดสภาพอากาศในรูปแบบของการเชื่อมต่อระบบ
เครือข่ายไร้สาย เป็นต้น รวมทั้งยังมีการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่ส าคัญในการเลี้ยงไก่ เพ่ือ
น ามาประยุกต์ใช้กับงานวิจัย ดังหัวข้อต่อไปนี้ 

 

2.1 เอกสารและแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

2.1.1 ลักษณะทางพันธุกรรมของไก่ชนนเรศวร 

ชื่อท้องถิ่น           : ไก่ชนนเรศวร 

ชื่อสามัญ            : ไก่ชนนเรศวร  (Naresuan Fighting Cock) 

ชื่อวิทยาศาสตร์    : Gallus  gallus 

ความเป็นมา   
ไก่ชนนเรศวร เป็นไก่ชนตามประวัติศาสตร์ซึ่งปรากฏอยู่ในพงศาวดาร  เมื่อครั้งที่สมเด็จพระ

นเรศวรมหาราช ทรงพ านักอยู่ในกรุงหงสาวดี ประเทศพม่า ทรงน าไก่เหลืองหางขาวไปจากเมือง
พิษณุโลก เพ่ือน าไปชนกับไก่ของพระมหาอุปราชา เป็นไก่ชนที่มีลักษณะพิเศษมีความเฉลียวฉลาดใน
การต่อสู้ จึงชนชนะ จนได้รับสมญานามว่า “เหลืองหางขาว ไก่เจ้าเลี้ยง” ส านักงานปศุสัตว์จังหวัด
พิษณุโลก ได้ศึกษาค้นคว้า และท าการส่งเสริมเผยแพร่ โดยจัดประกวดครั้งแรกเม่ือวันที่ 29 กรกฎาคม 
2533 ในนามของ “ไก่ชนนเรศวร” และปี 2534 ได้จัดตั้งชมรมอนุรักษ์ไก่ชนนเรศวรขึ้นที่ ต าบลหัวรอ 
อ าเภอเมืองพิษณุโลก โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากองค์การบริหารส่วนจังหวัดพิษณุโลก 
จนถึงปี 2542 ได้จัดตั้งกลุ่มอนุรักษ์และพัฒนาไก่ชนนเรศวร ขึ้นทุกอ าเภอรวม 12 กลุ่ม เพ่ืออนุรักษ์
และพัฒนาสายพันธุ์ให้คงอยู่ เป็นสมบัติคู่ชาติ 
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แหล่งก าเนิด   

ไก่ชนนเรศวร เป็นไก่ชนสายพันธุ์เหลืองหางขาว และเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปแล้วว่า มีถิ่น
ก าเนิดอยู่ที่จังหวัดพิษณุโลก  ปัจจุบันเป็นสัตว์อัตลักษณ์ ของจังหวัดพิษณุโลก และเป็นสมบัติของชาติ
ไทย ที่ได้รับความสนใจกันอย่างแพร่หลายทั้งในประเทศและต่างประเทศ  ดังนั้นเพ่ือให้การอนุรักษ์
และพัฒนาสายพันธุ์  ไก่ชนนเรศวร เป็นไปในทิศทางเดียวกันคงไว้ซึ่งเอกลักษณ์และลักษณะประจ า
พันธุ์ที่แน่นอน ส านักงานปศุสัตว์จังหวัดพิษณุโลก จึงได้แต่งตั้งคณะกรรมการก าหนดมาตรฐานพันธุ์ไก่
ชนนเรศวรขึ้นเมื่อวันที่ 12 ตุลาคม 2542 

ลักษณะประจ าพันธุ์สัตว ์ 

ไก่ชนนเรศวร  มีลักษณะประจ าพันธุ์ทั่วไปเช่นเดียวกับ ไก่เหลืองหางขาว เพศผู้ มีน้ าหนัก
ตั้งแต่ 3 กิโลกรัมขึ้นไปสูงตั้งแต่ 60 เซนติเมตรขึ้นไป (วัดจากใต้ปากล่างตั้งฉากถึงพ้ืนที่ยืน) เพศเมีย มี
น้ าหนักตั้งแต่ 2 กิโลกรัมข้ึนไป สูงตั้งแต่ 45 เซนติเมตรขึ้นไป 

 

ตารางท่ี 2.1 ลักษณะของไก่ชนนเรศวร 

ลักษณะเด่นพิเศษ 
 

ไก่ชนนเรศวร เป็นไก่เหลืองหางขาวมีลักษณะพิเศษตามความเชื่อของคน
โบราณหลายประการ คือ 

เพศผู้ หรือ พ่อพันธุ์ 
 

• ลักษณะพระเจ้าห้าพระองค์ คือ มีหย่อมกระ (มีสีขาวแซม) 5 แห่งที่
หัว(บริเวณท้ายเสนียด) หัวปีกทั้งสองข้างและข้อขาทั้งสองข้าง 
โบราณถือว่ ามี เทพรั กษาถึ ง  5 พระองค์  จึ งถื อ เป็ น ไก่ สกุล
สูง หรือ “พระยาไก”่  

• สร้อยคอ สร้อยหลัง สร้อยปีก มีสีเหลืองทองอร่าม  เรียกว่า “เหลือง
ประภัสสร” มีสร้อยใต้ปีก(ข้างล าตัว) เรียก “สร้อยสังวาลย์” สี
เดียวกับสร้อยคอและสร้อยหลัง 

• มีขนใต้โคนหางขลิบเหลือง เหนือทวารหนัก ประสานกันแหลมขึ้นไป
ที่โคนหางคล้ายดอกบัว เรียก“บัวคว่ า – บัวหงาย” ก้านขนสร้อยและ
หางกะลวย มีสีขาวปลอด 

• ขนหู มีสามสี ได้แก่ สีเหลือง สีขาว และสีด า ฝาปิดจมูก มีสีขาว  

• เกล็ดส าคัญ  ซึ่งเป็นเกล็ดพิฆาต  เช่น เสือซ่อนเล็บ เหน็บใน ไช
บาดาล ผลาญศัตรู เป็นต้น 
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เพศเมีย หรือ แม่พันธุ์ • ลักษณะทั่วไปตามสายพันธุ์เหลืองหางขาว ลักษณะเด่นประจ าพันธุ์
ใกล้เคียงกับเพศผู้ หรือ พ่อพันธุ์ คือ ขนพ้ืนตัวมีสีด าตลอด มีจุด
หย่อมกระขาว 5 จุด ลักษณะพระเจ้าห้าพระองค์ ที่หัว หัวปีกท้ังสอง 
และข้อขาทั้งสอง ปาก ตา แข้ง และ เล็บสีขาวอมเหลืองแบบงาช้าง 
ปากมีร่องน้ าทั้งสองข้าง ปีกในด า ปีกนอกและปีกไชแซมขาว บางตัว
จะปรากฏสร้อยคอสีเหลืองสดใส  หรือมีเดือย เช่นเพศผู้  

 

 

   2.1.2 ลักษณะของโรงเรือนเลี้ยงไก่ 

การจัดสร้างโรงเรือนเลี้ยงไก่เพ่ือการค้านั้น จ าเป็นจะต้องจัดสร้างโรงเรือนให้ถูกแบบ มีความ
แข็งแรง ทนทาน และสามารถใช้เลี้ยงไก่ได้นานปี จ าเป็นอย่างยิ่งที่ผู้เลี้ยงไก่ไข่จะต้องสร้างโรงเรือนให้
ถูกแบบมาตรฐาน ตามสภาพแวดล้อมของประเทศไทย โรงเรือนที่ดีควรมีลักษณะดังนี้ 

1. สามารถป้องกันแดด ลม และฝนได้ดี 
2. ป้องกันศัตรูต่างๆ เช่น นก หน ูแมว ได ้
3. รักษาความสะอาดได้ง่าย ลักษณะที่ดีโรงเรือนควรเป็นลวด ไม่รกรุงรัง น้ าไม่ขัง 
4. ควรห่างจากบ้านคนพอสมควร ไม่ควรอยู่ทางด้านต้นลมของบ้าน เพราะกลิ่นขี้ไก่อาจจะไป
รบกวน 
5. ควรเป็นแบบที่สร้างได้ง่าย ราคาถูก ใช้วัสดุก่อสร้างที่หาได้ในท้องถิ่น 
6. หากมีโรงเรือนไก่ไข่หลายๆ หลัง การจัดสร้างไม่ควรให้เป็นเรือนแฝดแต่ควรเว้นระยะห่าง
ของแต่ละโรงเรือนไม่น้อยกว่า 10 เมตร ทั้งนี้ เพื่อให้มีการระบายอากาศ และความชื้นดีขึ้น 
 

   2.1.3 รูปแบบของโรงเรือนไก่ 

ลักษณะและการจัดสร้างโรงเรือนเพ่ือใช้เลี้ยงไก่ไข่มีอยู่หลายรูปแบบ การจะสร้างแบบใดนั้น
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์รูปแบบของการเลี้ยง ความยากง่าย ทุน และวัสดุอุปกรณ์ที่มีอยู่ในท้องถิ่นนั้นๆ 
แต่โดยทั่วไปแล้วโรงเรือนเลี้ยงไก่ไข่เท่าที่มีการจัดสรา้งในประเทศไทยมีรูปแบบต่างๆ กันดังนี้ 
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1. แบบเพิงหมาแหงน 

จัดเป็นโรงเรือนที่สร้างได้ง่ายที่สุด เพราะไม่สลับซับซ้อน ลงทุนน้อย แต่มีข้อเสีย คือ ถ้าหัน
หน้าของโรงเรือนเข้าในแนวทางของลมมรสุม ฝนจะสาดเข้าไปในโรงเรือนได้ โรงเรือนแบบนี้ไม่ค่อยมี
ความทนทานเท่าท่ีควร เนื่องจากจะถูกฝนและแดดอยู่เป็นประจ า 

 

ภาพที่  3.1 แบบเพิงหมาแหงน 

2. แบบหน้าจั่ว 

การสร้างโรงเรือนแบบนี้จะสร้างยากกว่าแบบแรก ทั้งนี้เพราะต้องพิถีพิถันในการจัดสร้างมาก
ขึ้น รวมถึงความประณีตด้วย ดังนั้น ค่าวัสดุอุปกรณ์และค่าแรงงานในการก่อสร้างจึงสูงกว่าแบบแรก 
แต่โรงเรือนแบบนี้มีข้อดีคือ สามารถป้องกันแดดและฝนได้ดีกว่าแบบเพิงหมาแหงน 

 

ภาพที ่2.2  แบบหน้าจั่ว 

3. แบบจั่วสองช้ัน  

ลักษณะของโรงเรือนแบบนี้จะสร้างได้ยากกว่าสองแบบแรกแต่มีข้อดีคือ อากาศภายใน
โรงเรือนแบบนี้จะเย็นกว่าสองแบบแรกมาก ทั้งนี้เพราะจั่วสองชั้นจะเป็นที่ระบายอากาศร้อนได้ดี ท า
ให้ไก่อยู่ได้อย่างสบายโดยไม่เกิดความเครียด  

 

ภาพที่  2.3 แบบจั่วสองชั้น 

https://www.rakbankerd.com/kaset/Animal/144_2.gif
https://www.rakbankerd.com/kaset/Animal/144_3.gif
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4. แบบหน้าจั่วกลาย 

โรงเรือนแบบนี้มีคุณสมบัติดีกว่าแบบเพิงหมาแหงน กันฝนได้ดีมากขึ้น แต่ค่าก่อสร้างจะสูง
กว่าแบบเพิงหมาแหงน 

 

ภาพที่  2.4 แบบหน้าจั่วกลาย 

 

5. แบบเพิงหมาแหงนกลาย 

ลักษณะของโรงเรือนแบบนี้จะดีกว่าแบบเพิงหมาแหงนและแบบหน้าจั่ว ทั้งนี้เพราะมีการ
ระบายอากาศร้อน กันฝนกันแดดได้ดีกว่าและข้อส าคัญคือ ค่าก่อสร้างจะถูกกว่าแบบหน้าจั่วกลาย 

 

ภาพที่  2.5 แบบเพิงหมาแหงนกลาย 

 

6. แบบหน้าจั่วสองช้ันกลาย 

ลักษณะเหมือนโรงเรือนหน้าจั่วสองชั้นแต่มีการเพ่ิมเติมหรือต่อเติมตัวอาคารให้มี
พ้ืนที่การใช้สอยเพ่ิมข้ึน 

 
ภาพที่  2.6 แบบหน้าจั่วสองชั้นกลาย 

https://www.rakbankerd.com/kaset/Animal/144_4.gif
https://www.rakbankerd.com/kaset/Animal/144_5.gif
https://www.rakbankerd.com/kaset/Animal/144_6.gif
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  2.1.4 ปัจจัยที่ส าคัญในโรงเรือนเลี้ยงไก่นเรศวร 

 อุณหภูมิ 

ไก่เป็นสัตว์ที่ไม่มีต่อมเหงื่อ การระบายความร้อนออกจากร่างกายไม่ สามารถระบายออกทาง
ผิวหนังเหมือนคนเรา ดังนั้นการระบายความร้อนออกจากร่างกายโดยหายใจเอาอากาศ เข้าไปในปอด 
เข้าถุงลม ส่วนน้ าที่ไก่กินเข้าไปบางส่วนจะระเหยรวมออกมากับอากาศที่ไก่หายใจออก เนื่องจาก
ร่างกายไก่ไม่มีความร้อน (การระเหยของน้ าเกิดขึ้นได้ต้องอาศัยความร้อน) ดังนั้นการหายใจก็จะน า
ความร้อนออกมาด้วย ซึ่งการควบคุมอุณหภูมิในร่างกายของไก่โดยมีต่อม Hypothalamus ต่อมใต้
สมองท าหน้าที่เสมือนศูนย์ควบคุมการปรับอุณหภูมิของร่างกายไก่ในระดับที่ค่อนข้างคงที่ถ้าอุณหภูมิ
สูงร่างกายจ าเป็นต้อง ระบายความร้อนออกจากร่างกาย เพ่ือลดอุณหภูมิในร่างกายลงโดยการอ้าปาก 
หอบ กางปีก กินน้ ามากขึ้น ถ่ายเหลว และกินอาหารน้อยลง แต่ถ้าอุณหภูมิต่ าร่างกายจ าเป็นต้องสร้าง
ความร้อนเพ่ือชดเชย โดยห่อตัวนอน สุมชิดกันเป็นกลุ่ม หรือนอนโดยเอาหัวซุกไว้ที่ปีก กินอาหาร
เพ่ิมขึ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงไก่ไข่ หรือการเลี้ยงสัตว์เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงจะอยู่ระหว่าง 
18 - 24 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิสูงกว่าการให้ไข่จะลดลง เปลือกไข่บาง ไข่มีลักษณะเล็กลง ไก่จะ
กินน้ ามากขึ้นและอาหารน้อยลง ถ้าอุณหภูมิต่ าเกินไปประสิทธิภาพการ ใช้อาหารลดลง เพราะอาหาร
ที่กินจะต้องน าไปสร้างความอบอุ่นแก่ร่างกายมากขึ้น ปริมาณการไข่ก็จะลดลง เช่นกัน อย่างไรก็ตาม
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างกะทันหัน ไม่ว่าสูง หรือต่ าจะมีผลกระทบต่อการไข่ ของไก่รุนแรง
กว่าการเปลี่ยนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป เพราะไก่สามารถปรับตัวได้นั่นเอง  

 ความชื้น  

 ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมประมาณ 50 – 80 % ซึ่งถ้าความชื้นในอากาศต่ า การระบาย
ความร้อนออกจากร่างกายจะระบายได้ดีขึ้น ซึ่งประเทศไทยมักจะเจอปัญหา  เรื่องความชื้นในฤดูฝน 
(ร้อน - ชื้น) ซึ่งท าให้การระบายความร้อนออกจากร่างกายไม่ดีนัก วิธีการลดความร้อน และความชื้น
ออกจากโรงเรือนใช้พัดลมระบายอากาศช่วยไล่ความร้อนและความชื้นออกจากโรงเรือน หรือใช้วัสดุมุง
หลังคาที่สามารถสะท้อนความร้อนได้ดี และไม่เก็บสะสมความร้อน 

 การถ่ายเท หรือการระบายอากาศ 

โรงเรือนไก่ไข่สมควรอย่างยิ่งที่จะต้องค านึงถึง การระบายอากาศ หากสร้างโปร่ง การ
หมุนเวียนถ่ายเทอากาศดี อากาศเสียจะถูกขับออกนอกโรงเรือนและ อากาศบริสุทธิ์จากภายนอกจะ
เข้าไปแทนที่ โดยน าความร้อนจากภายในโรงเรือนออกไปด้วย นอกจากนั้นจะ เป็นการลดปริมาณเชื้อ
โรคต่าง ๆ ได้ในระดับหนึ่ง ซึ่งไก่ก็สามารถทนได้ แต่ถ้าการระบายอากาศไม่ดีสุขภาพ  ของไก่จะไม่
แข็งแรง โรคจะแทรกได้ง่ายขึ้น นอกจากโรงเรือนที่สร้างโดยเน้นให้โปร่ง อากาศถ่ายเทได้ดีแล้วก็ตาม 
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แต่จ านวนไก่ที่เลี้ยงอยู่ภายในโรงเรือนมีมาก เพ่ือประหยัดการใช้พื้นที่และแรงงาน ก็เป็นอีกสาเหตุหนึ่ง
ที ่ท าให้ความร้อนภายในโรงเรือนสูงขึ้น จึงควรใช้พัดลมช่วยดันอากาศอีกทางหนึ่งก็ยิ่งเป็นผลดี 

 

2.1.5 ปัจจัยหลังของการฟักไข่ด้วยตู้ฟักไข่ 

 อุณหภูมิภายใน 
  อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการฟักไข่ควรมีอุณภูมิอยู่ที่ 37.8-38.5 C ซึ่งเป็นอุณหภูมิท างานที่
เหมาะสมในการท างานของเครื่องฟักไข่ ถือเป็นอุณหภูมิที่ดีในสภาวะการฟักไข่ทั่วไป ใน 18 วันแรก 
ไม่ต้องท าการปรับค่าอุณหภูมิใดๆ แต่ในช่วง 19-21 วัน ต้องท าการค่อยลดอุณหภูมิลงที่ 37.6 C เพ่ือ
ช่วยเพ่ิมอัตราการเกิด เนื่องจากเวลาตัวอ่อนเริ่มมีขนาดใหญ่ จะท าให้อุณหภูมิของไข่ สูงขึ้นเล็กน้อย 
การลดอุณหภูมิจะเพ่ิมผลิตผลของลูกไก่ให้ดีขึ้น แต่จะใช้ได้กับไข่ที่น าเข้าตู้ฟักระยะเวลาใกล้เคียงกัน
เท่านั้น หากทยอยน าไข่เข้าตู้ในระยะเวลาที่ต่างกัน ไม่ควรปรับอุณหภูมิใดๆ นอกจากจะมีตู้เกิดแยก
ต่างหาก หรือที่เรียกว่าตู้อนุบาล เพ่ือน าไข่ที่มีอายุประมาณ 18 วันขึ้นไปย้ายไปที่ตู้เกิดที่มีสภาวะ 
อุณหภูมิ 37.6 C 

 ความชื้น 

 ไข่ฟักในตู้ฟักตั้งแต่วันที่ 1-18 ของการฟัก ความชื้นที่พอเหมาะในระยะฟัก คือ ระหว่าง
ความชื้นสัมพันธ์ 55-65% ไข่จะสูญความชื้นไปราว 8-10.5% ของน้ าหนักไขความชื้นที่พอเหมาะ ช่วย
ให้เชื้อลูกไก่ เจริญเติบโตเป็นไปโดยปกติ เช่น การย่อยอาหารที่สะสมอยู่ในไข่ การดูดซึมอาหารไปเลี้ยง
อวัยวะต่างๆ การเปลี่ยนแปลงส่วนต่างๆภายในไข่ให้เป็นไปโดยปกติ และเก่ียวแก่การเจริญของกระดูก
และร่างกาย ในช่วงวันที่ 18-21 ความชื้นสัมพัทธ์ที่ 60-75% การสูญเสียความชื้นจากไข่ย่อมขึ้นอยู่กับ
อายุเก็บขนาดไข่ ลักษณะเปลือก และ บรรยากาศรอบๆ ไข่นั้น เมืองเราระยะต้นและกลางฤดูฟักไข่ 
(ตุลาคม-ปลายธันวาคม) ไม่ค่อยเป็นปัญหานัก พอเริ่มเข้าเดือนมกราคม การให้ความชื้นช่วยเป็น
สิ่งจ าเป็นมาก หากความชื้นน้อยไป อาจมีลูกไก่ตายมาก 10-80% ลูกไก่ขนแห้งติดเปลือกมากและมี
จ านวนตายมาก ความชื้นนี้จ าเป็นที่สุดในขณะที่ลูกไก่จวนจะออกจากไข่ ถ้าความชื้นพอดีก็จะช่วยให้
ขนลูกไก่แห้ง ฟูสวยไม่ติดเปลือก  
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2.1.6 ปัจจัยท่ีส าคัญในตู้ฟักไข่ 

 อุณหภูมิ  

อุณหภูมิเป็นปัจจัยส าคัญในการฟักไข่ อุณหภูมิฟักท่ีเหมาะสมมีความแตกต่างกันตามชนิดของ
สัตว์ปีก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิภายในตัวสัตว์นั้น ๆ ขนาดไข่ ความพรุนของเปลือกไข่ และระยะเวลา
ในการฟักไข่ อุณหภูมิฟักไข่ไก่แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะ 18 วันแรกจะใช้อุณหภูมิประมาณ 37.5 
- 37.7 องศาเซลเซียส และในระยะ 3 วันหลังใช้อุณหภูมิประมาณ 37.2 - 37.5 อุณหภูมิในฟองไข่ที่
เพ่ิงฟักใหม่ ๆ จะผันแปรไปตามอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายในตู้ฟัก ในขณะที่ตัวอ่อนภายในฟอง
ไข่ฟักเริ่มมีการพัฒนาจะมีความร้อนเกิดขึ้นภายในฟองไข่ ดังนั้นจึงต้องควบคุมอุณหภูมิภายในตู้ฟั ก
ไม่ให้สูงเกินไป โดยให้เพ่ิมการระบายอากาศและถ้าสามารถนาประโยชน์ของความร้อนจากไข่ฟักมา
ร่วมกับการใช้ความร้อนจากตู้ฟักได้ จะช่วยให้ประหยัดกระแสไฟได้ ในตู้ฟักบางชนิดมีชุดทาความเย็น 
(cooling unit) ไว้ป้องกันอุณหภูมิภายในตู้ฟักที่สูงเกินไป การควบคุมอุณหภูมิให้สม่ าเสมอจะต้อง
ควบคุมการหมุนเวียนของอากาศภายในตู้ฟัก เพราะถ้ามีการหมุนเวียนหรือการระบายอากาศมาก
เกินไป จะทาให้อุณหภูมิภายในตู้ฟักลดลง และยังมีผลต่อความชื้น และการระเหยของน้าภายในตู้ฟัก
อีกด้วย  

  ความชื้น 

ในระหว่างการเจริญของตัวอ่อนจาเป็นต้องได้รับความชื้นที่เหมาะสม เพ่ือทาให้กระบวนการ
ต่าง ๆ ดาเนินไปได้ตามปกติ ไข่ฟักจะสูญเสียความชื้นตลอดเวลาในระหว่างการฟัก อัตราการสูญเสีย
ความชื้นประมาณ 11-13% การสูญเสียความชื้นจะมากในระยะแรกและจะลดลงเรื่อย ๆ แล้วจะ
เพ่ิมขึ้นอีกครั้งในช่วงท้ายของการฟัก โดยทั่วไปในช่วง 19 วันแรกของการฟัก ไข่ฟักต้องการความชื้น
สัมพัทธ์ประมาณ 60% แต่ในช่วง 3 วันสุดท้ายของการฟัก ไข่ฟักจะต้องการความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 
70-75% เพ่ือให้ลูกไก่สามารถเจาะเข้าไปในช่องอากาศได้สะดวกและช่วยให้ขนฟูหลังจากฟักออกแล้ว 
อัตราการระเหยของน้าถูกควบคุมโดยปริมาณของพ้ืนผิวเปลือกไข่ ลมที่พัดผ่าน อุณหภูมิและความ
อ่ิมตัวของน้าในอากาศในระหว่างการฟัก ดังนั้น ในระหว่างการฟักจาเป็นต้องมีการควบคุมการระเหย
น้าโดยการปรับหรือเติมน้าในถาดในตู้ฟัก เพ่ือควบคุมความชื้นให้เหมาะสม คุณภาพของเปลือกไข่มีผล
ต่อการสูญเสียน้าจากฟองไข่ด้วย ไข่เปลือกบางไม่แข็งแรงหรือมีรูพรุนมากเกินไป จะสูญเสียน้าจาก
ฟองไข่มากกว่าไข่ท่ีมีเปลือกหนา 

อากาศ และการถ่ายเทอากาศในตู้ฟัก  

ปริมาณอากาศและอัตราการไหลเวียนของอากาศในตู้ฟักจะต้องเหมาะสม ปริมาณของอากาศ
ที่แลกเปลี่ยนในตู้ฟักนั้นถูกควบคุมโดยต าแหน่งและขนาดของรูระบายอากาศในตู้ฟัก ซึ่งสามารถปรับ
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ขนาดได้ตามความต้องการ ความต้องการอากาศจะมากขึ้นในช่วงท้าย ๆ ของการฟัก โดยในระยะแรก
ของการฟักการแลกเปลี่ยนก๊าซเกิดขึ้นน้อยแต่การแลกเปลี่ยนจะมากขึ้นเมื่อลูกไก่มีการเจริญมากขึ้น 
โดยไข่  100 ฟอง ต้องการออกซิ เจนประมาณ 4.5 ลูกบาศก์ ฟุต/วัน และปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมาประมาณ 2.5 ลูกบาศก์ฟุต/วัน นอกจากนี้ยังเกิดความร้อนจากการเมตาบอ
ลิซึมอีกด้วย ดังนั้นการเปิดรูระบายอากาศจึงช่วยในการระบายความร้อนออกด้วย ความเข้มข้นของ
ก๊าซออกซิเจนในอากาศที่บริสุทธิ์มีค่าประมาณ 20% ซึ่งถ้าความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนลดลงเหลือ 
17% จะมีผลให้อัตราการฟักออกลดลง ส่วนความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เหมาะสม คือ 
0.4% ถ้าความเข้มข้นเพ่ิมขึ้นถึง 2% จะมีผลทาให้ตัวอ่อนตายได้ และถ้าสูงขึ้นจนถึง 5% ตัวอ่อน
ภายในไข่จะตายหมด ดังนั้นในตู้ฟักไข่จึงควรมีระบบระบายอากาศที่ดีสามารถระบายอากาศได้อย่าง
เพียงพอ จึงจะทาให้การฟักไข่ได้ผลดี 

 

2.1.7 ระบบท าความเย็นด้วยการระเหยของน้ า (Evaporative Cooling Systems) 

 เป็นระบบท าความเย็นแบบที่ใช้การระเหยของน้า ช่วยในการท าความเย็น โดยการไหลของน้ า
ผ่านแผงท าความเย็น (Cooling Pad) ก็จะถูกเพ่ิมพ้ืนที่ผิวและลดแรงตึงผิวระหว่างน้ ากับอากาศท าให้
น้ าระเหยทันทีโดยดึงเอาความร้อนจากรอบ ๆ แผงท าความเย็นมาใช้ในการระเหย เมื่ออากาศถูกดึง
ความร้อนก็จะท าให้อุณหภูมิลดลงจะมากหรือน้อยทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ
อากาศขณะนั้นและความเร็วลมที่ไหลผ่านผิวหน้าของแผงท าความเย็น หลักการท างานของระบบท า
ความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ า ดังภาพที่ 2.7 เมื่ออากาศผ่านแผงท าความเย็นที่ถูกเลี้ยงด้วยน้ าใน
ลักษณะเป็นม่านน้ าที่ท าหน้าที่ดูดซับความร้อนจากโรงเรือนภายนอก เพ่ือไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
จากน้ าให้กลายเป็นไอ เรียกว่า “การระเหย” (Evaporation) เป็นผลที่ท าให้ลมที่ผ่านแผงท าความเย็น
มีอุณหภูมิลดลงลมที่ผ่านออกมาจึงเป็นลมเย็นที่ปราศจากละอองน้ า ท าให้บริเวณนั้นมีอุณหภูมิลดลง
จากอุณหภูมิปกติ เฉลี่ย 0-10 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 2.7 หลักการท างานของระบบท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ า 

 (ท่ีมา https://www.condair.com/humidifiernews/blog-overview/ 

benefits-of-evaporative-cooling-for-commercial-applications) 

 

2.1.8 JavaScript  

ภาษา JavaScript หรือย่อ JS เป็นภาษาเขียนโปรแกรมที่ถูกพัฒนาและปฏิบัติตามข้อก าหนด

มาตรฐานของ ECMAScript ภาษา JavaScript นั้นเป็นภาษาระดับสูง คอมไพล์ในขณะที่โปรแกรมรัน 

(JIT) และเป็นภาษาเขียนโปรแกรมแบบหลายกระบวนทัศน์ เช่น การเขียนโปรแกรมเชิงขั้นตอน การ

เขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ หรือการเขียนโปรแกรมแบบ Functional; ภาษา JavaScript มีไวยากรณ์ที่

เหมือนกับภาษา C ใช้วงเล็บเพ่ือก าหนดบล็อคของค าสั่ง นอกจากนี้ JavaScript ยังเป็นภาษาที่มี

ประเภทข้อมูลแบบไดนามิกส์ เป็นภาษาแบบ Prototype-based และ First-class function 

ภาษา JavaScript นั้นถือว่าเป็นเทคโนโลยีหลักของการพัฒนาเว็บไซต์ (World Wide Web) 

มันท าให้หน้าเว็บสามารถตอบโต้กับผู้ใช้ได้โดยที่ไม่จ าเป็นต้องรีเฟรชหน้าใหม่ (Dynamic website) 

เว็บไซต์จ านวนมากใช้ภาษา JavaScript ส าหรับควบคุมการท างานที่ฝั่ง Client-side นั่นท าให้เว็บ

เบราว์เซอร์ต่างๆ มี JavaScript engine ที่ใช้ส าหรับประมวลผลสคริปของภาษา JavaScript ที่รันบน

เว็บเบราว์เซอร์ เนื่องจากภาษา JavaScript เป็นภาษาเขียนโปรแกรมแบบหลายกระบวนทัศน์ ท าให้

มันรองรับการเขียนโปรแกรมท้ังแบบ Event-driven, Functional และแบบล าดับขั้นตอน มันมีไลบรา

รี่ (APIs) ส าหรับท างานกับข้อความ วันที่ Regular expression และโครงสร้างข้อมูลพ้ืนฐานอย่าง 

Array และ Map หรือแม้กระทั่ง Document Object Model (DOM) ซึ่งเป็น API ที่โดยทั่วไปแล้ว

https://www.condair.com/humidifiernews/blog-overview/
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สามารถได้บนเว็บเบราว์เซอร์ อย่างไรก็ตาม ตัวของภาษา JavaScript เองไม่ได้มีฟังก์ชันส าหรับ

อินพุต/เอาต์พุต (I/O) ที่มากับภาษา เช่น ฟังก์ชันเกี่ยวกับ Network การงานกับไฟล์ หรือไลบรารี่

เกี่ยวกับกราฟิก โดยทั่วไปแล้วสิ่งเหล่านี้จะถูกให้มาโดย Host environment (สภาพแวดล้อมที่ใช้รัน

ภาษา JavaScript) เช่น เว็บเบราว์เซอร์ หรือ Node.js) ซึ่งจะแตกต่างกันออกไป ยกตัวอย่างเช่น การ

รับค่าในเว็บเบราว์เซอร์จะผ่านฟังก์ชัน  prompt ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ Browser Object Model 

(BOM) หรือรับค่าจาก HTML ฟอร์มซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ Document Object Model (DOM) ขณะที่

บน Node.js เราสามารถรับค่าได้จาก Input/Output Stream ของ Command line ถึงแม้ว่ามันจะ

มีความคล้ายคลึงกันระหว่างภาษา Java และ JavaScript เช่น ชื่อของภาษา ไวยากรณ์ หรือไลบรารี่

มาตรฐานต่างๆ อย่างไรก็ตาม ทั้งสองภาษาแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิงในแง่ของการออกแบบ ภาษา Java 

เป็นภาษาที่มีประเภทข้อมูลแบบคงที่ (Static-typing) ในขณะที่ภาษา JavaScript มีประเภทข้อมูล

แบบไดนามิกส์ (Dynamic-typing) ภาษา Java ถูกคอมไพล์เป็น Byte-code ก่อนที่จะรัน ในขณะที่

ภาษา JavaScript จะคอมไฟล์ในตอนที่โปรแกรมรัน ภาษา Java เป็นภาษาแบบ Class-based 

ในขณะที่ภาษา JavaScript เป็นภาษาแบบ Prototype-based 

 

2.1.9 HTML 

ย่อมาจาก (Hyper Text Markup Language) คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ที่ออกแบบมาเพ่ือใช้ใน 

การเขียนเว็บเพจ ถูกเรียกดูผ่านเว็บบราวเซอร์ เริ่มพัฒนาโดย ทิม เบอร์เนอรส์ ลี (Tim Berners Lee) 

ในปี ค.ศ.1990 HTML เป็นมาตรฐานที่จัดการโดย World Wide Web Consortium แต่ปัจจุบัน 

W3C ผลักดัน XHTML ที่ใช้ XML มาทดแทน HTML รุ่น 4.01 เป็นภาษาที่ใช้ในการเขียน โปรแกรม

ภาษาหนึ่งของคอมพิวเตอร์ ที่แสดงผลในลักษณะของเว็บเพจ ซึ่งสามารถแสดงผลได้ใน รูปแบบต่างๆ 

ไม่ว่าเป็นภาพกราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง หรือการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจอ่ืนๆ ภาษา HTML 

เป็นภาษาท่ีมีลักษณะของโค้ด กล่าวคือจะเป็นไฟล์ที่เก็บข้อมูลที่เป็นตัวอักษร ในมาตรฐานของรหัสแอ

สกี (ASCII Code) โดยเขียนอยู่ในรูปแบบของเอกสารข้อความ จึงสามารถก าหนดรูปแบบและ

โครงสร้างได้ง่าย เป็นภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมข้อมูล ที่ใช้แสดงผลบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตใน

ลักษณะของข้อความ รูปภาพ เสียง และภาพเคลื่อนไหว ต่างๆ ภาษา HTML เป็นภาษาที่ง่ายต่อการ

เรียนรู้สามารถก าหนดรูปแบบและโครงสร้างได้ง่ายท าให้ ได้รับความนิยม และมีการพัฒนาอย่าง

ต่อเนื่องเพ่ือให้ใช้งานง่ายขึ้น และตอบสนองต่องานด้านกราฟิกมากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังสนับสนุนการ

แสดงผลในเว็บบราวเซอร์มากมาย และบันทึกในรูปของไฟล์นามสกุล htm หรือ html ถูกพัฒนาและ
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ก าหนดมาตรฐานโดยองค์กร World Wide Web Consortium (W3C) และจากการพัฒนาทางด้าน 

Software ของ Microsoft ท าให้ภาษา HTML เป็นอีกภาษาหนึ่งที่ใช้เขียนโปรแกรมได้ หรือที่เรียกว่า 

HTML Application HTMLเป็นภาษาประเภท Markup ส าหรับการสร้างเว็บเพจ โดยใช้ภาษา HTML 

สามารถท าโดยใช้โปรแกรม Text Editor ต่างๆ เช่น Notepad, Editplus หรือจะอาศัยโปรแกรมที่

เป็นเครื่องมือช่วยสร้างเว็บเพจ เช่น Microsoft FrontPage, Dream Weaver ซึ่งอ านวยความสะดวก

ในการสร้างหน้า HTML ส่วนการเรียกใช้งานหรือทดสอบการท างานของเอกสาร HTML จะใช้

โ ป ร แกรม  web browser เ ช่ น  IE Microsoft Internet Explorer  (IE), Mozilla Firefox, Safari, 

Opera, และ Netscape Navigator เป็นต้น 

 

2.1.10 PHP  

เป็นภาษาสคริปต์ ( Scripting Language ) ค าสั่งต่างๆ จะเก็บในรูปของข้อความ (Text) อาจ
เขียนแทรกอยู่ภายในภาษา HTML หรือใช้งานอิสระก็ได้ แต่ในการใช้งานจริงมักใช้งานร่วมกับภาษา 
HTML ดังนั้นการเขียนโปรแกรมนี้ต้องมีความรู้ด้านภาษา HTML เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตามเราสามารถ
ใช้ โปรแกรมประยุกต์มาช่วยอ านวยความสะดวกในการสร้ า งงานได้  เช่น  Macromedia 
Dreamweaver หรือโปรแกรมประเภท Editor เช่น EditPlus ฯลฯ โปรแกรมเหล่านี้จะช่วยจ าแนกค า 
เช่น ค าสั่ง ค าท่ัวไป ตัวแปร ฯลฯ ให้มีสีต่างกันเพ่ือสะดวกในการสังเกต และมีตัวเลขบอกบรรทัดท าให้
สะดวกในการแก้ไข  

PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ Server-Side Script ซึ่งใช้ในการจัดท าเว็บไซต์และสามารถ
ประมวลผลออกมาในรูปแบบ HTML โดยมีรากฐานโครงสร้างค าสั่งมาจากภาษา ภาษาซี ภาษาจาวา 
และ ภาษาเพิร์ล เป้าหมายหลักของภาษาPHP คือให้นักพัฒนาเว็บไซต์สามารถเขียนเว็บเพจ ที่มีความ
ตอบโต้ได้อย่างรวดเร็ว 

การแสดงผลของ PHP จะปรากฏในลักษณะ HTML ซึ่งจะไม่แสดงค าสั่งที่ผู้ใช้เขียน ซึ่งเป็น

ลักษณะเด่นที่ PHP แตกต่างจากภาษาในลักษณะ Client-side scrip เช่น ภาษา JavaScript ที่ผู้ชม

เว็บไซต์สามารถอ่านดูและคัดลอกค าสั่งไปใช้เองได้ นอกจากนี้พี PHP ยังเป็นภาษาท่ีเรียนรู้และเริ่มต้น

ได้ไม่ยาก โดยมีเครื่องมือช่วยเหลือและคู่มือที่สามารถหาอ่านได้ฟรีบนอินเทอร์เน็ต ความสามารถการ

ประมวลผลหลักของ PHP ได้แก่ การสร้างเนื้อหาอัตโนมัติจัดการค าสั่ง การอ่านข้อมูลจากผู้ใช้และ

ประมวลผล การอ่านข้อมูลจาก Database  ความสามารถจัดการกับคุกกี้ ซึ่งท างานเช่นเดียวกับ

โปรแกรมในลักษณะ CGI คุณสมบัติอ่ืนเช่น การประมวลผลตามบรรทัดค าสั่ง (command line 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2234-editplus-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/1849-web-browser.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2150-ie-microsoft-internet-explorer-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://th.wikipedia.org/wiki/HTML
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%89_(%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95)
https://th.wikipedia.org/wiki/CGI
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
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scripting) ท าให้ผู้ เขียนโปรแกรมสร้างสคริปต์  PHP ท างานผ่าน PHP parser โดยไม่ต้องผ่าน

เซิร์ฟเวอร์หรือเบราว์ เซอร์  ซึ่ งมีลักษณะเหมือนกับ  Cron (ในยูนิกซ์หรือลีนุกซ์ ) หรือ  Task 

Scheduler (ในวินโดวส์) สคริปต์เหล่านี้สามารถน าไปใช้ในแบบ Simple text processing tasks ได้

การแสดงผลของ  PHP ถึงแม้ว่ าจุดประสงค์หลักใช้ ในการแสดงผล HTML แต่ยั งสามารถ

สร้าง XHTML หรือ XML ได้ นอกจากนี้สามารถท างานร่วมกับค าสั่งเสริมต่างๆ ซึ่งสามารถแสดงผล

ข้อมูลหลัก PDF แฟลช (โดยใช้ libswf และ Ming) PHP มีความสามารถอย่างมากในการท างานเป็น

ประมวลผลข้อความ จาก POSIX Extended หรือ รูปแบบ Perl ทั่วไป เพ่ือแปลงเป็นเอกสาร XML 

ในการแปลงและ เข้ าสู่ เ อกสาร  XML เ ร ารองรั บมาตรฐาน  SAX และ  DOM สามารถใช้

รูปแบบ XSLT ของเราเพ่ือแปลงเอกสาร XML  

ค า สั่ ง ข อ ง  PHP ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง ผ่ า น ท า ง โ ป ร แ ก ร ม แ ก้ ไ ข ข้ อ ค ว า ม ทั่ ว ไ ป 

เช่น Notepad หรือ vi ซึ่งท าให้การท างาน PHP สามารถท างานได้ในระบบปฏิบัติการหลักเกือบ

ทั้งหมด โดยเมื่อเขียนค าสั่งแล้วน ามาประมวลผล  Apache, Microsoft Internet Information 

Services (IIS) , Personal Web Server, Netscape และ  iPlanet servers, Oreilly Website Pro 

server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd และอ่ืนๆ อีกมากมาย ส าหรับส่วนหลักของ PHP ยังมี 

Module ในการรองรับ CGI มาตรฐาน ซึ่ง PHP สามารถท างานเป็นตัวประมวลผล CGI ด้วย และด้วย 

PHP คุณมีอิสรภาพในการเลือกระบบปฏิบัติการ และเว็บเซิร์ฟเวอร์ นอกจากนี้คุณยังสามารถใช้สร้าง

โปรแกรมโครงสร้าง สร้างโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP) หรือสร้างโปรแกรมที่รวมทั้งสองอย่างเข้าด้วยกัน 

แม้ว่าความสามารถของค าสั่ง OOP มาตรฐานในเวอร์ชันนี้ยังไม่สมบูรณ์ แต่ตัวไลบรารีทั้งหลายของ

โปรแกรม และตัวโปรแกรมประยุกต์ (รวมถึง PEAR library) ได้ถูกเขียนขึ้นโดยใช้รูปแบบการเขียน

แบบ OOP เท่านั้น ซึ่งฐานข้อมูลส่วนหนึ่งที่รองรับได้แก่  ออราเคิล , dBase, PostgreSQL, IBM, 

DB2, MySQL, Informix, ODBC, โครงสร้างของฐานข้อมูลแบบ , และ DBX ซึ่งท าให้ PHP ใช้กับ

ฐานข้อมูลอะไรก็ได้ที่รองรับรูปแบบนี้และ PHP ยังรองรับ ODBC (Open Database Connection) 

ซึ่งเป็นมาตรฐานการเชื่อมต่อฐานข้อมูลที่ใช้กันแพร่หลายอีกด้วย คุณสามารถเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล

ต่างๆ ที่รองรับมาตรฐานโลกนี้ได้ PHP ยังสามารถรองรับการสื่อสารกับการบริการในโพรโทคอลต่างๆ 

เช่น LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (บนวินโดวส์) และอ่ืนๆ อีกมากมาย สามารถ

เปิด Socket บนเครื่อข่ายโดยตรงและตอบโต้โดยใช้โพรโทคอลใดๆ ก็ได้ PHP มีการรองรับส าหรับการ

แลกเปลี่ยนข้อมูลแบบ WDDX Complex กับ Web Programming อ่ืนๆ ทั่วไปได้  

 

https://th.wikipedia.org/wiki/Cron
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Task_Scheduler&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Task_Scheduler&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/XHTML
https://th.wikipedia.org/wiki/XML
https://th.wikipedia.org/wiki/PDF
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2_%E0%B9%81%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%8A
https://th.wikipedia.org/wiki/SAX
https://th.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=XSLT&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Vi
https://th.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_Server
https://th.wikipedia.org/wiki/Internet_Information_Services
https://th.wikipedia.org/wiki/Internet_Information_Services
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=DBase&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=IBM_DB2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=IBM_DB2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Informix&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/ODBC
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=DBX&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/ODBC
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=LDAP&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/IMAP
https://th.wikipedia.org/wiki/SNMP
https://th.wikipedia.org/wiki/NNTP
https://th.wikipedia.org/wiki/POP3
https://th.wikipedia.org/wiki/HTTP
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=COM&action=edit&redlink=1
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2.1.11 Apache  

ถูกสร้างขึ้นจากการน าเอาโปรแกรมขนาดเล็กที่ท าหน้าที่แตกต่างกันหลายโมดูลมาท างาน

ร่วมกันเป็นเว็บเซิร์ฟเวอร์ จึงท าให้มีส่วนประกอบเป็นโมดูล (ที่พัฒนาด้วยภาษา C) ส่วนหนึ่งจะเป็น

ส่วนแกนกลางที่ท าหน้าที่บริหารจัดการทั้งหมด เรียกว่า Core.c โมดูลต่อมาคือ โมดูลที่ท าหน้าที่

บริหารหน่วยความจ า (Memory Management) และบริหารโปรเซสงานย่อย (Child Process) ที่

รองรับการให้บริการที่เรียกเข้ามาพร้อม ๆ กันจ านวนมากจากภายนอก (Multi-Processing Models 

หรือ MPM) ซึ่ง Apache มีโมเดลการท างานด้านนี้รองรับไว้ 3 โมเดลด้วยกัน คือ Workers ส าหรับ

รองรับงานจ านวนมากๆ ในขณะที่ต้องการหน่วยความจ าไม่มากนัก Prefork ส าหรับงานที่ต้องการ

ประสิทธิภาพและความเร็วแต่จะต้องใช้ทรัพยากรระบบมากกว่า และ Per Child ออกแบบมาเพ่ือ

รองรับงานได้แตกต่างกันโดยแยกตามยูสเซอร์ที่ร้องขอบริการเข้ามา (ขณะนี้อยู่ระหว่างการพัฒนา)

สุดท้ายโมดูล http_core.c จะท าหน้าที่รองรับการประมวลผลด้วยโปรโตคอล HTTP ( Hyper Text 

Transfer Protocol ) ซึ่งจะจัดการกับส่วนเฮดเดอร์ตามมาตรฐาน NCSA และโมดูล mod_so.c จะ

ท าหน้าที่ติดต่อประสานการท างานโมดูลภายในเข้ากับกับ Shared Modules อ่ืน ๆ ที่อยู่ภายนอก ซึ่ง

โมดูลภายนอกเหล่านี้เราเรียกว่า Dynamic Shared Object หรือ DSO จะมีจ านวนมากน้อยก็ขึ้นอยู่

กับความต้องการใช้งานของผู้ใช้ โดยจะก าหนดได้ในขณะที่คอมไพล์โปรแกรม  Apache ส าหรับกรณี

ของ Red Hat 9.0 จะมีการคอมไพล์มาให้เรียบร้อยแล้ว และมีโมดูล DSO ที่มีคุณสมบัติด้านต่าง ๆ 

เพียงพอต่อการใช้งานทั่วไป เช่น การสนับสนุนภาษาสคริปต์ การท า Authentication แบบต่าง ๆ 

การสนับสนุน Server Side Include เป็นต้น  

สถานะของ Apache ในปัจจุบันถูกแบ่งออกในเชิงการประยุกต์ใช้งานได้ 2 ทาง คือ การใช้

งานทางตรง หรือการใช้งานโดยเน้นหนักไปในฐานะของ HTTP Server ซึ่งถูกน าไปใช้งานเป็นเว็บ

เซิร์ฟเวอร์โดยตรง ในส่วนนี้ยังสามารถแยกลักษณะการใช้งานออกไปได้อีกหลายทิศทางขึ้นอยู่กับ

ลักษณะของงานและคุณลักษณะพิเศษต่าง ๆ ที่เสริมเข้าไปอีกด้วย ได้แก่ 

1. การใช้งานเป็น Mirror Site ด้วยความสามารถจากโมดูลในกลุ่ม mod_proxy.c ท าให้เรา

สามารถประยุกต์ใช้อาปาเช่เป็นเว็บไซต์ Mirror ได้ โดยสามารถส าเนาเนื้อหาจากเว็บไซต์ที่ได้รับการ

อนุญาตแล้วมาให้บริการในเซิร์ฟเวอร์ของเราได้ 

2. ท าหน้าที่เป็น Web Redirector หรือท าหน้าที่เป็นตัวช่วยเปลี่ยนทิศทางของผู้ชมที่มาจาก

แหล่งต้นทางท่ีแตกต่างกันให้ไปสู่ URL หรือเซิร์ฟเวอร์ที่ก าหนดขึ้นใหม่ได้ ซึ่งมาจากความสามารถของ

โมดูล mod_rewrite.c 
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3. การสร้างเว็บไซต์ส่วนบุคคล หรือ Personal Home Page การใช้งานแบบนี้เป็นที่นิยมมากใน

สถานศึกษา มหาวิทยาลัย โดยอาศัยการท างานของโมดูล mod_userdir.c จะช่วยให้ยูสเซอร์ทุกคนใน

เว็บเซิร์ฟเวอร์มีเว็บไซต์ส่วนตัวได้โดยอัตโนมัติ โดยมี URL เป็นชื่อเว็บไซต์นั้นตามด้วยเครื่องหมาย ~ 

และชื่อของยูสเซอร์นั้น ๆ เช่น ยูสเซอร์ gump ในเซิร์ฟเวอร์ www.tepleela.ac.th ก็จะมี URL เป็น 

http://www.tepleela.ac.th/~gump/ เป็นต้น ซึ่งท าให้สมาชิก นักเรียน นักศึกษา มีเว็บไซต์เป็น

ของตนเองที่จะใช้ฝึกหัดสร้างเว็บไซต์ และเผยแพร่ข้อมูลสู่สาธารณะได้ตามต้องการ 

4. การเป็น Virtual Host ลักษณะนี้เป็นที่นิยมกันมากทีเดียว คือ การสร้างเว็บไซต์มากกว่า 1 

เว็บไซต์โดยใช้เครื่องเซิร์ฟเวอร์เพียงเครื่องเดียวและใช้หมายเลขไอพีแอดเดรสเพียงหมายเลขเดียวใน

การอ้างถึงเว็บไซต์หลายชื่อ หรือที่เรียกว่า Name Based Virtual Host ซึ่งช่วยให้ลดค่าใช้จ่ายไป

ได้มาก ส าหรับ Red Hat Linux 9.0 แล้วในทางเทคนิคสามารถคอนฟิกได้ทันทีในส่วนของอาปาเช่ แต่

ยังขาดในส่วนของ FTP Server ซึ่งไม่สนับสนุนการท า Virtual Host ในแบบ Name Based ดังนั้นจึง

จ าเป็นต้องน าโปรแกรม FTP Server ที่ดีกว่า vsFTPd และมีคุณสมบัติด้าน Virtual Host มาใช้แทน 

เช่น ProFTPd หรือ PureFTPd เป็นต้น (vsFTPd สนับสนุน Virtual Host เฉพาะแบบ IP Based 

และ Port Based เท่านั้น) 

5. การเป็นเว็บเซิรฟเวอร์ที่สนับสนุนเทคโนโลยีเว็บอ่ืน ๆ Apache 1.3 และ 2.0 เป็นเพียงหนึ่งใน

โปรเจคของ The Apache Software Foundation เท่านั้น ยังมีโปรเจคอ่ืน ๆ ที่เป็นโปรเจคต่อเนื่อง

จากอาปาเช่อีกมากมาย เช่น Jakarta เป็นโปรเจคเสริมเพ่ือท าให้อาปาเช่สนับสนุน Java Platform 

โดยหนึ่งในจ านวนโปรแกรมที่เป็นที่รู้จักกันเป็นอย่างดีก็คือ Tomcat 5 ซึ่งเสริมการสนับสนุน Java 

Servlet 2.4 และ Java Server Pages 2.0  

 

2.1.12 Web server  

เป็นเหมือน host ร้านอาหาร เมื่อคุณมาถึงร้านอาหาร host จะทักทายคุณตรวจสอบข้อมูล
การจองของคุณและพาคุณไปที่โต๊ะ โดยเว็บเซิร์ฟเวอร์จะท าหน้าที่ตรวจสอบหน้าเว็บที่คุณขอและท า
การดึงข้อมูลออกมาให้ อย่างไรก็ตามเซิร์ฟเวอร์เว็บไม่ใช่ host อย่างเดียว แต่รวมถึงเซิร์ฟเวอร์ของคุณ 
เมื่อพบหน้าเว็บที่คุณขอแล้ว ระบบจะแสดงหน้าเว็บดังกล่าวด้วย เว็บเซิร์ฟเวอร์จะท าการสื่อสารกับ
เว็บไซต์ จัดการกับค าขอของคุณท าให้แน่ใจได้ว่า ระบบพร้อมให้บริการคุณ นอกจากนี้ยังคอยเป็น 
hosekeeping ท าความสะอาดหน่วยความจ าแคชโมดูล และล้างข้อมูลเหล่านี้ส าหรับค าขอใหม่ๆ 
ดังนั้นโดยทั่วไปเว็บเซิร์ฟเวอร์คือซอฟต์แวร์ที่ ได้รับค าขอให้เข้าใช้เว็บเพจ รวมถึงตรวจสอบความ
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ปลอดภัยบางอย่างในค าขอ HTTP ของคุณและน าคุณไปที่หน้าเว็บ หน้านี้อาจขอให้เซิร์ฟเวอร์เรียกใช้
โมดูลพิเศษบางโมดูลในขณะที่สร้างเอกสารเพ่ือให้บริการคุณ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับหน้าเว็บที่คุณ request 
ขึ้นมา จากนั้นจะแสดงข้อมูลนั้นให้กับคุณ  

ในการสร้างเว็บไซต์ หรือท าเว็บเพจอออกมาแต่ละหน้านั้นจะถูกสร้างขึ้นจากโค้ดหรือภาษา

ทางคอมพิวเตอร์ เมื่อเรามีการเปิด Web Browser ซึ่งก็คือโปรแกรมส าหรับท่องอินเตอร์เน็ตอย่าง 

Firefox, Google chrome ขึ้นมา และพิมพ์ชื่อเว็บไซต์ต่าง ๆ ลงไป ก็จะมีการส่งค าร้องขอเข้าไปดู

เว็บไซต์นั้น ๆ นี่คือกระบวนการของการรับชมและดูเว็บไซต์ต่าง ๆ ที่เราท ากันในทุกวันนี้ ซึ่งเบื้องหลัง

ของเว็บไซต์ที่เราส่งค าร้องขอเข้าไปชมนั้น จะมีการท างานอยู่บนสิ่งที่เรียกว่า  Web Server นั่นเอง 

ซึ่ง Web Server คือ คอมพิวเตอร์ที่ท าหน้าที่เก็บเว็บไซต์นั้น ๆ เอาไว้ ซึ่งถ้าไม่มี Web Server เมื่อมี

การร้องขอเพ่ือเข้าไปดูเว็บไซต์ผ่าน Web Browser สิ่งที่ผู้ชมจะได้กลับมาก็คือ เป็นภาษา Script หรือ

โค้ดคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ เท่านั้น เราจะไม่เห็นเป็นข้อความหรือรูปหรือคลิป VDO อย่างที่เราเห็นกันใน

ทุกวันนี้ นั่นหมายความว่า Web Server คือ หัวใจของเว็บไซต์เลยทีเดียว จริง ๆ แล้วขั้นตอนการ

สร้าง Web Server คือ สิ่งที่ทุกคนก็สามารถที่จะมีได้และท าได้ แต่เอาเข้าจริงก็มีปัจจัยความยุ่งยาก

ล าบากมากมายที่จะต้องเผชิญและต้องเกิดขึ้น อย่างแรกก็คือต้องเริ่มจากการต้องมีต้นทุนด้ าน

ฮาร์ดแวร์ เพราะการจะสร้าง Web Server คุณก็จ าเป็นจะต้องเปลี่ยนคอมพิวเตอร์ธรรมดาให้

กลายเป็น server หรือกล่าวง่าย ๆ ว่าคุณจะต้องมีเครื่อง server นั่นเอง ก็จะต้องมีค่าใช้จ่ายในส่วนนี้

พอสมควร ประการต่อมาก็จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในการใช้งานโปรแกรม  Web Server ต่าง ๆ 

รวมไปถึงการสร้างเว็บไซต์ การเขียนโค้ด ซึ่งหากมองในภาพรวมแล้ว ถือว่ามีความซับซ้อนอยู่

พอสมควร และต้องใช้เวลามากในการท า ในปัจจุบันนี้หากคุณต้องการมีเว็บไซต์ จึงแนะน าว่าควรใช้

บริการท าเว็บส าเร็จรูป หรือกึ่งส าเร็จรูปจะง่ายและตอบโจทย์มากที่สุด ซึ่งผู้ให้บริการทางด้านนี้จะมี 

server ของตนเองและแบ่งพ้ืนที่เอาไว้ให้คุณใช้ แบบนี้จะง่ายกว่ากันมากเลยทีเดียว 

 

2.1.13 Blynk  

เป็นแอปพลิเคชันส าเร็จรูปส าหรับงาน Iot มีความน่าสนใจคือการเขียนโปรแกรมที่ง่าย ไม่
ต้องเขียน App เองสามารถใช้งานได้อย่าง Real time สามารถเชื่อมต่อ Device ต่างๆเข้ากับ 
Internet ได้อย่างง่ายดาย ไม่ว่าจะเป็น Arduino, Esp8266, Esp32, Nodemcu,Rasberry pi น ามา
แสดงบน Application ได้อย่างง่ายดาย ที่ส าคัญ Application Blynk สามารถใช้งานได้ฟรี และ
รองรับในระบบ IOS และ Android อีกด้วย ในยุคสมัยก่อน การเขียนโปรแกรมเชื่อมต่อกันระหว่าง 
อุปกรณ์ 2 ชิ้นเข้าด้วยกันมักจะใช้งานในลักษณะของ Server to Client ท าให้เกิดข้อจ ากัดต่างๆ
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มากมาย ยกตัวอย่าง เราต้องการเปิดปิดไฟ ผ่านหน้าเว็บ ก็จะให้ Arduino เป็น Server และเครื่อง
คอมพิวเตอร์ (Client) เป็นเครื่องลูก ข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นคือทรัพยากร เช่น CPU  RAM  ROM อาจจะ
ไม่พอมักจะเจอปัญหาคอมพิวเตอร์ค้างก็มี ท าให้การเขียนโปรแกรมเป็นไปได้ยากต้องประหยัด
ทรัพยากรให้ได้มากที่สุดเพ่ือจะให้สามารถท างานได้ และการเซ็ต Netword เป็นไปได้ยาก ส่วนใหญ่
มักจะใช้ในวง Lan หรอืถ้าต้องการ ควบคุมผ่าน Wan จะต้อง Forword Set ระบบ Network  

 

ภาพที่  2.8 การเชื่อมต่อแบบ Server to Client 

 (ท่ีมา: https://www.ab.in.th/article/68/app-) 

 

2.1.14 line Notify 

เป็นบริการที่คุณสามารถได้รับข้อความแจ้งเตือนจากเว็บเซอร์วิสต่าง ๆ ที่คุณสนใจได้ทาง 
LINE โดยหลังเสร็จสิ้นการเชื่อมต่อกับทางเว็บเซอร์วิสแล้ว คุณจะได้รับการแจ้งเตือนจากบัญชีทางการ
ของ LINE Notify ซึ่งให้บริการโดย LINE นั่นเอง และใช้สิ่งที่เรียกว่า Token เป็นรหัสผ่านเข้าไปขอส่ง
ข้อความเข้า LINE สามารถเชื่อมต่อกับบริการที่หลากหลาย และยังสามารถรับการแจ้งเตือนทางกลุ่ม
ได้อีกด้วย ซึ่งบริการหลักๆ ที่สามารถเชื่อมต่อได้แก่ GitHub, IFTTT หรือ Mackerel เป็นต้น 

ส่วนของ API หรือส่วนส าหรับนักพัฒนาได้มีการเปิดส่วนของ LINE Notify ขึ้นมาให้ใช้งาน
เพ่ือให้นักพัฒนาได้ส่งการแจ้งเตือน ข้อความต่าง ๆ ผ่าน LINE ได้ง่ายขึ้น ส าหรับตัว LINE Notify นั้น 
ออกแบบมาเพ่ือใช้ส าหรับการแจ้งเตือนต่าง ๆ โดยเฉพาะ สามารถส่งข้อความเพ่ือแจ้งเตือนไปยังกลุ่ม 
หรือบุคคลก็ได้ ทั้งนี้ LINE Notify จะมีข้อจ ากัดการใช้งานอยู่ที่ จะสามารถใช้งานได้กับบุคคลเดียว
เท่านั้น หรือกลุ่มเดียวเท่านั้น การติดต่อกับ LINE จะใช้โปรโตคอล HTTPS ในการติดต่อ 

 

2.1.15 โปรแกรม Arduino IDE 

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนางานส าหรับบอร์ด Arduino นั่นคือโปรแกรมที่เรียกว่า Arduino 
IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด IDE ย่อมาจาก ( Integrated Development 
Environment) คือ ส่วนเสริมของ ระบบการพัฒนาหรือตัวช่วยต่างๆที่จะคอยช่วยเหลือ Developer 

https://www.ab.in.th/article/68/app-
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หรือช่วยเหลือคนที่พัฒนา Application เพ่ือเสริมให้ เกิดความรวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า ตรวจสอบ
ระบบที่จัดท าได้ ท าให้การพัฒนางานต่างๆเร็วมากขึ้น จะได้เห็นได้โครงสร้างพ้ืนฐานของภาษาซีที่ใช้
กับ Arduino นั้นจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆด้วยกัน คือ 

1. Header ในส่วนนี้จะมีหรือไม่มีก็ได้ ถ้ามีต้องก าหนดไว้ในส่วนเริ่มต้นของโปรแกรม ซึ่งส่วน
ของ Header ได้แก่ ส่วนที่เป็น Compiler Directive ต่างๆรวมไปถึงส่วนของการประกาศตัวแปร 
และค่าคงที่ต่างๆท่ีจะใช้ในโปรแกรม 

2. setup() ในส่วนนี้เป็นฟังก์ชั่นบังคับที่ต้องก าหนดให้มีในทุกๆโปรแกรม ถึงแม้ว่าในบาง
โปรแกรมจะไม่ต้องการใช้งานก็ยังจ าเป็นต้องประกาศไว้ด้วยเสมอ เพียงแต่ไม่ต้องเขียนค าสั่งใดๆไว้ใน
ระหว่างวงเล็บปีกกา {} ที่ใช้เป็นตัวก าหนดของเขตของฟังก์ชั่น โดยฟังก์ชั่นนี้จะใช้ส าหรับบรรจุค าสั่งใน
ส่วนที่ต้องกาให้โปรแกรมท างานเพียงรอบเดียวตอนเริ่มต้นท างานของโปรแกรมครั้งแรกเท่านั้น ซึ่ง
ได้แก่ค าสั่งเกี่ยวกับการ Setup ค่าการท างานต่างๆ เช่น การก าหนดหน้าที่การใช้งานของ PinMode 
และการก าหนดค่า Baudrate ส าหรับใช้งานพอร์ตสื่อสารอนุกรม เป็นต้น 

3. loop() เป็นส่วนฟังก์ชั่นบังคับที่ต้องก าหนดให้มีในทุกๆโปรแกรมเช่นเดียวกันกับฟังก์ชั่น 
setup() โดยฟังก์ชั่น loop() นี้จะใช้บรรจุค าสั่งที่ต้องการให้โปรแกรมท างานเป็นวงรอลซ้ าๆกันไปไม่รู้
จบ ซึ่งถ้าเปรียบเทียบกับรูปแบบของ ANSI-C ส่วนนี้ก็คือ ฟังก์ชั่น main() นั่นเอง 

 

      

ภาพที่  2.9 หน้าต่างโปรแกรม Ardunio IDE 
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2.2 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
นายวิษณุ ช้างเนียม. (2560). “เพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการฟาร์มไก่ไข่โดยการ

ออกแบบ พัฒนา และ ใช้แอพพลิเคชั่นบันทึก ประมวลผล และรายงานผลข้อมูลการให้ผลผลิต  

ของฟาร์มไก่ไข่บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์” งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาระบบบริหาร
จัดการฟาร์มไก่ไข่เพ่ือลดภาระเกี่ยวกับ การเก็บข้อมูลของฟาร์มไก่ไข่ และพัฒนาระบบควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนไก่ไข่ให้มี สภาพแวดล้อมเหมาะสมกับการเลี้ยงไก่ไข่ จากวัตถุประสงค์
โครงการวิจัยภายในด าเนินโครงการวิจัย จึงได้แยกระบบงานออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแอพพลิเคชั่นท า
หน้าที่บริหารจัดการฟาร์มไก่ไข่ตาม รูปแบบการขายไข่ของฟาร์มไก่ไข่ บันทึกการออกไข่และการปลด
ไก่ไข่ท่ีไม่ออกไข่ตามเกณฑ์มาตรฐาน ของไก่ไข่ด้วยการอ่านรหัสคิวอาร์โค้ดที่ติดประจ ากรงไก่ไข่เพ่ือให้
การเก็บข้อมูลมีแม่นย าสูงเมื่อเทียบ กับระบบงานฟาร์มเดิมที่ใช้การบันทึกข้อมูลในรูปแบบกระดาษ 
เจ้าของฟาร์มสามารถบันทึกรายจ่าย ในช่วงระหว่างการเลี้ยงไก่ไข่ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์
และสรุปผลการด าเนินกิจการฟาร์ม อีกส่วนของการท าการวิจัยทีมวิจัยได้พัฒนาคือ ส่วนฮาร์ดแวร์
ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนไก่ไข่ ใช้ระบบฟัซซีลอจิกมาจัดการในการควบคุม การท างานพัด
ลม ปั๊มน้ าสเปรย์น้ าบนหลังโรงเรือน และแสงสว่างภายในโรงเรือนเพ่ือสร้างความ แม่นย าในการ
ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน ข้อมูลอินพุตเข้าระบบฟัซซีลอจิกคือ เซนเซอร์วัด  อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพันธ์ และระดับค่าแสงสว่าง ที่ติดตั้งในต าแหน่งด้านหน้าโรงเรือน ท้ายโรงเรือน และนอก
โรงเรือน ผลการควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนด้วยระบบฟัซซีลอจิกท าให้ สภาพแวดล้อม
ภายในโรงเรือนมีความแม่นย าสูงในการควบคุมอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่จัดการ สภาพแวดล้อมภายใน
โรงเรือน และในส่วนนี้สามารถสื่อสารกับส่วนแอพพลิเคชั่นผ่านการสื่อสาร แบบบลูทูธ หรือ IoT เพ่ือ
ส่งข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน สถานการณ์ท างานของอุปกรณ์ท าหน้าที่ควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน และก าหนดการท างานอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดล้อม แบบก าหนดการ
ท าเองผ่านแอพพลิเคชั่น 

 
พิทักษ์ จิตรส าราญ และคณะ.(2560)  “การพัฒนาฟาร์มไก่ไข่แบบสมาร์ตบนพื้นฐาน 

ตรรกศาสตร์คลุมเครือและราสพ์เบอร์รี่ไพ” งานวิจัยนี้น าเสนอการพัฒนาระบบฟาร์มไก่ไข่แบบ
สมาร์ตเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกรโดย เฉพาะผู้เลี้ยงอิสระจากทั้งฟาร์มขนาดกลางและขนาดเล็กที่ประสบ
ปัญหาสภาวะการขาดทุนที่เกิดจาก ผลิตภาพตกต่ าเพราะไม่สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมภายใน
ฟาร์มตามแนวปฏิบัติที่ดีได้อย่าง แม่นย าและเป็นอัตโนมัติ ฟาร์มไก่ไข่แบบสมาร์ตท างานบนฐาน
ตรรกศาสตร์คลุมเครือโดยใช้ราสพ์เบอร์รี่ไพประมวลผลข้อมูลน าเข้าที่เก็บได้จากตัวรับรู้ที่ติดตั้งอยู่
ภายในฟาร์ม ได้แก่ อุณหภูมิ และ ความชื้น เพ่ือสร้างสัญญาณควบคุมอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิและ
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ความชื้นภายในฟาร์ม ได้แก่ พัดลม ดูดอากาศ แผงรังผึ้ง เครื่องท าน้ าอุ่น และปั๊มน้ า ที่ติดตั้งอยู่บริเวณ
โรงเรือนเลี้ยงไก่ การทดสอบระบบ ด าเนินการกับฟาร์มจริงขนาดเล็กในสภาพอากาศจริงที่มีความร้อน
และความชื้นจากฝน ผลการทดสอบ พบว่า ระบบสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในฟาร์มให้อยู่
ในช่วงที่เหมาะสมได้อย่างอัตโนมัติ และถูกต้องสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
ภายนอกฟาร์ม ระบบที่ผู้วิจัยเสนอขึ้นใหม่นี้น าเข้าข้อมูลจากตัวรับรู้ (sensor) ได้แก่ ตัวรับรู้อุณหภูมิ 
และ ตัวรับรู้ความชื้น เพ่ือให้ตัวแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือสร้างสัญญาณดิจิทัลส่งออกไปควบคุม
อุปกรณ์ ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในฟาร์มไก่ไข่ ได้แก่ พัดลมดูดอากาศเครื่องท าน้ าอุ่นและปั๊มน้ า
ส าหรับ ปรับอุณหภูมิและความชื้นภายในฟาร์ม ยกตัวอย่างสถานการณ์เช่น หากความชื้นในฟาร์มสูง  
เกินค่าที่เหมาะสม พัดลมจะไล่ความชื้น หากความ ชื้นต่ า ปั๊มน้ าจะท างานเพ่ือท าให้น้ าไหลผ่านรังผึ้ง 
และพัดลมจะดูดอากาศน าความชื้นเข้าสู่ฟาร์มหรือ หากอุณหภูมิในฟาร์มมีค่าสูงเกินระดับที่เหมาะสม 
จะส่งผลให้พัดลมและปั๊มน้ าท างานร่วมกันเพ่ือ ปรับอุณหภูมิในฟาร์มให้เหมาะสม ทั้งนี้สถานการณ์
อาจซับซ้อนกว่านี้เช่น สภาพภายในฟาร์ม  อาจร้อนและชื้นในเวลาเดียวกัน ซึ่งระบบจะอาศัย 
ตรรกศาสตร์คลุมเครือช่วยการตัดสินใจเพ่ือปรับ สภาพความชื้นและอุณหภูมิภายในฟาร์มพร้อม กันได้
อย่างเหมาะสม  

 
ขนิษฐา สิทธิเทียมจันทร์ และคณะ. (2560). “การพัฒนาระบบตรวจวัดอุณหภูมิส าหรับ

โรงเรือนไก่ไข่ในจังหวัดจันทบุรี” ผู้วิจัยได้คิดช่วยเหลือเกษตรกรในการลดต้นทุนด้านเครื่องมือ
ตรวจวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือนขึ้นมาโดยการออกแบบเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิในโรงเรือนสามารถ
ตรวจวัดค่าอุณหภูมิได้ทันที ซึ่งการวิจัยนี้ได้น าเทคโนโลยีเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิมาประยุกต์
เข้ากับบอร์ดอีเทอร์เน็ตมาใช้ในการแสดงค่าอุณหภูมิบนเว็บบราวเซอร์ (Web Browser) ของระบบ
การพัฒนาระบบตรวจวัดอุณหภูมิส าหรับโรงเรือนไก่ไข่ในจังหวัดจันทบุรีมีวัตถุประสงค์ในการ
พัฒนาขึ้นเพื่อช่วยเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่ไข่พันธุ์ในการตรวจสอบระดับอุณหภูมิความร้อนในโรงเรือนและผู้
เลี้ยงไก่สามารถจัดการดูแลเรื่องการเปิดปิดระบบการจ่ายน้ าได้ซึ่งการพัฒนาระบบประกอบด้วย 2 
ส่วนหลักคือ 1) ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและ 2) ระบบเปิดปิดจ่ายน้ าการท างานของระบบอาศัย
เซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิท าการตรวจวัดอุณหภูมิและน าไปแสดงบนเว็บบราวเซอร์เพ่ือแจ้งให้ผู้ดูแล
ทราบถ้าอุณหภูมิสูงเกิน 27 องศาเซลเซียส ผู้ดูแลสามารถสั่งเปิดน้ าได้ทันทีผ่านเว็บบราวเซอร์ที่
พัฒนาขึ้นเพ่ือท าให้อุณหภูมิในโรงเรือนต่ าลงผ่านระบบเปิดปิดจ่ายน้ าจากการวางท่อน้ าที่ติดหัวสปริง
เกอร์ให้มีการกระจายน้ าไปบนหลังคาโรงเรือนเลี้ยงไก่ สรุปผลวิจัยระบบสามารถตรวจวัดอุณหภูมิตาม
จุดที่ติดตั้งได้และแสดงผลผ่านหน้าเว็บเบราว์เซอร์ได้อีกทั้งระบบสามารถควบคุมการเปิด-ปิดน้ าเพ่ือ
ปรับอุณหภูมิให้ต่ าลงโดยควบคุมบนหน้าเว็บเบราว์เซอร์ได้และระบบยังสามารถอ านวยความสะดวก
ให้แก่ผู้ดูแลโรงเรือนได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 
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จิรวัฒน์ แท่นทอง และคณะ. (2562). “การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันส าหรับควบคุม
เครื่องให้อาหารสัตว์เลี้ยงด้วยการ  ประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง” ในปัจจุบันผู้คนจ านวนมากนิยมเลี้ยงสัตว์เลี้ยงเพ่ือเป็นเพ่ือนเล่น เพ่ือนยาม
เหงา หรือไว้เฝ้าบ้านในบ้านพัก บ้านเช่า หรือ หอพัก ปัญหาของการน าสัตว์เลี้ยงมาเลี้ยงคือผู้เลี้ยง
มักจะลืมใหอ้าหารลืมให้น้ าหรือในบางครั้งก็ลืมตรวจสอบว่าอาหารหรือน้ าหมด ในกรณีที่ผู้เลี้ยงต้องไป
ท างานนอกบ้าน หรือต้องไปท างานต่างจังหวัด หรือติดภารกิจต้องออกจากบ้านเป็นเวลาหลายวัน ท า
ให้เกิดความไม่สะดวกในการฝากผู้อ่ืนเลี้ยงดูสัตว์เลี้ยงของตน หรือมีค่าใช้จ่ายในกรณีท่ีต้องน าสัตว์เลี้ยง
ไปฝากเลี้ยงตามศูนย์หรือร้านค้าที่ให้บริการเลี้ยงสัตว์ชั่วคราว ด้วยเหตุนี้ทางผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ที่
จะพัฒนาเครื่องให้อาหารและน้ าสัตว์เลี้ยง โดยการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และ
อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่งควบคุมการให้อาหารและน้ าด้วยเซ็นเซอร์ที่ตัวเครื่องและใช้โมบายแอปพลิเค
ชันในการควบคุมตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์ได้ เพ่ือช่วยเพ่ิมความสะดวกและลดความกังวลแก่
ผู้ใช้งาน เมื่อมีความจ าเป็นจะต้องออกไปท ากิจกรรมนอกบ้าน โดยไม่ต้องกังวลว่าสัตว์เลี้ยงจะได้รับ
อาหารไม่เพียงพอระบบออกแบบให้รองรับการให้อาหารและน้ าสัตว์เลี้ยงเป็นเวลาหลายวัน ดังนั้นผู้
เลี้ยงไม่จ าเป็นต้องเติมน้ าหรืออาหารทุกวัน ระบบแยกการท างานของการให้อาหารและน้ าออกจากกัน 
ผุวิจัยได้ติดตั้ง เซ็นเซอร์เพ่ือวัดระดับความชื้น ระดับน้ า ตรวจสอบการเคลื่อนไหว ผู้เลี้ยงสามารถ
ตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์สั่งกดปุ่มให้อาหาร ตรวจสอบการท างานของฝั่งให้น้ าได้ตลอดเวลา
ผ่านโครงข่ายอินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things) ระบบออกแบบให้มีการส่งข้อความ
เตือนกรณีที่ ระดับน้ าในถาดมีระดับต่ ากว่าที่ก าหนด ในส่วนของถังจ่ายน้ าระบบจะเติมน้ าตลอดเวลา
เพ่ือรักษาระดับน้ าให้เหมาะสม เนื่องจากสัตว์เลี้ยงส่วนใหญ่ต้องการน้ าเป็นจ านวนมากตลอดทั้งวัน 
เมื่อน้ าในถังมีปริมาณลดลงจนเกือบจะหมดถัง ระบบจะมีการแจ้งเตือนเป็นข้อความเข้าแอปพลิเคชัน
ให้ผู้เลี้ยงทราบ นอกจากนี้ผู้วิจัยได้น ากล้องเว็บแคมมาประยุกต์ใช้งานให้ติดกับเครื่องให้อาหารสัตว์
เลี้ยงพร้อมด้วยเซ็นเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว เพ่ือให้ผู้เลี้ยงสัตว์สามารถทราบพฤติกรรมการทาน
อาหารและน้ าและเห็นภาพเคลื่อนไหวของสัตว์เลี้ยงได้จากระยะไกลผ่านโมบายแอปพลิเคชันได้ 

 

กฤตพร เอ่ียมสะอ้ิง. (2562). “การพัฒนาระบบเซ็นเซอร์สภาพแวดล้อมส าหรับการ
ประเมินระบบการตรวจสอบคุณภาพของ ดินในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้ IoT และ 
FOSS4G”. ได้ศึกษาประเด็นส าคัญที่ส่งผลต่อการผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในช่วงของการเพาะปลูก  
พบว่าเกษตรกรส่วนมากไม่มีการตรวจวัดค่าคุณสมบัติของดินที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ทราบผลได้อย่าง
ทันท่วงที จ าเป็นต้องส่งตรวจสอบที่ห้องปฏิบัติการและทราบผลในอีก 3-4 เดือนเป็นอย่างน้อย ซึ่ง
ไม่ใช่ทางเลือกที่ดี เพราะดินอาจเปลี่ยนคุณสมบัติ ซึ่งในปัจจุบันได้เริ่มมีเทคโนโลยีสมาทฟาร์มเข้ามา
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ช่วยในด้านของภาค การเกษตรเพ่ือช่วยลดปัญหาที่เกิดขึ้น ดังนั้นจึงได้พัฒนาระบบตรวจวัดและแจ้ง
เตือนสภาพดินในไร่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แบบเรียลไทม์ โดยได้ศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งาน 
วิเคราะห์และออกแบบระบบ พัฒนาระบบต้นแบบทั้งใน ส่วนของซอฟต์แวร์ซึ่งเชื่อมต่อกับเซนเซอร์
อุณหภูมิ ความชื้น ความเป็นกรดด่าง และปริมาณธาตุอาหารใน ดิน โดยผลจากการตรวจสอบจะส่งไป
ยังคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและแสดงผลบนเว็บในรูปแบบกราฟ แผนภูมิ ตลอดจนระบบสามารถแจ้งเตือน
ผู้ดูแลฟาร์มผ่านระบบ LINE Notification ในกรณีที่มีค่าสภาพแวดล้อมที่ ไม่เหมาะสม ระบบที่
พัฒนาขึ้นอยู่บนพ้ืนฐานของเทคโนโลยี Wireless Sensor Network (WSN), Internet of Things 
(IoT) และซอฟต์แวร์รหัสเปิด (FOSS4G) ซึ่งระบบสามารถรองรับจ านวนอุปกรณ์ที่มีเพ่ิมในอนาคตได้ 
ผลการทดลองประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับดี นอกจากนี้เกษตรกรยังเข้าถึงอุปกรณ์  ตรวจวัด
ต้นแบบในราคาที่ยอมรับได้ ในอนาคตสามารถลดต้นทุนของอุปกรณ์ต้นแบบ และยังต่อยอดใน ระบบ
อัจฉริยะกับพืชชนิดอื่นได้ 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

วิธีการด าเนินงานของการพัฒนาระบบเซ็นเซอร์ตรวจวัดสภาพแวดล้อมส าหรับการวัดค่า
อุณหภูมิ เป็นปัจจัยหลักที่ใช้ส าหรับท าระบบการแจ้งเตือนสภาพแวดล้อมทางอากาศในบริเวณพ้ืนที่
โรงเรือนเลี้ยงไก่ และพัฒนาระบบควบคุมผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ ได้แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วน
การพัฒนาอุปกรณ์เซนเซอร์ที่จะเป็นตัวส่งข้อมูลให้เชื่อมต่อกับข้อมูลในฐานข้อมูล และการพัฒนา
ระบบควบคุมในแอปพลิเคชันบนมือถือ โดยมาจากการออกแบบชิ้นงานจากเซนเซอร์ เพ่ือน ามาสร้าง
เป็นระบบส าหรับการติดตามสภาพแวดล้อมทางอากาศ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

3.1 การเก็บข้อมูล 

 การเก็บข้อมูลจะเริ่มจากการศึกษาข้อมูลของอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงไก่ใน
โรงเรือนแบบเปิด และการลงพ้ืนที่เพ่ือส ารวจการเลี้ยงไก่ในโรงเรือนแบบเปิด 

จากการลงพ้ืนที่ส ารวจการเลี้ยงไก่ในโรงเรือนแบบเปิดพบว่า อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการ
เลี้ยงไกเ่ฉลี่ยอยู่ที่ 30.5 องศา ถ้าอุณหภูมิต่ าเกินไปประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง เพราะอาหารที่กิน
จะต้องน าไปสร้างความอบอุ่นแก่ร่างกายมากขึ้น ปริมาณการไข่ก็จะลดลงเช่นกัน อย่างไรก็ตามการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างกะทันหัน ไม่ว่าสูงหรือต่ า จะมีผลกระทบต่อการฟักไข่ของไก่รุนแรงกว่า
การเปลี่ยนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไป 

 

 

ภาพที่  4.1 การลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูล 
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3.2. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย  

   3.2.1 ส่วนของฮาร์ดแวร์ 

3.1.1.1 NodeMCU ESP8266  

3.1.1.2 Temperature Sensor Waterproof DS18b20 

3.1.1.3 Module LCD I2c 16x2 

3.1.1.4 Module Relay 

  3.1.1.5 โพรโทบอร์ด (Breadboard) 

  3.1.1.6 สายจั้มเปอร์ 

   3.2.2 ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในงานวิจัย 

 3.1.2.1 โปรแกรม Arduino IDE 
 3.1.2.2 PhpPgAdmin 
 3.1.2.2 line Notify 
 3.1.2.3 Application Blynk 

 

ขาของบอร์ด ESP8266 NodeMCU 

 

ภาพที่  3.2 ขาของบอร์ด ESP8266 NodeMCU 
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ตารางที ่3.1 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยส่วนของฮาร์ดแวร์ 

 

ภาพอุปกรณ์ ชื่ออุปกรณ์ การท างานของอุปกรณ์ 

 

 

NodeMCU ESP8266 

 

เป็นบอร์ดไมโครคอนโทลเลอร์ที่มีจ านวนขา
พอร์ตอินพุตและเอาต์พุตมากพอส าหรับการ
น าไปใช้งานจริง สามารถต่อกับเซ็นเซอร์ได้
ทั้งแบบดิจิตอลและแอนะล็อก  

 

 
 

Temperature Sensor 
DS18b20 

 

เป็นเซนเซอร์วัดอุณหภูมิที่สามารถกันน้ าได ้ 

 

 

 

 

Module LCD I2c 16x2 

เป็นจอที่ท ามาจากผลึกคริสตอลเหลว
หลักการคือ ด้านหลังจอจะมีไฟส่องสว่าง 
หรือที่เรียกว่า Backlight อยู่เมื่อมีการปล่อย
กระแสไฟฟ้าเข้าไปกระตุ้นที่ผลึก ก็จะท าให้
ผลึ ก โปร่ ง แส ง  ท า ใ ห้ แส งที่ ม า จาก ไฟ 
Backlight แสดงขึ้นมาบนหน้าจอ ท าให้เมื่อ
มองไปที่จอก็จะพบกับตัวหนังสือ แล้วพบกับ
พื้นหลังสีต่างๆกัน 

 

 

Module Relay 

 

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง ซึ่งท าหน้าที่ตัด
ต่อวงจรแบบเดียวกับสวิตช์ โดยควบคุมการ
ท างานด้วยไฟฟ้า  
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โพรโทบอร์ด 
(Breadboard) 

 เป็นอุปกรณ์ที่จะช่วยให้สามารถเชื่อมต่อ
วงจรเพ่ือทดลองง่ายขึ้น ลักษณะของ
บอร์ดจะเป็นพลาสติกมีรูจ านวนมาก 
ภายใต้รูเหล่านั้นจะมีการเชื่อมต่อถึงกัน
อย่างมีรูปแบบ 

 

 

สายจั้มเปอร์ 

 

เชื่อมต่อแผงวงจร และโมดูลต่างๆ เข้า
ด้วยกัน 

 

 

 

3.3 การพัฒนาระบบเซนเซอร์ 

   3.3.1 ออกแบบหลักการท างานของการแจ้งเตือน 

ในการออกแบบอุปกรณ์ตรวจวัดได้ใช้ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ซึ่งเป็นบอร์ด
ส าเร็จรูป โดยภายใน มีวงจรเชื่อมต่อระหว่างบอร์ดกับอุปกรณ์ภายนอกได้ ถึงแม้จะมีช่องการเชื่อมต่อ
ไม่มากแต่ก็ สามารถน ามาใช้ ส าหรับเชื่อมต่อเซนเซอร์ได้อย่างเพียงพอ และมีประสิทธิภาพส าหรับการ
ประมวลผลสัญญาณ ข้อมูลที่ได้รับจากเซนเซอร์และสามารถรับส่งข้อมูลผ่าน ESP8266 ที่ติดมาบน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่ง ESP8266 มีโมดูลWi-Fi ติดตั้งมาด้วยท าให้สามารถติดต่อสื่อสารกับระบบ
เครือข่ายเพ่ือรับส่งข้อมูลได้  

เมื่อไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ที่ติดมาใน NodeMCU เริ่มต้นการท างานจะมีลักษณะ
การท างานเมื่อระบบเซนเซอร์ถูกเปิดใช้งานนั้นคือเป็นการเริ่มต้นท างานของระบบ ระบบจะท าการเปิด
การท างานของพอร์ตซีเรียลของตัวเซนเซอร์ที่ได้ท าการต่อวงจร เมื่อเซนเซอร์มีการเปิดการท างานนั่น
คือการสั่งการให้ตัวเซ็นเซอร์เริ่มต้นการอ่านค่า โดยมีการก าหนดค าสั่งที่เป็นลักษณะของเงื่อนไขที่
ก าหนดว่าถ้าค าสั่งในการอ่านค่าของตัวเซ็นเซอร์ได้อ่านค่าข้อมูลออกมา ให้ท าการหน่วงเวลาไว้เป็น
เวลา 6 วินาที แล้วจึงส่งค่าข้อมูลอุณหภูมินั้นต่อไปยังฐานข้อมูล แต่ถ้าหากการท างานของตัวเซ็นเซอร์
ไม่มีการอ่านค่าข้อมูลอุณหภูมิให้ท าการย้อนกลับไปสู่กระบวนการอ่านค่าใหม่อีกครั้ง และถ้า
ตัวเซนเซอร์ได้อ่านค่าของข้อมูลออกมาแล้ว พบว่าอุณหภูมิมากกว่า 35 องศาเซลเซียล จะส่งการแจ้ง
เตือนผ่าน line notify จากนั้นจะส่งค่าเข้าสู่ฐานข้อมูล โดยกระบวนการนี้เป็นกระบวนการในการ
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ได้มาซึ่งข้อมูลที่มีการหน่วงค่าเวลาโดยประมาณ 6 วินาที แล้วจึงท าการส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูล ดังที่
แสดงในภาพ 3.3 

 

ภาพที่  3.3 หลักการท างานของการแจ้งเตือน 
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   3.3.2 การต่อวงจรเซนเซอร์ 

GND    คือสาย Ground จุด ๆ หนึ่งในวงจรไฟฟ้าที่ใช้เป็นจุดอ้างอิงในการวัด
แรงดันไฟฟ้า  

SDA    คือ serial data สายส่งสัญญาณ  
SCL     คือ serial clock สายส่งสัญญาเป็นช่วงเวลา  
3V, 5V  คือ แหล่งจ่ายไฟ 

 

  
 

ภาพที่  3.4 การต่อวงจรเซนเซอร์ 

GND
  

SCL
  SDA

  

D2
  

5V
  

GND
  

GND
  

3V
  

D6
  

5V
  D12 
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ตารางท่ี 3.2 ชุดค าสั่ง 
 
#include<OneWire.h> ไลบรารีเซนเซอร์ DS18b20 
#include<DallasTemperature.h> ไลบรารีเซนเซอร์ DS18b20 
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); ไลบรารีเซนเซอร์ DS18b20 
DallasTemperature sensors(&oneWire); ไลบรารีเซนเซอร์ DS18b20  
#include <Wire.h> ไลบรารีจอ LCD 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> ไลบรารีจอ LCD 
#include <ESP8266WiFi.h> ไลบรารีส าหรับเชื่อมต่อ wifi 
#include <ESP8266WiFiMulti.h> ไลบรารีส าหรับเชื่อมต่อ wifi 
#include <ESP8266HTTPClient.h> ไลบรารีส าหรับเชื่อมต่อ http 
#include <TridentTD_LineNotify.h> ไลบรารีส าหรับการแจ้งเตือน line notify 
#include <BlynkSimpleEsp8266.h> ไลบรารีส าหรับเชื่อมต่อ Blynk 
#define BLYNK_PRINT Serial ไลบรารีส าหรับเชื่อมต่อฺ Blynk 

 
ท าการเพิ่มโค้ดเพ่ือให้เซนเซอร์ท าการอ่านค่า 

 

 
ภาพที่  3.5 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 
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ท าการเพ่ิงชุดค าสั่ งไลบรารีของเซนเซอร์  โดยคลิกที่  Sketch > Include Library > Add .ZIP 
Library… 

 
ภาพที่  3.6 ชุดค าสั่งไลบรารี 

 
เมื่อคลิกเลือก Add .ZIP Library แล้วจะปรากฏหน้าต่างนี้ขึ้น ให้เลือกไลบรารีที่ได้ท าการดาวน์โหลด 
จากนั้นคลิกเลือก Open 
 

 
ภาพที่  3.7 ชุดค าสั่งไลบรารี 
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เมื่อท าการป้อนโค้ดเสร็จ ท าการเช็คโค้ดเพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง โดยโค้ดที่ถูกต้องจะแสดง Done 
compiling 
 

 
ภาพที่  3.8 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 

โค้ดท่ีถูกต้องจะแสดง Done compiling 
 

 
ภาพที่  3.9 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 
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ต่อมาท าการเชื่อมต่อบอร์ด ท าการเลือกบอร์ดที่ตรงกับอุปกรณ์ที่ใช้ โดยคลิกที่ Tools> Board:> 
Generic ESP8266 Module 

 

 
ภาพที่  3.10 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 

 
ต่อมาเลือก Port ให้ตรง เมื่อเราท าการเชื่อมต่อกับบอร์ดแล้ว ในส่วนของport จะแสดงขึ้นมาให้เลือก
ทันท ี

 
ภาพที่  3.11 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 
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เมื่อท าการเลือกบอร์ด และ port เสร็จแล้วท าการ Upload ข้อมูลเข้าสู่บอร์ด 
 

 
 

ภาพที่  3.12 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 

 
เมื่อท าการอัพโหลดส าเร็จจะแสดงหน้าต่างเพื่อตรวจสอบค่าท่ีวัดได้ 
 

 
 

ภาพที่  3.13 ชุดค าสั่งเซนเซอร์ 
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โค้ดในส่วนของการส่งข้อมูลไปยัง server 
 

 
 

ภาพที่  3.14 ชุดค าสั่งการส่งข้อมูลไปยัง server 

 

3.4 ออกแบบและสร้างฐานข้อมูล 

   3.4.1 การออกแบฐานข้อมูล 

PostgreSQL เรียกได้ว่าเป็นระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุ-สัมพันธ์ (object-relational) 
แบบ ORDBMS โดยสามารถใช้รูปแบบค าสั่งของภาษา SQL ได้เกือบทั้งหมด นอกจากนี้ยังเป็นระบบ
ฐานข้อมูลที่ ทันสมัย ที่สุดของ Opensource ที่สามารถน าไปใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่ายใด ๆ ในหัวข้อ
นี้จะกล่าวถึงการออกแบบโครงสร้างและรูปแบบข้อมูลที่จัดเก็บบน PhpPgAdmin ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้  
ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดที่จัดเก็บข้อมูลเซนเซอร์  
 

ชื่อตัวแปร  ความหมาย รูปแบบการจัดเก็บ 

 ID ล าดับข้อมูล integer 
 Temperature อุณหภูมิ numeric 

 Time เวลา  time without time zone 
 Date วันที่ date 

https://www.geo-nred.nu.ac.th/phppgadmin/colproperties.php?subject=column&server=localhost%3A5432%3Aallow&database=sensor_ben&schema=public&table=Temperature&column=Temperature&
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     3.4.2 การสร้างฐานข้อมูล  
ท าการเข้า phpPgAdmin จากนั้นท าการเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล 
 

 
 

ภาพที่  3.15 การสร้างฐานข้อมูลบนระบบ Linux 

 
 

เลือกฐานข้อมูลจากนั้นเลือก Create table เพ่ือท าการสร้างตาราง 
 

 
 

ภาพที่  3.16 การสร้างฐานข้อมูลบนระบบ Linux 
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ตั้งชื่อตารางฐานข้อมูล และกรอกจ านวนคอลัมน์ 
 

 
 

ภาพที่  3.17 การสร้างฐานข้อมูลบนระบบ Linux 

 
 

ตั้งชื่อคอลัมน์และก าหนดรูปแบบของข้อมูล 
 

 
 

ภาพที่  3.18 การสร้างฐานข้อมูลบนระบบ Linux 
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ผลที่ได้จากการสร้างตารางฐานข้อมูล 

 
ภาพที่  3.19 การสร้างฐานข้อมูลบนระบบ Linux 

3.5 การส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล  

การส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล คือการส่งข้อมูลที่วัดได้จากอุปกรณ์เซนเซอร์เข้าสู้ฐานข้อมูลที่
เพ่ือจัดเก็บ ข้อมูล โดยสามารถส่งข้อมูลจากบอร์ด NodeMCU เข้าสู่ฐานข้อมูลได้โดยตรงโดยใช้ภาษา 
PHP เป็นส่วนช่วยในการส่งข้อมูลเมื่อท าการเชื่อมต่อ Internet Wi-Fi โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 

   3.5.1 Arduino IDE 

ในส่วนนี้เมื่อเซนเซอร์เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต จะมีการส่งค่าที่ได้เข้าสู่ฐานข้อมูลโดยการใช้
ไลบรารี่ <ESP8266HTTPClient.h> 
 

 
ภาพที่  3.20 การส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลบน windows 



43 
 

3.5.2 PHP 
 

ส่วนที่ช่วยในการเพ่ิมข้อมูลของการเชื่อมต่อฐานข้อมูล  

 
 

ภาพที่  3.21 การส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลบน windows 

 
ส่วนของน าข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลที่ได้ท าการเชื่อมต่อข้างต้น 
 

 
 

ภาพที่  3.22 การส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลบน windows 
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3.6 การพัฒนาระบบแจ้งเตือนผ่าน LINE Notify 

การแจ้งเตือน crash ที่เกิดขึ้นในแอปผ่าน LINE Notify ไป ขั้นตอนในการพัฒนาจะเป็นการ 
generate access token แบบทางเดียวจากฝั่งนักพัฒนาแล้วเอา access token ที่ได้ไประบุไว้ใน 
source code ดังนั้นการแจ้งเตือนก็จะสามารถท าได้แค่ช่องทางที่นักพัฒนาระบุไว้เท่านั้น 

การสมัครใช้งาน ก่อนที่จะใช้งาน API และส่งการแจ้งเตือน ท่านต้องเพ่ิม LINE Notify เป็น
เพ่ือนก่อน โดยสแกน QR Code 

 

 
ภาพที่  3.24 การเพ่ิม LINE Notify 

 

3.6.1 การสมัครใช้งาน 

เข้าไปที่หน้าเว็บ https://notify-bot.line.me/my/ จากนั้นระบบจะให้เราล็อกอินด้วย 
Account LINE โดยกรอกอีเมล์ และรหัสผ่านที่ได้ตั้งไว้ลงไป 

 

 
 

ภาพที่  3.25 การขอ Access Token 
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เมื่อล็อกอินส าเร็จแล้ว ให้เลื่อนลงมาด้านล่าง จะพบ ออก Access Token (ส าหรับผู้พัฒนา) ให้กดปุ่ม 
ออก Token 
 

 
 

ภาพที่  3.26 การขอ Access Token 

 
จากนั้นให้ใส่ ชื่อของ Token (ชื่อของ LINE Notify) และเลือกห้องแชทที่ต้องการส่งข้อความแจ้งเตือน 
จากนั้นกดปุ่มออก Token เพ่ือรับ Token key 
 

 
 
 

ภาพที่  3.27 การขอ Access Token 
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เมื่อกดปุ่มออก Token จะปรากฏรหัส Token ให้เก็บรหัสนี้ไว้ให้ดีเพราะจะออกให้เพียงครั้งเดียว แต่
หากลืมสามารถเริ่มต้นท าข้ันตอนใหม่เพ่ือขอ Token ใหม่ได้ 
 

 
 

ภาพที่  3.28 การขอ Access Token 

 

ส่วนใน LINE ก็จะมีการแจ้งเตือนว่าออก Access Token ใหม่แล้ว  
 

 
 

ภาพที่  5.29 การขอ Access Token 
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   3.6.2 การเพิ่มค าสั่งแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

เพ่ิมค าสั่งใน Arduino IDE เพ่ือส่งค าสั่งให้บอร์ด ESP8266 แจ้งเตือนค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์ 
โดยน า รหัส Token ที่ได้ไปใส่ในโค้ด Arduino ของเซนเซอร์ เพ่ือใส่เงือนไขให้เซนเซอร์สามารถส่ง
ข้อความทางไลน์ได้ เมื่ออุณหภูมิมากกว่า 28 องศาเซลเซียล  

 

 
 

ภาพที่  3.30 โค้ดการส่งการแจ้งเตือนไลน์ 

3.7 การพัฒนาระบบควบคุมในแอปพลิเคชัน Blynk บนมือถือ 

การท างานของ Blynk เริ่มจากอุปกรณ์ เช่น Arduino, esp8266, Esp32, Rasberry Pi เชื่อม
ต่อไปยัง Server ของ Blynk โดยตรงสามารถรับส่งข้อมูลหากันได้ คอมพิวเตอร์ Smartphone ก็จะ
เชื่อมต่อกับ Server ของ Blynk โดยตรงกลายเป็นว่า มี Server เป็นสะพานให้เชื่อมต่อหากัน จึงหมด
ปัญหาและข้อจ ากัดทุกอย่างท าให้อุปกรณ์ของเรามีความฉลาดมากข้ึนเป็นที่นิยมมากในปัจจุบัน เพราะ
ไม่จ าเป็นต้อง Set อุปกรณ์ Network ต่างๆ 

 

ภาพที่  3.31 ภาพรวมของระบบ Network Blynk 

(ท่ีมา: https://www.ab.in.th/article/68/app-) 

https://www.ab.in.th/article/68/app-


48 
 

3.7.1 การสมัครใช้งาน 

Blynk เป็นแอปพลิเคชันฟรีรองรับการท างานทั้ง Android และ IOS เริ่มด้วยการค้นหา ชื่อ 
App ให้พิมพ์ค าว่า “Blynk” ใน App Store และ Play Store ก็จะพบกับแอปพลิเคชัน Blynk  ทั้งนี้
เวอร์ชันอาจแตกต่างกันไป เพราะผู้พัฒนาอัพเดทรุ่นใหม่เสมอ จากนั้นให้ท าการติดต้ัง 

              

ภาพที่  3.32 หน้าจอของระบบ IOS และระบบ Android 

หลังจากที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อย ให้เปิด Blynk APP ขึ้นมาเพ่ือท าการสร้างผู้ใช้งานใหม่  เลือกที่ 
“Create New Account” แล้วใส่อีเมล และรหัสผ่านที่ต้องการ โดยอีเมลที่กรอกต้องใช้งานได้จริง
เพราะระบบจะส่งรหัส TOKEN ไปให้ตามอีเมล์  

                    

ภาพที่  3.33 การสร้างผู้ใช้งานใหม่ 
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เมื่อท าการ Create New Account แล้วจะเป็นการสร้างโปรเจคใหม่ ให้เลือก “New Project” แล้ว
ใส่ชื่อโครงการให้เรียบร้อย จากตัวอย่างจะตั้งชื่อโครงการเป็น “ระบบควบคุมเล้าไก่” แล้วเลือก
ประเภทของบอร์ดพัฒนา ผู้วิจัยใช้บอร์ด NodeMCU จึงเลือกเป็น “NodeMCU” ถ้าใช้บอร์ดอ่ืนควร
เลือกบอร์ดให้ถูกรุ่น เพราะจะท าให้ Blynk ท างานผิดพลาดได้ และบอร์ดแต่ละรุ่นวางต าแหน่งขาไม่
เหมือนกัน ส่วน THEME ก็คือสีพ้ืนของ APP ถ้าชอบสีแนวออกสว่างสีขาวก็สามารถเลือกเป็น LIGHT 
หรือชอบพื้นสีออกโทนสีด าเลือกเป็น DARK จากนั้นท าการ Create Projiect จะเป็นสร้างโปรเจค 

                    

ภาพที่  3.34 การสร้างโปรเจคใหม่ 

หลังจากที่สร้างโปรเจคเสร็จเรียบร้อย เราจะได้รับรหัส TOKEN ที่ Blynk Server ส่งมาให้ในอีเมลใน
ส่วนนี้เองที่เป็นเสมือนสะพานเชื่อมระหว่างตัวแอปพลิเคชัน กับตัวอุปกรณ์ที่ใช้ ให้ผู้ใช้งานท าการ
คัดลอก Token เพ่ือน าไปใส่ในโค้ด Arduino IDE ของเซนเซอร์ 

 

ภาพที่  3.35 อีเมล์ที่ได้รับจาก Blynk Server 
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   3.7.2 สร้างเครื่องมือ Widget ปุ่มควบคุม 

  โดยให้แตะที่พ้ืนที่ว่างในโปรเจค หรือเลื่อนหน้าจอไปทางขวา จะพบกับ Widget Box ผู้ใช้งาน
สามารถเลือกใช้เครื่องมืออะไรก็ได้ตามการใช้งานของเรา 

                    

ภาพที่  3.36 การเพ่ิมเครื่องมือ Widget 

ผู้วิจัยได้เลือกสร้างเครื่องมือ Labeled Value มิเตอร์ เพ่ือแสดงผลค่าอุณหภูมิ ท าการตั้งชื่อ ในที่นี่
ผู้วิจัยตั้งชื่อว่า “อุณหภูมิ จุดที่ 1” จากนั้นไปที่ INPUT ระบุขาใช้งานให้ตรงกับค าสั่งในโค้ด Arduino 
IDE ขั้นตอนนี้ ส าคัญต้องเลือกให้ถูกต้อง  

                    

ภาพที่  3.37 การเพ่ิมเครื่องมือ Widget 
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เลือกสร้างเครื่องมือปุ่มควบคุมการปิด – เปิด เลือกเครื่องมือ Button ท าการตั้งชื่อ ในที่นี่ผู้วิจัยตั้งชื่อ
ว่า “ไฟ”จากนั้นไปท่ี OUTPUT เลือกขา Digital เป็น D5 ขั้นตอนนี้ส าคัญต้องเลือกให้ถูกต้องตามที่ต่อ
วงจรไว้จะได้ท างานได้ถูก เพราะแต่ละบอร์ดการเรียงขาไม่เหมือนกัน ส่วนของ MODE มีให้เลือกคือ 
PUSH และ SWITCH ทั้งสองแบบนี้ท างานต่างกัน ถ้าเป็น PUSH การท างานของมันจะเป็นแบบกดดับ
ปล่อยดับ แต่ถ้าเป็น SWITCH จะท างานแบบกดติด  

                    

ภาพที่  3.38 การเพ่ิมเครื่องมือ Widget 

จะได้เครื่องมือเครื่องมือ Widget ตามการใช้งาน ถ้าหากต้องการเพ่ิมเครื่องมือ Widget อีกต้องท าการ
ซื้อ Energy Store เพ่ิมท าให้สามารถใช้เครื่องมือ Widget ได้อีกมากมาย 

                    

ภาพที่  3.39 การเพ่ิมเครื่องมือ Widget  



52 
 

เมื่อแอปพลิ เคชันเชื่อมต่อผ่านสัญญาณ wifi แล้วหน้าต่างของแอปพลิ เคชันจะปรากฏว่า 
Temperature connected ดังภาพ 

 

ภาพที่ 3.40 หน้าต่างของแอปพลิเคชัน 

 

  3.7.3 การเพิ่มค าสั่งเชื่อมต่อแอปพลิเคชัน Blynk 

เพ่ิมค าสั่งใน Arduino IDE เพ่ือส่งค าสั่งให้บอร์ด ESP8266 แสดงค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์ และ
ท าการควบคุม โดยน ารหัส Token ที่ได้ไปใส่ในโค้ด Arduino ของเซนเซอร์ เพ่ือใส่ให้เซนเซอร์สามารถ
เชื่อมต่อกับแอปพลิเคชัน blynk  

 

 

ภาพที่  3.41 โค้ดการเชื่อมต่อแอปพลิเคชัน 
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บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน 

 

การด าเนินงานวิจัยชิ้นนี้เป็นการศึกษาการพัฒนาเซนเซอร์เพ่ือเพ่ือติดตาม ตรวจสอบ แจ้ง
เตือนระดับอุณหภูมิภายในโรงเรือนเลี้ยงไก่ เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและปริมาณการผลิต และพัฒนาการแจ้ง
เตือน และระบบควบคุมผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ ในบทนี้จะกล่าวถึงผลการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัด
อุณหภูมิส าหรับภายในโรงเรือน และการพัฒนาระบบอ่ืน ๆ โดยแบ่งออกดังนี้ 

 

4.1 ผลการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์เซนเซอร์ 

อุปกรณ์เซนเซอร์มีลักษณะเป็นกล่องพลาสติกที่สามารถป้องกันน้ าได้ ตัวเซนเซอร์สามารถ
จัดเก็บไว้ ภายในกล่องได้ ตัวชุดเซนเซอร์สามารถใช้งานโดยการเสียบเข้ากับปลั๊กไฟบ้านได้ ภายในมี
จอ LCD ส าหรับแสดงค่าอุณหภูมิปัจจุบันได้ และตัวชุด Relay สามารถต่อเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ เช่น 
ปั๊มน้ า หลอดไฟ พัดลม เป็นต้น เพ่ือตัดต่อวงจรแบบเดียวกับสวิตช์ จะเป็นการควบคุมการท างานด้วยไฟฟ้า 

 

 

ภาพที่  4.1 การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์เซนเซอร์ 
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ภาพที่  4.2 ภายในกล่องอุปกรณ์เซนเซอร์ที่มีโมดูล Relay 

 

 

 

ภาพที่ 4.3 ภายในกล่องอุปกรณ์เซนเซอร์ที่ไม่มีโมดูล Relay 
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4.2 ผลการแจ้งเตือนผ่านไลน์ Line Notify 

ในส่วนของ Line Notify เป็นส่วนระบบแจ้งเตือนที่ใช้ส าหรับส่งข้อความไปทางไลน์ของ
ผู้ใช้งาน โดยที่ก าหนดเงื่อนไขในเรื่องของอุณหภูมิ คือเมื่อค่าอุณหภูมิมากกว่า 28 องศาเซลเซียล จะมี
การส่งการแจ้งเตือนเข้าสู่ Line ของผู้ใช้งาน 

 

 

 

ภาพที่  4.4 ผลการแจ้งเตือนผ่าน Line Notify 

 

4.3 ผลการควบคุมในแอปพลิเคชัน Blynk บนมือถือ 

ในส่วนนี้แอปพลิเคชัน Blynk จะเป็นการน าบอร์ด ESP8266 ควบคุมการแสดงผล ปิด - เปิด 
ไฟ LED และปั๊มน้ า ได้ทุกที่ที่เชื่อมต่อผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากผลการควบคุมบนมือถือจะ
เห็นได้ว่าเราสามารถควบคุมการปิด - เปิด ไฟ LED และปั๊มน้ าได้ดังภาพ  
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ภาพที่  4.5 ผลการควบคุมการเปิด - ปิด ไฟ LED 

 

 

 

ภาพที่  4.6 ผลการควบคุมการเปิดปั๊มน้ าบนมือถือ 
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ภาพที่  4.7 ผลการควบคุมการปิดปั๊มน้ าบนมือถือ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย 

 

การพัฒนาระบบต้นแบบเพ่ือติดตาม ตรวจสอบสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนเปิด และแจ้ง
เตือนระดับอุณหภูมิ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรสิ่ง (IoT) มาพัฒนาร่วมกับการพัฒนาเซนเซอร์ 
จากทีผู่้วิจัยได้ท าการพัฒนาระบบเซนเซอร์ ระบบนี้จะส่งข้อมูลค่าที่วัดได้ไปยัง server และพัฒนาแจ้ง
เตือนขึ้น ได้ด าเนินการตามโครงสร้างที่วางเอาไว้ โดยผู้จัดท าได้พัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบนี้ขึ้นมาเพ่ือวัด
ค่าอุณหภูมิภายในโรงเรือนเล้าไก่ แจ้งให้ผู้ดูแล และผู้ที่เกี่ยวข้องทราบถึงปัญหาภายในฟาร์มได้อย่าง
ทันท่วงที  ซึ่งบางวันอุณหภูมิที่สูงขึ้นในระหว่างการเลี้ยงไก่เป็นเวลานานจะส่งผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพที่ลดลง ผู้ดูแล และผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถทราบค่าที่วัดได้จากการแจ้งเตือน และสามารถ
ควบคุมระบบการเปิดระบบท าความเย็นได้อย่ารวดเร็วผ่านมือถือ 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

จากวัตถุประสงค์เพ่ือน านวัตกรรมเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรสิ่ง (IoT) มาใช้ในการ
ติดตาม และควบคุมสภาพแวดล้อมแบบอัตโนมัติในโรงเรือนเลี้ยงไก่ เพ่ือเพ่ิมมูลค่า และปริมาณการ
ผลิต 

พบว่าการพัฒนาระบบต้นแบบเพ่ือติดตาม ตรวจสอบสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนเปิดนี้ ได้
มีการทดลองระบบบนพ้ืนที่จริง เพ่ือตรวจสอบการวัดค่าอุณหภูมิ และการแจ้งเตือน ซึ่งสามารถรับค่า
แบบเรียลไทม์ได้ อุปกรณ์ที่ใช้ในการพัฒนาสามารถที่จะปรับค าสั่ง source code ให้สอดคล้องกับ
ความต้องการของผู้ใช้ ตามเงื่อนไขที่ก าหนด สามารถพัฒนาต่อยอดได้กับงานอ่ืนๆ เนื่องจากเป็น 
Open Hardware  

ระบบสามารถก าหนดระยะเวลาการรับส่งข้อมูล สามารถเชื่อมต่อกับเครื่องแม่ข่ายได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถติดตาม ควบคุมสั่งการร่วมกับแอปพลิเคชันบนมือถือได้ เพ่ือตอบสนองต่อยุค 
IoT ในปัจจุบันระบบนี้เป็นระบบที่ท างานผ่านอินเทอร์เน็ต ท าให้ผู้ใช้งานสามารถที่จะสั่งการ หรือ
เข้าถึงข้อมูลได้ทุกท่ี และทุกเวลา ผ่านสัญญาณเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 การพัฒนาระบบต้นแบบเพ่ือติดตาม ตรวจสอบสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนเปิดนี้ ได้มีการ
ทดลองระบบบนพ้ืนที่จริง เพ่ือตรวจสอบการวัดค่าอุณหภูมิ และการแจ้งเตือน ซึ่งสามารถรับค่าแบบ
เรียลไทม์ได้ และสามารถแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแล หรือผู้ที่เกี่ยวข้อง เมื่อค่าอุณหภูมิเกินกว่าที่ก าหนดได้ 
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เพ่ือตอบสนองต่อยุค IoT ในปัจจุบันระบบนี้เป็นระบบที่ท างานผ่านอินเทอร์เน็ต ท าให้ผู้ใช้งานสามารถ
ที่จะสั่งการ หรือเข้าถึงขอ้มูลได้ทุกท่ี และทุกเวลา ผ่านสัญญาณเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

5.2 ปัญหาการวิจัย 

1. ชุดอุปกรณ์ต้นแบบนี้มีข้อจ ากัดในเรื่องของการใช้งานผ่านระบบอินเตอร์เน็ต ซึ่งภายพ้ืนที่
ติดตั้งจะต้องมีเครื่องปล่อยสัญญาณ wifi หรืออยู่ในพื้นท่ีที่มีสัญญาณ wifi เท่านั้นระบบจึงจะท างาน 

2. หากสัญญาณอินเทอร์เน็ตมีความเสถียรน้อยท าให้การควบคุมการปิด – เปิดบนมือถือเกิด
ความล่าช้าขึ้นได ้ 

 

5.3 อภิปรายผล  

การพัฒนาอุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับใช้ในการติดตาม และควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติใน
โรงเรือนเลี้ยงไก่ โดยต้นแบบระบบติดตาม และควบคุมอุณหภูมิมีการแสดงผลข้อมูลออกมาในรูปแบบ
ของแอปพลิเคชันบนมือถือ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของขนิษฐา สิทธิเทียมจันทร์ และคณะ (2560) ได้
น าเทคโนโลยีเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิมาประยุกต์เข้ากับบอร์ดอินเทอร์เน็ตมาใช้ในการแสดง
ค่าอุณหภูมิบนเว็บบราวเซอร์ (Web Browser) ของระบบการพัฒนาระบบตรวจวัดอุณหภูมิส าหรับ
โรงเรือนไก่ไข่ในการตรวจสอบระดับอุณหภูมิความร้อนในโรงเรือนและผู้เลี้ยงไก่สามารถจัดการดูแล
เรื่องการเปิด – ปิดระบบการจ่ายน้ าได้ ซึ่งการท างานของระบบอาศัยเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิท าการ
ตรวจวัดอุณหภูมิและน าไปแสดงบนเว็บบราวเซอร์เพ่ือแจ้งให้ผู้ดูแลทราบ ถ้าอุณหภูมิสูงเกิน 27 องศา
เซลเซียสผู้ดูแลสามารถสั่งเปิดน้ าได้ทันทีผ่านเว็บบราวเซอร์ที่พัฒนาขึ้น แต่ในงานวิจัยนี้ยังไม่มีการแจ้ง
เตือนผ่านไลน์ และควบคุมการเปิด – ปิดระบบการจ่ายน้ าในแอปพลิเคชันบนมือถือ ซึ่งจะแตกต่างกับ
การพัฒนาระบบที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น นอกจากนี้เกษตรกรรายย่อยยังเข้าถึงอุปกรณ์ ตรวจวัดต้นแบบใน
ราคาที่ยอมรับได้ ในอนาคตสามารถ ลดต้นทุนของอุปกรณ์ต้นแบบ และยังต่อยอดใน ระบบฟาร์ม

อัจฉริยะกับฟาร์มประเภทอ่ืนได ้  
 

5.4 ข้อเสนอแนะ  

การเชื่อมต่อกับชุดอุปกรณ์เซนเซอร์เข้ากับสัญญาณ wifi ควรเป็นแบบไดนามิค ที่ผู้ใช้งาน
สามารถท าการเชื่อมต่อเองได้ โดยไม่ต้องเข้าไปแก้ไขโค้ดตรงส่วนของชื่อ และรหัส wifi ในโปรแกรม 
Arduino IDE 
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ภาคผนวก ก. 
โค้ดที่ใช้ในการพัฒนาระบบ 
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โค้ดส าหรับเซนเซอร์ใน Arduino IDE  

ไฟล์ Blynk_test1.ino 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define ONE_WIRE_BUS 2 //ก าหนดขาท่ีจะเชื่อมต่อ Sensor 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);  

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <ESP8266WiFiMulti.h> 

#include <TridentTD_LineNotify.h> 

#include <ESP8266HTTPClient.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#define BLYNK_PRINT Serial 

const char* ssid = "BenZene";           // SSID is set 

const char* password = "12345678";     // Password is set 

char auth[]= "Hc4m9WQy1Xh3F4Dnqm4vRTj1aTDdMF-R"; 

#define LINE_TOKEN  "amAF0Z1uM4lMQU5bZP6KcstcNuBGhJx2hXeHEUA5nv9"  

int led = 12; 
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void setup()  

{  

    pinMode(led, OUTPUT); 

    Serial.begin(9600); 

    Serial.println("Dallas Temperature IC Control Library"); 

    sensors.begin(); 

    Serial.begin(9600);    

    delay(10);  

    Serial.println(); 

    Serial.println(); 

    Serial.print("Connecting to ");  

    Serial.println(ssid);         

    WiFi.begin(ssid, password);  

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)    

    { 

      delay(500); 

      Serial.print("."); 

      digitalWrite(12, 1); 

    } 

      digitalWrite(12, 0); 

      Blynk.virtualWrite(V3,led); 

      delay(1000);  
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    digitalWrite(led, HIGH); 

    Serial.println("");  

    Serial.println("WiFi connected");    

    Serial.println("IP address: ");    

    Serial.println(WiFi.localIP());    

    Serial.begin(9600); Serial.println(); 

    Serial.println(LINE.getVersion()); 

  // ก าหนด Line Token 

     LINE.setToken(LINE_TOKEN);  

  //relay 

     Blynk.begin (auth, ssid, password);  

 //LCD start 

    lcd.begin(); 

    lcd.backlight(); 

//LCD end // 

  digitalWrite(14, 1); 

  digitalWrite(13, 1); 

}  

void loop() { 

  int t= sensors.getTempCByIndex(0); 

  sensors.requestTemperatures();  

  Serial.print("Temperature is: "); 
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  Serial.print(t);  

  Serial.println(" *C"); 

  if (t > 28) { 

    LINE.notify("ตอนนี้อุณหภูมิสูงกว่า 28 องศาแล้ว"); 

    delay (6000); 

  } 

    delay(6000);  

{  

  //if ((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED))  

HTTPClient http; 

float t= sensors.getTempCByIndex(0); 

 String url = 

"http://www5.geo-nred.nu.ac.th/research_s/2020/plam/station6.php?humid="+ 

String(t);  

Serial.println(url); 

http.begin(url); //HTTP 

int httpCode = http.GET(); 

if (httpCode > 0) { 

Serial.printf("[HTTP] GET... code: %d\n", httpCode); 

if (httpCode == HTTP_CODE_OK) { 

String payload = http.getString(); 

Serial.println(payload); 
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} 

} else { 

Serial.printf("[HTTP] GET... failed, error: %s\n", http.errorToString(httpCode).c_str()); 

} 

http.end(); 

delay(10000);  

  }  

  lcd.setCursor(0, 0);  

  lcd.print("Temperatures ");  

  lcd.setCursor(5, 1); 

  lcd.print(sensors.getTempCByIndex(0));  

    Blynk.run();  

    Blynk.virtualWrite(D5,14);  

    Blynk.virtualWrite(D7,13); 

    Blynk.virtualWrite(V0,sensors.getTempCByIndex(0)); 

} 

 

โค้ดน าเข้าข้อมูล  

ไฟล์ Temperatures.php 

<?php 

date_default_timezone_set('UTC'); 
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//ชุดค าสั่งส าหรับขออนุญาติเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล 

$host = "host=localhost";//host ที่ใช้ในการติดต่อกับ Server 

$port = "port=5432";//หมายเลข port ที่ใช้ (บางเครื่องอาจจะใช้ 5433 หรือเลขอ่ืน) 

$dbname = "dbname=sensor_few";//ใส่ชื่อฐานข้อมูลที่ต้องการท าการเชื่อมต่อ 

$credentials = "user=postgres password=!giscidatabase"; 

//ใส่ User, Password เดียวกับตอนที่เข้าใช้โปรแกรม pgAdmin3 

 

//โครงสร้างชุดค าสั่งท าหรับเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล PostgreSQL 

$db = pg_connect( "$host $port $dbname $credentials" ); 

if(!$db){ 

echo "Error : cannot connect to DB\n"; 

}  

 //  แก้ส่วนนี้  

 $ID = $_GET['ID']; 

 $Temperature = $_GET['Temperature']; 

 $Time = $_GET['Time']; 

 $Date = $_GET['Date']; 

 /* 

  $lat = "16.465555"; 

  $lng = "100.516654"; 

  $temp = "39.5"; 

  $humid = "68.7"; 
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  $soil = "5"; 

 */ 

  

 //$sql = "INSERT INTO station1(temp,hdmt,pm,co,hour,mint,sec,timestamp) 

VALUES ('$temp','$hdmt','$pm,'$co','$hour','$mint','$sec'"; 

 $sql ="INSERT INTO Temperature(ID,Temperature,Time,Date) VALUES 

('$ID','$Temperature','$Time','$Date')"; 

  

 $exc = pg_query($db, $sql); 

if(!$exc){ 

echo pg_last_error($db); 

} else { 

echo "Records created successfully\n"; 

} 

pg_close($db);  

$conn->close(); 

?> 

 

 

 

 

 

 

 



69 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

การลงส ารวจพื้นที่ศึกษา 
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ประวัติผู้วิจัย 

 

ชื่อ-นามสกุล  เบญจภา  คงสุข 

วัน เดือน ปีเกิด  13  ตุลาคม 2541 

ที่อยู่ปัจจุบัน   109 หมู่ 4 ต าบล วังชะโอน อ าเภอ บึงสามัคคี จังหวัด ก าแพงเพชร 62210 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2560-ปัจจุบัน  วท.บ (ภูมิศาสตร์) มหาวิทยาลัยนเรศวร  

พ.ศ.2554-2559  ระดับมัธยมศึกษา (วิทย์-คณิต) โรงเรียนขาณุวิทยา ต าบล ป่าพุทรา  

อ าเภอ ขาณุวรลักษบุรี จังหวัด ก าแพงเพชร  

ประสบการณ์ท างาน   

จัดท าแผนที่ภาษีโรงเรือนและที่ดิน ส ารวจและน าเข้าข้อมูลประเภทอาคารและสิ่งปลุกสร้าง  

ภายใต้บริษัท กราฟเมติกซ์ จ ากัด  

ร่วมท างานปรับปรุงแนวเขตพ้ืนที่ป่าไม้และพ้ืนที่แหล่งน้ า “โครงการร่วมคืนป่าให้กับ
ประชาชน”  

เข้าร่วมโครงการ “สร้างความเข้มแข็งให้กับเศรษฐกิจและสังคม : ลดความเหลื่อมล้ าและ

พัฒนาเศรษฐกิจ” วันที่ 1 ตุลาคม 2563 

ร่วมท างานกับส านักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดพิษณุโลก ในการแจกแบบสอบถาม

ความคิดเห็นของประชาชนโครงการปรับปรุงสวนพระเกียรติฯ วันที่ 4-6 พฤศจิกายน 2563 

 

 


