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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาตรีฉบับนี้ ส าเร็จลุล่วงได้เนื่องจากบุคคลหลายท่านได้กรุณา และให้
ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือในการให้ข้อมูล ค าปรึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อเสนอแนะท่ีเป็น
ประโยชน์ ตลอดจนก าลังใจ 
 ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร. นัฐพล มหาวิค อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้สละเวลาอันมีค่า
มาให้ค าปรึกษาแนะน า พร้อมท้ังชี้แนะแนวทางด้วยความเอาใจใส่ตลอดระยะเวลาในการทา
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ท้ังยังตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง และติดตามผลการศึกษาอยู่เสมอ ตลอดจนช่วย
แก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดข้ึนระหว่างการด าเนินงานอันเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับ
นี้สาเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่า 
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์สาขาวิชาภูมิศาสตร์ทุกท่านท่ีได้ถ่ายทอดความรู้ต่างๆ ให้กับผู้วิจัย 
เพื่อที่ให้สามารถน าเอาความรู้ท่ีเรยีนมาใช้ให้เกิดประโยชนส์ูงสุดต่อไป และได้ให้ค าแนะนาเพิ่มเติม จน
ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าท่ีศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม่ ท่ีให้ความอนุเคราะห์
ข้อมูลปริมาณฝนรายวันภาคพื้นดิน และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า (องค์การมหาชน) (สสน.) ท่ี
ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝนรายวันภาคพื้นดินและข้อมูลต าแหน่งสถานีตรวจวัดน้ าฝน อีกท้ัง
ข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝนจากดาวเทียม Global Precipitation Measurement (GPM) ท่ีให้บริการโดย 
Goddard Earth Sciences Data and Information Services Center (GES DISC) ของ National 
Aeronautics and Space Administration (NASA) อันเป็นประโยชน์ต่อวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ 
 ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีให้กำลังใจ คำปรึกษา และการสนับสนุนในทุกๆ 
ด้านอย่างดีท่ีสุดเสมอมา 

คุณค่าและคุณประโยชน์อันพึงจะมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบและอุทิศแด่ผู้มี
พระคุณทุกๆ ท่าน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการศึกษา การเปรียบเทียบ
ปริมาณฝนรายวันระหว่างข้อมูลผลิตภัณฑ์น้ าฝนจากดาวเทียมกับข้อมูลฝนภาคพื้นดิน และผู้ท่ีสนใจ
บ้างไม่มากก็น้อย 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี มุ่งวิเคราะห์การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG 
V.06 จากข้อมูลดาวเทียม Global Precipitation Measurement กับข้อมูลฝนภาคพื นดินจ้านวน 20 
สถานี ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) พื นท่ีลุ่มน ้าอิง ในช่วงพายุตาลัส พายุเบ
บินคา และพายุโพดูล โดยใช้วิธีการทางสถิติ ได้แก่ Bias, Root Mean Square Difference (RMSD) 
และ Mean Absolute Deviation (MAD) ซึ่งมุ่งเน้นท่ี Bias เป็นส้าคัญ และได้ศึกษาการเปรียบเทียบ
วิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีของ Bias ท่ีดีท่ีสุด จ้านวน 3 วิธี ได้แก่ วิธี Inverse Distance Weight 
(IDW), Triangulated Irregular Network (TIN) และ Nearest neighbor 

ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูลปรมิาณน ้าฝนภาคพื นดินสว่นใหญ่มีค่าสูงกว่าปริมาณน ้าฝนท่ีสกัดได้
จากผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06 โดยขึ นอยู่กับอิทธิพลของชว่งพายุนั นๆ นอกจากนี  เมื่อเปรียบเทียบ
ความน่าเชือ่ถือของข้อมูลผลติภัณฑ์น า้ฝน IMERG V.06 ซึ่งมีทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ Early Late และ 
Final พบว่า ระบบ Final เป็นระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด รองลงมาเป็นระบบ Early และ
ระบบ Late ตามล้าดับ และวธิีการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นที่ท่ีดีท่ีสุด คือ IDW เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยความแตกต่างในระบบ Early Late และ Final ได้แก่ 0.028, 0.004 และ 0.044 มิลลิเมตร 
ตามล้าดับ 
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ABSTRACT 

 

This study aimed to analyze comparative of daily rainfall between rainfall 
products derived from IMERG V.06 from Global Precipitation Measurement satellite 
and ground-based rainfall data over the 20 stations from Hydro - Informatics Institute 
(Public Organization) over the Ing Basin in Talas, Bebinca and Podul. A set of statistics 
has been used in the evaluation are Bias, Root Mean Square Difference (RMSD), Mean 
Absolute Deviation (MAD) and focus is on Bias. The study compared the spatial 
estimation of bias by the three best methods include Inverse Distance Weight (IDW), 
Triangulated Irregular Network (TIN) and Nearest neighbor. 

The study results indicated that the ground-based rainfall over to the 
satellite-based rainfall but rainfall depend on effect of storm. In addition, reliability 
comparison of IMERG V.06 is Early, Late and Final system. The study results indicated 
that Final system is the most reliable system and followed by Early and Late system. 
Moreover, the comparison of spatial interpolation method showed that IDW is the 
best method, with mean differences in the Early, Late and Final systems are 0.028, 
0.004 and 0.044 mm. 
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

ปริมาณน ้าฝน (Rainfall) เป็นข้อมูลท่ีมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการทรัพยากรน ้า และ
ยังเป็นหนึ่งในปัจจัยส้าคัญในการด้ารงชีวิตของมนุษย์ รวมทั งมีความส้าคัญต่อกิจกรรมในหลากหลาย
ด้าน เช่น ด้านการเกษตรกรรม โดยพื นท่ีใดท่ีอุดมสมบูรณ์และท้าการเพาะปลูกได้ดีนั นขึ นอยู่กับ
ปริมาณน ้าฝนที่ได้รับ ด้านการพยากรณ์น ้า โดยใช้ในการเตือนภัยจากน ้าหลากและน ้าท่วมให้ทันท่วงที 
ซึ่งต้องอาศัยปริมาณน ้าฝนท่ีใกล้เคียงกับปริมาณฝนท่ีตกจริงในพื นท่ี นอกจากนี  ปริมาณน ้าฝนยัง
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์ในหลายด้าน เช่น หากในพื นท่ีท่ีมีปริมาณฝนน้อย ส่งผลให้เกิดปัญหาภัย
แล้งและขาดแคลนน ้า ในทางกลับกันพื นท่ีท่ีมีปริมาณฝนท่ีมากเกินไป อาจเกิดน ้าท่วมและเป็นสาเหตุที่
ส้าคัญท่ีท้าให้เกิดดินโคลนถล่มในพื นท่ีภูเขาสูง เป็นต้น ส้าหรับการตรวจวัดปริมาณน ้าฝน ณ สถานี
ตรวจวัดน ้าฝนและสถานีตรวจวัดอากาศ เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน เป็นข้อมูลตัวเลขท่ี
เป็นเพียงตัวแทนของปริมาณน ้าฝนท่ีได้จากบริเวณท่ีท้าการตรวจวัด ไม่สามารถตรวจวัดข้อมูลในพื นท่ี
ท่ีอยู่ห่างไกลจุดตรวจวัดปริมาณน ้าฝน ดั งนั น การใช้ผลิตภัณฑ์น ้าฝนจึงเป็นตัวเลือกท่ีดี เนื่องจาก
คุณลักษณะของดาวเทียมมีความครอบคลุมเชิงพื นท่ีเป็นบริเวณกว้าง จึงน้าผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) V.06 มาใช้ในการศึกษาวิจัย 

 
แม่น ้าอิงเป็นแม่น ้าสายหลักของภาคเหนือตอนบน มีต้นก้าเนิดจากดอยหลวงหรือเทือกเขาผี

ปันน ้า ไหลผ่านจังหวัดสองจังหวัด คือ จังหวัดพะเยาและจังหวัดเชียงราย เป็นแม่น ้าสายหลักของ
จังหวัดพะเยาและจังหวัดเชียงราย แม่น ้าอิงเป็นหนึ่งในแม่น ้าสายหลักของประเทศท่ีมีทิศทางไหลย้อน
ขึ นไปทางทิศเหนือ จากนั นจะไหลลงแม่น ้าโขงท่ีบ้านปากอิง อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย ซ่ึงเมื่อ
เข้าสู่ฤดูฝน แม่น ้าอิงจะเป็นแม่น ้าสายหนึ่งท่ีท้าให้เกิดน ้าท่วมหนักในจังหวัดพะเยาและเชียงราย ดังนั น
การศึกษาปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีแม่น ้าอิง จึงเป็นความส้าคัญอีกอย่างหนึ่งท่ีจะช่วยท้าให้สามารถคาด
คะแนปริมาณน ้าฝนได้ ผลิตภัณฑ์น ้าฝน Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) 
V.06 เป็นส่วนหนึ่งท่ีช่วยให้สามารถศึกษาปริมาณน ้าฝนในงานวิจัยนี  โดยผลิตภัณฑ์น ้าฝนนี เป็น
อัลกอริทึมหนึ่งของดาวเทียม Global Precipitation Measurement หรือ GPM ของสหรัฐอเมริกา 
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีต่อมาจาก TRMM โดยเกิดจากความร่วมมือกันระหว่าง National Aeronautics 
Space Administration (NASA) และ Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) ผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 มีการท้างานทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ Early แสดงผลข้อมูลภายหลังการ
ตรวจวัด 4 ชั่วโมง ระบบ Late แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 14 ชั่วโมง และระบบ  Final 
แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 3.5 - 4 เดือน  
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การศึกษาวิจัยครั งนี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ จากข้อมูลดาวเทียม GPM กับข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง โดยใช้วิธีการทางสถิติิเพื่อให้
ทราบความแตกต่างของปริมาณน ้าฝน และเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณน ้าฝน 
ทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ Early ระบบ Late และระบบ Final ซึ่งสามารถน้าไปใช้เป็นแนวทางใน
การตัดสินใจหากต้องการน้าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ไปใช้งาน 
 
 
1.2 วัตถุประสงค์งำนวิจัย 

1)  เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG 
V.06 ด้วยวิธีการทางสถิติ  

2)  เพื่อเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของ Bias ในช่วงพายุที่ศึกษา 
3)  เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีของค่าความคลาดเคลื่อนของ Bias ท่ีดีท่ีสุด 

 
 
1.3 ค ำถำมงำนวิจัย 

1)  ค่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าท่ีใกล้เคียงกันหรือไม่  
2)  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าปริมาณน ้าฝน โดยวิธีการทางสถิติในแต่ละวิธีได้ค่าท่ี

ใกล้เคียงหรือแตกต่างกัน 
3)  ค่าความคลาดเคลื่อนของ Bias มีค่าต่างกันหรือไม่ในแต่ละช่วงพายุ 

 
 
1.4 สมมติฐำนงำนวิจัย 

1)  ค่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าท่ีใกล้เคียงกัน  
2)  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าปริมาณน ้าฝน โดยวิธีการทางสถิติในแต่ละวิธีได้ค่าท่ี

ใกล้เคียงกัน 
3)  ค่าความคลาดเคลื่อนของ Bias มีค่าต่างกันในแต่ละช่วงพายุ 

 
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 สามารถน้าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.6 ไปใช้ในการประมาณค่าปริมาณน ้าฝนได้ในพื นท่ีท่ีไม่
มีสถานีวัดน ้าฝน 
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1.6 ขอบเขตของงำนวิจัย 

1.6.1 ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
 การศึกษาครั งนี เป็นการเปรียบเทียบปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินของสถาบัน

สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) และผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 จากข้อมูล
ดาวเทียม GPM ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง จังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา ในช่วงพายุที่ศึกษา ได้แก่ พายุ
ตาลัส ระยะเวลาวันท่ี 15 กันยายน 2560 – 19 กันยายน 2560 พายุเบบินคา ระยะเวลาวันท่ี 16 
สิงหาคม 2561 – 18 สิงหาคม 2561 และพายุโพดูล ระยะเวลาวันท่ี  29 สิงหาคม 2562 – 1 
กันยายน 2562 ด้วยวิธีการทางสถิติจ้านวน 3 วิธีการ ได้แก่ Bias, Root Mean Square Difference 
(RMSD) และ Mean Absolute Deviation (MAD) ส้าหรับการศึกษาการเปรียบเทียบวธิกีารประมาณ
ค่าเชิงพื นท่ีของ Bias ท่ีดีท่ีสุด มีจานวน 3 วิธี ได้แก่ ได้แก่ วิธีการ Inverse Distance Weight หรือ 
IDW วิธีการ Nearest neighbor หรือ NN และวิธีการ Triangulated Irregular Network หรือ TIN 

1.6.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษำ 
การศึกษาครั งนี ท้าการศึกษาบริเวณพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง มีความยาวประมาณ 260 

กิโลเมตร มีพื นท่ีลุ่มน ้าครอบคลุมจังหวัดพะเยาและจังหวัดเชียงราย คิดเป็นพื นท่ีประมาณ 7 ,338 
ตารางกิโลเมตร มีต้นก้าเนิดจากดอยหลวงหรือเทือกเขาผีปันน ้าจากป่าต้นน ้า 12 ล้าห้วย จากนั นไหล
ผ่านอ้าเภอแม่ใจ กว๊านพะเยา อ้าเภอเมืองพะเยา อ้าเภอดอกค้าใต้ อ้าเภอภูกามยาว อ้าเภอจุน เข้าสู่ 
จังหวัดเชียงรายทางอ้าเภอป่าแดด อ้าเภอเทิง อ้าเภอขุนตาล อ้าเภอพญาเม็งราย และไหลลงสู่แม่น ้า
โขงท่ีบ้านปาก 
 

 

ภำพ 1.1 แผนท่ีต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้าฝนในพื นจงัหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยาท่ีใช้ในการศึกษา 
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1.7 ข้อตกลงเบื้องต้น 

การศึกษาครั งนี ใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 จากข้อมูลดาวเทียม GPM ท่ีดาวน์
โหลดทางเว็บไซต์ https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณฝน
รายวัน 
 
 
1.8 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

ปริมำณน้ ำฝนรำยวัน หมายถึง ความสูงของปริมาณน ้าฝนที่ตกลงสู่พื นดินท่ีสามารถวัดได้ดว้ย
เครื่องวัดปริมาณน ้าฝน ในช่วงระยะเวลา 07.00 น. ในวันท่ีเกิดฝนตกจนถึงวันถัดไป ซึ่งเป็นระยะเวลา 
24 ชั่วโมง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ฝนภำคพื้นดิน หมายถึง การตรวจวัดน ้าฝนท่ีตกลงสู่พื นดินด้วยเครื่องวัดน ้าฝนท่ีติดตั งบนพื น
โลก และสามารถวัดความแรงหรือความหนาแน่นจากปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมายังพื นดินได้โดยตรง 
สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) การตรวจวัดด้วยเครื่องมือวัดปริมาณน ้าฝนแบบธรรมดา
หรือแบบไม่บันทึก (Non-recording Rain Gauge) ซึ่งจะตรวจวัดในเวลาประมาณ 07.00 น. ของแต่
ละวัน โดยใช้ภาชนะทรงกลมท่ีภายในมีกรวยรองรับน ้าฝนท่ีตกลงมา จากนั นน้าน ้าฝนท่ีได้มาตวงเพื่อ
ทราบปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมา แต่เครื่องวัดน ้าฝนชนิดนี อาจได้ค่าแสดงท่ีคลาดเคลื่อนไปจากความเป็น
จริง และ 2) เครื่องวัดน ้าฝนแบบบันทึก (Recording Rain Gauge) เป็นชนิดท่ีมีปากกาเขียนด้วยหมึก
ส้าหรับบันทึกปริมาณน ้าฝนไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ตั งแต่เวลา 07.00 น. ถึง 07.00 น. ของวันถัดไป
หรือตลอดสัปดาห์ ซึ่งมีทั งแบบชั่ง (Weighing Rain Gauge) และแบบกาลักน ้า (Siphon Rain 
Gauge)  

 
 ผลิตภัณฑ์น้ ำฝน IMERG V.06 หมายถึง อัลกอริทึมหนึ่งของดาวเทียม GPM ท่ีให้บริการ
ข้อมูลปริมาณน ้าฝนในรูปแบบราสเตอร์ท่ีมีความละเอียดเชิงพื นท่ีขนาด 0.1◦x 0.1◦ กิโลเมตร 
ประกอบด้วยระบบการท้างาน 3 ระบบ ได้แก่ Early Run, Late Run และ Final Run เวอร์ชั่นล่าสุด 
คือ Version 06 ครอบคลุมพื นท่ี 90 องศาเหนือ ถึง 90 องศาใต ้
 
 Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) หมายถึง ระบบอัลกอริทึม
ท่ีช่วยติดตามฝนท่ีเกิดขึ นบนโลกจากกลุ่มดาวเทียมท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาณฝนและพื นผิว โดยครอบคลุม
พื นที่ทั งหมดของโลก เป็นผลิตภัณฑ์จากปฏิบัติการ Global Precipitation Measurement (GPM) 
 
 กำรประมำณค่ำเชิงพื้นที่ หมายถึง กระบวนการของการใช้ข้อมูลจุดท่ีทราบค่า ไปใช้ในการ
ประมาณค่าพื นที่ท่ียังไม่ทราบของจุดท่ีต้องการทราบในพื นที่อื่นๆ  
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1.9 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

การศึกษาวิจัยเรือ่ง การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างข้อมูลผลิตภณัฑ์น า้ฝน IMERG 
V.06 และข้อมูลฝนภาคพื นดนิ พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิง มีกรอบแนวคิดในการศึกษา ดังภาพ 1.2 
 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
(ระบบ Early, Late, Final) 

ข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินของสถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) 

สกัดข้อมูลปริมาณน ้าฝน ณ ต้าแหน่งสถานี บันทึกข้อมูลปริมาณน ้าฝน 

การคัดเลือกข้อมูลและตรวจสอบข้อมูล 

การเปรียบเทียบด้วยวิธีการทางสถิต ิ
1. Bias  2. RMSD  3. MAD 

ประมาณค่าข้อมูลปริมาณน ้าฝนก่อนและหลังปรับแก้เชิงพื นที ่
1. IDW 2. Nearest neighbor 3. TIN 

อภิปรายผลการศึกษา 
 

 
ภำพ 1.2 ขั นตอนการเปรียบเทียบข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 กับข้อมูลปริมาณน ้าฝน 

ภาคพื นดิน 
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เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

การศึกษาวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG 
V.06 และข้อมูลฝนภาคพื นดิน พื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง ผู้วิจัยได้ท้าการรวบรวมหลักการ แนวคิด ทฤษฎี 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง โดยมีรายละเอียดของประเด็นต่างๆ ดังนี  

 2.1 ลักษณะทางกายภาพของฝน 
 2.2 ลักษณะทางกายภาพของพายุ 
 2.3 ลักษณะทางกายภาพของลุ่มแม่น ้าอิง 
 2.4 ดาวเทียม Global Precipitation Measurement (GPM) 
 2.5 ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
 2.6 การประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นท่ี 

2.7 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 
2.1 ลักษณะทางกายภาพของฝน 

2.1.1 ฝนและการเกิดฝน 
 ฝน หมายถึง หยดน ้าฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีตกลงสู่พื นโลกโดยไม่ระเหยกลายเป็นไอ

น ้า ฝนเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากน ้าพื นผิวโลกท่ีได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ระเหยกลายเป็นไอน ้า
ขึ นสู่ชั นบรรยากาศและรวมตัวเป็นเมฆฝน เมื่อปริมาณของไอน ้ามากขึ นจะท้าให้เมฆขยายใหญ่ขึ นจน
อากาศไม่สามารถพยุงและรองรับไอน ้าไว้ได้ จึงเกิดเป็นฝนท่ีตกลงมาสู่พื นดิน แม่น ้า ล้าคลอง ทะเล
และมหาสมุทร การวัดฝนสามารถวัดโดยใช้มาตรวัดน ้าฝน โดยวัดความลึกของน ้าท่ีตกสะสมบนพื นผิว
เรียบ สามารถวัดได้ละเอียดถึง 0.25 มิลลิเมตร หรือใช้หน่วย ลิตรต่อตารางเมตร (1 L/m² = 1 mm) 
ปกติฝนควรมีค่า pH ประมาณ 7 แต่เมื่ออยู่ตามธรรมชาติจึงท้าให้ฝนมีค่า pH เท่ากับ 5.6 เนื่องจาก
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีละลายเข้าไปในหยดฝน ท้าให้ฝนมีลักษณะเป็นกรดคาร์บอนิคอ่อน 

2.1.2 เครื่องวัดปริมาณน ้าฝน 
ส้าหรับเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดปริมาณน ้าฝนหรือท่ีเรียกว่า เครื่องวัดน ้าฝน (Rain 

Gauge) สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ เครื่องมือวัดปริมาณน ้าฝนแบบธรรมดาหรือแบบไม่
บันทึก (Non-recording Rain Gauge) และเครื่องวัดน ้าฝนแบบบันทึก (Recording Rain Gauge) 
นอกจากนี สถานีตรวจวัดน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ัวประเทศไทยมีทั งหมด 1 ,114 สถานี (มินตรา, 
2560) ซึ่งจะอธิบายดังต่อไปนี   
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1)  เครื่องวัดปริมาณน ้าฝนแบบธรรมดาหรือแบบไม่บันทึก (Non-recording Rain 
Gauge) เปนภาชนะทรงกลมท่ีภายในมีกรวยเพื่อรองรับน ้าฝน น ้าฝนที่ตกลงสู่ภาชนะจะไหลไปรวมกัน
ในภาชนะรองรับ จากนั นจึงน้าน ้าฝนท่ีได้มาตวงจึงจะท้าให้ทราบปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมา เครื่องวัด
น ้าฝนชนิดนี อาจได้ค่าแสดงท่ีคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง (ปริญญา, 2552) เนื่องจากน ้าฝนท่ีตก
ลงมาบางสวนอาจระเหยไป และสามารถวัดไดยากหากมีฝนตกลงมานอยกวา 2.5 มิลลิเมตร เครื่องวัด
นี จะตรวจวัดในเวลาประมาณ 07.00 น. ของแต่ละวัน ขณะเดียวกันได้มีการประดิษฐเครื่องมือวัด
ปริมาณน ้าฝนแบบปองกันการระเหยของน ้าฝน โดยใชภาชนะทรงกลมตั งบนหลอดขนาดเล็กส้าหรับ
เก็บน ้าฝน เครื่องมือวัดปริมาณน ้าฝนแบบนี สามารถใชวัดปริมาณน ้าฝนไดดีแมจะมีฝนตกลงมาเพียง
เล็กนอย 

 

ภาพ 2.1 เครื่องวัดน ้าฝนแบบธรรมดาหรือแบบแก้วตวง 
 
  2)  เครื่องวัดน ้าฝนแบบบันทึก (Recording Rain Gauge) เป็นการบันทึกลักษณะ
การตกของฝนลงบนกระดาษกราฟซึ่งมีการบันทึกแบบรายวัน รายสัปดาห์ และรายเดือน เครื่องวัดจะ
ตรวจวัดในเวลา 07.00 น. จนถึง 07.00 น. ของวันถัดไป เจ้าหน้าท่ีจะต้องเปลี่ยนกราฟฝนทุกวันใน
เวลา 7.00 น. โดยแบบท่ีนิยมใช้จะมี 3 ชนิด ได้แก่ 
   2.1)  แบบถังกระดก (Tripping Bucket Gauge) ซึ่งใช้หลักการของแกน
กระเดื่องโดยมีถ้วยส้าหรับรองรับน ้าฝน 2 อัน ท่ีสามารถรองรับน ้าฝนได้ 0.2 - 0.5 มิลลิเมตร กระดก
สลับไปมา การติดตั งต้องอยู่ในท่ีโล่งแจ้ง และติดตั งในแนวระนาบไม่เอนเอียง 
   2.2)  แบบชั่งน ้าหนัก (Weighing Gauge) มีหลักการท้างานโดยมีถังรองรับ
น ้าฝนท่ีตกลงมาสะสม ปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมาจะหนักขึ นเรื่อยๆ จนมีน ้าหนักท่ีเพิ่มมากขึ นท้าหน้าท่ี
ให้กดกับจานตาชั่งท่ีเชื่อมโยงกับกลไกของสปริงท่ีเชื่อมต่อกับเครื่องบันทึกข้อมูล หลังจากนั นปลาย
ปากกาจะบันทึกผลลงกระดาษกราฟท่ีพันอยู่รอบทรงกระบอก เครื่องวัดน ้าฝนชนิดนี สามารถวัด
ปริมาณน ้าฝนติดต่อกันเป็นเวลา 6, 12 และ 24 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ และติดตั งในแนวระนาบไม่เอนเอียง 
   2.3)  แบบลูกลอยหรือแบบไซฟอน (Float Type Rain Gauge) มีลักษณะ
รูปทรงกระบอกความสูงประมาณ 1.20 เมตร มีหลอดแกวคอหานหรือทอไซฟอน (Syphon) เมื่อ
รองรับปริมาณน ้าฝนได 10 มิลลิเมตร แลวจะปลอยน ้าออกทางหลอดแกวคอหาน และติดตั งในแนว
ระนาบไม่เอนเอียง 
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ภาพ 2.2 เครื่องวัดน ้าฝนแบบถังกระดกหรือถ้วยกระดก (NovaLynx Corporation, n.d.) 
 

 

ภาพ 2.3 เครื่องวัดน ้าฝนแบบชั่งน ้าหนัก (Matteo Colli, 2014) 

 

ภาพ 2.4 เครื่องวัดน ้าฝนแบบทุ่นลอยหรอืแบบไซฟอน (Theconstructor, 2017) 
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2.2 ลักษณะทางกายภาพของพายุ 

2.2.1 พายุและการเกิดพายุ 
  พายุ เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีท้าให้สภาพแวดล้อมและชั นบรรยากาศของ
โลกถูกรบกวน ก่อให้เกิดผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งปลูกสร้างและสิ่งมีชีวิตบนพื นผิวโลก 
พายุเป็นการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศท่ีรุนแรง มักเกิดขึ นพร้อมกับการเกิดลมกระโชกแรง ลูกเห็บ
ตก ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า ฝนตกหนัก นอกจากพายุฝน ยังมีพายุฝุ่น พายุหิมะ และพายุทราย เป็นต้น พายุเกิด
จากการเคลื่อนท่ีของลมหรือมวลอากาศท่ีมีความแตกต่างของอุณหภูมิในบรรยากาศโดยรอบ มักเกิด
ในบริเวณความกดอากาศต่้า ท้าให้เกิดกระแสลมพัดเข้าหาจุดศูนย์กลางของบริเวณดังกล่าว ซ่ึงเป็นผล
มาจากมวลอากาศร้อนจะลอยตัวขึ นสูง ส่งผลให้มวลอากาศในแนวราบท่ีมีอุณหภูมิต่้ากว่าเข้ามาแทนท่ี 
จนเกิดเป็นการหมุนเวียนของอากาศ เกิดกระแสการเคลื่อนท่ีของลมและเกิดการก่อตัวขึ นของเมฆ 
พายุสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่  

 1)  พายุฝนฟ้าคะนอง (Thunderstorm) เป็นพายุที่มักเกิดขึ นเป็นประจ้าในพื นที่เขต
ร้อนชื น (Tropical zone) เกิดจากเมฆขนาดใหญ่ ท่ีก่อตัวขึ นในแนวดิ่ง หรือ เมฆคิวมูโลนิมบัส 
(Cumulonimbus) ซึ่งเกิดจากมวลอากาศร้อนลอยตัวขึ นสูง ก่อนเย็นตัวจนท้าให้เกิดการควบแน่นและ
กลั่นตัวเป็นไอน ้า เกิดเป็นเมฆขนาดใหญ่ เมื่อความร้อนแฝงจากการกลั่นตัวของไอน ้าช่วยเร่งอัตราการ
ลอยตัวของกระแสอากาศภายในก้อนเมฆและตกลงมาเป็นฝน 

 

ภาพ 2.5 พายุฝนฟ้าคะนอง (LESA, ม.ป.ป.) 
 

2)  พายุหมุนเขตร้อน (Tropical Cyclone) เป็นพายุขนาดใหญ่ท่ีก่อตัวขึ นในทะเล
และมหาสมุทรแถบเส้นศูนย์สูตร มักก่อตัวขึ นบริเวณพื นผิวทะเลหรือมหาสมุทรที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 27 
องศาเซลเซียส พายุประเภทนี จะมีเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 100 กิโลเมตร และมีความเร็วลมสูงสุด
ใกล้จุดศูนย์กลางตั งแต่ 50 ไปจนถึง 250 กิโลเมตรต่อชั่วโมง พายุหมุนเขตร้อนจะหมุนทวนเข็มนาฬิกา
ในซีกโลกเหนือและหมุนตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ มีการแบ่งเกณฑ์ความรุนแรงของพายุตาม
ความเร็วลมใกล้ศูนย์กลางพายุเป็นเกณฑ์ ดังนี  
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▪ ดีเปรสชั่น (Tropical Depression) เป็นพายุท่ีมีความเร็วลมต่้า
ท่ีสุด โดยมีความเร็วลมสูงสุดใกล้จุดศูนย์กลางไม่เกิน 63 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง 

▪ พายุโซนร้อน (Tropical Storm) เป็นพายุท่ีก่อตัวขึ นในทะเลก่อน
เคลื่อนท่ีเข้าหาฝั่ง โดยมีความเร็วลมไม่เกิน 118 กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง 

▪ ไต้ฝุ่น (Typhoon) หรือ เฮอร์ริ เคน (Hurricane) เป็นพายุ ท่ีมี
ความเร็วลมสูงกว่า 118 กิโลเมตรต่อชั่วโมง มีตาพายุชัดเจน จุด
ศูนย์กลางของพายุหรือตาพายุ จะมีสภาพอากาศโปร่งใสหรืออาจมี
ฝนตกเพียงเล็กน้อยและกระแสลมสงบ ต่างกับสภาพรอบนอกของ
พายุ 

นอกจากนี พายุหมุนเขตร้อนจะถูกเรียกชือ่ที่ต่างกันออกไปตามพื นที่ท่ีพายุเหล่านั นก่อ
ตัวขึ น โดยจะมีการเรียกชือ่ตา่งกันดังต่อไปนี  

▪ มหาสมุทรแปซิฟิก เรียกว่า ไต้ฝุ่น (Typhoon) 
▪ มหาสมุทรอินเดีย อ่าวเบงกอล และทะเลอาหรับ เรียกว่า ไซโคลน 

(Cyclone) 
▪ มหาสมุทรรอบออสเตรเลียและบริเวณหมู่เกาะต่างๆ เรียกว่า วิลลี-

วิลลี (Willy-Willy) 
▪ หมู่เกาะฟิลิปปินส์ เรียกว่า บาเกียว (Baguio) 
▪ มหาสมุทรแอตแลนติก ทวีปอ เมริกา เรียกว่า เฮอร์ริ เคน 

(Hurricane) 
 

 

ภาพ 2.6 พายุหมุนเขตรอ้น (LESA, ม.ป.ป.) 
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3)  พายุทอร์นาโด (Tornado) เป็นพายุที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางค่อนข้างเล็ก รัศมี
ราว 50 - 500 เมตร เกิดจากการปะทะกันของมวลอากาศร้อนและมวลอากาศเย็น เกิดขึ นในทวีป
อเมริกาเหนือและมหาสมุทรแอตแลนติก เนื่องจากมีความแตกต่างของสภาพอากาศสูง พายุทอร์นาโด
ร้อยละ 90 เกิดขึ นบนบก มีความเร็วลมสูงจนเกิดลมหมุนบิดเป็นเกลียวจากฐานเมฆลงสู่พื นดิน หรือ
เรียกว่า พายุลมงวง บางพื นท่ีเรียกว่า นาคเล่นน ้า นอกจากนี  พายุทอร์นาโดเป็นพายุท่ีคงตัวอยู่ได้ไม่
นาน บางครั งระยะเวลาที่เกิดพายุอาจเกิดเพียง 1 – 2 ชั่วโมง 

 

 

ภาพ 2.7 พายุทอร์นาโดท่ีเกดิในสหรฐัอเมริกา (Wikipedia, 2006) 
 

2.2.2 พายุตาลัส พายุเบบินคา และพายุโพดูล 

1) พายุตาลัส (Talus) เป็นพายุดีเปรสชั่นท่ีก่อตัวขึ นในบริเวณทะเลจีนใต้ ทางด้าน
ตะวันออกของเมืองดานัง ประเทศเวียดนาม ในวันท่ี 14 กรกฎาคม 2560 ก่อนจะทวีก้าลังแรงขึ นเป็น
พายุโซนร้อนในวันท่ี 15 กรกฎาคม 2560 และเคลื่อนขึ นฝั่งบริเวณตอนบนของประเทศเวียดนาม ใน
วันท่ี 16 กรกฎาคม 2560 หลังจากนั นเคลื่อนตัวเข้าสู่ประเทศลาว และลดก้าลังลงเป็นพายุดีเปรสชั่น
ก่อนเคลื่อนตัวเข้าสู่ประเทศไทยบริเวณจังหวัดน่าน ในวันท่ี 17 กรกฎาคม 2560 และเคลื่อนตัวไปทาง
ทิศตะวันตกผ่านจังหวัดพะเยา ล้าปาง และเชียงใหม่ ก่อนจะสลายตัวกลายเป็นหย่อมความกดอากาศ
ต่้าในวันเดียวกัน 

อิทธิพลของพายุตาลัสส่งผลกระทบให้เกิดฝนตกหนักมากและเกิดน ้าท่วมในพื นท่ี
ภาคเหนือ ได้แก่ บริเวณจังหวัดน่าน อุตรดิตถ์ เชียงราย ล้าปาง เชียงใหม่ แพร่ พะเยา และพิจิตร 
โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดน่านท่ีมีฝนตกหนักมากเป็นบริเวณกว้าง จากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ นส่งผลท้าให้
น ้าไหลลงเขื่อนขนาดใหญ่ โดยเฉพาะเข่ือนสิริกิติ์ท่ีได้รับผลกระทบโดยตรงจากพายุท่ีมีปริมาณน ้าไหล
ลงเขื่อนสูงถึง 124.94 ล้านลูกบาศก์เมตรนอกจากนี อิทธิพลของพายุยังส่งผลท้าให้ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ท่ีพัดปกคลุมทะเลอันดามันและอ่าวไทยมีก้าลังแรง ท้าให้มีฝนตกหนักทางด้านตะวันตกของ
ประเทศ (คลังข้อมูลน ้าและภูมิอากาศแห่งชาติ, 2560) 
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ภาพ 2.8 เส้นทางพายุดเีปรสชั่นตาลัส  (คลังข้อมูลน ้าและภูมิอากาศแห่งชาติ, 2560) 
 

2) พายุเบบินคา (Bebinca) เป็นพายุโซนร้อนท่ีก่อตัวขึ นจากหย่อมความกดอากาศ
ต่้าท่ีปกคลุมอยู่บริเวณทะเลจีนใต้ตอนบนในวันท่ี 10 สิงหาคม 2561 ก่อนจะทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุ
ดีเปรสชั่นในวันเดียวกัน พายุมีทิศทางการเคลื่อนตัวไปทางตอนเหนือ ผ่านบริเวณนอกชายฝั่งทางด้าน
ตะวันออกของเกาะไหหล้า และเข้าสู่ตอนใต้ของประเทศจีนบริเวณเมืองหยางเจียงในวันท่ี 11 
สิงหาคม 2561 หลังจากนั นพายุได้เคลื่อนตัววกกลับลงทะเลอีกครั ง และได้ทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุ
โซนร้อนในวันท่ี 13 สิงหาคม 2561 โดยมีทิศทางการเคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันออก หลังจากนั นพายุ
ได้เคลื่อนตัววกกลับมาทางทิศตะวันตกในวันท่ี 14 สิงหาคม 2561 พายุได้เคลื่อนตัวอย่างต่อเนื่องผ่าน
เกาะไหหล้าในวันท่ี 15 สิงหาคม 2561 และเคลื่อนตัวอยู่บริเวณอ่าวตังเก๋ียจนถึงวันท่ี 16 สิงหาคม 
2561 ก่อนจะเคลื่อนตัวขึ นฝั่งบริเวณตอนเหนือของประเทศเวียดนามในวันท่ี 17 สิงหาคม 2561 
หลังจากนั นได้เคลื่อนตัวผ่านตอนบนของประเทศลาวพร้อมลดก้าลังลงกลายเป็นพายุดีเปรสชั่นและ
เคลื่อนตัวผ่านตอนบนของจังหวัดน่าน เชียงราย และเชียงใหม่ ในวันเดียวกัน ก่อนจะเข้าสู่ประเทศ
พม่าและลดก้าลังลงเป็นหย่อมความกดอากาศต่้าในวันท่ี 18 สิงหาคม 2561 (คลังข้อมูลน ้าและ
ภูมิอากาศแห่งชาต,ิ 2561) 

อิทธิพลของพายุเบบินคาสง่ผลให้ระดับน ้าในแม่น ้าสายหลักในพื นท่ีภาคเหนือมีระดับ
เพิ่มสูงขึ นและมีพื นท่ีบางจุดเกิดสถานการณ์น ้าล้นตลิ่ง แต่เป็นการล้นตลิ่งเพียงระยะเวลาสั น ๆ และ
สามารถกลับเข้าสู่สภาวะปกติได้โดยเร็ว นอกจากนี อิทธิพลของพายุเบบินคายังส่งผลให้เกิดน ้าท่วม
ฉับพลัน น ้าป่าไหลหลาก น ้าล้นตลิ่ง และดินถล่มในพื นท่ี 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดน่าน เชียงราย 
ล้าปาง พะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องงสอน ท้าให้ประชาชนได้รับผลลกระทบ 91,106 ครัวเรือน ท้าให้
มีผู้เสียชีวิต 3 ราย ในพื นที่จังหวัดพะเยา จังหวัดน่าน และจังหวัดเชียงราย จังหวัดละ 1 ราย 
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ภาพ 2.9 เส้นทางพายุโซนร้อนเบบินคา (คลังข้อมูลน ้าและภูมิอากาศแห่งชาติ, 2561) 
 

3) พายุโพดูล (Podul) เป็นพายุโซนร้อนท่ีก่อตัวขึ นจากหย่อมความกดอากาศต่้าใน
พื นผิวน ้าบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกในวันท่ี 25 สิงหาคม 2562 ก่อนจะเคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันตก 
และทวีก้าลังแรงขึ นเป็นพายุดีเปรสชั่นบริเวณด้านทิศตะวันออกของเกาะลูซอน ประเทศฟิลิปปินส์ 
เมื่อวันท่ี 26 สิงหาคม 2562 และได้ทวีก้าลังแรงต่อเนื่องเป็นพายุโซนร้อนในวันท่ี 27 สิงหาคม 2562 
พร้อมกับเคลื่อนตัวผ่านประเทศฟิลิปปินส์ลงทะเลจีนใต้ ในวันเดียวกัน ในวันท่ี 29 สิงหาคม 2562 ได้
เคลื่อนขึ นฝั่งบริเวณเมืองดองฮอย ประเทศเวียดนาม ผ่านประเทศลาว และเข้าสู่ประเทศไทยบริเวณ
อ้าเภอเมือง จังหวัดนครพนม ในวันท่ี 30 สิงหาคม 2562 จากนั นลดก้าลังลงเป็นพายุดีเปรสชั่นและลด
ก้าลังลงต่อเนื่องเป็นหย่อมความกดอากาศต่้าในวันเดียวกัน โดยหย่อมความกดอากาศต่้าดังกล่าวได้แผ่
ปกคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือเป็นบริเวณกว้าง ส่งผลท้าให้เกิดฝนตกหนักถึงหนัก
มากในหลายพื นที่ (คลังข้อมูลน ้าและภูมิอากาศแห่งชาติ, 2562) 

 

ภาพ 2.10 เส้นทางพายุโซนรอ้นโพดูล (Wikipedia, 2019) 
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2.3 ลักษณะทางกายภาพของลุ่มแม่น ้าอิง 

2.3.1 บริบทลุ่มแม่น ้าอิง 
ลุ่มน ้าอิงเป็นลุ่มน ้าสาขาของแม่น ้าโขง แม่น ้าอิงเป็นแม่น ้าสายหลักท่ีมีต้นน ้ามาจาก

ดอยหลวงหรือเทือกเขาผีปันน ้าจากป่าต้นน ้า 12 ล้าห้วยไหล จากนั นผ่านท่ีราบน้อยใหญ่ท่ีเป็นชุมชน
และพื นท่ีการเกษตร ตั งแต่อ้าเภอแม่ใจ อ้าเภอเมืองพะเยา อ้าเภอดอกค้าใต้ อ้าเภอภูกามยาว อ้าเภอ
จุน จังหวัดพะเยา อ้าเภอป่าแดด อ้าเภอพาน อ้าเภอพญาเม็งราย อ้าเภอเทิง อ้าเภอขุนตาล แล้วไหล
ลงสู่แม่น ้าโขงท่ีบ้านปากอิง ต้าบลศรีดอนชัย อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย รวมความยาวประมาณ
ทั งหมด 260 กิโลเมตร 

2.3.2 พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิง 
พื นที่ลุ่มน ้าอิงสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 
1) ลุ่มแม่น ้าอิงตอนบน มีพื นท่ีครอบคลุมตั งแต่ต้นน ้าจนถึงกว๊านพะเยา ความยาว

ของล้าน ้าอิงในช่วงนี มีความยาวประมาณ 34 กิโลเมตร มีต้นก้าเนิดจากเทือกเขาผีปันน ้า ก่อนจะไหล
จากทิศเหนือลงสู่ทิศใต้ ผ่านอ้าเภอแม่ใจและไหลลงสู่กว๊านพะเยาท่ีอ้าเภอเมือง จังหวัดพะเยา ล้า
น ้าย่อยท่ีไหลลงแม่น ้าอิงในส่วนนี  ได้แก่ น ้าแม่ปืม และน ้าเหยียน มีแหล่งน ้าท่ีส้าคัญ 2 แห่ง ได้แก่ 
กว๊านพะเยา และหนองเล็งทราย 

2) ลุ่มแม่น ้าอิงตอนกลาง มีพื นท่ีครอบคลุมตั งแต่กว๊านพะเยาจนถึงจุดบรรจบแม่ลาว 
ความยาวของล้าน ้าอิงในช่วงนี มีความยาวประมาณ 158 กิโลเมตร เริ่มต้นตั งแต่จุดออกของกว๊าน
พะเยา จากนั นไหลไปทางทิศเหนือตามเส้นแบ่งขอบเขตอ้าเภอเมืองกับอ้าเภอดอกค้าใต้จนถึงจุด
บรรจบแม่น้าพุง และไหลไปทางทิศตะวันออกเข้าสู่เขตอ้าเภอจุน จังหวัดพะเยา จากนั นไหลไปทางทิศ
เหนือแล้วไหลเข้าสู่เขตอ้าเภอเทิงไปถึงจุดบรรจบแม่ลาวทางฝั่งขวาของล้าน ้าบริเวณต้าบลเวียง อ้าเภอ
เทิง จังหวัดเชียงราย ล้าน ้าย่อยท่ีไหลลงแม่น ้าอิงในส่วนนี  ได้แก่ ร่องขุ่ย ร่องบ่อ ร่องช้าง แม่น ้าพุง น ้า
จุน และน ้าแม่ลอยแม่ลาว 

3) ลุ่มน ้าอิงตอนล่าง มีพื นท่ีครอบคลุมตั งแต่จุดบรรจบแม่ลาวจนถึงจุดบรรจบแม่น ้า
โขง ความยาวของล้าน ้าอิงในช่วงนี มีความยาวประมาณ 133 กิโลเมตร เริ่มตั งแต่่จุดบรรจบแม่ลาวใน
เขตอ้าเภอเทิง ไหลจากทิศเหนือไปทางทิศใต้จนถึงเขตรอยต่อระหว่างอ้าเภอพญาเม็งรายและอ้าเภอ
ขุนตาล จากนั นจึงไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเข้าสู่เขตอ้าเภอเชียงของ แล้วไหลไปลงแม่น ้าโขง
ท่ีบริเวณบ้านปากอิง ต้าบลศรีดอนชัย อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย ล้าน ้าย่อยที่ไหลลงแม่น ้าอิงใน
ส่วนนี  ได้แก่ น ้าแม่ต๊าก น ้าแม่ต ้า และห้วยช้าง 

2.3.3 ที่ตั งและอาณาเขต  
  ทิศเหนือ อยู่ท่ีละติจูด 20 องศา 15 ลิปดา 0.5 ฟิลิปดา และลองจิจูด 100 องศา 24 
ลิปดา 11.2 ฟิลิปดา มีพื นที่ติดกับลุ่มแม่น ้าโขง จังหวัดเชียงราย 
  ทิศใต้ อยู่ท่ีละติจูด 18 องศา 53 ลิปดา 42.8 ฟิลิปดา และลองจิจูด 100 องศา 01 
ลิปดา 13.5 ฟิลิปดา มีพื นท่ีติดกับลุ่มแม่น ้าวัง จังหวัดล้าปาง และลุ่มแม่น ้ายม จังหวัดล้าปางและ
จังหวัดพะเยา 
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  ทิศตะวันออก อยู่ท่ีละติจูด 19 องศา 31 ลิปดา 44.7 ฟิลิปดา และลองจิจูด 100 
องศา 15 ลิปดา 56.2 ฟิลิปดา มีพื นท่ีติดกับลุ่มแม่น ้าโขง จังหวัดเชียงราย ลุ่มแม่น ้าลาว จังหวัด
เชียงรายและจังหวัดพะเยา และลุ่มแม่น ้ายม จังหวัดพะเยา 
  ทิศตะวันตก อยู่ท่ีละติจูด 19 องศา 24 ลิปดา 4.6 ฟิลิปดา และลองจิจูด 99 องศา 
41 ลิปดา 14.0 ฟิลิปดา มีพื นท่ีติดกับลุ่มแม่น ้ากก จังหวัดเชียงราย ลุ่มแม่น ้าพุง จังหวัดเชียงราย และ
ลุ่มแม่น ้าวัง จังหวัดล้าปาง 
 

   

ภาพ 2.11 แม่น ้าอิง ณ สถานีวัดระดับน ้า น ้าอิง I.14 สะพานข้ามแม่น ้าอิง บ้านน ้าอิง ต้าบลต้า  
อ้าเภอขุนตาล จงัหวัดเชียงราย ณ วันท่ี 6 กันยายน 2563 

 
 
2.4 ดาวเทียม Global Precipitation Measurement (GPM) 

 ดาวเทียม Global Precipitation Measurement หรือ GPM เป็นภารกิจดาวเทียมระหว่าง
ประเทศท่ีสังเกตการณ์ฝนและหิมะท่ัวโลกทุกๆ 3 ชั่วโมง เป็นโครงการความร่วมมือกันระหว่าง 
National Aeronautics Space Administration (NASA) แ ล ะ Japan Aerospace Exploration 
Agency (JAXA) เปิดตัวเมื่อวันท่ี 27 กุมภาพันธ์ 2557 ประกอบด้วยเครื่องมือขั นสูงท่ีเป็นมาตรฐาน
ใหม่ส้าหรับการวัดปริมาณน ้าฝนจากอวกาศ (National Aeronautics and Space Administration, 
2017) 
 ภารกิจ GPM ช่วยให้สามารถเข้าใจวัฏจักรของน ้าและพลังงานของโลกมากขึ น สามารถช่วย
คาดการณ์เหตุการณ์รุนแรงท่ีก่อให้เกิดภัยธรรมชาติ และขยายขีดความสามารถในปัจจุบันของการใช้
ข้อมูลฝนดาวเทียมเพื่อประโยชน์โดยตรง 
 ดาวเทียม Global Precipitation Measurement หรือ  GPM เป็นดาวเทียม ท่ี ท้ าการ
ปรับปรุงต่อมาจาก ดาวเทียม The Tropical Rainfall Measuring Mission หรือ TRMM ซึ่งปฏิบัติ
ภารกิจตั งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2558 เพื่อศึกษาและตรวจวัดการกระจายและการผันแปรของ
ฝนในเขตร้อน ดาวเทียม TRMM ยังแสดงให้เห็นถึงความส้าคัญของการตรวจวัดในช่วงเวลาต่างๆ เพื่อ
ปรับปรุงการสังเกตระบบสภาพอากาศและการตรวจสอบเฮอริเคนแบบเรียลไทม์ ส้าหรับ GPM Core 
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Observatory ยังคงใช้กระบวนการสุ่มต่อไป แต่ยังได้ขยายพื นท่ีสังเกตการณ์ไปยังละติจูดท่ีสูงขึ น โดย
ครอบคลุมโลกตั งแต่เขตแอนตาร์กติกเซอร์เคิลไปจนถึงเขตอาร์กติกเซอร์เคิล 
 การออกแบบ GPM Core Observatory เป็นความก้าวหน้าจากภารกิจตรวจจับฝนท่ีประสบ
ความส้าเร็จอย่างสูงของภารกิจ TRMM ซึ่งใช้อุปกรณ์ทั งแบบ Active radar ท่ีสามารถให้ข้อมูล
เกี่ยวกับปริมาณน ้าฝนภายในเมฆทีละชั นและ Passive microwave ท่ีสามารถตรวจจับปริมาณน ้าฝน
ทั งหมดภายในชั นเมฆทั งหมด เนื่องจากฝนเบาและหิมะเป็นส่วนส้าคัญต่อการเกิดฝนในละติจูดกลาง
และละติจูดสูง เครื่องมือ GPM ช่วยเพิ่มขีดความสามารถของเซ็นเซอร์ TRMM ในการตรวจจับหิมะ 
การวัดปริมาณน ้าฝนและการจัดเตรียมประมาณเชิงปริมาณของคุณสมบัติทางจุลฟิสิกส์ของอนุภาค
ตกตะกอนเป็นครั งแรก 
 ข้อมูลจากภารกิจ GPM มีความส้าคัญต่อการท้าความเข้าใจสภาพอากาศ ช่วยให้สามารถ
น้าไปประยุกต์ใช้และก่อให้เกิดความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ดังต่อไปนี  

1) ปรับปรุงความรู้เก่ียวกับวัฏจักรน ้าและเชื่อมโยงกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

2) ข้อมูลเชิงลึกใหม่เก่ียวกับจุลฟิสิกส์การกระจายตัวปริมาณน ้าฝน โครงสร้าง
พายุและกระบวนการบรรยากาศขนาดใหญ่ 

3) ความสามารถเพิ่มเติมในการตรวจสอบและท้านายพายุเฮอริเคนและ
เหตุการณ์สภาพอากาศรุนแรงอื่น ๆ 

4) ปรับปรุงความสามารถในการพยากรณ์ภัยธรรมชาติ รวมถึงน ้าท่วม ภัยแล้ง
และดินถล่ม 

5) ทักษะการท้านายตัวเลขท่ีเพิ่มขึ นส้าหรับสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศ 

6) การพยากรณ์พืชผลทางการเกษตรท่ีดีขึ นและการตรวจสอบแหล่งน ้าจืด 
 

 

ภาพ 2.12 ดาวเทียม Global Precipitation Measurement หรือ GPM (NASA, 2017) 
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2.5 ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 

Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) เป็นอัลกอริทึมแบบรวมของ
สหรัฐอเมริกา ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีศึกษาฝน หิมะหรือลูกเห็บของทีม GPM ของสหรัฐอเมริกา เวอร์ชั่น
ปัจจุบันเป็นเวอร์ชั่น 06B การคาดคะแนนปริมาณน ้าฝนโดยเซ็นเซอร์ Passive microwave 
ประกอบด้วย กลุ่ มดาวเทียม GPM ท่ี ค้ านวณ โดยใช้อัลกอริ ทึม  Goddard Profiling 2017 
(GPROF2017) จากนั นท้าการปรับเทียบกับผลิตภัณฑ์ GPM อัลกอริทึม Combined Ku Radar-
Radiometer Algorithm (CORRA) โดยมีความละเอียดเชีงพื นท่ีเป็น 0.1◦x 0.1◦ กิโลเมตร CORRA 
ได้รับการปรับให้เข้ากับผลิตภัณฑ์ Global Precipitation Climatology Project (GPCP) Satellite-
Gauge (SG) เพื่อปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อน Bias ท่ีทราบ  

ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ยังครอบคลุมพื นท่ีท่ัวโลกตั งแต่ 90 องศาเหนือ ถึง 90 องศาใต้ 
มีระบบการท้างานทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ Early Run แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 4 
ชั่วโมง ระบบ Late Run แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 14 ชั่วโมง และระบบ  Final Run 
แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 3.5 - 4 เดือน ปัจจุบันระบบ Early Run และระบบ Late Run 
ยังไม่มีการสรุปการสอบเทียบหรือปรับแก้ half-hourly ในขณะท่ีระบบ  Final Run เท่านั นท่ีมีการ
ปรับแก้ half-hourly  
 

 

ภาพ 2.13 ตัวอย่างข้อมลูผลติภัณฑ์น า้ฝน IMERG V.06  
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2.6 การประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นที ่

 2.6.1 ความหมายของการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นที ่

การประมาณค่าเชิงพื นท่ี (Spatial Interpolation) หมายถึง กระบวนการของการใช้ข้อมูล
จุดท่ีทราบค่า ไปใช้ในการประมาณค่าพื นท่ีท่ียังไม่ทราบของจุดท่ีต้องการทราบในพื นท่ีอื่นๆ 
(gisadmin, 2015)  

สุเพชร จิรขจรกุล (2552) และ Childs (2004) ได้อธิบายว่าการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นท่ี
แบบประมาณค่าในช่วง (Interpolation) เป็นการประยุกต์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื นท่ีท่ีมีค่าเลขประจ้า
พิกัด ได้แก่ Digital Number, Pixel Value และ Z Value เป็นต้น การประมาณค่าในช่วงจึงเป็นการ
ท้านายค่าจุดข้อมูลพื นผิวจากข้อมูลต่อเนื่องของจุดท่ีมีค่าแตกต่างกันในแต่ละจุด โดยอาศัยจุดข้อมูลท่ี
ทราบค่ามาท้านายโดยการใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความถูกต้อง ซ่ึงการแสดงค่าต่างๆ อาจ
แสดงออกมาได้ด้วยแกน Z (Z-Axis) ท่ีมีอยู่ในระบบพิกัด 3 มิติ (x, y, z) เนื่องจากพื นท่ีผิวนั น
ประกอบขึ นจากจุดจ้านวนนับไม่ถ้วน แบบจ้าลองพื นท่ีผิวจึงเกิดจากการประมาณค่าพื นท่ีผิวจริงช่วย
สร้างรายละเอียดของพื นผิวในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการเก็บตัวอย่างท่ีมีความแตกต่างกัน
บนพื นผิวท่ีต้องการแล้วจึงค้านวณเพื่อแทรกค้าด้วยการประมาณค่าในช่วงลงไประหว่างจุดตัวอย่าง
เหล่านั น 

สัญชัย เอี่ยมประเสริฐ (2554) ได้อธิบายว่านิยามของ Interpolation ว่าเปนกระบวนการ
ประมาณค่าใหกลุมตัวอยางท่ีไมทราบคาโดยการใชขอมูลท่ีทราบคาในต้าแหนงท่ีใกลเคียงจากความ
สัมพันธกันของขอมูลทั งต้าแหนง เสน หรือพื นที่  

 
2.6.2 วิธีการประมาณคา่ขอ้มูลเชิงพื นที ่

1) วิธีการประมาณค่าแบบ IDW interpolation (Inverse Distance Weight) เป็น
การประมาณค่าโดยท้าการสุ่มจุดตัวอย่างแต่ละจุดจากต้าแหน่งท่ีสามารถส่งผลกระทบไปยังเซลล์ท่ี
ต้องประมาณค่าได้ ซึ่งจะมีผลกระทบ น้อยลงเรื่อยๆ ตามระยะทางท่ีไกลออกไป เหมาะกับตัวแปรท่ี
อ้างอิงกับระยะทางในการค้านวณ ยิ่งใกล้ยิ่งมีอิทธิพลมาก 

2 )  วิ ธี ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค่ า แ บ บ  TIN interpolation (Triangulated Irregular 
Network) เป็นอีกเครื่องมือหนึ่งท่ีได้รับความนิยมในการท้าอัลกอริทึมในทาง GIS โดยท่ัวไปจะถูก
เรียกว่า Delaunay triangulation ซึ่งจะพยายามสร้างพื นผิวโดยอาศัยจุดต้าแหน่งใกล้เคียงท่ีอยู่ใกล้
ท่ีสุดสร้างพื นที่สามเหลี่ยม 

3) วิธีการประมาณค่าแบบ Nearest Neighbor เป็นวิธีการที่ใช้วัดระยะทางระหว่าง
จุด Centroid แต่ละต้าแหน่งท่ีใกล้เคียงกัน จากนั นจึงหาระยะเฉลี่ยจากจุด Centroid ท่ีอยู่ใกล้เคียง
ท่ีสุด ถ้าระยะทางเฉลี่ยน้อยกว่าค่าเฉลี่ยส้าหรับการแจกแจงแบบสุ่มตามสมมติฐาน การกระจายของ
คุณสมบัติท่ีจะวิเคราะห์จะถูกพิจารณาเป็นกลุ่ม หากระยะทางเฉลี่ยมากกว่าจะถูกพิจารณาแยกย้าย
กันไป 
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ภาพ 2.14 การประมาณค่าแบบ IDW interpolation (Inverse Distance Weight) 
 

 

ภาพ 2.15 การประมาณค่าแบบ TIN interpolation (Triangulated Irregular Network) 
 

 

ภาพ 2.16 การประมาณค่าแบบ Nearest Neighbor 
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2.7 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 อภิษฐา ยอดยิ่ง (2559) ได้ศึกษาวิเคราะห์การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่าง
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน TRMM 3B42 V.7 จากข้อมูลดาวเทียม Tropical Rainfall Measuring Mission 
(TRMM) กับข้อมูลฝนภาคพื นดิน พื นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 2554 
โดยใช้วิธีการทางสถิติ ได้แก่ Bias, RMSD, MAD, POD, FAR และ CSI โดยมุ่งเน้นท่ี Bias เป็นส้าคัญ 
และได้ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีของ Bias ท่ีดีท่ีสุด โดยเลือกใช้ 3 วิธี ได้แก่ 
Kriging, Inverse Distance Weighted (IDW) และ Spline แบบ Regularized พบว่าปริมาณฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝนมีค่าสูงกว่าฝนภาคพื นดินเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี พบว่าดาวเทียม TRMM ยังมี ความ
บกพร่องในการตรวจวัดปริมาณฝนขณะท่ีฝนตกหนักในช่วงฤดูฝน และในส่วนการเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณค่าเชิงพื นที่พบว่าวิธี Kriging เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ย -77.29 และ 88.37 มิลลิเมตร ใน
ปี พ.ศ. 2553 และพ.ศ. 2554 ตามล้าดับ 

มินตรา รอดจันทร์ (2560) ได้ศึกษาหาวันเริ่มต้นและวันสิ นสุดของฤดูมรสุมในพื นท่ีภาคเหนือ
ของประเทศไทย จ้านวน 9 จังหวัด ตั งแต่ปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2559 โดยใช้ข้อมูลน ้าฝนรายวัน
ภาคพื นดิน  ข้อมูลรังสีคลื่นยาว Outgoing Longwave Radiation (OLR) ของ NOAA และข้อมูล
กระแสลมในแนวขวางและแนวตั ง (Zonal and meridional) ท่ี  850  hPa ของ NOAA โดย
เปรียบเทียบ 2 วิธี ได้แก่ อนุกรมฝนเฉลี่ย 5 pentad  และ วิธีการค่าเฉลี่ยฝน 5 pentad โดยคิดจาก
ปริมาณน ้าฝนรายวันในช่วงฤดูฝน คือระหว่างวันท่ี 20 พฤษภาคม ถึง 15 ตุลาคม พบว่าวันเริ่มต้นและ
วันสิ นสุดของฤดูมรสุมในแต่ละพื นท่ีเกิดไม่พร้อมกัน ช่วงเวลาการเริ่มต้นฤดูฝนขึ นอยู่ กับความผันแปร
ปริมาณน ้าฝน และพบว่า วิธีท่ี 1 มีวันเริ่มต้นช่วงกลางเดือน มิถุนายน ถึงต้นเดือน กรกฎาคม และ
พบว่าวิธีท่ี 2 มีวันเริ่มต้นของฤดูฝนท่ีเร็วกว่าในช่วงกลางเดือน เมษายน ถึงปลายเดือน พฤษภาคม 

สัญชัย เอี่ยมประเสริฐ (2554) ได้ศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าปริมาณ
น ้าฝนรายวันด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บริเวณพื นท่ีราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา โดยใช้วิธีการ
ประมาณค่าจ้านวน 5 วิธีหลัก ได้แก่ Inverse Distance Weight, Radial Basis Functions, Kriging, 
Co-Kriging และสมการถดถอยเชิงเสน้ของข้อมลูเรดาร ์(RADAR) 34 วิธีย่อย เพื่อทดสอบความถูกต้อง
จากสถานีวัดน ้าฝนตัวอย่าง โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Error: 
MAE) และความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) พบว่าวิธีสมการ ถดถอยเชิงเส้นของข้อมลู
เรดาร์ให้ค่า MAE น้อยท่ีสุด เท่ากับ 5.81 มิลลิเมตร และการทดสอบสถิติรายคู่ F-test ด้วยวิธี LSD 
ให้ค่า MAE น้อยกว่าวิธีอื่นๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p < 0.1) วิธีการประมาณค่าท่ีใช้ค่าสถิติเพียง
อย่างเดียวพบว่าวิธี Kriging มีค่า MAE น้อยท่ีสดุเท่ากับ 8.35 มิลลิเมตร แต่การทดสอบสถิติรายคู่ F-
test ด้วยวิธี LSD ให้ค่า MAE แตกต่างอย่างไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p > 0.1) แสดงให้เห็นว่าการ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลเรดาร์ในการประมาณค่าน ้าฝนรายวันส้าหรับพื นที่ราบเป็นวิธีการที่เหมาะสม 
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ทนงศักดิ์ เพ็งเพชร และคณะ (2559) ได้ศึกษาเก่ียวกับเทคนิคการประเมินปริมาณน ้าฝนและ
ความแม่นย้าในการประเมินปริมาณน ้าฝนท่ีได้จากภาพเรดาร์ในพื นท่ีลุ่มน ้าห้วยสามหมอ ซ่ึงเป็นพื นท่ี
ท่ีไม่มีสถานีวัดน ้าฝน ข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วย เหตุการณ์ฝน ภาพเรดาร์และปริมาณน ้าฝนจากสถานีวัด
น ้าฝนท่ีติดตั งอยู่ใกล้เคียงกับพื นท่ีศึกษา ภาพเรดาร์ท่ีได้รวบรวมจากสถานีเรดาร์พิมาย อ้าเภอพิมาย 
จังหวัดนครราชสีมา โดยคัดเลือกเหตุการณ์ฝนตกหนักในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2547 
จ้านวน 4 เหตุการณ์มาใช้ในการศึกษา ผลการศึกษาพบว่าการประเมินฝนจากภาพเรดาร์โดยการ
ประมวลผลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ท้าให้เห็นการกระจายตัวของฝนในพื นท่ีลุ่มน ้าสอดคล้อง
กับการกระจายตัวของฝนจากโครงข่ายสถานีวัดน ้าฝน ความสัมพันธ์ของค่าการสะท้อนของเรดาร์และ
สภาพอุตุอุทกวิทยาในพื นท่ีท่ีศึกษาคือ Z=240.66R 0.72 ให้ค่าความสัมพันธ์ในการปรับเทียบ (R2) 
เท่ากับ 0.95 และเมื่อน้าความสัมพันธ์ Z-R ทดสอบกับเหตุการณ์ฝน ให้ความแม่นย้าร้อยละ 77.85 



บทที่  3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 

งานวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG 
V.06 ท้ัง 3 ระบบ จากข้อมูลดาวเทียม GPM และข้อมูลฝนภาคพื้นดินของสถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ในพื้นท่ีลุ่มแม่น้้าอิง จังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา เพื่อให้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีก้าหนดในวิธีการด้าเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียดแบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี ้
 3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

 3.2 เครื่องมือ อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

ตำรำง 3.1 ข้อมูลและแหล่งท่ีมาของข้อมูล  

ล้าดับ ข้อมูล แหล่งที่มา รายละเอียด 
1 ปริมาณฝนรายวัน

ภาคพืน้ดิน 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้า้  
(องค์การมหาชน) (สสน.) 

จังหวดั ชื่อสถานี และปริมาณน้้าฝน
รายวัน 

2 ข้อมูลพิกัดสถานี
ตรวจวดัน้า้ฝน  

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้า้  
(องค์การมหาชน) (สสน.) 

ชื่อสถานี รหัสสถานี จังหวดั และ
พิกัดภมูิศาสตร์ (ละติจดู, ลองจิจดู) 

3 
ผลิตภัณฑ์น้้าฝน 
IMERG V.06  

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/ 
giovanni/ 

ความละเอียด 0.1◦x 0.1◦ ปริมาณ
น้้าฝน และระบบผลิตภัณฑน์้้าฝน 

 

 

3.2 เครื่องมือ อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในกำรวิจัย 

1) คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU @ 2.50GHz   2.71  
2) โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ QGIS 3.14 (Pi) 
3) เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS  
4) โปรแกรม Microsoft Excel 
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3.3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ท้าการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาท้ังหมด 3 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลปริมาณน้้าฝน

รายวันภาคพื้นดิน พิกัดสถานีตรวจวัดน้้าฝน และผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 

3.3.1 ข้อมูลปริมำณน  ำฝนรำยวันภำคพื นดิน 
1) รวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันภาคพื้นดินจากสถานีตรวจวัดน้้าฝนของ

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ในพื้นท่ีจังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา 
จากเว็บไซต์ https://www.thaiwater.net/Interpolated/ShowImg.php? ในช่วงเวลาของพายุท่ี
ศึกษา ได้แก่ ระยะเวลาช่วงพายุตาลัส วันท่ี 15 กันยายน 2560 – 19 กันยายน 2560 ระยะเวลาช่วง
พายุเบบินคา วันท่ี 16 สิงหาคม 2561 – 18 สิงหาคม 2561 และระยะเวลาช่วงพายุโพดูล วันท่ี 29 
สิงหาคม 2562 – 1 กันยายน 2562 ซึ่งประกอบด้วย จังหวัด ชื่อสถานี และปริมาณน้้าฝนรายวัน 

2) ตรวจสอบข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันภาคพื้นดิน โดยสถานีท่ีมีข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนภาคพื้นดินรายวันขาดหายไปในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งจากท้ังสามช่วงพายุ หรือขาดหายไปท้ังสาม
ช่วงพายุ จะตัดออกและไม่น้ามาใช้ในการค้านวณ 

3) จัดข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันภาคพื้นดินท่ีใช้ในการศึกษาให้อยู่ในรูปแบบท่ี
เหมาะสม เพื่อน้าข้อมูลไปใช้ในการศึกษาเปรียบเทียบและวิเคราะห์ต่อไป 

3.3.2 พิกัดสถำนีตรวจวัดน  ำฝน 
1) รวบรวมข้อมูลพิกัดของสถานีตรวจวัดน้้าฝนของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า  

(อ ง ค์ ก ารมห าช น ) (ส สน .)  ในพื้ น ท่ี จั งห วั ด เชี ย งรายและจั งห วั ดพ ะ เย า  จ าก เว็บ ไซ ต์ 
http://live1.haii.or.th/thaiwater/igis/ โดยข้อมูลประกอบด้วย ชื่อสถานี รหัสสถานี จังหวัด และ
พิกัดภูมิศาสตร์ (ละตจิูด, ลองจิจูด) 

2) เลือกสถานีตรวจวัดน้้าฝนท่ีจะใช้ในการศึกษา ซึ่งได้ท้าการคัดเลือกข้อมูลจาก
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันภาคพื้นดิน จากนั้นน้าข้อมูลพิกัดสถานีตรวจวัดน้้าฝนเข้าสู่โปรแกรม 
Microsoft Excel และแปลงไฟล์ข้อมูลจากนามสกุล .xlsx ให้เป็นนามสกุล .csv 
  3) น้าข้อมูลเข้าสู่โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ โปรแกรม QGIS 3.14 (Pi) เพื่อ
น้าต้าแหน่งพิกัดของสถานีตรวจวัดน้้าฝนภาคพื้นดินไปสกัดข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน 
IMERG V.06 ต่อไป โดยไปท่ี Layer > Add Layer > Add Delimited Text Layer หลังจากนั้นท้า
การเลือกไฟล์พิกัดสถานีตรวจวัดน้้าฝนท่ีเป็นไฟล์นามสกุล .csv ก้าหนด File Format: CSV (comma 
separated values) ต่อไปส่วน Geometry Definition ให้ ก้าหนด Point coordinates X field: 
เลือกให้ เป็นลองจิจูด และ Y field: เลือกให้ เป็นละติจูด และ Geometry CRS: ก้าหนดเป็น 
EPSG:4326 – WGS 84 เมื่อเสร็จเรียบร้อยให้กด Add หลังจากนั้นจะปรากฏจุดของต้าแหน่งสถานี
ตรวจวัดน้้าฝนภาคพื้นดิน 
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ภำพ 3.1 การน้าข้อมูลพิกัดของสถานีตรวจวัดน้้าฝนภาคพื้นดินเข้าสู่โปรแกรม QGIS 3.14 (Pi)  
เพื่อน้าไปสกัดข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 

 
3.3.3 ผลิตภัณฑ์น  ำฝน IMERG V.06 

1) ดาวน์โหลดผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ท่ีมคีวามละเอียด 0.1◦ x 0.1◦ ซึ่งได้มา
จากข้อมูลดาวเทียม GPM ท่ีให้บริการโดย Goddard Earth Sciences Data and Information 
Services Center (GES DISC) ของ National Aeronautics and Space Administration (NASA) 
จากเว็บไซต์ https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/ 

 2) ท้าการใส่ข้อมูล ดังภาพ 3.2 โดยก้าหนดช่วงวันเวลาเริ่มต้นจนถึงสิ้นสุด ก้าหนด
ขอบเขตพื้นท่ีท่ีต้องการดาวน์โหลด และก้าหนด Keyword: เป็น IMERG แล้วกด Search จากนั้นจะ
ปรากฏข้อมูลของผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ข้ึนมา เลือกข้อมูลผลิตภัณฑ์ท่ีต้อการดาวน์โหลดเป็น
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวัน  ก้าหนด Temporal Resolutions: เป็น Daily จากนั้นเลือกระบบ
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการศึกษาเป็น Early Run, Late Run และ Final Run จากน้ันกด Plot Data 

 3) ข้อมูลท่ีดาวน์โหลดจะเป็นข้อมูลรูปแบบราสเตอร์ (Raster) ดังภาพ 3.3 จากนั้น 
Download โดยเลือกข้อมูลที่ต้องการดาวน์โหลดเป็นข้อมูล GeoTIFF เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีพิกัด 

 4) น้าข้อมูลสถานีตรวจวัดน้้าฝนภาคพื้นดินและข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันจาก
ผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ท่ีดาวน์โหลดมาเข้าสู่โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ โปรแกรม 
QGIS 3.14 (Pi) เพื่อท้าการสกัดข้อมูล โดยจะใช้ปลั๊กอิน Point sampling tool  ซึ่งต้องติดตั้งปลั๊กอิน
ดั งภาพ 3.4 โดยไป ท่ี  Plugins > Manage and Install Plugins… > All เลื อกปลั๊ กอิน  Point 
sampling tool แล้วกด Install Plugin เพื่อติดตั้ง เมื่อติดตั้งเสร็จจะมีปลั๊กอินข้ึนในแถบเครื่องมือ 
(Tools Bar)  
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 5) ท้าการสกัดข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 โดย
คลิกเลือก      ปลั๊กอิน Point sampling tool ในแถบเครื่องมือ หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าต่าง
ปลั๊กอินดังภาพ 3.5 ก้าหนด Layer containing sampling points: ให้เลือกเป็น Shapefile ของ
พิกัดสถานีตรวจวัดน้้าฝน และก้าหนด Layers with fields/bands to get values from: ให้เลือก
เป็นข้อมูลท่ีต้องการสกัดออกมา เมื่อเลือกเรียบร้อยให้ Output point vector layer: เป็นข้อมูลไฟล์
นามสกุล .shp เพื่อให้ได้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ออกมาในรูป
ของข้อมูล Shapefile ของพิกัดสถานีตรวจวัดน้้าฝนเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ในล้าดับต่อไป 
 

 

ภำพ 3.2 การใส่ข้อมลูและเลอืกข้อมูลผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ท่ีต้องการดาวน์โหลด 
 

 

ภำพ 3.3 ข้อมูลผลิตภณัฑ์น้้าฝน IMERG V.06 ท่ีจะท้าการดาวน์โหลดเพือ่ใช้ศึกษา 
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ภำพ 3.4 การติดตั้งปลั๊กอิน Point sampling tool ในโปรแกรม QGIS 3.14 (Pi) 
 

 

ภำพ 3.5 การสกัดข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวนัจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 โดยใชป้ลั๊กอิน  

Point sampling tool ในโปรแกรม QGIS 3.14 (Pi) 
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3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 3.4.1 กำรเปรียบเทียบปริมำณฝนรำยวันระหว่ำงผลิตภัณฑ์น  ำฝน  IMERG V.06 ทั ง 3 
ระบบและข้อมูลฝนภำคพื นดินจำกสถำนีตรวจวัดน  ำฝน 
  1) ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น้้าฝน 
IMERG V.06 ท้ัง 3 ระบบ และข้อมูลฝนภาคพื้นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า (องค์การ
มหาชน) โดยใช้วิธีการทางสถิติจ้านวน 3 วิธีการ ดังนี ้

Bias =        ……………………. (สมการท่ี 3.1) 

  RMSD =       …………………… (สมการท่ี 3.2) 

  MAD =        …………………… (สมการท่ี 3.3)  

โดยตัวแปร  Xi คือ ค่าปริมาณน้้าฝนจากผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06  
    TGi คือ ค่าปริมาณน้้าฝนภาคพื้นดิน 
    n คือ จ้านวนกลุ่มตัวอย่าง 

  จากสมการค่า Bias คือ ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย , RMSD คือ ค่ารากท่ีสองของ
ความแตกต่างกาลังสองเฉลี่ย และ MAD คือ ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีแท้จริงเฉลี่ย มีหน่วยเป็น
มิลลิเมตร 
  2) น้าค่า Bias, RMSD และ MAD ท่ีได้จากการค้านวณเข้าสู่โปรแกรมทางสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ โปรแกรม QGIS 3.14 (Pi) จากนั้นไปประมาณค่าเชิงพื้นท่ีด้วยวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี
จ้านวน 3 วิธีการ ดังน้ี  

2.1)  วิธีการ Inverse Distance Weight หรือ IDW ดังภาพ 3.6 โดยไปท่ี 
Raster > Analysis > Grid (Inverse Distance to a Power) 

▪ Point layers: กำหนดชั้นข้อมูลต้าแหน่งสถานีท่ีต้องการ 
▪ Z value from filed [optional] (Advance 

Parameters): กำหนดฟิลด์ท่ีต้องการ 
▪ Interpolated (IDW): ก้าหนดชื่อและที่จัดเก็บผลลัพธ์ 
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2.2)  วิธีการ Nearest neighbor หรือ NN ดังภาพ 3.7 โดยไปท่ี Raster > 
Analysis > Grid (Nearest neighbor) 

▪ Point layers: ก้าหนดชั้นข้อมูลต้าแหน่งสถานีท่ีต้องการ 
▪ Z value from filed [optional] (Advance 

Parameters): ก้าหนดฟิลด์ท่ีต้องการ 
▪ Interpolated (Nearest neighbor): ก้าหนดชื่ อและท่ี

จัดเก็บผลลัพธ์ 
2.3)  วิธีการ Triangulated Irregular Network หรือ TIN ดังภาพ 3.8 ซึ่งต้องเปิด

ใช้งานปลั๊กอิน Processing โดยไปท่ี Plugins > Manage and Install Plugins > All เลือกปลั๊กอิน 
Processing จะปรากฏปลั๊กอิน Processing ข้ึนในแถบเมนู (Menu Bar) และแถบเครื่องมือ 
(Tools Bar) จากนั้นเปิด Processing Toolbox โดยคลิก  ในแถบเครื่องมือ หลังจากนั้นจะปรากฏ 
Processing Toolbox ด้านขวามือของหน้าต่างโปรแกรม ไปท่ี Interpolation > TIN interpolation  

▪ Vector layer: ก้าหนดชั้นข้อมูลต้าแหน่งสถานีท่ีต้องการ 
▪ Interpolation attribute: ก้าหนดฟิลด์ท่ีต้องการ 
▪ Input layer: คลิกเครื่องหมายบวกเพื่อน้าข้อมูลเข้า 
▪ Extent: ก้าหนดขอบเขต 
▪ Output raster size: ก้าหนดขนาด Pixel เป็น 0.05 
▪ Interpolated: ก้าหนดชื่อและท่ีจัดเก็บผลลัพธ์ 

 

 

ภำพ 3.6 ตัวอย่างการประมาณค่าเชงิพื้นที่ด้วยวธิีการ Inverse Distance Weight หรือ IDW 
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ภำพ 3.7 ตัวอย่างการประมาณค่าเชงิพื้นที่ด้วยวธิีการ Nearest neighbor หรอื NN 
 

 

ภำพ 3.8 ตัวอย่างการประมาณค่าเชงิพื้นที่ด้วยวธิีการ Triangulated Irregular Network หรอื TIN 
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3.4.2 กำรปรับแก้ค่ำ Bias ของข้อมูลปริมำณฝนรำยวันระหว่ำงผลิตภัณฑ์น  ำฝน IMERG 
V.06 และข้อมูลฝนภำคพื นดินจำกสถำนีตรวจวัดน  ำฝน 
  1) น้าค่า Bias ท่ีได้จากการค้านวณดังสมการ 3.1 ท่ีได้น้าเข้าสู่ โปรแกรมทาง
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โปรแกรม QGIS 3.14 (Pi) มาสุ่มเลือกเป็นจุดท่ีใช้ปรับแก้ร้อยละ 80  
  2) สุ่มเลือกจุดท่ีใช้ปรับแก้ร้อยละ 80 จากจุดท้ังหมด โดยไปท่ี Research Tools > 
Random Selection โดยท้าการสุ่มท้ังหมด 20 ครั้ง จากนั้นเลือกจุดท่ีท้าการสุ่มแล้วได้ซ้้าเหมือนกัน
มากท่ีสุด 
  3) น้าจุดท่ีได้จากการเลือกสุ่มร้อยละ 80 ไปท้าการประมาณค่าเชิงพื้นท่ีด้วยวิธีการ
ประมาณค่าเชิงพื้นท่ีจ้านวน 3 วิธี เพื่อน้าไปปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมูลปริมาณฝนรายวัน
ระหว่างผลิตภัณฑ์น้้าฝน IMERG V.06 และข้อมูลฝนภาคพื้นดิน 
  4) ท้าการปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ดังภาพ 3.8 โดยน้าค่า Bias ก่อนปรับแก้ลบค่า 
Bias จากการเลือกสุ่มร้อยละ 80 ดังภาพ 3.9 โดยไปท่ี Raster > Raster Calculator เพื่อหาความ
ต่างของค่า Bias  
  5) สกัดค่า Bias หลังการปรับแก้จากข้อมูลรูปแบบราสเตอร์ (Raster) ให้อยู่ในรูป
ข้อมูลเชฟไฟล์ (Shapefile) ในจุดต้าแหน่งของสถานีตรวจวัดน้้าฝนท่ีศึกษาก่อนท้าการประมาณค่าเชิง
พื้นที ่
 

 

ภำพ 3.9 การปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมลูปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภณัฑ์น้า้ฝน  
IMERG V.06 และข้อมูลฝนภาคพื้นดินจากสถานีตรวจวัดน้า้ฝน 
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ภำพ 3.10 การค้านวณหาค่าการปรับแก้ Bias ของข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลติภัณฑ ์
น้้าฝน IMERG V.06 และข้อมูลฝนภาคพื้นดินจากสถานีตรวจวัดน้้าฝน 

 
 3.4.3 กำรเปรียบเทียบวธิีกำรประมำณค่ำเชิงพื นที่ของ Bias ที่ดทีี่สุด 
  1) น้าค่า Bias หลังการปรับแก้ไปประมาณค่าเชิงพื้นท่ีเพื่อหาวิธีการประมาณค่าเชิง
พื้นที่ของ Bias ท่ีดีท่ีสุด 

2) ตรวจสอบความถูกต้องการปรับแก้ Bias โดยน้าจุดสถานีตรวจวัดน้้าฝนออกท่ีละ
สถานี แล้วท้าการประมาณค่าเชิงพื้นท่ี โดยจะท้าสลับกันไปจนครบท้ังหมด 20 จุด 

3) เปรียบเทียบการประมาณค่าเชิงพื้นท่ีจ้านวน 3 วิธี ได้แก่ วิธีการ Inverse 
Distance Weight หรือ  IDW วิ ธีการ Nearest neighbor หรือ  NN และวิธีการ Triangulated 
Irregular Network หรือ TIN 
 



บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ จาก
ข้อมูลดาวเทียม GPM และข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) 
(สสน.) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง จังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่าง
ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.6 ด้วยวิธีการทางสถิติ และเปรียบเทียบค่า
ความคลาดเคลื่อนของ Bias ในช่วงพายุที่ศึกษา มีผลการวิจัยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 4 ส่วน ดังนี  
  4.1 การตรวจสอบความถูกตอ้งของต้าแหนง่ทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝน 

  4.2 การตรวจสอบและคัดเลอืกข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
  4.3 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น า้ฝน IMERG V.06 
และข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ด้วยวธิีการทาง
สถิต ิ
  4.4 การปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 และข้อมูลฝนภาคพื นดิน และวิธีการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นท่ีท่ีดีท่ีสุด 
 
 
4.1 การตรวจสอบความถูกต้องของต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝน 

การตรวจสอบความถูกต้องของต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินใน
ระดับภาคสนาม โดยใช้เครื่องมือเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (GPS) เพื่อทดสอบความถูกต้องของ
ต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝนท่ีใช้ในการศึกษา โดยเลือกตรวจสอบความถูกต้อง
จ้านวน 15 สถานี ได้แก่ จังหวัดเชียงราย 8 สถานี และจังหวัดพะเยา 7 สถานี ผลการส้ารวจและ
ทดสอบความถูกต้อง พบว่า ต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝนท่ีส้ารวจ มีความคลาด
เคลื่อนเฉลี่ยรวม 778.8 เมตร หรือ 0.779 กิโลเมตร ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนี ค้านวณโดยใช้
ผลรวมความคลาดเคลื่อนของต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินหารด้วยจ้านวนจุดสถานีทั งหมด 
โดยสถานีท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด คือ สถานีเทศบาลต้าบลหย่วน มีความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 
1,484 เมตร หรือ 1.484 กิโลเมตร ตั งอยู่ในอ้าเภอเชียงค้า จังหวัดพะเยา สถานีท่ีมีความคลาดเคลื่อน
น้อยท่ีสุด คือ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่อิง มีความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 11 เมตร หรือ 0.011 
กิโลเมตร ตั งอยู่ในอ้าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา เมื่อท้าการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนต้าแหน่ง
ทางภูมิศาสตร์ของสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีน้ามาใช้ในการศึกษาและทราบผลความ
คลาดเคลื่อนแล้วข้อมูลต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินนี สามารถน้าไปใช้ได้กับข้อมูลปริมาณ
น ้าฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 เนื่องจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีความ
ละเอียด 0.1◦x 0.1◦ หรือ 10 กิโลเมตร x 10 กิโลเมตร ซึ่งต้าแหน่งของสถานีแต่ละจุดนั นมีความ
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คลาดเคลื่อนน้อยกว่า 10 กิโลเมตร ดังนั นข้อมูลทั งสองชุดนี จึงสามารถน้ามาใช้ในการศึกษาได้ 
แสดงผลการตรวจสอบความถูกต้องในตาราง 4.1 และการส้ารวจภาคสนามแสดงในภาพ 4.1 
 
ตาราง 4.1 จ้านวนสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีท้าการตรวจสอบความถูกต้อง 

ล้าดับ ช่ือสถาน ี รหัสสถาน ี ความคลาดเคล่ือน 
(เมตร) 

ความคลาดเคล่ือน 
(กิโลเมตร) 

1 อบต.รอบเวยีง RIKK 232 0.232 
2 ทต.สิริเวียงชัย WGCI 632 0.632 
3 ทต.ยางฮอม YGHM 1369 1.369 
4 ทต.พญาเม็งราย PYMR 1010 1.01 
5 ทต.ดงมะดะ HSYO 1259 1.259 
6 ทต.แม่สรวย MSUI 1224 1.224 
7 ทต.เวียงเทิง THNG 870 0.87 
8 ทต.ป่าแดด PADT 1113 1.113 
9 ทต.หยว่น CGKM 1484 1.484 
10 ทต.แมใ่จ MCHI 1314 1.314 
11 ทต.ห้วยข้าวก่้า CHUN 831 0.831 
12 อบต.แม่อิง DKTI 11 0.011 
13 อบต.แม่ใส WBYN 85 0.085 
14 ทต.ปง PONG 41 0.041 
15 ทต.เชียงมว่น CGMN 207 0.207 

ความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 778.8 0.779 
 
(a)      (b)  
 

 

 
 
 
 
 
ภาพ 4.1 สถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีท้าการตรวจสอบความถูกต้องของต้าแหน่งทางภูมิศาสตร์  

โดย ภาพซ้ายมือ (a) สถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งราย อ้าเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย  
และภาพขวามือ (b) สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส อ้าเภอเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา 
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4.2 การตรวจสอบและคัดเลือกข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 เมื่อตรวจสอบข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินท่ีใช้ในการศึกษา ในพื นท่ีจังหวัดเชียงราย
และจังหวัดพะเยา พบว่าสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันครบทั งสามช่วง
พายุท่ีศึกษา มีจ้านวน 20 สถานี จากทั งหมด 32 สถานี โดยยกตัวอย่างการคัดเลือกเพื่อตัดสถานีท่ีมี
ข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินขาดหายไปในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งจากทั งสามช่วงพายุ หรือขาด
หายไปทั งสามช่วงพายุ ดังภาพ 4.2 จะแสดงสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีน้ามายกตัวอย่างเพื่อ
คัดเลือกออก โดยผู้วิจัยเลือกยกตัวอย่างมาเพียงบางสถานี เพื่อแสดงให้เห็นถึงข้อมูลของสถานีตรวจวัด
น ้าฝนภาคพื นดิน ซึ่งมีทั งสถานีท่ีมีข้อมูลครบทั งสามช่วงพายุ สถานีท่ีมีข้อมูลขาดหายไปในช่วงพายุใด
พายุหนึ่ง และสถานีท่ีมีข้อมูลครบทั งหมด ซึ่งจะแสดงในรูปของกราฟเส้นปริมาณน ้าฝนรายวัน
ภาคพื นดิน โดยการคัดเลือกสถานีจะพิจารณาตามเกณฑ์ในบททท่ี 3 วิธีด้าเนินการวิจัย เพื่อตัดสถานีท่ี
มีปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินท่ีมีข้อมูลขาดหายออก  

การคัดเลือกข้อมูลพบว่า สถานีท่ีมีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันขาดหายไปมีทั งหมด 12 สถานี 
ซึ่งจะแบ่งได้ออกเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มท่ีไม่มีข้อมูลทั งสามช่วงพายุ มีจ้านวน 8 สถานี 
และกลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีข้อมูลในบางช่วงพายุ มีจ้านวน 4 สถานี โดยจะยกตัวอย่างสถานีตรวจวัด
น ้าฝนภาคพื นดินจ้านวน 4 สถานีเพื่อเป็นตัวอย่างในการคัดเลือก ได้แก่  1. สถานีเทศบาลต้าบลโยนก 
อ้าเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 2. สถานีเทศบาลต้าบลเวียง อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย 3. 
สถานีเทศบาลต้าบลแม่จัน อ้าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย และ 4. สถานีแหล่งท่องเท่ียวภูลังกา อ้าเภอ
ปง จังหวัดพะเยา  

จากภาพ 4.2 (a) เป็นกราฟเส้นของปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินในช่วงพายุตาลัส จะเห็น
ว่ามีกราฟเส้นแสดงปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดิน 2 สถานี คือ สถานีเทศบาลต้าบลโยนก และสถานี
เทศบาลต้าบลแม่จัน แสดงว่าในช่วงพายุตาลัสนี  สถานีเทศบาลต้าบลเวียงและสถานีแหล่งท่องเที่ยวภู
ลังกา เป็นสถานีท่ีไม่มีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดิน จากภาพ 4.2  (b) เป็นกราฟเส้นของ
ปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินในช่วงพายุโพดูล จะเห็นว่ามีกราฟเส้นแสดงปริมาณน ้าฝนรายวัน
ภาคพื นดิน 3 สถานี คือ สถานีเทศบาลต้าบลโยนก สถานีเทศบาลต้าบลเวียง และสถานีเทศบาลต้าบล
แม่จัน แสดงว่าแสดงว่าในช่วงพายุโพดูลนี  สถานีแหล่งท่องเที่ยวภูลังกา เป็นสถานีท่ีไม่มีข้อมูลปริมาณ
น ้าฝนรายวันภาคพื นดิน และภาพ 4.2 (c) เป็นกราฟเส้นของปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินในช่วง
พายุเบบินคา จะเห็นว่ามีกราฟเส้นแสดงปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดิน 2 สถานี คือ สถานีเทศบาล
ต้าบลโยนก และสถานีเทศบาลต้าบลแม่จัน แสดงว่าในช่วงพายุพายุเบบินคานี  สถานีเทศบาลต้าบล
เวียงและสถานีแหล่งท่องเท่ียวภูลังกา เป็นสถานีท่ีไม่มีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดิน 
เช่นเดียวกับภาพ 4.2 (a)  

จากภาพ 4.2 จะเห็นว่าสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีข้อมูลครบทั งสามช่วงพายุ คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลโยนก และสถานีเทศบาลต้าบลแม่จัน ดังนั น สถานีทั งสองนี จึงเป็นตั วแทนของ
สถานีท่ีมีข้อมูลครบและเป็นสถานีท่ีเลือกใช้ในการศึกษา ส่วนสถานีเทศบาลต้าบลเวียง เป็นสถานีท่ีจัด
อยู่ในกลุ่มของสถานีท่ีมีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินในบางช่วงพายุ ซึ่งจะเห็นจากภาพ 4.2 
(b) ท่ีมีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันของสถานีเทศบาลต้าบลเวียง ดังนั น สถานีนี จึงเป็นตัวแทนของ
สถานีท่ีคัดเลือกออก และสถานีแหล่งท่องเท่ียวภูลังกา เป็นสถานีท่ีไม่มีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวัน
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ภาคพื นดินทั งสามช่วงพายุ ซึ่งเห็นได้จากกราฟทั งหมดท่ีไม่มีข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันของสถานี
แหล่งท่องเท่ียวภูลังกา ดังนั น สถานีนี จึงเป็นสถานีท่ีถูกคัดเลือกออกเช่นกัน 
 

(a) 
 
 
 
 
 
 
 

 
(b) 
 

 
 
 
 
 
 

(c)  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.2 ตัวอย่างสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีน้ามาคัดเลือกเพื่อใช้ในการศึกษาวจิัย โดยภาพ (a)  
แทนข้อมูลในช่วงพายุตาลัส (b) แทนข้อมูลในชว่งพายุโพดลู และ (c) แทนข้อมูลในช่วพายุ 
เบบินคา ส้าหรับเส้นกราฟแสดงปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดิน กราฟเส้นสีฟา้ แทนสถานี 
เทศบาลต้าบลโยนก (CGSN), กราฟเส้นสีส้ม แทนสถานีเทศบาลต้าบลเวียง (CGKG), กราฟ 
เส้นสเีทา แทนสถานีเทศบาลต้าบลแม่จัน (MECN) และกราฟเส้นสีเหลือง แทนสถานีแหล่ง 
ท่องเท่ียวภูลังกา (MOU066) 
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ผลการศึกษา พบว่าสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีถูกตัดออก  คือ สถานีท่ีไม่มีข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินและมีข้อมูลขาดหายไปในบางช่วงพายุ ซ่ึงมีทั งหมดจ้านวน 12 สถานี 
โดยสถานีท่ีตัดออกตั งอยู่ในจังหวัดเชียงราย 7 สถานี และจังหวัดพะเยา 5 สถานี ดังนั นจึงเหลือสถานี
ตรวจวัดน ้าฝนท่ีใช้ในการศึกษาทั งหมดจ้านวน 20 สถานี ดังตาราง 4.2 ซึ่งมีสถานีตรวจวัดน ้าฝน
ภาคพื นดินเพียง 6 สถานี ท่ีอยู่ในพื นท่ีขอบเขตลุ่มแม่น ้าอิง ได้แก่ พื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิงตอนบน 2 สถานี 
คือ สถานีเทศบาลต้าบลแม่ใจและสถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส พื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิงตอนกลาง 2 
สถานี คือ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่อิงและสถานีเทศบาลต้าบลห้วยข้าวก้่า และพื นท่ีลุ่ม
แม่น ้าอิงตอนล่าง 2 สถานี คือ สถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งรายและสถานีเทศบาลต้าบลยางฮอม ส่วน
สถานีท่ีอยู่นอกพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิงมีจ้านวน 14 สถานี ทั งนี  สถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีใช้ใน
การศึกษาทุกสถานีมีการกระจายตัวที่ครอบคลุมพื นท่ีศึกษาและต้าแหน่งของสถานีมีการกระจายตัวที่มี
ความหนาแน่นต่้า เนื่องจากท่ีตั งของสถานีตรวจวัดน ้าฝนทุกจุดได้ตั งอยู่ในท่ีท้าการเทศบาลต้าบลหรือ
ท่ีท้าการองค์การบริหารส่วนต้าบลของเขตปกครองนั นๆ นอกจากนี  สถานีส่วนใหญ่ยังมีต้าแหน่งตั งอยู่
ใกล้กับแม่น ้าหรือล้าน ้าสาขา มีทั งแม่น ้าอิง แม่น ้ากก รวมถึงล้าน ้าสาขาของแม่น ้าทั งสองสายนี  
 
ตาราง 4.2 จ้านวนสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดินท่ีใช้ในการศึกษา 

ล้าดับ พื นที ่ จ้านวนสถาน ี จังหวัด 
1 พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิงตอนบน 2 พะเยา 
2 พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิงตอนกลางสว่นท่ี 1 1 พะเยา 
3 พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิงตอนกลางสว่นท่ี 2 1 พะเยา 
4 พื นที่ลุ่มแม่น ้าอิงตอนล่าง 2 เชียงราย 
5 นอกพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง 14 (3, 11) พะเยา, เชียงราย 
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ภาพ 4.3 แผนท่ีต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้าฝนในพื นจงัหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยาท่ีใช้ในการศึกษาและท่ีถูกตัดออก
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4.3 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 และข้อมูลฝน
ภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ด้วยวิธีการทางสถิติ 

 4.3.1  การเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
  1) การเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้าฝน ช่วงพายุตาลัส พ.ศ. 2560 
  ผลการศึกษาและรวบรวมข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวัน เมื่อน้าข้อมูลปริมาณน ้าฝน
ภาคพื นดินมาเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ 
ในช่วงพายุตาลัส ดังภาพ 4.4 พบว่า สถานีตรวจวัดน ้าฝนทั งหมดมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินสูงกว่า
ปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ ยกเว้นสถานีองค์การบริหารส่วนต้าบล
รอบเวียง เป็นสถานีเดียวที่มีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินน้อยกว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน  

จากภาพ 4.4 แสดงให้เห็นว่าปริมาณข้อมูลน ้าฝนทั งสองข้อมูลมีค่าท่ีแตกต่างกันมาก
อย่างเห็นได้ชัด โดยสถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่ามากสุด คือ สถานีองค์การบริหารส่วน
ต้าบลแม่ใส มีค่าเท่ากับ 59.8 มิลลิเมตร และปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานี
องค์การบริหารส่วนต้าบลรอบเวียง มีค่าเท่ากับ 0.8 มิลลิเมตร ส่วนข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 พบว่าระบบ Late สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ สถานีเทศบาลต้าบล
ยางฮอม มีค่าเท่ากับ 6.19 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบล
แม่ใส มีค่าเท่ากับ 1.73 มิลลิเมตร ระบบ Early สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ สถานี
เทศบาลต้าบลห้วยข้าวก้่า มีค่าเท่ากับ 5.12 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานีเทศบาล
ต้าบลแม่จัน มีค่าเท่ากับ 1.93 มิลลิเมตร และระบบ Final สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลยางฮอม มีค่าเท่ากับ 8.88 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานี
เทศบาลต้าบลแม่ใส มีค่าเท่ากับ 2.33 มิลลิเมตร จะเห็นว่าระบบ Late และระบบ Final มีปริมาณ
น ้าฝนมากสุดและน้อยสุดในต้าแหน่งสถานีเดียวกัน ซึ่งปริมาณน ้าฝนมีค่าต่างกัน 2.69 มิลลิเมตร และ 
0.60 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 

 

ภาพ 4.4 ข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06  
ได้แก่ ระบบ Late ระบบ Early และระบบ Final ในช่วงพายุตาลสั พ.ศ. 2560 
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(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ 4.5 ปริมาณน ้าฝนพายตุาลัส  TMD (ซ้ายของเครือ่งหมายบวก) เป็นปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน  

และ IMERG (ขวาของเครือ่งหมายบวก) เป็นผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 โดยภาพ (a) แทน 
ระบบ Early ภาพ (b) แทนระบบ Late และภาพ (c) แทนระบบ Final 
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2) การเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้าฝน ช่วงพายุเบบินคา พ.ศ. 2561 
การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินกับข้อมูลปริมาณน ้าฝนจาก

ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ ในช่วงพายุเบบินคา ดังภาพ 4.6 พบว่า สถานีตรวจวัด
น ้าฝนส่วนใหญ่มีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินสูงกว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 
3 ระบบ แต่ทั งนั นก็ยังมีสถานีบางส่วนท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินน้อยกว่าปริมาณน ้าฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06  

จากภาพ 4.6 แสดงให้เห็นว่า สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่ามากสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลปง มีค่าเท่ากับ 131.6 มิลลิเมตร และปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่าน้อยสุด คือ 
สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่อิง มีค่าเท่ากับ 0.0 มิลลิเมตร ส่วนข้อมูลปริมาณน ้าฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่าระบบ Late สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ สถานี
เทศบาลต้าบลหย่วน มีค่าเท่ากับ 52.22 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมี ค่าน้อยสุด คือ สถานีเทศบาล
ต้าบลดงมะดะ มีค่าเท่ากับ 13.72 มิลลิเมตร ระบบ Early สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลหย่วน มีค่าเท่ากับ 48.96 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานี
เทศบาลต้าบลดงมะดะ มีค่าเท่ากับ 17.11 มิลลิเมตร และระบบ Final สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่า
มากสุด คือ สถานีเทศบาลต้าบลปง มีค่าเท่ากับ 52.96 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลแม่สรวย มีค่าเท่ากับ 14.56 มิลลิเมตร จะเห็นว่าระบบ Late และระบบ Early มี
ค่าปริมาณน ้าฝนมากสุดและน้อยสุดในต้าแหน่งสถานี เดียวกัน โดยมีปริมาณน ้าฝนต่างกัน 3.25 
มิลลิเมตร และ 3.39 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 

 

 
 

ภาพ 4.6 ข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06  
ได้แก่ ระบบ Late ระบบ Early และระบบ Final ในช่วงพายุเบบินคา พ.ศ. 2561 

 
 
 



41 

(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพ 4.7 ปริมาณน ้าฝนพายเุบบินคา  TMD (ซ้ายของเครือ่งหมายบวก) เป็นปริมาณน า้ฝนภาคพื นดิน  

และ IMERG (ขวาของเครือ่งหมายบวก) เป็นผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 โดยภาพ (a) แทน 
ระบบ Early ภาพ (b) แทนระบบ Late และภาพ (c) แทนระบบ Final 
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3) การเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้าฝน ช่วงพายุโพดูล พ.ศ. 2562 
  การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินกับข้อมูลปริมาณน ้าฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ ในช่วงพายุโพดูล ดังภาพ 4.8 พบว่า สถานีตรวจวัดน ้าฝน
ทั งหมดมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินสูงกว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ 
แต่ทั งนั นก็ยังมีสถานีบางส่วนท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินน้อยกว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06  

จากภาพ 4.8 แสดงให้เห็นว่า สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่ามากสุด คือ 
สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส มีค่าเท่ากับ 78.2 มิลลิเมตร และปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินท่ีมีค่า
น้อยสุด คือ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลรอบเวียง มีค่าเท่ากับ 14.4 มิลลิเมตร ส่วนข้อมูลปริมาณ
น ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่าระบบ Late สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามากสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลหย่วน มีค่าเท่ากับ 17.78 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ สถานี
เทศบาลต้าบล หล่ายงาว มีค่าเท่ากับ 1.78 มิลลิเมตร ระบบ Early สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่ามาก
สุด คือ สถานีเทศบาลต้าบลหย่วน มีค่าเท่ากับ 16.72 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด คือ 
สถานีเทศบาลต้าบลหล่ายงาว มีค่าเท่ากับ 1.80 มิลลิเมตร และระบบ Final สถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนท่ี
มีค่ามากสุด คือ สถานีเทศบาลต้าบลป่าแดด มีค่าเท่ากับ 17.42 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนท่ีมีค่าน้อยสุด 
คือ สถานีเทศบาลต้าบลหล่ายงาว มีค่าเท่ากับ 14.56 มิลลิเมตร จะเห็นว่าระบบ Late ระบบ Early 
และระบบ Final มีค่าปริมาณน ้าฝนน้อยสุดในต้าแหน่งสถานีเดียวกัน คือ สถานีเทศบาลต้าบลหล่าย
งาว ซึ่งในระบบ Final จะมีปริมาณน ้าฝนท่ีสูงกว่าระบบอื่นแต่มีค่าไม่ต่างมากเกินไป โดยมีปริมาณ
น ้าฝนต่างกัน 0.87 มิลลิเมตร ตรงกันข้ามกับค่าปริมาณน ้าฝนมากสุด มีเพียงระบบ Late และระบบ 
Early ท่ีมีมีค่าปริมาณน ้าฝนมากสุดในต้าแหน่งสถานีเดียวกัน คือ สถานีเทศบาลต้าบลหย่วน  โดยมี
ปริมาณน ้าฝนต่างกัน 1.06 มิลลิเมตร 

 

 
 
ภาพ 4.8 ข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06  

ได้แก่ ระบบ Late ระบบ Early และระบบ Final ในช่วงพายุโพดูล พ.ศ. 2562 
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(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 4.9 ปริมาณน ้าฝนพายุโพดูล  TMD (ซ้ายของเครือ่งหมายบวก) เป็นปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน  
และ IMERG (ขวาของเครือ่งหมายบวก) เป็นผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 โดยภาพ (a) แทน 
ระบบ Early ภาพ (b) แทนระบบ Late และภาพ (c) แทนระบบ Final 
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ศึกษาการเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 
ระบบ ในแต่ละช่วงพายุ ในส่วนข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน จากภาพ 4.10 (a) พบว่า ช่วงพายุท่ีมี
ปริมาณน ้าฝนสูงท่ีสุดถึงต่้าท่ีสุด คือ พายุเบบินคา พายุโพดูล และพายุตาลัส โดยปริมาณน ้าฝนตลอด
ระยะเวลาที่เกิดพายุมีค่า 1,016.20 มิลลิเมตร 844.80 มิลลิเมตร และ 630.20 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
 ในส่วนข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ ดังภาพ 4.10 ท้าให้ทราบว่าทั ง 3 
ช่วงพายุมีปริมาณน ้าฝนสูงท่ีสุดถึงต่้าท่ีสุดเหมือนกัน คือ พายุเบบินคา พายุตาลัส และพายุโพดูล 
ตามล้าดับ โดยภาพ 4.10 (b) ระบบ Early มีปริมาณน ้าฝน 1,895.03 มิลลิเมตร 1,589.73 มิลลิเมตร 
และ 703.50 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ภาพ 4.10 (c) ระบบ Late มีปริมาณน ้าฝน 673.52 มิลลิเมตร 
322.87 มิลลิเมตร และ 173.92 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และภาพ 4.10 (d) ระบบ Final มีปริมาณ
น ้าฝน 1,828.32 มิลลิเมตร 1,469.04 มิลลิเมตร และ 782.89 มิลลิเมตร  

จากข้อมูลของปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 จะเห็นว่าข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนทั งสองรูปแบบนั นมีลักษณะของปริมาณน ้าฝนท่ีไม่สอดคล้องกัน โดยช่วงพายุตาลัสจะมี
ปริมาณน ้าฝนมากกว่าช่วงพายุโพดูล เมื่อวัดปริมาณน ้าฝนจากสถานีตรวจวัดน ้าฝนภาคพื นดิน ซึ่ง
ตรงกันข้ามกับผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ในขณะท่ีปริมาณน ้าฝนท่ีได้จากการสกัดข้อมูลผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบนั นมีลักษณะของปริมาณน ้าฝนท่ีสอดคล้องกันทุกระบบ แต่ทุกๆ 
ข้อมูลนั นช่วงพายุเบบินคาเป็นช่วงพายุที่ให้ปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด 

(a)              (b) 
 
 
 
 
 
 
(c)               (d) 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.10 ข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและข้อมูลปริมาณน ้าฝนจากผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06  

เปรียบเทียบแยกประเภทข้อมูล ภาพ (a) ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน, (b) ผลิตภณัฑ์น ้าฝน 
ระบบ Early, (c) ผลิตภณัฑ์น า้ฝน ระบบ Late และ (d) ผลิตภัณฑ์น ้าฝน ระบบ Final โดย 
กราฟสีส้ม แทนพายุตาลัส, กราฟสเีหลอืง แทนพายเุบบินคา และกราฟสเีขียวแทนพายโุพดูล 
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4.3.2 ความสัมพันธ์เชิงเส้นปรมิาณน า้ฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
การทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน 

IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ ด้วยสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) จากตาราง 4.3 ผล
การศึกษาข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างช่วงพายุพบว่า ข้อมูลช่วงพายุเบบินคาและช่วงพายุโพดูลมีความ
เหมือนและสอดคล้องกัน หมายความว่า ข้อมูลปริมาณน ้าฝนทั งสองตัวแปรมีความสัมพันธ์กันโดยตรง
อย่างมาก โดยหากข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าเพิ่มขึ น จะท้าให้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG 
V.06 เพิ่มขึ นเช่นกัน ตรงข้ามกับช่วงพายุตาลัสท่ีไม่มีความเหมือนหรือสอดคล้องกับช่วงพายุเบบินคา
และพายุโพดูล หมายความว่า ข้อมูลปริมาณน ้าฝนทั งสองตัวแปรมีความสัมพันธ์กันอย่างมากในเชิง
ตรงกันข้าม โดยหากข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าเพิ่มขึ น จะท้าให้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 ลดลง นอกจากนี  ยิ่งข้อมูลปริมาณน ้าฝน ณ ต้าแหน่งใดเข้าใกล้เส้นสมการถดถอยหรือ
เส้นตรงสีแดง ดังตาราง 4.3 แสดงว่าข้อมูล ณ ต้าแหน่งนั นจะมีความคลาดเคลื่อนน้อย 

ข้อมูลปริมาณน ้ าฝน ท่ีมี ค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination) หรือ R-Squared: R2 ซึ่งมีความสามารถในการท้านาย โดยมีค่า R2 สงูสุด คือ ข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุโพดูล ระบบ Early มีค่าเท่ากับ 0.1238 หมายความว่าสามการนี สามารถ
อธิบายข้อมูลได้ 12.38 เปอร์เซ็นต์ และ R2 ต่้าสุด คือ ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุตาลัส ระบบ Final มีค่า
เท่ากับ 0.0063 หมายความว่าสามการนี สามารถอธิบายข้อมูลได้ 6.3 เปอร์ เซ็นต์ โดยค่า R2 สูงสุดใน
แต่ละช่วงพายุ ได้แก่ช่วงพายุตาลัส คือ ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุตาลัส ระบบ Early มีค่าเท่ากับ 0.0463 
หมายความว่าสามการนี สามารถอธิบายข้อมูลได้ 4.63 เปอร์เซ็นต์ ช่วงพายุเบบินคา คือ ปริมาณน ้าฝน
ช่วงพายุเบบินคา ระบบ Final มีค่าเท่ากับ 0.1041 หมายความว่าสมการนี สามารถอธิบายข้อมูลได้ 
10.41 เปอร์เซ็นต์ และช่วงพายุโพดูล คือ ข้อมูลปริมาณน ้าฝนช่วงพายุโพดูล ระบบ Early ซึ่งนอกจาก
จะเป็นตัวแทนท่ีสูงที่สุดของข้อมูล ยังเป็นตัวแทนข้อมูลที่สูงท่ีสุดในช่วงพายุโพดูล 
 
ตาราง 4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้าฝนภาคพื นดนิและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ในรูป
ของสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ของช่วงพายุที่ศึกษา 

ล้าดับ ข้อมูลปริมาณน า้ฝน สมการถดถอยเชิงเสน้ R2 
1 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุตาลัส ระบบ Early y = -0.3809x + 91.488 0.0463 
2 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุตาลัส ระบบ Late y = -0.0597x + 18.023 0.0201 
3 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุตาลัส ระบบ Final y = -0.0865x + 76.176 0.0063 
4 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุเบบินคา ระบบ Early y = 0.212x + 83.978 0.0882 
5 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุเบบินคา ระบบ Late y = 0.0817x + 29.526 0.0726 
6 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุเบบินคา ระบบ Final y = 0.2629x + 78.059 0.1041 
7 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุโพดูล ระบบ Early y = 0.3459x + 20.565 0.1238 
8 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุโพดูล ระบบ Late y = 0.0465x + 6.7314 0.0320 
9 ปริมาณน ้าฝนช่วงพายุโพดูล ระบบ Final y = 0.1323x + 33.557 0.0211 

เฉล่ีย 0.0572 
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(a)       (b) 
  
 
 

 
 
(c)       (d)  
 

 
 

 
 
 
(e)       (f)  
 

 
 
 
 

(g)       (h)  
 

 

 
 
 

(i)  

 

 
 
 
ภาพ 4.11 สมการเชิงเส้นปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภณัฑน์ ้าฝน IMERG V.06 ระบบ Early, Late และ  

Final โดยภาพ (a), (b) และ (c) แทนพายตุาลัส ภาพ (d), (e) และ (f) แทนพายุเบบินคา และภาพ (g), (h)  
และ (i) แทนพายุโพดูล 
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4.3.3 การตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูล 
 การการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์

น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ จะตรวจสอบโดยใช้วิธีการทางสถิติจ้านวน 3 สูตร ได้แก่ Bias, 
RMSD และ MAD หากค่าความคลาดเคลื่อนท่ีได้จากการตรวจสอบสถิติมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ หมายถึง
ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีความคลาดเคลื่อนต่้า โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งกับ Bias หากค่าความคลาดเคลื่อนท่ีได้จากการตรวจสอบสถิติมีค่าเป็นลบ แสดงว่าปริมาณน ้าฝน
ภาคพื นดินมีค่าปริมาณน ้าฝนสูงกว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ตรงกันข้ามหากค่าความคลาด
เคลื่อนท่ีได้จากการตรวจสอบสถิติมีค่าเป็นบวก แสดงว่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าปริมาณน ้าฝนต้่า
กว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
  1) ตรวจสอบโดยใช้ปริมาณฝนรายวัน ช่วงพายุตาลัส พ.ศ. 2560 
  ผลการศึกษาการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลในช่วงพายุตาลัส ตาราง 4.4 
พบว่า ค่า Bias ส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก แสดงว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าสูงกว่าปริมาณ
น ้าฝนภาคพื นดิน โดยในระบบ Early พบว่า มีสถานี 2 สถานี ท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias เป็นลบ 
ได้แก่ สถานีเทศบาลต้าบลแม่จันและสถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเป็น 
-0.023 และ -0.118 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ในระบบ Late พบว่า มีสถานีเพียง 1 สถานี มีค่าความ
คลาดเคลื่อน Bias เป็นลบ ได้แก่ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเป็น -
0.147 มิลลิเมตร และในระบบ Final ไม่พบว่ามีสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias เป็นลบ  
  จากตาราง 4.4 พบว่า ในระบบ Early Late และ Final สถานีเทศบาลต้าบลดงมะ
ดะเป็นสถานนีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากที่สุด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias ได้แก่ 1.045 1.235 
และ 0.739 มิลลิเมตร ตามล้าดับ มีค่าความคลาดเคลื่อน RMSD ได้แก่ 6.924, 7.706 และ 5.503 
มิลลิเมตร ตามล้าดับ และมีค่าความคลาดเคลื่อน MAD ได้แก่ 1.548, 1.723 และ 1.230 มิลลิเมตร 
ตามล้าดับ สถานีเทศบาลต้าบลแม่จันเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias น้อยท่ีสุด ได้แก่ -
0.023, 0.005 และ 0.039 มิลลิเมตร ตามล้าดับ สถานีเทศบาลต้าบลโยนกเป็นสถานีท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อน RMSD น้อยท่ีสุด ได้แก่ 1.778, 1.674 และ 1.689 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และยังมีค่า 
MAD น้อยที่สุด ได้แก่ 0.398, 0.374 และ 0.378 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



48 

ตาราง 4.4 Bias, RMSD และ MAD ในระบบ Early Late และ Final ของพายุตาลสั 

สถานี 
(รหัส) 

Early Late Final 
Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD 

CGSN 0.165 1.778 0.398 0.150 1.674 0.374 0.098 1.689 0.378 
MECN -0.023 3.163 0.707 0.005 3.293 0.736 0.039 3.429 0.767 
WGKN 0.399 2.054 0.459 0.427 2.150 0.481 0.475 2.315 0.518 
RIKK 0.790 3.534 0.790 0.771 3.448 0.771 0.619 2.767 0.619 
WGCI 0.592 5.088 1.138 0.689 5.450 1.219 0.238 3.450 0.772 
YGHM 0.254 1.972 0.441 0.175 1.815 0.406 0.174 1.814 0.406 
PYMR 0.558 3.661 0.819 0.592 3.764 0.842 0.438 3.095 0.692 
HSYO 1.045 6.924 1.548 1.235 7.706 1.723 0.739 5.503 1.230 
MSUI 0.766 5.178 1.158 0.795 5.211 1.165 0.563 4.154 0.929 
THNG 0.743 4.027 0.901 0.783 3.995 0.893 0.609 3.493 0.781 
PANC 0.451 5.594 1.251 0.374 5.226 1.168 0.314 4.940 1.105 
PADT 0.429 1.918 0.429 0.417 1.866 0.417 0.528 2.363 0.528 
WPAP 0.440 4.670 1.044 0.556 5.229 1.169 0.334 4.164 0.931 
CGKM 0.955 4.279 0.957 0.920 4.228 0.945 0.662 3.084 0.690 
MCHI 0.422 3.536 0.791 0.396 3.616 0.809 0.547 4.146 0.927 
CHUN 0.407 2.806 0.627 0.401 2.783 0.622 0.463 3.006 0.672 
DKTI 0.376 1.956 0.437 0.355 2.035 0.455 0.475 2.902 0.649 

WBYN -0.118 3.056 0.683 -0.147 2.967 0.663 0.087 3.815 0.853 
PONG 0.418 2.965 0.663 0.402 2.831 0.633 0.527 3.228 0.722 
CGMN 0.528 3.605 0.806 0.545 3.913 0.875 0.459 3.455 0.773 
เฉล่ีย 0.480 3.588 0.802 0.492 3.660 0.818 0.419 3.341 0.747 

 
2) ตรวจสอบโดยใช้ปริมาณฝนรายวัน ช่วงพายุเบบินคา พ.ศ. 2561 

  ผลการศึกษาการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลในช่วงพายุเบบินคา ตาราง 4.5 
พบว่า ค่า Bias ส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก แสดงว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าสูงกว่าปริมาณ
น ้าฝนภาคพื นดิน โดยมีสถานีจ้านวน 3 สถานี ท่ีมีค่า  Bias ติดลบ คือ สถานีเทศบาลต้าบลแม่จัน 
สถานีเทศบาลต้าบลดงมะดะ และสถานีเทศบาลต้าบลแม่สรวย     
จากตาราง 4.5 พบว่า ในระบบ Early Late และ Final สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่อิงเป็น
สถานนีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias และ MAD เท่ากันได้แก่ 
2.019, 2.136 และ 2.094 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และมีค่าความคลาดเคลื่อน RMSD ได้แก่ 9.031, 
9.550 และ 9.363 มิลลิเมตร ส้าหรับค่าความคลาดเคลื่อน Bias ท่ีน้อยท่ีสุดในระบบ Early ได้แก่ 
สถานีเทศบาลต้าบลแม่สรวย มีค่า -0.074 มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ สถานีเทศบาลต้าบลเวียงป่า
เป้า มีค่า 0.200 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ สถานีสุสานคริสเตียน มีค่า 0.114 มิลลิเมตร ส่วน
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สถานีเทศบาลต้าบลปง เป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน RMSD ในระบบ Early Late และ Final 
น้อยท่ีสุด ได้แก่ 1.390, 1.698 และ 2.039 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และยังเป็นสถานีท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อน MAD น้อยที่สุด ได้แก่ 0.311, 0.380 และ 0.456 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
 
ตาราง 4.5 Bias, RMSD และ MAD ในระบบ Early Late และ Final ของพายุเบบินคา 

สถานี 
(รหัส) 

Early Late Final 
Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD 

CGSN 1.215 6.428 1.437 1.110 5.987 1.339 0.643 3.941 0.881 
MECN -0.794 8.731 1.952 -0.930 7.326 1.638 -0.898 7.398 1.654 
WGKN 0.903 4.040 0.903 0.948 4.238 0.948 0.798 3.570 0.798 
RIKK 0.965 4.317 0.965 0.904 4.044 0.904 0.895 4.000 0.895 
WGCI 0.984 4.402 0.984 0.906 4.054 0.906 0.938 4.196 0.938 
YGHM 0.333 3.188 0.713 0.748 3.933 0.879 0.262 2.791 0.624 
PYMR 1.520 6.797 1.520 1.770 7.915 1.770 1.351 6.042 1.351 
HSYO -0.451 5.518 1.234 -0.621 4.997 1.117 -0.549 4.961 1.109 
MSUI -0.074 3.214 0.719 -0.204 2.862 0.640 -0.229 2.967 0.663 
THNG 0.974 4.636 1.037 1.244 5.851 1.308 0.543 2.709 0.606 
PANC 0.279 2.428 0.543 0.391 2.082 0.466 0.114 2.552 0.571 
PADT 0.442 1.977 0.442 0.720 3.283 0.734 0.469 2.148 0.480 
WPAP 0.291 2.138 0.478 0.200 1.784 0.399 0.743 4.127 0.923 
CGKM 0.925 4.139 0.925 1.088 4.985 1.115 0.622 2.909 0.650 
MCHI 1.723 7.706 1.723 1.880 8.406 1.880 1.966 8.791 1.966 
CHUN 0.390 1.742 0.390 0.710 3.204 0.717 0.547 2.470 0.552 
DKTI 2.019 9.031 2.019 2.136 9.550 2.136 2.094 9.363 2.094 

WBYN 1.240 5.729 1.281 1.620 7.439 1.663 1.276 5.886 1.316 
PONG 0.159 1.390 0.311 0.375 1.698 0.380 0.455 2.039 0.456 
CGMN 1.603 7.171 1.603 1.744 7.798 1.744 1.498 6.699 1.498 
เฉล่ีย 0.732 4.736 1.059 0.837 5.072 1.134 0.677 4.478 1.001 

 
3) ตรวจสอบโดยใช้ปริมาณฝนรายวัน ช่วงพายุโพดูล พ.ศ. 2562 

  ผลการศึกษาการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลในช่วงพายุโพดูล ตาราง 4.6 
พบว่า ค่า Bias ส่วนใหญ่มีค่าเป็นลบ แสดงว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าต่้ากว่าปริมาณน ้าฝน
ภาคพื นดิน  จากตาราง 4.6 พบว่า ในระบบ Early Late และ Final สถานีเทศบาลต้าบลป่าแดด 
เป็นสถานี ท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias มากท่ีสุด ได้แก่ 0.428 , 0.543 และ 0.626 มิลเมตร 
ตามล้าดับ ส่วนค่าความคลาดเคลื่อน RMSD และ MAD สถานีเทศบาลต้าบลดงมะดะ เป็นสถานีท่ีมีค่า
ความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด ซึ่ง RMSD มีค่า 2.961, 2.929 และ 3.406    มิลเมตร ตามล้าดับ และ 
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MAD มีค่า 0.662, 0.655 และ 0.762 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส้าหรับค่าความคลาดเคลื่อน Bias ท่ีน้อย
ท่ีสุดในระบบ Early ได้แก่ สถานีเทศบาลต้าบลห้วยข้าวก้่า มีค่า -0.002  มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ 
สถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งราย มีค่า -0.004 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ สถานีเทศบาลต้าบล
เวียงเทิง มีค่า 0.001 มิลลิเมตร ส่วนสถานีเทศบาลต้าบลสิริเวียงชัย เป็นสถานี ท่ีมี ค่าความ
คลาดเคลื่อน RMSD ในระบบ Early Late และ Final น้อยท่ีสุด ได้แก่ 0.277, 0.340 และ 0.699 
มิลลิเมตร ตามล้าดับ และยังเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อน MAD น้อยท่ีสุด ได้แก่ 0.062, 0.076 
และ 0.156 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
 
ตาราง 4.6 Bias, RMSD และ MAD ในระบบ Early Late และ Final ของพายุโพดลู 

สถานี 
(รหัส) 

Early Late Final 
Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD 

CGSN -0.388 1.771 0.396 -0.345 1.567 0.350 -0.283 1.297 0.290 
MECN -0.065 0.844 0.189 -0.031 0.946 0.212 0.080 0.845 0.189 
WGKN -0.215 1.425 0.319 -0.216 1.467 0.328 -0.173 1.225 0.274 
RIKK 0.175 0.783 0.175 0.210 0.939 0.210 0.271 1.210 0.271 
WGCI 0.055 0.277 0.062 0.067 0.340 0.076 0.192 0.916 0.205 
YGHM -0.231 1.250 0.279 -0.163 1.319 0.295 -0.141 2.015 0.450 
PYMR -0.062 1.067 0.239 -0.004 0.618 0.138 -0.046 0.766 0.171 
HSYO -0.402 2.961 0.662 -0.358 2.929 0.655 -0.266 3.406 0.762 
MSUI -0.308 1.659 0.371 -0.349 1.655 0.370 -0.260 1.287 0.288 
THNG -0.100 1.313 0.294 -0.112 0.964 0.216 0.001 0.699 0.156 
PANC -0.150 1.376 0.308 -0.147 1.584 0.354 -0.057 1.340 0.300 
PADT 0.428 1.912 0.428 0.543 2.429 0.543 0.626 2.799 0.626 
WPAP -0.258 2.668 0.597 -0.365 2.316 0.518 -0.313 2.113 0.472 
CGKM 0.194 0.926 0.207 0.246 1.102 0.246 0.149 0.981 0.219 
MCHI 0.121 1.387 0.310 0.059 0.576 0.129 0.056 0.710 0.159 
CHUN -0.002 1.587 0.355 0.025 1.492 0.334 0.061 1.411 0.316 
DKTI 0.100 1.326 0.297 0.086 0.545 0.122 0.099 1.231 0.275 

WBYN -0.315 2.723 0.609 -0.449 2.473 0.553 -0.371 2.137 0.478 
PONG -0.098 2.496 0.558 -0.245 2.298 0.514 -0.152 2.333 0.522 
CGMN -0.244 2.159 0.483 -0.318 2.040 0.456 -0.247 1.819 0.407 
เฉล่ีย -0.088 1.595 0.357 -0.093 1.480 0.331 -0.039 1.527 0.341 
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4) เปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหว่างช่วงพายุ 
   การศึกษาความความคลาดเคลื่อน Bias ดังภาพ 4.12 พบว่า ช่วงพายุโพดูลเป็นช่วง
พายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย -0.07 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้
ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ -0.04 มิลลิเมตร ส่วนระบบ Early และระบบ Late ให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนเท่ากัน คือ -0.09 มิลลิเมตร ส่วนช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนปานกลาง ได้แก่ ช่วงพายุ
ตาลัส มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.46 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด 
คือ 0.42 มิลลิเมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ค่าความคลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 0.48 และ 
0.49 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และช่วงพายุเบบินคาเป็นเป็นช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด มี
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.75 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ 0.68 
มิลลิเมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ค่าความคลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 0.73 และ 0.84 
มิลลิเมตร ตามล้าดับ 

 
 
ภาพ 4.12 ความคลาดเคลือ่นเฉลี่ย Bias ในพายุตาลสั เบบินคา และโพดูล โดย กราฟสีฟ้า  

แทนระบบ Early กราฟสีส้ม แทนระบบ Late และกราฟสเีทา แทนระบบ Final 
 

การศึกษาความความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย RMSD ดังภาพ 4.13 พบว่า ช่วงพายุโพดูล
เป็นช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 1.54 มิลลิเมตร โดยมีระบบ 
Late ให้ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ 1.48 มิลลิเมตร มีระบบ Final และระบบ Early ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 1.53 และ 1.60 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส่วนช่วงพายุเบบินคาเป็นช่วง
พายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 4.77 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้
ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ 4.49 มิลลิเมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 4.74 และ 5.07 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และช่วงพายุตาลัสเป็นช่วงพายุท่ีมี
ความคลาดเคลื่อนปานกลาง มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 3.53 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนท่ีดี ท่ีสุด คือ 3.34 มิลลิ เมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ ค่าความ
คลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 3.59 และ 3.66 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
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ภาพ 4.13 ความคลาดเคลือ่นเฉลี่ย RMSD ในพายุตาลัส เบบินคา และโพดลู โดย กราฟสีฟ้า  
แทนระบบ Early กราฟสีส้ม แทนระบบ Late และกราฟสเีทา แทนระบบ Final 

 
การศึกษาความความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย MAD ดังภาพ 4.14 พบว่า ช่วงพายุโพดูล

เป็นช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.34 มิลลิเมตร โดยมีระบบ 
Late ให้ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ 0.33 มิลลิเมตร มีระบบ Final และระบบ Early ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 0.34 และ 0.36 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส่วนช่วงพายุเบบินคาเป็นช่วง
พายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 1.06 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้
ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีดีท่ีสุด คือ 1.00 มิลลิเมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 1.06 และ 1.13 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และช่วงพายุตาลัสเป็นช่วงพายุท่ีมี
ความคลาดเคลื่อนปานกลาง มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.79 มิลลิเมตร โดยมีระบบ Final ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนท่ีดี ท่ีสุด คือ 0.75 มิลลิ เมตร มีระบบ Early และระบบ Late ให้ ค่าความ
คลาดเคลื่อนเพิ่มมากขึ น 0.80 และ 0.82 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.14 ความคลาดเคลือ่นเฉลี่ย MAD ในพายุตาลัส เบบินคา และโพดูล โดย กราฟสีฟ้า  

แทนระบบ Early กราฟสีส้ม แทนระบบ Late และกราฟสเีทา แทนระบบ Final 
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ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่าปริมาณ
น ้าฝนท่ีสกัดได้จากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 แต่มีเพียงข้อมูลปริมาณน ้าฝนในช่วงพายุโพดูล
เท่านั นท่ีปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 สูงกว่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน ซึ่งเห็นได้
จากค่าความคลาดเคลื่อน Bias ท่ีติดลบ ต่างจากช่วงพายุตาลัสและเบบินคาท่ีค่า Bias เป็นบวก และ
ยังพบว่าช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อนจากน้อยไปมาก ได้แก่ พายุโพดูล พายุตาลัส และพายุเบบินคา 
ตามล้าดับ 
  ตาราง 4.7 ส่วนนี จะจ้าแนกเป็นรายช่วงพายุ โดยค่าท่ีน้ามาแสดงจะเป็นค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ส้าหรับช่วงพายุตาลัส พบว่าค่าความ
คลาดเคลื่อน Bias RMSD และ MAD ในระบบ Early ได้แก่ 0.48, 3.59 และ 0.80 มิลลิเมตร ระบบ 
Late ได้แก่ 0.49 , 3.66 และ 0.82 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ 0.42, 3.34 และ 0.75 
มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส่วนช่วงพายุเบบินคา พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน Bias RMSD และ MAD ใน
ระบบ Early ได้แก่ 0.73, 4.74 และ 1.06 มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ 0.84, 5.07 และ 1.13 
มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ 0.68, 4.49 และ 1.00 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และช่วงพายุโพดูล 
พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน Bias RMSD และ MAD ในระบบ Early ได้แก่ -0.09, 1.60 และ 0.36 
มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ -0.09, 1.48 และ 0.33 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ -0.04, 1.53 
และ 0.34 มิลลิเมตร ตามล้าดับ  
  เมื่อ เปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อน  Bias, RMSD และ MAD พบว่า จาก
ความคลาดเคลื่อนทั งหมด ระบบ  Final เป็นระบบท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด เห็นได้จากความ
คลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD ในพายุตาลัสและเบบินคา และ Bias ของพายุโพดูลท่ีมีค่าน้อย
ท่ีสุด ทั งหมด 7 จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด และระบบ Late เป็นระบบท่ีมีความ
คลาดเคลื่อนมากท่ีสุด เห็นได้จากความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD ในพายุตาลัสและเบบิน
คา และ Bias ของพายุโพดูลท่ีมีค่ามากที่สุด ทั งหมด 7 จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด ส้าหรับ
ระบบ Late เป็นระบบท่ีมีความคลาดเคลื่อนปานกลาง เห็นได้จากความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD 
และ MAD ในพายุตาลัสและเบบินคา ทั งหมด 6 จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด ดังนั นจึง
หมายความว่า ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด คือ ระบบ Final 
รองลงมาคือ ระบบ Early และระบบ Late ตามล้าดับ 
 
ตาราง 4.7 ค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลือ่น Bias, RMSD และ MAD (มิลลเิมตร)  

 พายุตาลัส (Talas) พายุเบบินคา (Bebinca) พายุโพดูล (Podul) 

 Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD 
Early 0.48 3.59 0.80 0.73 4.74 1.06 -0.09 1.60 0.36 
Late 0.49 3.66 0.82 0.84 5.07 1.13 -0.09 1.48 0.33 
Final 0.42 3.34 0.75 0.68 4.49 1.00 -0.04 1.53 0.34 
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4.4 การปรบัแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมูลปรมิาณฝนรายวันระหวา่งผลิตภัณฑ์น า้ฝน IMERG 
V.06 และข้อมูลฝนภาคพื นดิน และวิธีการประมาณคา่ข้อมูลเชิงพื นที่ที่ดทีี่สุด 

 การศึกษาครั งนี ได้ท้าการปรับแก้ข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ เพื่อให้
สามารถน้าข้อมูลไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีลักษณะ
ครอบคลุมพื นท่ีเป็นบริเวณกว้าง แต่ปริมาณฝนท่ีได้นั นเป็นเพียงข้อมูลท่ีเกิดจากการตรวจวัดและ
ประมาณค่าก่อนที่ฝนจะตกลงสู่พื นดิน และปริมาณฝนจากสถานีตรวจวัดภาคพื นดินยังเป็นเพียงข้อมูล
ท่ีตรวจวัดได้ ณ สถานีตรวจวัดน ้าฝน ท้าให้ไม่สามารถทราบปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีท่ีไม่มีสถานีตรวจวัด
ได้ ดังนั นจึงต้องมีการปรับแก้ค่าปริมาณน ้าฝน โดยท้าการปรับแก้ข้อมูลร้อยละ 80 จากข้อมูลทั งหมด 
 ผลการศึกษาหลังปรับแก้ท้าให้ทราบว่า ค่าความคลาดเคลื่อน Bias ส่วนใหญ่เป็นลบ จากภาพ 
4.14 พบว่าปริมาณฝนหลังจากปรับแก้ความคลาดเคลื่อนส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 0.00 – 5.00 มิลลิเมตร 
โดยหลังการปรับแก้ ช่วงพายุเบบินคา เป็นช่วงท่ีมีความคลาดเลื่อนมากท่ีสุดและส่วนใหญ่ระบบ Final 
มีค่าความคลาดเคลื่อนสูงมากท่ีสุด โดยจะเห็นได้ชัดเจนท่ีสุดในช่วงพายุเบบินคา เมื่อเทียบกับช่วงก่อน
ปรับแก้ ช่วงพายุเบบินคามีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุดเช่นกัน ในช่วงก่อนปรับแก้พบว่า ในระยะเวลา
ของพายุตาลัส สถานีเทศบาลต้าบลหย่วนเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด ระยะเวลาของ
พายุเบบินคา สถานีเทศบาลต้าบลแม่ใจและสถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งรายเป็นสถานีท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อนมากท่ีสุด และระยะเวลาของพายุโพดูล สถานีเทศบาลต้าบลป่าแดดเป็นสถานีท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อนมากท่ีสุด แต่เมื่อหลังปรับแก้พบว่า สถานีเทศบาลต้าบลแม่จันและสถานีเทศบาลต้าบลดง
มะดะเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด 
 จากการศึกษาได้ท้าการตรวจสอบความถูกต้องโดยน้าจุดสถานีออกทีละสถานี จากนั นท้าการ
ประมาณค่าเชิงพื นท่ีจนครบจ้านวน 20 สถานี ดังภาพ 4.14 พบว่า การประมาณค่าเชิงพื นท่ีด้วยวิธี 
IDW เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากพบว่าหลังจากการประมาณค่าเชิงพื นท่ีเรียบร้อยและน้ามาสกัดข้อมูล 
วิธี IDW และวิธี Nearest neighbor เป็นวิธีท่ีให้ข้อมูลครบทุกจุด แต่วิธี IDW มีผลลัพธ์การกระจายตวั
ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา ต่างจากวิธี Nearest neighbor ท่ีได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นกลุ่ม ส่วนวิธี TIN ถึงแม้
จะมีลักษณะใกล้เคียงกับวิธี IDW แต่กลับมีการกระจายตัวไม่ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา เมื่อน้ามาสกัด
ข้อมูลหลังการประมาณค่าเชิงพื นท่ี มีบางจุดท่ีไม่มีข้อมูล ดังนั น วิธี IDW จึงเป็นวิธีการประมาณค่าเชิง
พื นที่ท่ีดีท่ีสุด รองลงมาเป็นวิธี Nearest neighbor และวิธี TIN ตามล้าดับ 
 ดังภาพ 4.25 เมื่อท้าการตรวจสอบความถูกต้อง ในระยะเวลาของพายุตาลัส เบบินคา และโพ
ดูล ผลการตรวจสอบความถูกต้องพบว่า วิธี IDW มีค่าเฉลี่ยการตรวจสอบความถูกต้อง ได้แก่ -0.051, 
0.011 และ -4.541 มิลลิเมตร ตามล้าดับ วิธี NN มีค่าเฉลี่ยการตรวจสอบความถูกต้อง ได้แก่ -0.072, 
-0.108 และ -0.466 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และวิธี TIN มีค่าเฉลี่ยการตรวจสอบความถูกต้อง ได้แก่ -
0.306, 0.043 และ -0.084 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
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(a)  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(c)  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.15 ความคลาดเคลือ่นเฉลี่ย Bias หลังการปรับแก้ ในพายุตาลสั เบบินคา และโพดูล  
โดยภาพ (a) แทนวิธีการ Inverse Distance Weight หรือ IDW, ภาพ (b)  
แทนวิธีการ Nearest neighbor หรอื NN และภาพ (c) แทนวิธีการ Triangulated 
Irregular Network หรือ TIN 
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ภาพ 4.16  แผนท่ีตัวอย่างการประมาณค่าเชิงพื นท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias หลังการปรับแก้  

โดยภาพ (a) แทน Inverse Distance Weight, ภาพ (b) แทน Nearest neighbor 
และภาพ (c) แทนวธิีการ Triangulated Irregular Network หรอื TIN 
 

(a) 

(b) 

(c) 
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(a)  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.17 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Early หลังการปรับแก้ในพายตุาลัส  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.18 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Late หลังการปรับแก้ในพายุตาลัส  
โดยภาพ (a) แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.19 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Final หลังการปรับแก้ในพายุตาลัส  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 

(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.20 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Early หลังการปรับแก้ในพายุเบบินคา  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.21 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Late หลังการปรับแก้ในพายุเบบินคา  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.22 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Final หลังการปรับแก้ในพายุเบบินคา  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 

(b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.23 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Early หลังการปรับแก้ในพายุโพดูล  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.24 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Late หลังการปรับแก้ในพายุโพดูล  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.25 แผนท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias จากระบบ Final หลังการปรับแก้ในพายุโพดูล  

โดยภาพ (a)  แทนวิธีการ IDW ภาพ (b) แทนวิธีการ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ TIN 
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(a) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.26 ค่าเฉลี่ยการตรวจสอบความถูกต้อง Bias หลังการปรับแก้ ในพายุตาลัส เบบนิคา  

และโพดูล โดยภาพ (a) แทนวิธีการ Inverse Distance Weight หรือ IDW,  
ภาพ (b) แทนวิธีการ Nearest neighbor หรือ NN และภาพ (c) แทนวธิีการ  
Triangulated Irregular Network หรอื TIN 



บทที่  5 
 

บทสรุป 
 

การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ 
จากข้อมูลดาวเทียม GPM และข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การ
มหาชน) (สสน.) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง จังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา โดยใช้วิธีการทางสถิติจ้านวน 
3 สูตร ได้แก่ Bias, RMSD และ MAD โดยมุ่งเน้นท่ีค่าความคลาดเคลื่อน Bias เป็นส้าคัญ และ
เปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีของค่าความคลาดเคลื่อน Bias เพื่อหาวิธีการประมาณค่าเชิง
พื นที่ท่ีดีท่ีสุด เพื่อเป็นประโยชน์ในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์น ้าฝนและน้าไปใช้ต่อไป 
 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 และ
ข้อมูลฝนภาคพื นดินโดยใช้วิธีการทางสถิติจ้านวน 3 สูตร ได้แก่ Bias, RMSD และ MAD ในการ
ตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 และเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีของค่า
ความคลาดเคลื่อน Bias จ้านวน 3 วิธี ได้แก่ IDW, NN และ TIN เพื่อหาวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีท่ี
ดีท่ีสุด โดยใช้โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี  
 

5.1.1 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
และข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ด้วย
วิธีการทางสถิติ 
  1) การตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
  จากการเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
และข้อมูลฝนภาคพื นดิน พบว่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าสูงกว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 ทั ง 3 ช่วงพายุ ท้าให้ทราบว่า ค่าความคลาดเคลื่อนก่อนและหลังปรับแก้มีค่าท่ีตรงกัน
ข้ามกัน และพายุเบบินคาเป็นพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมีความคลาดเคลื่อน Bias มากท่ีสุดทั งก่อนและ
หลังปรับแก้ 
  เมื่อตรวจสอบปริมาณน ้าฝนในช่วงพายุท่ีใช้ในการศึกษา พบว่าปริมาณน ้าฝน
ภาคพื นดินและผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ซึ่งส้าหรับผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06  ทั ง 3 ระบบ 
พบว่า ระบบ Early สามารถสกัดค่าปริมาณน ้าฝนได้มากท่ีสุด ตามด้วยระบบ Final และระบบ Late 
ส้าหรับในช่วงพายุเบบินคา มีปริมาณมากกว่าพายุตาลัสและโพดูล โดยปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินส่วน
ใหญ่จะตรวจวดัปริมาณได้ต่้ากวา่ผลติภัณฑน์ ้าฝน ยกเว้นปริมาณน ้าฝนของพายุโพดูลที่มีปริมาณน ้าฝน
ภาคพื นดินสูงกว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน  
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ส้าหรับผลการค้านวณความคลาดเคลื่อนก่อนปรับแก้ พบว่าทั ง 3 พายุ ค่า
ความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD มีค่าต่้าในช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนน้อย และมีค่าสูง
ในช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมาก ดังนั นข้อมูลจึงแสดงให้เห็นว่าข้อมูลในช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนน้อย 
จะมีความคลาดเคลื่อนท่ีน้อย จึงท้าให้ผลลัพธ์ท่ีได้มีความน่าเชื่อถือมาก ส่วนผลการค้านวณความ
คลาดเคลื่อนหลังปรับแก้ พบว่าทั ง 3 พายุ ค่าความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD มีค่าต่้า
ในช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนน้อย และมีค่าสูงในช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมาก เหมือนกันกับข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนก่อนได้รับการปรับแก้ ดังนั นข้อมูลท่ีมีปริมาณน ้าฝนน้อยจึงยังสามารถบอกได้ว่าเป็ น
ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือมากกว่าข้อมูลที่มีปริมาณน ้าฝนมาก  

2) การตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06   
เมื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06  ทั ง 3 ระบบ พบว่า 

ค่าความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD ก่อนการปรับแก้ ระบบ Final เป็นระบบท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด แสดงว่าในช่วงก่อนการปรับแก้ ระบบ Final เป็นระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมาก
ท่ีสุด ส่วนผลการค้านวณความคลาดเคลื่อนหลังปรับแก้ พบว่า ระบบ Final เป็นระบบท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อนมากท่ีสุดในช่วงพายุเบบินคา ซึ่งเป็นพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมาก แต่เมื่อเทียบกับช่วงพายุ
อื่นพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนน้อย กลับพบว่าระบบ Final ไม่ได้มีความคลาดเคลื่อนมากนัก ดังนั นแสดงว่า 
ยิ่งข้อมูลมีปริมาณน ้าฝนมากจะท้าให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือน้อยลง 
 
 

5.1.2 เปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นที่ที่ดีที่สุดของค่าความคลาดเคลื่อน Bias 

เมื่อท้าการตรวจสอบความถูกต้องทั งหมด 20 ครั ง หลังจากนั นจึงพิจารณาค่าเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อน Bias  พบว่าการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นท่ีท่ีดีท่ีสุด พบว่า วิธีการ 
Inverse Distance Weight หรือ IDW เป็นวิธีการประมาณค่าท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากหลังการปรับแก้และ
ท้าการสกัดผลลัพธ์ของความคลาดเคลื่อน Biasท่ีได้ออกมา พบว่าสามารถสกัดค่าออกมาได้ครบทุกจุด
สถานีและค่าความคลาดเคลื่อนท่ีได้จากการประมาณค่าเชิงพื นท่ียังมีผลลัพธ์ท่ีแทบไม่ซ ้ากัน แสดงว่า
ผลลัพธ์ท่ีได้มีการกระจายตัวครอบคลุมพื นที่ศึกษา ส่วนวิธีการ Nearest neighbor หรือ NN หลังการ
ปรับแก้และท้าการสกัดผลลัพธ์ท่ีได้ออกมา พบว่าสามารถสกัดค่าออกมาได้ครบทุกจุดสถานี
เช่นเดียวกับวิธีการ IDW และผลลัพธ์มีการกระจายตัวครอบคลุมพื นท่ีศึกษา แต่กลับพบว่าค่า
ความคลาดเคลื่อนท่ีได้จากการประมาณค่าเชิงพื นท่ีนั นส่วนใหญ่ได้ ค่าท่ีซ ้ากันเนื่อจากข้อมูลหลังการ
ประมาณค่าเชิงพื นท่ีมีลักษณะข้อมูลเป็นกลุ่มก้อน และวิธีการ Triangulated Irregular Network 
หรือ TIN ถึงแม้จะมีลักษณะใกล้เคียงกับวิธีการ IDW แต่กลับมีการกระจากตัวของผลลัพธ์ไม่
ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา เนื่องจากเป็นวิธีการประมาณค่าท่ีมีลักษณะเป็นโครงข่ายสามเหลี่ยมเรียงติดกัน 
ค่าท่ีได้จึงเข้าหากันแบบเส้นตรงตามแนวจุด ท้าให้ผลลัพธ์ของการประมาณค่าเชิงพื นท่ีแสดงออกมา
เป็นรูปแบบสามเหลี่ยมเรียงชิดติดกัน  
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5.2 อภิปรายผล 
การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน 

IMERG V.06 พบว่าการค้านวณ Bias, RMSD และ MAD มีค่าแตกต่างกันไปตามปริมาณน ้าฝนและ
ความแรงของฝนทุกช่วงพายุ ซึ่งส่วนใหญ่ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าท่ีสูงกว่าผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 จึงไม่สอดคล้องกับอภิษฐา ยอดยิ่ง (2559) ท่ีพบว่าปริมาณฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝนมีค่า
สูงกว่าฝนภาคพื นดินเป็นส่วนใหญ่ เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณฝนท้าให้ทราบว่า ช่วง
พายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด คือ พายุเบบินคา โดยพายุเบบินคาท่ีเกิดขึ นในปี พ.ศ. 2561 ท้าให้
สถานีเทศบาลต้าบลปง เป็นสถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมากท่ีสุด เมื่อเทียบระยะเวลาแล้วพบว่า
ตรงกับช่วงท่ีอ้าเภอปง จังหวัดพะเยา ประสบกับปัญหาน ้าท่วมใหญ่ ซึ่งท้าให้ได้รับผลกระทบเป็น
บริเวณกว้าง เกิดผลกระทบต่อพื นท่ีทางการเกษตรเสียหายกว่า 1 ,700 ไร่ พื นท่ีท่ีอยู่อาศัย และมี
ผู้เสียชีวิต  

 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 ท้าให้ทราบว่า ความคลาดเคลื่อน Bias ส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก แสดงว่าปริมาณฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าสูงกว่าปริมาณฝนภาคพื นดิน ส้าหรับความคลาดเคลื่อนก่อน
ปรับแก้นั นพบว่า ในระยะเวลาของพายุตาลัส สถานีเทศบาลต้าบลหย่วนเป็นสถานีท่ีมีค่าความ
คลาดเคลื่อนมากท่ีสุด ระยะเวลาของพายุเบบินคา สถานีเทศบาลต้าบลแม่ใจและสถานีเทศบาลต้าบล
พญาเม็งรายเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด และระยะเวลาของพายุโพดูล สถานีเทศบาล
ต้าบลป่าแดดเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด แต่เมื่อหลังปรับแก้พบว่า สถานีเทศบาล
ต้าบลแม่จันและสถานีเทศบาลต้าบลดงมะดะเป็นสถานีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุดในทุกช่วง
พายุ นอกจากนี ยังพบว่า ต้าแหน่งของค่าความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุดไม่ได้อยู่ในต้าแหน่งเดียวกัน เมื่อ
ตรวจสอบความน่าเชื่อถือจ้าแนกเป็นรายช่วงพายุพบว่า พายุเบบินคาเป็นช่วงพายุท่ีมีความ
คลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD เมื่อเทียบกับช่วงพายุอื่นๆ เป็นช่วงพายุท่ีปริมาณน ้าฝนมีความ
น่าเชื่อถือน้อยท่ีสุด เนื่องจากมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด  และเมื่อท้าการปรับแก้ค่าความ
คลาดเคลื่อน Bias กลับพบว่า ค่าความคลาดเคลื่อน Bias หลังปรับแก้ส่วนใหญ่มีค่าเป็นลบ ซ่ึงตรงกัน
ข้ามกับก่อนปรับแก้ และเมื่อตรวจสอบความน่าเชื่อถือจ้าแนกเป็นรายช่วงพายุพบว่า พายุเบบินคายัง
เป็นช่วงพายุท่ีมีความน่าเชื่อถือน้อยท่ีสุด เนื่องจากมีความคลาดเคลื่อน Bias มากท่ีสุด ซึ่งจากข้อมูล
พายุเบบินคานั นเป็นพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด ดังนั นจากข้อมูลนี จึงแสดงว่า ข้อมูลท่ีมีปริมาณ
น ้าฝนน้อย จะมีความคลาดเคลื่อนท่ีต่้า จึงท้าให้ผลลัพธ์ท่ีได้มีความน่าเชื่อถือมาก ตรงกันข้ามกับข้อมูล
ท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากจะท้าให้ความน่าเชื่อถือข้อมูลนั นลดลง  

เมื่อเปรียบเทียบระบบการท้างานทั งสามของผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่า ระบบ 
Final เป็นระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด เนื่องจากมีความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD 
น้อยท่ีสุดในช่วงพายุตาลัส พายุเบบินคา และความคลาดเคลื่อน Bias น้อยท่ีสุดในช่วงพายุโพดูล แต่
ทั งนี ความน่าเชื่อถือนั น อาจขึ นอยู่กับประมาณน ้าฝนภาคพื นดินด้วย ซ่ึงเห็นได้จากความสัมพันธ์ในรูป
ของสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ท่ีสามารถอธิบายข้อมูลเฉลี่ยได้ 5.72 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
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ถือว่าน้อยมากเมื่อเทียบกับงานวิจัยของ อภิษฐา ยอดยิ่ง (2559) ท่ีสามารถอธิบายข้อมูลปริมาณน ้าฝน
ได้มากกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ 

ส้าหรับการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นที่ท่ีดีท่ีสุด พบว่า วิธีการ Inverse Distance 
Weight หรือ IDW เป็นวิธีการประมาณค่าท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากค่าท่ีได้จากการประมาณค่ามีค่าท่ี
หลากหลายและผลลัพธ์มีการกระจายตัวครอบคลุมพื นท่ีศึกษา ต่างจากวิธีการ  Nearest neighbor 
หรือ NN ท่ีถึงแม้จะมีการกระจายตัวครอบคลุมพื นท่ีศึกษา แต่กลับพบว่าค่าท่ีได้แสดงออกมาใน
ลักษณะเป็นกลุ่มก้อน และวิธีการ Triangulated Irregular Network หรือ TIN ถึงแม้จะมีลักษณะ
ใกล้เคียงกับวิธีการ IDW แต่กลับมีการกระจากตัวไม่ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา เนื่องจากวิธีการประมาณ
ค่ามีลักษณะเป็นแบบโครงข่ายสามเหลี่ยมติดกัน ท้าให้การประมาณค่าเข้าหากันแบบเส้นตรงตามแนว
จุด จึงมีผลลัพธ์ท่ีแสดงการประมาณค่าเชิงพื นที่ออกมาจะเป็นรูปแบบสามเหลี่ยมเรียงชิดติดกัน ดังนั น
หากต้องการให้ได้ค่าครอบคลุมโดยใช้วิธีการแบบ TIN จะต้องเพิ่มจุดข้อมูลให้มากขึ น 
 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1) งานวิจัยครั งนี ไม่ได้มีการวิเคราะห์ปัจจยัทางกายภาพหรือทิศทางของลมพายุท่ีส่งผลต่อการ
เกิดฝนในพื นท่ีศึกษา หากมีการวิเคราะห์อาจท้าให้สามารถเข้าใจสาเหตุของการเกิดฝนและปริมาณ
น ้าฝนในพื นท่ีมากขึ น 
 2) อาจมีการศึกษาในช่วงพายุอื่นเพิ่มขึ นและศึกษาปริมาณฝนรายวัน เพื่อตรวจสอบคุณภาพ
และความน่าเชื่อถือในการตรวจวัดปริมาณน ้าฝนของผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 จากดาวเทียม 
GPM 
 3) การประมาณค่าเชิงพื นท่ียังมีวิธีการอื่นนอกเหนือจากวิธีการท่ีใช้ในการศึกษา และยังมี
ซอฟต์แวร์ทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีสามารถใช้ในการประมาณค่าเชิงพื นท่ีได้หลากหลายกว่า หาก
น้ามาเปรียบเทียบอาจได้ผลการศึกษาท่ีแตกต่างจากเดิม 
 4) งานวิจัยนี หากน้าไปใช้กับพื นท่ีศึกษาอื่นท่ีมีความแตกต่างกัน อาจท้าให้วิธีการศึกษานี ไม่
เหมาะสมกับพื นท่ีอื่นหรืออาจเหมาะสม ทั งนี ขึ นอยู่กับลักษณะทางกายภาพของแต่ละพื นที่ด้วย 
 5) ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 เป็นผลิตภัณฑ์น ้าฝนจากดาวเทียม GPM ทั งนี มีหลาย
ผลิตภัณฑ์น ้าฝนท่ีน่าสนใจ หากน้าไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์น ้าฝนอื่น อาจได้ข้อมูล ท่ีน่าสนใจและ
เป็นประโยชน์มากขึ น 
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ภาคผนวก  ก  ข้อมูลต้าแหน่งสถานีวดัน ้าฝนทีใ่ช้ในการศึกษาและที่ถูกตัดออก 
 

ตารางสถานวีัดน ้าฝนท่ีใช้ในการศึกษา 
 

ล้าดับ จังหวัด ช่ือสถาน ี รหัสสถาน ี ละติจูด ลองจิจูด 
1 เชียงราย ทต.เวียงพางค้า DIWO 99.89598 20.40558 
2 เชียงราย หน่วยจัดการต้นน า้

ดอยตุง 
MOU011 99.79144 20.29774 

3 เชียงราย อบต.เทอดไทย BTTI 99.67059 20.23848 
4 เชียงราย ทต.โยนก CGSN 100.07889 20.24009 
5 เชียงราย ทต.เวียง CGKG 100.40384 20.25781 
6 เชียงราย ทต.แม่จัน MECN 99.86242 20.14053 
7 เชียงราย ชุมชนม่วงชุม VLGE31 100.40736 20.10184 
8 เชียงราย ทต.หล่ายงาว WGKN 100.51242 20.10571 
9 เชียงราย อบต.รอบเวยีง RIKK 99.88019 19.91506 
10 เชียงราย ทต.สิริเวียงชัย WGCI 99.89598 19.86657 
11 เชียงราย ทต.ยางฮอม YGHM 100.31896 19.92151 
12 เชียงราย ทต.พญาเม็งราย PYMR 100.17888 19.83886 
13 เชียงราย ทต.ดงมะดะ HSYO 99.69548 19.74841 
14 เชียงราย ทต.แม่สรวย MSUI 99.54992 19.65532 
15 เชียงราย ทต.เวียงเทิง THNG 100.19811 19.68894 
16 เชียงราย สุสานคริสเตียน PANC 99.75316 19.56476 
17 เชียงราย หน่วยจัดการต้นน า้

แม่พริก(หน่วยยอ่ย 
ปางหลวง) 

MOU022 99.58734 19.48257 

18 เชียงราย ทต.ป่าแดด PADT 100.00585 19.49681 
19 เชียงราย ทต.เวียงป่าเป้า WPAP 99.51421 19.36213 
20 เชียงราย เครือข่ายลุ่มน ้าลาว VLGE22 99.46477 19.10799 
21 พะเยา ทต.หย่วน CGKM 100.30643 19.53079 
22 พะเยา ทต.แม่ใจ MCHI 99.8252 19.34172 
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ตารางสถานวีัดน ้าฝนท่ีใช้ในการศึกษา (ต่อ) 
 

ล้าดับ จังหวัด ช่ือสถาน ี รหัสสถาน ี ละติจูด ลองจิจูด 
23 พะเยา ทต.ห้วยข้าวก่้า CHUN 100.14713 19.35208 
24 พะเยา แหล่งท่องเท่ียวภู

ลังกา 
MOU066 100.45105 19.39362 

25 พะเยา ท่ีท้าการเขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าดอยผา
ช้าง 

MOU031 100.42015 19.30446 

26 พะเยา อบต.แม่อิง DKTI 99.99345 19.22494 
27 พะเยา อบต.แม่ใส WBYN 99.87727 19.13238 
28 พะเยา หน่วยศึกษาการ

พัฒนาการอนรุักษ์ต้น
น ้าน ้าม่าว 

MOU024 100.24154 19.14941 

29 พะเยา ทต.ปง PONG 100.26591 19.15005 
30 พะเยา หน่วยพิทักษ์ป่าน ้า

สาว 
MOU062 100.49174 19.04486 

31 พะเยา ทต.เชียงม่วน CGMN 100.28969 18.89445 
32 พะเยา ท่ีท้าการอุทยาน

แห่งชาติดอยภูนาง 
MOU040 100.18326 18.85677 
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ภาคผนวก  ข  ภาพสถานวีดัน ้าฝนที่ใช้ในการศึกษา 
 

 

    
สถานีองค์การบริหารสว่นต้าบลเวยีงเทิง  สถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งราย 

    
สถานีเทศบาลต้าบลยางฮอม   สถานีเทศบาลต้าบลสิริเวียงชยั 

   
สถานีองค์การบริหารสว่นต้าบลรอบเวียง  สถานีเทศบาลต้าบลแมส่รวย 
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 สถานีเทศบาลต้าบลดงมะดะ   สถานีเทศบาลต้าบลป่าแดด 

   
 สถานีเทศบาลต้าบลเชียงม่วน   สถานีองค์การบริหารสว่นต้าบลหย่วน 

   
สถานีเทศบาลต้าบลหว้ยข้าวก้่า   สถานีองค์การบริหารสว่นต้าบลแม่ใส 
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 สถานีเทศบาลต้าบลแม่ใจ    สถานีองค์การบริหารสว่นต้าบลแม่อิง 
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การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างข้อมูลผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06  
และข้อมูลฝนภาคพื นดนิ พื นที่ลุ่มแมน่ ้าอิง 

Comparative study of daily rainfall between rainfall products IMERG V.06 data  
and ground-based rainfall data over the Ing Basin 

 
ศิวพร กองจันทร์1*, นัฐพล มหาวิค1 

Sivabhorn Kongjan1*, Nattapon Mahavik1 
 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี มุ่งวิเคราะห์การเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG 
V.06 จากข้อมูลดาวเทียม Global Precipitation Measurement กับข้อมูลฝนภาคพื นดินจ้านวน 20 
สถานี ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) พื นท่ีลุ่มน ้าอิง ในช่วงพายุตาลัส พายุเบ
บินคา และพายุโพดูล โดยใช้วิธีการทางสถิติ ได้แก่ Bias, Root Mean Square Difference (RMSD) 
และ Mean Absolute Deviation (MAD) ซึ่งมุ่งเน้นท่ี Bias เป็นส้าคัญ ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่าปริมาณน ้าฝนท่ีสกัดได้จากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
โดยขึ นอยู่กับอิทธิพลของช่วงพายุนั นๆ นอกจากนี  เมื่อเปรียบเทียบความน่าเชื่อถือของข้อมูล
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ซึ่งมีทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ Early Late และ Final พบว่า ระบบ 
Final เป็นระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด รองลงมาเป็นระบบ Early และระบบ Late ตามล้าดับ 
และวิธีการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นท่ีท่ีดีท่ีสุด คือ IDW เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยความแตกต่างใน
ระบบ Early Late และ Final ได้แก่ 0.028, 0.004 และ 0.044 มิลลิเมตร ตามล้าดับ 
ค้าส้าคัญ: ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน, ผลิตภัณฑ์น ้าฝน, GPM, IMERG, Bias 
 

Abstract 
 This study aimed to analyze comparative of daily rainfall between rainfall 
products derived from IMERG V.0 6  from Global Precipitation Measurement satellite 
and ground-based rainfall data over the 20 stations from Hydro - Informatics Institute 
(Public Organization) over the Ing Basin in Talas, Bebinca and Podul. A set of statistics 
has been used in the evaluation are Bias, Root Mean Square Difference (RMSD), Mean 
Absolute Deviation (MAD) and focus is on Bias. The study results indicated that the 
ground-based rainfall over to the satellite-based rainfall but rainfall depend on effect 
of storm. In addition, reliability comparison of IMERG V.0 6  is Early, Late and Final 
system.  
__________________________________________________________________________ 

1 ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม คณะเกษตรศาสตรฯ์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวดัพษิณุโลก 65000 
* Corresponding author : E-mail: sivabhornk60@nu.ac.th 
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The study results indicated that Final system is the most reliable system and 
followed by Early and Late system. Moreover, the comparison of spatial interpolation 
method showed that IDW is the best method, with mean differences in the Early, 
Late and Final systems are 0.028, 0.004 and 0.044 mm. 
Keywords: Ground-based rainfall, Rainfall product, GPM, IMERG, Bias 
 
 
บทน้า  

ปริมาณน ้าฝน (Rainfall) เป็นข้อมูลท่ีมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการทรัพยากรน ้า และ
ยังเป็นหนึ่งในปัจจัยส้าคัญในการด้ารงชีวิตของมนุษย์ รวมทั งมีความส้าคัญต่อกิจกรรมในหลากหลาย
ด้าน เช่น ด้านการเกษตรกรรม โดยพื นท่ีใดท่ีอุดมสมบูรณ์และท้าการเพาะปลูกได้ดีนั นขึ นอยู่กับ
ปริมาณน ้าฝนที่ได้รับ ด้านการพยากรณ์น ้า โดยใช้ในการเตือนภัยจากน ้าหลากและน ้าท่วมให้ทันท่วงที 
ซึ่งต้องอาศัยปริมาณน ้าฝนท่ีใกล้เคียงกับปริมาณฝนท่ีตกจริงในพื นท่ี นอกจากนี  ปริมาณน ้าฝนยัง
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์ในหลายด้าน เช่น หากในพื นท่ีท่ีมีปริมาณฝนน้อย ส่งผลให้เกิดปัญหาภัย
แล้งและขาดแคลนน ้า ในทางกลับกันพื นท่ีท่ีมีปริมาณฝนท่ีมากเกินไป อาจเกิดน ้าท่วมและเป็นสาเหตุที่
ส้าคัญท่ีท้าให้เกิดดินโคลนถล่มในพื นท่ีภูเขาสูง เป็นต้น ส้าหรับการตรวจวัดปริมาณน ้าฝน ณ สถานี
ตรวจวัดน ้าฝนและสถานีตรวจวัดอากาศ เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน เป็นข้อมูลตัวเลขท่ี
เป็นเพียงตัวแทนของปริมาณน ้าฝนท่ีได้จากบริเวณท่ีท้าการตรวจวัด ไม่สามารถตรวจวัดข้อมูลในพื นท่ี
ท่ีอยู่ห่างไกลจุดตรวจวัดปริมาณน ้าฝน ดั งนั น การใช้ผลิตภัณฑ์น ้าฝนจึงเป็นตัวเลือกท่ีดี เนื่องจาก
คุณลักษณะของดาวเทียมมีความครอบคลุมเชิงพื นท่ีเป็นบริเวณกว้าง จึงน้าผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) V.06 มาใช้ในการศึกษาวิจัย 

แม่น ้าอิงเป็นแม่น ้าสายหลักของภาคเหนือตอนบน มีต้นก้าเนิดจากดอยหลวงหรือเทือกเขาผี
ปันน ้า ไหลผ่านจังหวัดสองจังหวัด คือ จังหวัดพะเยาและจังหวัดเชียงราย เป็นแม่น ้าสายหลักของ
จังหวัดพะเยาและจังหวัดเชียงราย แม่น ้าอิงเป็นหนึ่งในแม่น ้าสายหลักของประเทศท่ีมีทิศทางไหลย้อน
ขึ นไปทางทิศเหนือ จากนั นจะไหลลงแม่น ้าโขงท่ีบ้านปากอิง อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย ซึ่งเมื่อ
เข้าสู่ฤดูฝน แม่น ้าอิงจะเป็นแม่น ้าสายหนึ่งท่ีท้าให้เกิดน ้าท่วมหนักในจังหวัดพะเยาและเชียงราย ดังนั น
การศึกษาปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีแม่น ้าอิง จึงเป็นความส้าคัญอีกอย่างหนึ่งท่ีจะช่วยท้าให้สามารถคาด
คะแนปริมาณน ้าฝนได้ ผลิตภัณฑ์น ้าฝน Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM (IMERG) 
V.06 เป็นส่วนหนึ่งท่ีช่วยให้สามารถศึกษาปริมาณน ้าฝนในงานวิจัยนี  โดยผลิตภัณฑ์น ้าฝนนี เป็น
อัลกอริทึมหนึ่งของดาวเทียม Global Precipitation Measurement หรือ GPM ของสหรัฐอเมริกา 
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีต่อมาจาก TRMM โดยเกิดจากความร่วมมือกันระหว่าง National Aeronautics 
Space Administration (NASA) และ Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) ผลิตภัณฑ์
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น ้าฝน IMERG V.06 มีการท้างานทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ Early แสดงผลข้อมูลภายหลังการ
ตรวจวัด 4 ชั่วโมง ระบบ Late แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 14 ชั่วโมง และระบบ  Final 
แสดงผลข้อมูลภายหลังการตรวจวัด 3.5 - 4 เดือน  

การศึกษาวิจัยครั งนี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ จากข้อมูลดาวเทียม GPM กับข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง โดยใช้วิธีการทางสถิติิเพื่อให้
ทราบความแตกต่างของปริมาณน ้าฝน และเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณน ้าฝน 
ทั งหมด 3 ระบบ ได้แก่ ระบบ Early ระบบ Late และระบบ Final ซึ่งสามารถน้าไปใช้เป็นแนวทางใน
การตัดสินใจหากต้องการน้าผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ไปใช้งาน 
 
 
วิธีการศึกษา 
 การศึกษาครั งนี ได้เลือกศึกษาการเปรียบเทียบปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 ทั ง 3 ระบบ จากข้อมูลดาวเทียม GPM กับข้อมูลฝนภาคพื นดินของสถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ในพื นท่ีลุ่มแม่น ้าอิง ตั งอยู่ในจังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา 
ในช่วงพายุตาลัส พายุเบบินคาและพายุโพดูล ลุ่มน ้ามีพื นท่ีทั งหมด 7,238 ตารางกิโลเมตร แม่น ้ามี
ความยาวรวมตลอดสายประมาณ 260 กิโลเมตร มีความสูง 327 – 1,515 เมตรจากระดับน ้าทะเล
ปานกลาง 
 ดังภาพ 1 ได้ท้าการตรวจสอบและคัดเลือกข้อมูลจากปริมาณน้าฝนรายวันภาคพื นดินจาก
ข้อมูลของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) เพื่อตัดสถานีวัดน้าฝนท่ีมีความ
ผิดปกติหรือข้อมูลขาดหายไปจากทั งสามช่วงพายุท่ีศึกษา โดยท่ีถูกตัดออกมี 12 สถานี และท่ีใช้ใน
การศึกษามี 20 สถาน ี
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ภาพ 1 แผนท่ีแสดงต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน ้าฝนในพื นจังหวัดเชียงรายและจังหวัดพะเยา 
ท่ีใช้ในการศึกษา 

 
พิกัดต้าแหน่งของสถานีตรวจวัดน ้าฝนท่ีใช้ได้น้ามาจากเว็ปไซต์ของสถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) (สสน.) ซึ่งจะเก็บรวบรวมไว้ในรูปแบบเอกสาร Microsoft Excel 
จากนั นจึงน้าพิกักเข้าสู่โปรแกรม QGIS เวอร์ชั่น 3.14 Pi โดยแปลงไฟล์ข้อมูลให้เป็นไฟล์นามสกุล 
.CSV ก่อนจะน้ามาสร้างเป็นแผนท่ี 

ตาราง 1 ข้อมูลและแหล่งที่มา 

ล้าดับ ข้อมูล แหล่งที่มา รายละเอียด 
1 ปริมาณฝนรายวัน

ภาคพื นดิน 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้  
(องค์การมหาชน) (สสน.) 

จังหวดั ชื่อสถานี และปริมาณน ้าฝน
รายวัน 

2 ข้อมูลพิกัดสถานี
ตรวจวดัน า้ฝน  

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้  
(องค์การมหาชน) (สสน.) 

ชื่อสถานี รหัสสถานี จังหวดั และ
พิกัดภมูิศาสตร์ (ละติจดู, ลองจิจดู) 

3 
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06  

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/ 
giovanni/ 

ความละเอียด 0.1◦x 0.1◦ ปริมาณ
น ้าฝน และระบบผลิตภัณฑน์ ้าฝน 
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ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 
(ระบบ Early, Late, Final) 

ข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันภาคพื นดินของสถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องค์การมหาชน) 

สกัดข้อมูลปริมาณน ้าฝน ณ ต้าแหน่งสถานี บันทึกข้อมูลปริมาณน ้าฝน 

การคัดเลือกข้อมูลและตรวจสอบข้อมูล 

การเปรียบเทียบด้วยวิธีการทางสถิต ิ
1. Bias  2. RMSD  3. MAD 

ประมาณค่าข้อมูลปริมาณน ้าฝนก่อนและหลังปรับแก้เชิงพื นที ่
1. IDW 2. Nearest neighbor 3. TIN 

อภิปรายผลการศึกษา 
 

ภาพ 2 ขั นตอนการเปรียบเทียบข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 กับข้อมูลปริมาณน ้าฝน 
ภาคพื นดิน 

 
เมื่อดาวน์โหลดข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ทั งระบบ Early, Late และ Final 

เรียบร้อย จากนั นจึงน้ามาสกัดข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวัน ณ ต้าแหน่งสถานีตรวจวัดน้าฝนท่ีใช้ใน
การศึกษา หลักจากนั นท้าการคัดเลือกข้อมูลและตรวจสอบข้อมูล เพื่อน้าข้อมูลท่ีได้มาเปรียบเทียบ
ปริมาณฝนรายวันระหว่างผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 ด้วยวิธีการทางสถิติทั ง 3 สูตร คือ ค่า
ความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD เพื่อเปรียบเทียบและประเมิณความหน้าเชื่อถือของข้อมูล 
โดยมีสูตรการค้านวณ ดังนี   

Bias =    ……………………. (สมการที่ 1) 

  RMSD =   …………………… (สมการที่ 2) 

  MAD =    ………………… (สมการที3่)  
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โดย  Xi คือ ค่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น า้ฝน IMERG V.06 (มิลลิเมตร) 
   TGi คือ ค่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน 
   n คือ จ้านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 

เมื่อท้าการค้านวณหาค่าความคลาดเคลื่อนเรียบร้อยแล้ว ต่อไปจึงท้าการปรับแก้ข้อมูล 
เนื่องจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีลักษณะครอบคลุมพื นท่ีเป็นบริเวณกว้าง แต่ปริมาณฝนท่ีได้
นั นเป็นเพียงข้อมูลท่ีเกิดจากการตรวจวัดและประมาณค่าก่อนท่ีฝนจะตกลงสู่พื นดิน และปริมาณฝน
จากสถานีตรวจวัดภาคพื นดินยังเป็นเพียงข้อมูลที่ตรวจวัดได้ ณ สถานีตรวจวัดน ้าฝน ท้าให้ไม่สามารถ
ทราบปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีท่ีไม่มีสถานีตรวจวัดได้ โดยท้าการปรับแก้ข้อมูลร้อยละ 80 จากข้อมู ล
ทั งหมด และการตรวจสอบวิธีการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื นท่ีท่ีดีท่ีสุด 

 

 

ภาพ 3 การปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ข้อมูลผลิตภณัฑ์น ้าฝน IMERG V.06 กับข้อมูลปรมิาณน ้าฝน 
ภาคพื นดิน 
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ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาพบว่าข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่าปริมาณน ้าฝนท่ีสกัดได้

จากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 แต่มีเพียงข้อมูลปริมาณน ้าฝนในช่วงพายุโพดูลเท่านั นท่ีปริมาณ
น ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 สูงกว่าปริมาณน ้าฝนภาคพื นดิน ซึ่งเห็นได้จากค่าความ
คลาดเคลื่อน Bias ท่ีติดลบ ต่างจากช่วงพายุตาลัสและเบบินคาท่ีค่า Bias เป็นบวก และยังพบว่าช่วง
พายุที่มีความคลาดเคลื่อนจากน้อยไปมาก ได้แก่ พายุโพดูล พายุตาลัส และพายุเบบินคา ตามล้าดับ 
 ตาราง 2 ส่วนนี จะจ้าแนกเป็นรายช่วงพายุ โดยค่าท่ีน้ามาแสดงจะเป็นค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้
จากการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล ส้าหรับช่วงพายุตาลัส พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน Bias 
RMSD และ MAD ในระบบ Early ได้แก่ 0.48, 3.59 และ 0.80 มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ 0.49, 
3.66 และ 0.82 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ 0.42, 3.34 และ 0.75 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส่วน
ช่วงพายุเบบินคา พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน Bias RMSD และ MAD ในระบบ Early ได้แก่ 0.73, 
4.74 และ 1.06 มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ 0.84, 5.07 และ 1.13 มิลลิเมตร และระบบ Final 
ได้แก่ 0.68, 4.49 และ 1.00 มิลลิเมตร ตามล้าดับ และช่วงพายุโพดูล พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน 
Bias RMSD และ MAD ในระบบ Early ได้แก่ -0.09, 1.60 และ 0.36 มิลลิเมตร ระบบ Late ได้แก่ -
0.09, 1.48 และ 0.33 มิลลิเมตร และระบบ Final ได้แก่ -0.04, 1.53 และ 0.34 มิลลิเมตร ตามล้าดับ  
 เมื่อเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD พบว่า จากความคลาดเคลื่อน
ทั งหมด ระบบ  Final เป็นระบบท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด เห็นได้จากความคลาดเคลื่อน Bias, 
RMSD และ MAD ในพายุตาลัสและเบบินคา และ Bias ของพายุโพดูลท่ีมีค่าน้อยท่ีสุด ทั งหมด 7 
จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด และระบบ Late เป็นระบบท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด เห็น
ได้จากความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD ในพายุตาลัสและเบบินคา และ Bias ของพายุโพ
ดูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด ทั งหมด 7 จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด ส้าหรับระบบ Late เป็นระบบท่ี
มีความคลาดเคลื่อนปานกลาง เห็นได้จากความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD ในพายุตาลัส
และเบบินคา ทั งหมด 6 จ้านวน จากความคลาดเคลื่อนทั งหมด ดังนั นจึงหมายความว่า ผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 ระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด คือ ระบบ Final รองลงมาคือ ระบบ Early 
และระบบ Late ตามล้าดับ 

ตาราง 2 ค่าเฉลีย่ของค่าความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD (มิลลเิมตร)  

 พายุตาลัส (Talas) พายุเบบนิคา (Bebinca) พายุโพดูล (Podul) 

 Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD Bias RMSD MAD 

Early 0.48 3.59 0.80 0.73 4.74 1.06 -0.09 1.60 0.36 
Late 0.49 3.66 0.82 0.84 5.07 1.13 -0.09 1.48 0.33 
Final 0.42 3.34 0.75 0.68 4.49 1.00 -0.04 1.53 0.34 
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จากผลการศึกษาการปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมูลปริมาณฝนภาคพื นดินและปริมาณฝน
จากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่า ภายหลังจากการปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อนส่วนใหญ่
ทิศทางเปลี่ยนไปในเชิงลบ นอกจากนี ยังทราบว่า การประมาณค่าเชิงพื นท่ีด้วยวิธี Inverse Distance 
Weight หรือ IDW เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากข้อมูลมีการกระจายตัวท่ีไม่เป็นกลุ่มก้อนและท่ัวถึงตลอด
พื นท่ีศึกษา แตกต่างจากวิธี Nearest neighbor หรือ NN ถึงแม้ว่าจะมีการกระจายตัวท่ัวถึงตลอด
พื นท่ีศึกษา แต่จะเห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อนท่ีได้จะมีค่าเพียงค่าเดียวในบริเวณกลุ่มขอบเขตพื นท่ี
นั นๆ ส่วนวิธี Triangulated Irregular Network หรือ TIN จะเห็นว่าข้อมูลมีการขาดหายไปในบาง
พื นที่ เนื่องจากข้อมูลจากจุดตัวแทนจะเข้าหากันเป็นเส้นตรงเพื่อท้าให้เกิดเป็นโครงข่ายสามเหลี่ยม 
 จากตาราง การปรับแก้ค่าฝนจาก Bias ของข้อมูลปริมาณฝนภาคพื นดินและปริมาณฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่า ค่าความคลาดเคลื่อน Bias หลังปรับแก้มีความคลาดเคลื่อน
ลดลง โดยช่วงพายุโพดูล จะเห็นว่า ก่อนการปรับแก้นั น ค่าความคลาดเคลื่อน Bias ส่วนใหญ่จะมีค่า
เป็นบวก แสดงว่าปริมาณฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าสูงกว่าปริมาณฝนภาคพื นดิน แต่
หลังจากปรับแก้แล้วกลับพบว่า ค่าความคลาดเคลื่อน Bias เปลี่ยนเป็นลบ แสดงว่าปริมาณฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าต่้ากว่าปริมาณฝนภาคพื นดิน ยกเว้นบริเวณสถานีเทศบาลต้าบลป่า
แดด ท่ียังมีค่าความคลาดเคลื่อน Bias มีค่าเป็นบวก ได้แก้ 0.083 มิลลิเมตร ซึ่งมีปริมาณลดลงมาจาก
ค่า Bias ก่อนปรับแก้ 0.523 มิลลิเมตร ส่วนช่วงพายุเบบินคา จะเห็นว่า ก่อนการปรับแก้ ค่า Bias 
ส่วนใหญ่จะมีค่าเป็นบวก แต่เมื่อมีการปรับแก้แล้ว ค่า Bias ท่ีได้ทุกค่าเปลี่ยนไปในทิศทางตรงกันข้าม
กับก่อนปรับแก้แทบจะทุกในพื นท่ีศึกษา และช่วงพายุตาลัส จะเห็นวา่ ค่าความคลาดเคลื่อน Bias มีค่า
เพิ่มขึ น และสถานีท่ีมีความเปลี่ยนแปลงอย่างเห็นได้ชัดในช่วงก่อนและหลังปรับแก้ มีทั งหมด 3 สถานี 
ได้แก่ สถานีองค์การบริหารส่วนต้าบลแม่ใส สถานีเทศบาลต้าบลพญาเม็งราย และสถานีเทศบาล
ต้าบลยางฮอม ซึ่งมีค่าปริมาณความคลาดเคลื่อนแตกต่างไปจากก่อนการปรับแก้ประมาณ ได้แก่ 
0.145, 0.284 และ 0.175 มิลลิเมตร 

ตาราง 3 ค่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อน Bias ของผลิตภัณฑ์น า้ฝนหลังปรับแก้ 

 พายุตาลัส (Talas) พายุเบบนิคา (Bebinca) พายุโพดูล (Podul) 

 IDW NN TIN IDW NN TIN IDW NN TIN 

Early 0.0120 -0.0002 -0.0035 -0.2472 -0.2502 -0.0513 -0.0466 -0.0509 -0.0092 
Late 0.0171 -0.0001 -0.0148 -0.2796 -0.2627 -0.0411 -0.0449 -0.0428 -0.0054 
Final -0.0556 -0.0728 -0.0704 -4.5209 -0.4228 -0.2778 0.0097 0.0118 0.0371 
ค่าเฉล่ีย -0.0088 -0.0244 -0.0296 -1.6826 -0.3119 -0.1234 -0.0273 -0.0273 0.0075 
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อภปิรายผลการศึกษา 
 การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน 
IMERG V.06 แยกเป็นรายช่วงพายุ พบว่า ช่วงพายุโพดูลเป็นช่วงพายุท่ีมีความคลาดเคลื่อน Bias, 
RMSD และ MAD เมื่อเทียบกับช่วงพายุอื่นๆ จะเป็นช่วงพายุท่ีมีความน่าเชื่อถือมากท่ีสุด เนื่องจากมี่
ความคลาดเคลื่อนน้อย ตามด้วยช่วงพายุตาลัส และช่วงพายุเบบินคา ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า ค่า Bias 
ส่วนใหญ่มีค่าเป็นบวก แสดงว่าปริมาณฝนจากผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 มีค่าสูงกว่าปริมาณฝน
ภาคพื นดิน แต่เมื่อท้าการปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อน Bias ทั งหมดแล้วกลับพบว่า ค่าความคลาด
เคลื่อน Bias ส่วนใหญ่มีค่าเป็นลบ ซึ่งตรงกันข้ามกับก่อนปรับแก้ นอกจากนี เมื่อเปรียบเทียบระบบการ
ท้างานทั งสามของผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่า ระบบ Final เป็นระบบท่ีมีความน่าเชื่อถือมาก
ท่ีสุด เนื่องจากมีความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD น้อยท่ีสุดในช่วงพายุตาลัส พายุเบบินคา 
และความคลาดเคลื่อน Bias น้อยท่ีสุดในช่วงพายุโพดูล แต่ทั งนี ความน่าเชื่อถือนั น อาจขึ นอยู่กับ
ประมาณน ้าฝนภาคพื นดินด้วย ซึ่งเห็นได้จากความสัมพันธ์ในรูปของสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear 
Regression) ท่ีสามารถอธิบายข้อมูลเฉลี่ยได้ 5.72 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งถือว่าน้อยมากเมื่อเทียบกับงานวิจัย
ของ อภิษฐา ยอดยิ่ง (2559) และค่า Bias ก่อนปรับแก้นั นมีความสอดคล้องกัน แต่หลังจากปรับแก้ 
Bias แล้วพบว่ามีความแตกต่างกัน  

ส้าหรับการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าเชิงพื นที่ท่ีดีท่ีสุด พบว่า วิธีการ Inverse Distance 
Weight หรือ IDW เป็นวิธีการประมาณค่าท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากค่าท่ีได้จากการประมาณค่ามีค่าท่ี
หลากหลายและผลลัพธ์มีการกระจายตัวครอบคลุมพื นท่ีศึกษา แต่ต่างจากวิธีการ Nearest neighbor 
หรือ NN ท่ีถึงแม้จะมีการกระจายตัวครอบคลุมพื นท่ีศึกษา แต่กลับพบว่าค่าท่ีได้จับกันเป็นกลุ่มก้อน 
และวิธีการ Triangulated Irregular Network หรือ TIN ถึงแม้จะมีลักษณะใกล้เคียงกับวิธีการ IDW 
แต่กลับมีการกระจากตัวไม่ครอบคลุมพื นท่ีศึกษา เนื่องจากวิธีการประมาณค่าจะมีค่าเข้าหากันแบบ
เส้นตรง ท้าให้ผลลัพธ์ท่ีแสดงการประมาณค่าเชิงพื นท่ีออกมาจะเป็นรูปแบบสามเหลี่ยมเรียงชิดติดกัน 
ดังนั นหากต้องการให้ได้ค่าครอบคลุมโดยใช้วิธีการแบบ TIN จะต้องเพิ่มจุดข้อมูลให้มากขึ น 
 
สรุปผลการศึกษา 
 จากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินและปริมาณน ้าฝนจาก
ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 พบว่าค่าความคลาดเคลื่อน Bias, RMSD และ MAD มีค่าแตกต่างกัน
ไปในแต่ละช่วงพายุ ซึ่งส่วนใหญ่ปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมีค่าต่้ากว่าปริมาณน ้าฝนจากผลิตภัณฑ์
น ้าฝน IMERG V.06 เมื่อเปรียบเทียบแล้วพบว่า ช่วงพายุท่ีมีปริมาณน ้าฝนสูงท่ีสุดถึงต่้าท่ีสุด คือ 
พายุเบบินคา พายุโพดูล และพายุตาลัส ซึ่งจากการศึกษาท้าให้ทราบว่า ในช่วงพายุเบบินคา สถานี
เทศบาลต้าบลปง เป็นสถานีท่ีมีปริมาณน ้าฝนภาคพื นดินมากท่ีสุด เมื่อเทียบระยะเวลาแล้ว จะตรงกับ
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ช่วงท่ีอ้าเภอปงประสบกับปัญหาน ้าท่วมใหญ่ ซ่ึงท้าให้ได้รับผลกระทบเป็นบริเวณกว้าง เกิดผลกระทบ
ต่อพื นที่ทางการเกษตรเสียหายกว่า 1,700 ไร ่พื นที่ท่ีอยู่อาศัย และมีผู้เสียชีวิต 
 
ข้อเสนอแนะ 

1)  งานวิจัยครั งนี ไม่ได้มีการวิเคราะห์ปัจจัยทางกายภาพหรือทิศทางของลมพายุท่ีส่งผลต่อ
การเกิดฝนในพื นท่ีศึกษา หากมีการวิเคราะห์อาจท้าให้สามารถเข้าใจสาเหตุของการเกิดฝนและ
ปริมาณน ้าฝนในพื นท่ีมากขึ น 
 2)  อาจมีการศึกษาในช่วงพายุอื่นเพิ่มขึ นและศึกษาปริมาณฝนรายวัน เพื่อตรวจสอบคุณภาพ
และความน่าเชื่อถือในการตรวจวัดปริมาณน ้าฝนของผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 จากดาวเทียม 
GPM 
 3)  การประมาณค่าเชิงพื นท่ียังมีวิธีการอื่นนอกเหนือจากวิธีการท่ีใช้ในการศึกษา และยังมี
ซอฟต์แวร์ทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีสามารถใช้ในการประมาณค่าเชิงพื นท่ีได้หลากหลายกว่า หาก
น้ามาเปรียบเทียบอาจได้ผลการศึกษาท่ีแตกต่างจากเดิม 
 4)  งานวิจัยนี หากน้าไปใช้กับพื นท่ีศึกษาอื่นท่ีมีความแตกต่างกัน อาจท้าให้วิธีการศึกษานี ไม่
เหมาะสมกับพื นท่ีอื่นหรืออาจเหมาะสม ทั งนี ขึ นอยู่กับลักษณะทางกายภาพของแต่ละพื นที่ด้วย 
 5)  ผลิตภัณฑ์น ้าฝน IMERG V.06 เป็นผลิตภัณฑ์น ้าฝนจากดาวเทียม GPM ทั งนี มีหลาย
ผลิตภัณฑ์น ้าฝนท่ีน่าสนใจ หากน้าไปเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์น ้าฝนอื่น อาจได้ข้อมูลท่ีน่าสนใจและ
เป็นประโยชน์มากขึ น 
 
กิตติกรรมประกาศ 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล ศิวพร   กองจันทร ์
วัน  เดือน  ปี เกิด 17  พฤษภาคม  2541 
ที่อยู่ปัจจบุัน 150 หมู่ 8 ต าบล ปง อ าเภอ ปง  

จังหวัด พะเยา 56140 
 
 
 
ประวัติการศึกษา 

 

 พ.ศ. 2560 – ปัจจุบัน วท.บ. (ภูมิศาสตร์)  มหาวิทยาลัยนเรศวร เกรดเฉลี่ย 3.29 
 พ.ศ. 2557 - 2559 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (วิทย์-คณิต)  โรงเรียนปงรัชดาภิเษก  
  ต าบล นาปรัง อ าเภอ ปง จังหวัด พะเยา 56140 เกรดเฉลี่ย 3.56 
 พ.ศ. 2553 - 2556 

 
พ.ศ. 2547 - 2552 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียนชุมชนบ้านบอน 
ต าบล ปง อ าเภอ ปง จังหวัด พะเยา 56140 
ระดับประถมศึกษา  โรงเรียนชุมชนบ้านบอน 
ต าบล ปง อ าเภอ ปง จังหวัด พะเยา 56140 

 
 

กิจกรรมที่เข้ารว่ม 

 1)  เข้าร่วมกอบรม “OpenStreetMap Contribution by JOSM” วันท่ี 10 เมษายน 2562 
 2)  เข้าร่วมการน าเสนอปากเปล่า สาขาภูมิศาสตร์ประยุกต์ งานประชุมวิชาการนิสิตนักศึกษา
ภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศศาสตร์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 12 วันท่ี 18 มกราคม 2563 
 3)  เข้าร่วมการประชุมเชิงปฏิบัติการ (Workshops) หัวข้อ “การประมวลข้อมูลเรด้าร์ตรวจ
อากาศภาคพื้นดินด้วย Software IDV” วันท่ี 19 มกราคม 2563 
 4)  เข้าร่วมโครงการ “อบรมเผยแพร่องค์ความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยาและเรดาร์ตรวจอากาศ
ในทางเกษตรกรรม” วันท่ี 31 กรกฎาคม 2563 
 5)  เป็นผู้ช่วยสอนภาคปฏิบัติการในรายวิชาบรรยากาศวิทยาเบื้องต้น (104271) และรายวิชา
ภูมิอากาศวิทยา (104272) ของ ผศ.ดร.นัฐพล มหาวิค ประจาภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
ณ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 6)  ผู้ช่วยอบรมโดรนเพื่อการเกษตร ณ มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา วิทยาเขตพิษณุโลก 
ของ ผศ.ดร.นัฐพล มหาวิค 
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รางวัลที่ได้รบั 

1) เกียรติบัตรผู้มีผลการการเรียนดี ประจ าปี 2560 สาขาวิชาภูมิศาสตร์ ในวันที่ 13 กันยายน 
2561 ณ อาคารขวัญเมือง มหาวิทยาลัยนเรศวร 

2) เกียรติบัตรผู้มีผลการการเรียนดี  ประจ าปี 2561 สาขาวิชาภูมิศาสตร์ ในวันท่ี 25 
กรกฎาคม 2562 ณ อาคารขวัญเมือง มหาวิทยาลัยนเรศวร 

3) เกียรติบัตรผู้มีผลการเรียนดี ประจ าปี 2562 สาขาวิชาภูมิศาสตร์ ในวันท่ี 21 ตุลาคม 
2563 ณ ลานคณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร 

4) เกียรติบัตรนิสิตท่ีมีผลการเรียนดีเด่น ประจ าปี 2562 ในวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2563 ณ  
คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 
 
ผลงาน 
 ช่องยูทูปเพื่อความรู้เก่ียวกับรายวชิาภูมิศาสตร์ สารสนเทศภูมิศาสตร์และการประยุกต์ใช ้ชอ่ง 
“SivabhornK GEONU” 
 

 


