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Abstract 
 

 Naresuan university is a state university located in Phitsanulok province. The university 
has many important places; i.e. the statue of King Naresuan namely "Lan Somdet ".  Another 
place is "Phra Thepparat hall", is establish the Buddha image of the university. This research 
aims to apply Unmanned aerial vehicle (UAV) and Photogrammetry for creating highly detailed 
3D models of both places. The results of them were used to apply 3D Model printing 
technology to be used as an example in the design to make a souvenir. Also, the study was 
based on the changes in areas of King Naresuan Monument and Phra Thepparat hall. The 3D 
model and photogrammetric results were carried out using ContextCapture. Then, the change 
detection was derived by orthophoto from UAV in 2022, satellite image from Google Earth Pro 
on 2 May 2021 and images from the book.  The results of changes in the study area at Naresuan 
University consist of 4-period changes (i.e. 1990 - 1992, 1993 - 2000, 2001 - 2009 and 2010 - 
2015) to compare the changes in the area of King Naresuan Monument and Phra Thepparat 
hall from in the past to present. From the analysis of the changes in the area, it is evident 
that in 2022, the area of King Naresuan the Great's monument has increased compared to in 
2021 due to the increasing number of students in the university. On the other hand, the Phra 
Theparat Hall and other areas do not change. Therefore, the research can employ UAV 
photogrammetry for creating 3D models of important places at Naresuan university and 3D 
printing for making example a souvenir for the university. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 

          มหาวิทยาลัยนเรศวร ปัจจุบันเป็นมหาวิทยาลัยของรัฐ ตั้งอยู่เลขที่ 99 หมู่ 9 ตำบลท่าโพธิ์ อำเภอ

เมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก มีพื้นที่ประมาณ 1,300 ไร่ มีประวัติความเป็นมาแบ่งเป็น 3 ช่วงเวลา โดย

เริ ่มต้นจากวิทยาลัยวิชาการศึกษาพิษณุโลก ก่อตั้งเมื่อวันที่ 25 มกราคม พ.ศ.2510 ตามพระราชบัญญัติ

วิทยาลัยวิชาการศึกษา เป็นระยะเวลา 13 ปี ภายหลังการก่อตั้งวิทยาลัยวิชาการศึกษาประสานมิตรซึ่งจัดต้ัง

เป็นครั้งแรกเมื่อวันที่ 16 กันยายน พ.ศ.2497 นับเป็นวิทยาลัยการศึกษาแห่งที่ 4 รองจากประสานมิตร  

ปทุมวัน และบางแสน ตามลำดับ ต่อมาได้ยกฐานะขึ้นเป็นมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตพิษณุโลก 

เมื่อปี พ.ศ.2517 ก่อนที่จะแยกตัวเป็นเอกเทศจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเมื่อปี พ.ศ.2533 โดยมีการ

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษเล่มท่ี 107 ตอนท่ี 131 ลงวันท่ี 29 กรกฎาคม พ.ศ.2533 ซึ่งเป็นวัน

ครบรอบ 400 ปี ของการเสด็จขึ้นครองราชย์ของสมเด็จพระนเรศวรมหาราช พระมหากษัตริย์ผู้ทรงคุณูปการ

อันใหญ่หลวงแก่แผ่นดินไทย อีกทั้งยังทรงเป็นพระมหากษัตริย์ที ่ทรงมีประสูติกาล และจำเริญวัยที่เมือง

พิษณุโลก มหาวิทยาลัยจึงได้กำหนดให้วันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ.2533 เป็นวันกำเนิดมหาวิทยาลัย และ

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชได้ทรงพระกรุณา โปรดเกล้าฯ พระราชทานนามมหาวิทยาลัยใหม่นี้ว่า 

“มหาวิทยาลัยนเรศวร” เมื่อวันท่ี 9 ตุลาคม พ.ศ.2532 สถานท่ีสำคัญภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรท่ีนับเป็นศูนย์รวม

จิตใจของนิสิตและบุคลากรทั้งมหาวิทยาลัยนั้น ได้แก่ บริเวณลานสมเด็จฯ ซึ่งหมายถึงลานที่ประดิษฐาน 

พระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช ต่อมา เมื่อปี พ.ศ.2536 จากความเห็นชอบของทุกภาคส่วน

ว่าในเมื่อมหาวิทยาลัยได้ใช้ช่ือพระนามของสมเด็จพระนเรศวรมหาราช และอีกประการหนึ่งพระองค์ยังทรงมี

ประสูติกาล (เมื่อปี พุทธศักราช 2098) พร้อมทั้งยังทรงจำเริญวัย ณ เมืองพิษณุโลก แห่งอาณาจักรอยุธยา 

มหาวิทยาลัยจึงเห็นควรที่จะจัดสร้างสัญลักษณ์เกี่ยวกับสมเด็จพระนเรศวรฯ ขึ้น โดยได้ทำการประสานงาน 

ไปยังกรมศิลปากรให้ดำเนินการออกแบบและจัดสร้าง จากนั ้นทางกรมศิลปากรก็ได้ให้ข้อเสนอแนะ 

แนวทางการจัดสร้างต่อมหาวิทยาลัยว่า การออกแบบสัญลักษณ์ดังกล่าวนั้นจะออกมาในรูปแบบของการจัดสร้าง 

เปน็พระบรมราชานุสาวรีย์ คือ หากเป็นพระบรมราชานุสาวรีย์นั้นจะต้องอยู่ในท่ีแจ้ง ไม่มีอะไรปิดบังท้ังส้ิน จะไม่

ใช้ในร ูปแบบศาลาคลุมเหมือนที ่ศาลสมเด็จพระนเรศวรฯ ของพระราชว ังจันทน์โดยการก่อสร ้าง  

พระบรมราชานุสาวรีย์แห่งนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อเชิดชูพระมหากษัตริย์ที่ทรงมีพระมหากรุณาธิคุณอย่างหา

ที่สุดมิได้แก่ปวงชนชาวสยาม อีกทั้งเพื่อระลึกถึงเหตุการณ์ครั้งสำคัญทางประวัติศาสตร์ อันจะเป็นที่เคารพ

สักการะอย่างสูงของคนในชาติ เป็นเครื่องหมายน้อมนำให้ระลึกถึงวีรกรรมที่ได้สร้างไว้ให้ปรากฏเป็นที่รวม  

พลังใจ พลังศรัทธาแก่อนุชนไทยสืบต่อไป พระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรนั้นมีขนาดสองเท่าของคน

จริง สูง 2.80 เมตร น้ำหนักประมาณ 2 ตัน เพื่อประดิษฐาน ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร โดยมีนายสาโรช จารักษ์ 
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ผู้ชำนาญการของกรมศิลปากรเป็นผู้ออกแบบอนุสาวรีย์และรูปหล่อโดยเลือกออกแบบตอนท่ีพระองค์ทรงหล่ัง

ทักษิโณทกจากสุวรรณภิงคารเพื่อประกาศอิสรภาพ ต่อมาในวันที่ 24 มกราคม พ.ศ.2536 ได้มีพิธีอัญเชิญ 

พระบรมรูปสมเด็จพระนเรศวรมหาราช มาประดิษฐาน ณ มหาวิทยาลัยนเรศวรจากนั้นเป็นต้นมาบริเวณท่ี

ประดิษฐานองค์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช จึงถูกเรียกขานว่า “ลานสมเด็จฯ” สืบมา ในบริเวณใกล้เคียงปรากฎ 

หอพระเทพรัตน์ อันเป็นหอประดิษฐานพระพุทธรูป ภปร. (ภูมิพโลปรมราชาธิราชา)  ซึ่งเป็นพระพุทธรูปประจำ

มหาวิทยาลัย โดยได้รับพระราชานุญาตให้เป็นศิลปะสถานเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี รวมทั้งโปรดเกล้าฯ พระราชทานช่ือ "หอพระเทพรัตน์" 

ซึ่งรูปแบบของหอพระเทพรัตน์นี้ออกแบบโดยอาจารย์วนิดา พึ่งสุนทร ศิลปินแห่งชาติสาขาสถาปัตยกรรม และ

มีวิศวกรดำเนินงาน คือ อาจารย์บัญชา ชุ่มเกษตร โดยมีเอกลักษณ์ให้สะท้อนรูปลักษณะศิลปสถานเมือง

พิษณุโลก ซึ่งมีลักษณะร่วมกันของสถาปัตยกรรมสุโขทัย และกรุงศรีอยุธยา หลังคาเป็นเครื่องยอดคล้ายแบบ

เจดีย์ทรงดอกบัว ลอยตัวอยู่กลางน้ำ เป็นการเช่ือมจุดนำสายตา การจัดวางอาคารนั้นอยู่กลางสระน้ำระหว่าง

ลานสมเด็จฯ สำนักงานอธิการบดี และโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร โดยมีสะพานเช่ือมต่อกับลานสมเด็จฯ 

และถนนหน้าโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวร ดังนั้น ลานพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช

และหอพระเทพรัตน์จึงเป็นสถานท่ีท่ีความสำคัญอย่างมากต่อมหาวิทยาลัยนเรศวร 

แต่อย่างไรก็ตามในปัจจุบันพื้นท่ีดังกล่าวได้มีการปรับปรุงภูมิทัศน์เป็นอย่างมาก และจำเป็นต้องมีการ

สำรวจรังวัดให้มีข้อมูลท่ีทันสมัยเพื่อใช้ในการบริหารจัดการพื้นท่ีของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องภายในมหาวิทยาลัย  

อีกท้ังยังสามารถใช้ในการประชาสัมพันธ์ถึงสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ดังนั้นการสร้างแบบจำลอง

สามมิติบริเวณลานพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช และหอพระเทพรัตน์ โดยการประยกุต์ 

การใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV Photogrammetry) มาใช้เก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่มีรายละเอียดสูง 

จากนั้นนำข้อมูลท่ีได้มาทำการประมวลผลด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ทำให้ได้แบบจำลองสามมิติท่ีมีความ

สมบูรณ์  นอกจากนี้การนำเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ (3D Printing Technology) ของผลลัพธ์แบบจำลอง 

สามมิติที่ได้จากการสำรวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ ยังสามารถนำมาช่วยเพิ่มมูลค่าการสร้าง  

ตนแบบผลิตภัณฑ์สำหรับเป็นของท่ีระลึกให้กับทางมหาวิทยาลัยได้อีกทางหนึ่ง 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดมุ ่งหมายเพื่อประยุกต์ใช้การสำรวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ   

(UAV Photogrammetry) ในการสร้างแบบจำลองสามมิติลานอนุสาวรีย์ของสมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

และหอพระเทพรัตน์ เพื่อสำหรับการประชาสัมพันธ์สถานที่สำคัญของมหาวิทยาลัยและนำมาเป็นตัวอย่างใน

การจัดทำของท่ีระลึก ในการศึกษานี้ต้องการออกแบบและวางแผนสำหรับการสำรวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศ

ยานไร้คนขับ ตลอดจนทั้งการสำรวจรังวัดด้วยดาวเทียม GNSS (Global Navigation Satellite System) สำหรับ

การอ้างอิงตำแหน่งบนพื้นโลกและการประมวลผลภาพถ่ายในการสร้างแบบจำลองสามมิติ ตลอดจนทั้งการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการพิมพสามมิติเพื่อนำเสนอผลลัพธ์ที่ได้อย่างเหมาะสม 
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ภาพที ่1. 1 ภาพถ่ายบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

และหอพระเทพรัตน์ มหาวิทยาลัยนเรศวร ในอดีต 
ที่มา: หนังสือที่ระลึก 25 ปี แห่งการสถาปนามหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

 

ภาพที ่1. 2  พระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อประยุกต์ใช้การสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV Photogrammetry) สำหรับการสร้าง

แบบจำลองสามมิติที่มีรายละเอียดสูง บริเวณลานพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอ

พระเทพรัตน์   

 2. เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติจากแบบจำลองสามมิติที่ได้ สำหรับนำมาทำเป็น

ตัวอย่างในการออกแบบเพื่อจัดทำเป็นของท่ีระลึก 
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1.3 พื้นที่การศึกษา 

ลานอนุสาวรีย์ของสมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ ตั้งอยู่บริเวณหน้าโรงพยาบาล

มหาวิทยาลัยนเรศวรระหว่างประตู 1 และประตู 2 

 

ภาพที ่1. 3 ขอบเขตพ้ืนที่การศึกษา 

1.4 คำถามงานวิจัย 

1.การสร้างแบบจำลองสามมิติพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช และหอพระเทพรัตน์  

ใช้วิธีการของการสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับได้อย่างไร 

2.การพิมพสามมิติจากแบบจำลองสามมิติได้อย่างไร 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

สำหรับการประชาสัมพันธ์และจัดทำเป็นของท่ีระลึกสำหรับสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร 

1.6 นิยามคำศัพท์เฉพาะ 

การสร้างแบบจำลองสามมิติ (3D – Model) เป็นกระบวนการพัฒนาแบบจำลองสามมิติ โดยใช้

ซอฟท์แวร์ เป็นกระบวนการสร้างแบบจำลองท่ีแสดงวัตถุสามมิติ โดยวัตถุนั้นอาจมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต โดยใช้จุด

ในพื้นท่ี 3D แต่ละจุดเช่ือมต่อกับข้อมูลทางเรขาคณิต  

โฟโตแกรมเมตรี (Photogrammetry) หมายถึง การวัดบนภาพท่ีวาดขึ้นมาจากแสง การสำรวจด้วย

ภาพถ่ายเป็นศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับการสำรวจรังวัดเพื่อทำแผนที่และผลิตเป็นข้อมูลภูมิสารสนเทศ 
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โดยใช้ภาพเป็นสื่อกลางในการวัด ภาพที่ใช้เป็นสื่อกลางในการบันทึกสิ่งปกคลุมและสิ่งที่ปรากฏทางกายภาพ 

และปรากฏบนภูมิประเทศ ภาพจะไปปรากฏในลักษณะของแบบจำลองตามหลักการฉายของแสงด้วยวิธีทาง

กลไก เชิงทัศน์ หรือเชิงคณิตศาสตร์ ทำให้สามารถทำการจำลองสถานการณ์ได้ 

การพิมพ์สามมิติ เทคโนโลยีการสร้างโมเดลดิจิทัล (ไฟล์ 3 มิติ) ให้กลายเป็นวัตถุจริงด้วยการเพิ่มวัสดุ

ขึ ้นทีละชั ้นหรือที ่เร ียกว่า Additive Manufacturing (AM) พูดง่าย ๆ ก็คือ การสร้างวัตถุต้นแบบหรือ

แม้กระท่ังวัตถุท่ีสามารถนำไปใช้ได้จริงด้วย “การพิมพ์ 3 มิติ”  

การสำรวจภาพถ่ายด้วยอากาศยานไร้คนขับ เป็นการใช้อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial 

Vehicle: UAV) หรืออีกชื่อหนึ่งนิยม เรียกว่า โดรน (Drone) ซึ่งเป็นยานพาหนะทางอากาศขนาดเล็กมีการ

ควบคุมและส่ังการบินด้วยระบบอัตโนมัติและแบบกึ่งอัตโนมัติโดยไม่มีนักบินอยู่บนเครื่อง สามารถควบคุมด้วย

อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล 

มหาวิทยาลัยนเรศวร มีประวัติการก่อตั้งและพัฒนาโดยแบ่งได้เป็น 3 ยุคสมัย คือ ยุคที่ 1 วิทยาลัย

วิชาการศึกษาพิษณุโลก ยุคที่ 2 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ วิทยาเขตพิษณุโลก และยุคปัจจุบัน คือ 

มหาวิทยาลัยนเรศวร 

1.7 กรอบแนวคิด 

 

ภาพที ่1. 4 กรอบแนวคิด 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

การศึกษาเรื่องการสร้างแบบจำลองสามมิติสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ด้วยภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร ้คนข ับ และว ิ เคราะห์การเปล ี ่ ยนแปลงของพ ื ้น ท่ี  บร ิ เวณพระบรมราชาน ุสาวร ี ย์  

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ ผู้วิจัยได้ทำการรวบรวมหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดของประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

2.1 สถานที่สำคัญของมหาวิทยาลัย     

เป็นสถานท่ีมีลักษณะเด่น เป็นเอกลักษณ์ของมหาวิทยาลัย ท้ังยังเป็นสถานท่ียึดเหนี่ยวจิตใจของนิสิต

และบุคลากรของมหาวิทยาลัย สถานที่สำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ได้แก่ ลานสมเด็จฯ หรือชื่อเต็มว่า  

ลานพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ เป็นที่ประดิษฐานพระพุทธรูป

ประจำมหาวิทยาลัย สำหรับเป็นสถานที่เคารพสักการะบูชาของบุคลากรและนิสิต เพื่อเป็นที่ยึดเหนี่ยวจิตใจ 

โดยอยู่บริเวณใกล้กับลานพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช นอกจากนี้ยังเป็นสถานท่ีพักผ่อน

อีกแห่งหนึ่งของมหาวิทยาลัยอีกด้วย 

 

2.2 โฟโตแกรมเมตรี (Photogrammetry) 

Photogrammetry หมายถึง การวัดบนภาพท่ีวาดขึ้นมาจากแสง (ชาติชาย ไวยสุระสิงห์, 2563) 

การสำรวจด้วยภาพถ่ายเป็นศาสตร์และเทคโนโลยี สำหรับการสำรวจรังวัดเพื่อทำแผนท่ีและผลิตเป็นข้อมูลภูมิ

สารสนเทศ การรังวัดด้วยภาพจะใช้ภาพเป็นสื่อกลางในการวัด ภาพที่ใช้เป็นสื่อกลางในการบันทึกสิ่งปกคลุม

และสิ่งที่ปรากฎทางกายภาพ และปรากฏบนภูมิประเทศตามลักษณะของการใช้ที่ดิน ภาพจะไปปรากฎใน

ลักษณะจำลองแบบตามหลักการฉายของแสงด้วยวิธีทางกลไก เชิงทัศน์ หรือเชิงคณิตศาสตร์ ทำให้สามารถทำ

การจำลองสถานการณ์เหมือนขณะท่ีบันทึกภาพได้ (ไพศาล สันติธรรมนนท์, 2553) 

 

2.3 การรังวัดด้วยภาพระยะใกล้ (Close-range Photogrammetry) 

เป็นการรังวัดด้วยภาพท่ีระยะระหว่างกล้องถ่ายรูปอยู่ไม่ห่างจากวัตถุ โดยจำกัดระยะ 1 ถึง 100 เมตร 

มีการใช้กล้องถ่ายภาพพิเศษโดยเฉพาะ 

 

2.4 แบบจำลองสามมิติ 

เป็นกระบวนการของการพัฒนาแบบจำลองสามมิติ โดยใช้ซอฟท์แวร์ เป็นกระบวนการสร้าง

แบบจำลองท่ีแสดงถึงวัตถุสามมิติ โดยวัตถุนั้นอาจมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต แบบจำลองสามมิติถูกสร้างโดยใช้จุดใน
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พื้นท่ี 3D แต่ละจุดเช่ือมต่อกับข้อมูลทางเรขาคณิต เส้น และพื้นผิวโค้ง การนำผลการรังวัดค่าพิกัดสามมิติ ท่ีได้

จากการรังวัดบนภาพ โดยคำนึงถึงการเช่ือมต่อระหว่างจุด เพื่อสามารถจัดเก็บรูปทรงของวัตถุ 

 

2.5 อากาศยานไร้คนขับ หรือ Unmanned Ariel Vehicle (UAV) 

เป็นยานพาหนะทางอากาศขนาดเล็กมีการควบคุมและสั่งการบินด้วยระบบอัตโนมัติและแบบ

กึ่งอัตโนมัติโดยไม่มีนักบินอยู่บนเครื่อง สามารถควบคุมด้วยอุปกรณ์ควบคุมระยะไกล ในปัจจุบันอากาศยาน  

ไร้คนขับถูกพัฒนาให้ใช้ประโยชน์ได้หลากหลายมากขึ้น เช่น ด้านการเกษตร กีฬาและสันทนาการ โดยเฉพาะ

การนำมาใช้ในงานถ่ายภาพทางอากาศ (Aerial Photogrammetry) (ศูนย์ข้อมูลแผนท่ีรูปแปลงท่ีดิน กรมท่ีดิน, 2563) 

ประเภทของอากาศยานไร้คนขับ (Type of UAVs) 

1) อากาศยานไร้คนขับชนิดปีกตรึง (Fixed wing UAVs) 

เป็นอากาศยานท่ีมีลักษณะคล้ายเครื่องบินท่ัวไป ใช้ระยะเวลาประมาณ 30 - 60 นาที สามารถบินได้

ครอบคลุมพื้นท่ีมากกว่าอากาศยานไร้คนขับ แบบปีกหมุนต้องอาศัยพื้นท่ีโล่งกว้างในการลงจอด 

  2) อากาศยานไร้คนขับชนิดปีกหมุน (Helicopter UAVs) 

เป็นอากาศยานท่ีขึ้นลงในแนวดิ่ง อาศัยการหมุนของใบพัดในการขึ้นลงและขับเคล่ือนทิศทาง 

3) อากาศยานไร้คนขับชนิดปีกหมุนหลายใบพัด (Multirotor UAVs) 

คล้ายกับอากาศยานไร้คนขับชนิดปีกหมุนท่ัวไป แต่ประกอบด้วยใบพัดจำนวน 3, 4, 6 และ 8 ใบพัด 

โดยใช้ระยะเวลาในการบินประมาณ 10 - 20 นาที 

4) อากาศยานไร้คนขับชนิดปีกตรึงขึ้นลงแนวดิ่ง (VTOL: Vertical Take-off and Landing UAVs) 

เป็นอากาศยานท่ีได้รับการพัฒนาขึ้นมาใหม่มีลำตัวแบบอากาศยานไร้คนขับชนิดปีกตรึง และมีใบพัด

สามารถข้ึนลงในแนวดิ่งได้ 

5) อากาศยานไร้คนขับชนิดร่มชูชีพ (Parachutes) 

6) อากาศยานไร้คนขับชนิดอื่นๆ เช่น Ballons, Blimps and Kites 

คุณลักษณะเฉพาะของอากาศยานไร้คนขับ (Specification of UAVs) 

ลักษณะเฉพาะของอากาศยานไร้คนขับได้จากการออกแบบระบบต่าง ๆ ซึ่งมาจากความต้องการหลัก 

5 ประการ คือ ระยะเวลาบิน ความเร็ว รัศมีทำการ ความสูง และน้ำหนักรวม โดยระบบอากาศยาน 

ไร้คนขับจะแยกได้ 8 ส่วน คือ 

1) โครงเครื่องบิน (Airframe) ในลำตัวประกอบด้วยเฟรมมอเตอร์ใบพัดชุดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมรอบ

มอเตอร์หรือเซอร์โว 

2)  ระบบควบคุม (Control System) เป็นการบังคับโดยใช้วิทยุจากพื้นดินหรือควบคุมการบินด้วย

ระบบคอมพิวเตอร์ 
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3)  กล้อง (Camera) เป็นอุปกรณ์สำคัญสำหรับการถ่ายภาพทางอากาศ 

4)  ระบบการปล่อยและลงจอด (Launch and Landing System) การปล่อยอากาศยานไร้คนขับขึ้น

บินทำได้หลายวิธี เช่น การยิงจากเครื่องส่ง (Launch) 

5)  ระบบนำร่องและนำวิถี  (Navigation and Guidance System) จะใช้ GNSS เป็นอุปกรณ์ทำงาน

ด้านระบบนำร่องและนำวิถี 

6)  ระบบควบคุมและสนับสนุนภาคพื้นดิน (Ground Control Station) หลักการทำงานคลายๆ กับ

ระบบควบคุมภาคพื้นของอากาศยานท่ัว ๆ ไป  

7) ช่องสัมภาระท่ีบรรทุก (Payload) 

8) ระบบการเช่ือมตอและเก็บขอมูล (Data Link and Storage System) 

 

2.6 การพิมพ์สามมิติ 

การพิมพ์สามมิติ คือ เทคโนโลยีการสร้างโมเดลดิจิทัล (ไฟล์สามมิติ) ให้กลายเป็นวัตถุที่สามารถจับ

ต้องได้ ด้วยการเพิ่มวัสดุขึ้นมาทีละชั้นหรือที่เรียกว่า การเพิ่มกระบวนการผลิต (Additive Manufacturing 

(AM)) คือ การสร้างวัตถุต้นแบบท่ีสามารถนำไปใช้ได้จริงโดย “การพิมพ์สามมิติ” การใช้เครื่องพิมพ์สามมิติ ใน

การพิมพ์ช้ินงาน คือ การใช้เทคโนโลยีการเพิ่มกระบวนการผลิต (Additive Manufacturing (AM)) ซึ่งการเติม

ชิ ้นงานจะแตกต่างจากการตัดชิ ้นงานออก (Subtractive Manufacturing (CNC)) ที ่ใช้ในสายการผลิต

โดยท่ัวไป โดยจะต้องทำการส่ังพิมพ์ครั้งละจำนวนมากและใช้เวลาในการผลิตค่อนข้างนาน 

ระบบการพิมพ์สามมิติมีอยู่หลายระบบ รวมถึงวัสดุท่ีพิมพ์ซึ่งมีหลากหลายชนิด แต่ท้ังหมดมีหลักการ

พื้นฐานเดียวกัน คือ การเปลี่ยนไฟล์ดิจิตอลสามมิติให้เป็นวัตถุรูปทรงสามมิติโดยการเพิ่มเนื้อวัสดุเข้าไปทีละ

ช้ัน หลักการทำงานของการพิมพ์สามมิตินั้นเหมือนกับเครื่องพิมพ์ท่ัวไป แต่การพิมพ์สามมิติไม่พ่นหมึกแต่เป็น

วัสดุการพิมพ์แทน เช่น ของเหลวหรือผง โดยอุปกรณ์จะสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็วซึ่งใช้เทคโนโลยีในการบ่ม

ด้วยแสงและการซ้อนกันของกระดาษใหทั้บกับวัสดุการพิมพ์ทีละช้ันผ่านการควบคุมของคอมพิวเตอร์ โดยการ

สร้างแบบจำลองสามมิติ คือ การสร้างแบบจำลองท่ีมีข้อมูลสามมิติจากพื้นท่ีเสมือนสามมิติผ่านซอฟต์แวร์ข้อดี

ในการพิมพ์สามมิติ คือ สามารถเพิ่มเนื้อในช้ินงานส่งผลให้ช้ินงานมีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ สามารถออกแบบได้

หลายวิธี รวมถึงยังใช้ต้นทุนในการผลิตท่ีน้อยกว่าและประหยัดพื้นท่ีในการเก็บวัตถุดิบในการผลิต แต่นอกจาก

ข้อดีแล้วก็ยังมีข้อเสียอยู่ด้วย คือ เมื่อเริ่มการพิมพ์แล้วจะไม่สามารถหยุดพิมพ์กลางคันได้เนื่องจากวัตถุดิบแต่

ละชนิดคุณสมบัติแตกต่างกัน เมื่อหยุดพิมพ์แล้วกลับมาพิมพ์ต่อทำให้ช้ินงานไม่มีความแข็งแรงเสมอกันและทำ

ให้ช้ินงานเกิดความเสียหายได้  

ประเภทการพิมพ์สามมิติ แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ แบ่งตามวัสดุที่ใช้พิมพ์ และแบ่งตามกลุ่มตลาด 

ดังนี้ 
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การพิมพ์สามมิติตามวัสดุท่ีใช้พิมพ์ มี 4 รูปแบบ ได้แก่ 

1) ระบบฉีดเส้นพลาสติก (FDM หรือ FFF) เป็นเครื่องพิมพ์สามมิติ ที่นิยมใช้กันมากที่สุดในปัจจุบัน 

ซึ่งเป็นการพิมพ์สามมิติที่ใช้งานวิจัย เนื่องจากมีจำหน่ายตามท้องตลาดและมีราคาถูก โดยมีหลักการทำงาน 

คือ การหลอมเส้นพลาสติกให้กลายเป็นของเหลวแล้วฉีดออกมาเป็นเส้นผ่านหัวฉีด (Nozzle) คล้ายกับปืนกาว

ท่ีใช้กันท่ัวไป เครื่อง FDM 3D Printer จะวาดเส้นพลาสติกท่ีถูกฉีดออกมาเป็นรูปร่างในแนวแกนระนาบก่อน 

เมื่อเสร็จช้ันหนึ่งแล้วก็จะพิมพ์ในช้ันต่อ ๆ ไป จนครบหลาย Layer จะได้ช้ินงานตามท่ีได้ออกแบบไว้   

2)  ร ะ บ บ ถ าด เ ร ซิ่ น  ( SLA ห ร ื อ  DLP) จะฉายแสงไปท่ี ถาดใสเรซิ่ นความไวแสง  (Photo 

Resin/Photopolymer) เมื่อเรซิ่นถูกแสงจะแข็งตัวเฉพาะจุดท่ีโดนแสงจึงใช้หลักการนี้ในการสร้างรูปร่างสามมิติ

ขึ้นมา  

3) ระบบผงยิปซั่ม (Powder 3D Printer) โดยใช้ผงยิปซั่มหรือผงพลาสติกเป็นตัวขึ้นช้ินงาน 

4) ระบบหลอมผงพลาสติก ผงโลหะ เซรามิก (SLS) โดยระบบ SLS นั้นจะยิงเลเซอร์ไปโดยตรงบนผงวัสดุ 

 

การพิมพ์สามมิติตามกลุ่มตลาด 6 รูปแบบ ได้แก ่

1) การสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว (Rapidprototype) ใช้อย่างแพร่หลายเพื่อสร้างต้นแบบ (Model) 

อย่างรวดเร็วตามแนวความคิด หรือพิมพ์ขึ้นเพื่อทดสอบการใช้งานเท่านั้น ซึ่งจะเป็นการพิมพ์แบบง่าย ๆ  

2) การสร้างแม่พิมพ์ (Molds and Tooling) การพิมพ์สามมิติใช้การสร้างแม่พิมพ์และตัวจับยึด  

(Jigs and Fixtures) สำหรับข้ึนรูปโลหะและพลาสติกท่ีต้องอาศัยความพิถีพิถันสูง 

3) การพิมพ์สามมิติแบบหล่อทราย โดยการหล่อทรายเป็นแกนภายในและหล่อโลหะหลอมเหลวลงไป

สำหรับหล่อเป็นช้ินงาน 

4) การพิมพ์สามมิติแบบสำรอกขี้ผึ้ง (Lost Wax) เป็นการสร้างชิ้นงานจากวัสดุขี้ผึ้งด้วยเครื่องพิมพ์

สามมิติ แล้วนำไปหุ้มด้วยวัสดุก่อนนำไปอบเผา  

5) การผลิตโดยตรงระบบดิจิทัล (Direct Digital Manufacturing หรือ DDM) ความสามารถในการ

ผลิตช้ินส่วนท่ีมีรูปร่างและความซับซ้อนขึ้นเป็นช้ินเดียว 

6) การผลิตระดับบุคคล (Personal Fabrication) การพิมพ์สามมิติสำหรับกลุ่มตลาดนี้ คือ ระดับของ

บุคคลท่ัวไปท่ีต้องการประดิษฐ์ส่ิงของด้วยตัวเอง 
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ภาพที ่2. 1 แบบจำลองสามมิติต่าง ๆ 

ที่มา: http://www.print3dd.com/wp-content/uploads/2017/09/87564-1024x768.jpg 

 

2.7 มหาวิทยาลัยนเรศวร  

 มหาวิทยาลัยนเรศวร เริ่มต้นจากการเป็นวิทยาลัยวิชาการศึกษาพิษณุโลก เมื่อวันที่ 25 มกราคม  

พ.ศ.2510 ตามพระราชบัญญัติวิทยาลัยวิชาการศึกษา ภายหลังการก่อต้ังวิทยาลัยวิชาการศึกษาประสานมิตร

ซึ่งจัดขึ้นเป็นแห่งแรก เมื่อวันที่ 16 กันยายน พ.ศ.2497 เป็นเวลา 13 ปี ต่อมา เมื่อวิทยาลัยวิชาการศึกษา

ประสานมิตรได้ยกฐานะขึ้นเป็นมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ.2517 แล้ว  

วิทยาลัยวิชาการศึกษาพิษณุโลกจึงได้ยกฐานะขึ้นเป็นวิทยาเขตหนึ่งของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

ในปี พ.ศ.2522 มหาวิทยาลัยได้ขออนุญาตกระทรวงมหาดไทยใช้ท่ีดินสาธารณประโยชน์ บริเวณทุ่งหนองอ้อ –  

ปากคลองจิก ขอใช้ท่ีดินดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางการศึกษา โดยรัฐบาลขณะนั้นมี พลเอกชาติชาย ชุณหะวัณ 

เป็นนายกรัฐมนตรี ได้มีมติให้ยกฐานะวิทยาเขตพิษณุโลก ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ขึ้นเป็น

มหาว ิทยาล ัยเอกเทศ และได ้ตราพระราชบ ัญญ ัต ิมหาว ิทยาล ัยนเรศวร พ.ศ.2533 ประกาศใน 

ราชกิจจานุเบกษา ลงวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ.2533 ซึ่งเป็นวันครบรอบ 400 ปี ของการเสด็จขึ้นครองราชย์

ของสมเด็จพระนเรศวรมหาราช จึงได้กำหนดให้วันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ.2533 เป็นวันกำเนิดมหาวิทยาลัย 

และพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัวภูมิพลอดุลยเดชได้ทรงพระกรุณา โปรดเกล้าฯ พระราชทานนาม

มหาวิทยาลัยใหม่นี้ว่า “มหาวิทยาลัยนเรศวร” เมื่อวันท่ี 9 ตุลาคม พ.ศ.2532  

 
 
 

http://www.print3dd.com/wp-content/uploads/2017/09/87564-1024x768.jpg
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2.8 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.8.1 การสร้างแบบจำลอง 3 มิติ อาคารพักอาศัยรวม ด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพถ่ายทาง

อากาศจากอากาศยานไร้คนขับ. (ยอดชาย สิงห์ทอง และชนะรบ วิชาลัย, 2020).  

ศึกษาการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศเพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติของอาคารที่พักอาศัยภายใน

มหาวิทยาลัยราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์สุพรรณบุรี เขต 2 ซึ่งประมวลผลโดยใช้โปรแกรม Agisoft Metashape 

โดยผลท่ีได้พบว่า เป็นท่ีน่าพอใจในระดับหนึ่ง เนื่องจาก แบบจำลองมีความละเอียดค่อนข้างต่ำ จากการศึกษา

งานวิจัยชิ ้นนี้ พบว่า ในการสร้างแบบจำลองควรที่จะสร้างจุดอ้างอิงบนพื้นดิน (GCP: Ground Control 

Points) เพิ่มเติม เพื่อเพิ่มลดค่าความคาดเคลื่อนในการประมวลผลและพบข้อจำกัดในการใช้ภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร้คนขับมาสร้างแบบจำลองสามมิติจำเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ที ่มีประสิทธิภาพสูงมาใช้ในการ

ประมวลผลเพื่อให้ได้ผลท่ีสมบูรณ์ขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถนำงานช้ินนี้ไปต่อยอดได้ เช่น การพิมพ์แบบจำลอง 

สามมิติด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติ หรือสามารถหาระยะความยาวของส่ิงปลูกสร้างได้จากการบินด้วยอากาศยาน

ไร้คนขับได้ในคราวเดียว เป็นต้น แต่ข้อควรระวังในการดำเนินงานและวิเคราะห์ผลนั้นต้องมีการวางแผนงานท่ี

เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และรูปแบบของอาคาร รวมทั้งการตั้งค่าผลการเก็บข้อมูลที่ครบถ้วนและเพียงพอ 

เนื่องจากจะส่งผลต่อการประมวลผลและความละเอียดของแบบจำลองโดยตรง สำหรับข้อดี มีขั้นตอนที่ไม่

ซับซ้อน ประมวลผลไม่ยุ่งยาก ส่วนระยะเวลาจะขึ้นอยู่กับจำนวนรูปภาพท่ีใช้ 

 
ภาพที ่2. 2 รูปจากการประมวลผลแบบจำลอง 3 มิติด้วยโปรแกรม Agisoft Metashape 

(ยอดชาย สิงห์ทอง และ ชนะรบ วิชาลัย, 2020). 
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2.8.2 การประยุกต ใช อากาศยานไร คนขับ เพื่ อการจัดทําฐานข อมูลแบบจําลอง 3 

มิติ ในงานสถาป ตยกรรม กรณีศึกษา อาคาร 3 และอาคาร 22 กลุมวิชาสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสานนครราชสีมา. (อลงกรณ์ ถนิมกาญจน์และคณะ, 2020). 

  ศึกษาอาคาร 22 และ อาคาร 3 กลุ่มวิชาสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

จังหวัดนครราชสีมา เพื่อเก็บเป็นฐานข้อมูลแบบจำลองสามมิติ นำไปสู่การวางแผนพัฒนาด้านกายภาพของ

อาคาร ด้วยการวางแผนการบินอิสระ (Free Flight) ด้วยโปรแกรม DJI GO ผ่านอุปกรณ์โทรศัพท์มือถือระบบ

แอนดรอยด์ ร่วมกับการวางแผนการบินล่วงหน้าด้วยคำสั่ง Way Point ในแอพพลิเคชั่น Litchi ผลลัพธ์ที่ได้

จากการเก็บข้อมูลบริเวณอาคาร 22 และ อาคาร 3 โดยทำการบินอยู่ในระดับ 40 - 50 เมตร จากพื้นดิน 

จากนั้นจะคำนวณผ่านโปรแกรม Pix4D ผ่านระบบปฏิบัติการ Windows โดยโปรแกรมจะนำภาพถ่ายจาก

อากาศยานฯ ที่มีพิกัดแต่ละภาพทั้งหมดที่ป้อนไปประมวลผลออกมาเป็นกลุ่มสามมิติ หรือที่เรียกว่า Point 

Cloud ผลท่ีได้คือ ความหนาแน่น (Point Cloud) อยู่ท่ีระดับดีท่ีสุด โดยค่าเฉล่ียความหนาแน่นของจุดสามมิติ 

เป็นค่าท่ียอมรับได้ ผลท่ีได้ คือ สามารถนำข้อมูล Point Cloud ไปทำงานร่วมกับโปรแกรมทางด้านสามมิติได้

หลากหลาย เช่น โปรแกรม Auto Cad, โปรแกรม Autodesk Recap หรือ Autodesk Revit เพื่อใช้วางแผน

ในการสร้างแนวทางในการออกแบบปรับปรุงอาคารในส่วนต่าง ๆ 

 
ภาพที ่2. 3 ไฟล์ Point cloud อาคาร 3 และอาคาร 22 จากการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศด้วยโปรแกรม Pix4D 

(อลงกรณ์ ถนิมกาญจน์และคณะ, 2020). 
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2.8.3 การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของพื้นผิวก่ออิฐในโครงสร้างโบราณสถานด้วยเทคโนโลยี

สามมิติจากภาพถ่าย. (อภิชาติ บัวติก, 2017). 

ศึกษาวิธีการตรวจหาการเปลี่ยนแปลงบนโครงสร้างโดยใช้ภาพถ่ายผ่านทางอากาศยานไร้คนขับเพื่อ

แก้ไขปัญหา โดยใช้พารามิเตอร์จากตำแหน่งกล้องในแบบจำลองสามมิติมาประยุกต์ใช้ทดสอบกับการตรวจหา

ความเปลี่ยนแปลงรอยร้าวหรือความผิดปกติที่เกิดขึ้นบนโครงสร้างโบราณสถานในวัดไชยวัฒนาราม จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา จากการศึกษาได้ข้อสรุปว่ากระบวนนี้สามารถวัดความกว้างรอยร้าวได้เล็กถึง 3 มิลลิเมตร 

ซึ่งขึ้นอยู่กับคุณภาพของกระบวนการเก็บข้อมูลภาพถ่ายและกระบวนการสร้างแบบจำลองสามมิติเพื่อให้การ

รายงานผลต่าง ๆ มีประสิทธิภาพ ดังนั้น กระบวนการตรวจหาการเปล่ียนแปลงในวิจัยนี้สามารถให้ผลลัพธ์ท่ีมี

ความน่าเชื ่อถือและให้คุณภาพที ่ดีขึ ้น อีกทั ้งสามารถนำผลลัพธ์ที ่ได้มารายงานถึงตำแหน่งที ่เกิดการ

เปลี่ยนแปลงได้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถนำไปใช้งานได้จริง โดยการเก็บบันทึกภาพถ่ายด้วยอากาศ

ยานไร้คนขับ มีความคลาดเคล่ือนในการใช้ตำแหน่ง GPS น้อยมากซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ แต่พบข้อจำกัด

ของเทคโนโลยีนี้ คือ การบินเก็บข้อมูลในท่ีร่ม พื้นท่ีจำกัด และพื้นท่ีท่ีสัญญาณ GPS เข้าไม่ถึงอาจทำให้ระบบ

นำทางของอากาศยานไร้คนขับนั้นไม่สามารถใช้งานได้ ปัญหาดังกล่าวอาจก่อให้เกิดความจำเป็นท่ีต้องควบคุม

ด้วยมือซึ่งต้องอาศัยประสบการณ์ของผู้ควบคุมการบินที่สูงมาก อีกทั้งหากพื้นที่ที่ต้องการตรวจสอบมีสิ่งกีด

ขวางท่ียากต่อการควบคุมอาจทำให้เกิดอุบัติเหตุการชนกับส่ิงกีดขวางได้ง่าย 

 
 

ภาพที ่2. 4 แบบจำลอง 3 มิติของวัดไชยวัฒนาราม จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
(อภิชาติ บัวติก, 2017). 
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2.8.4 การสร้างแบบจำลองจริง 3 มิติโดยใช้ภาพหลายมุมมองโฟโตแกรมและการสแกนเลเซอร์

กรณีศึกษาของหมู่บ้าน ถังเหว่ย ประเทศจีน. (Yinglong Hu et al., 2021). 

ศึกษาข้อมูลทางด้านสถาปัตยกรรมของหมู่บ้าน ถังเหว่ย ในประเทศจีน โดยบันทึกและแสดง

ข้อมูลภาพสามมิติอ้างอิงข้อมูลจากโฟโตแกรมเมตรี โดยใช้ 3D Laser Point Clouds ในการสร้างแบบจำลอง

สามมิติ บันทึกข้อมูลผ่านชุดของกระบวนการประมวลผลทางเทคนิค รวบรวมข้อมูลและผลการวิเคราะห์เพื่อ

สร้างแบบจำลองสามมิติท่ีมีความละเอียดสูงวัดโดยใช้กล้องประมวลผลรวม (Total Station UAV) จากนั้นทำ

การแยกภาพถ่ายพื้นดินและภาพระดับความสูงต่ำพร้อมข้อมูลตำแหน่ง จากกรณีศึกษาของหมู่บ้าน ถังเหว่ย

และตงกวน แสดงให้เห็นว่าผลการสร้างแบบจำลองสามมิตินี้ไม่เพียงแต่มีความแม่นยำสูง แต่ยังมีรายละเอียด

พื้นผิวที่สมบูรณ์และละเอียดซึ่งสามารถนำข้อมูลภาพในส่วนนี้มาเป็นพื้นที่ศึกษาแหล่งมรดกวัฒนธรรมของ

หมู่บ้านเก่าแก่ในประเทศจีนได้ 

 

 
ภาพที ่2. 5 (a) ภาพรวมของผลการสร้างแบบจำลอง 3 มิติ เสมือนจริง  

(b) มุมมองรายละเอียดที่แตกต่างกันของผลการสร้างแบบจำลอง 3 มิติ เสมือนจริง 
 (Yinglong Hu et al, 2021).  
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2.8.5 การออกแบบระบบนำเสนอข้อมูลโบราณสถานด้วยเทคโนโลยีที่ผสานโลกจริง เข้ากับโลก

เสมือน: กรณีศึกษา โบราณสถานปราสาทเขาโล้น จังหวัดสระแก้ว. (กวิน งามจินดาวงศ์ และคณะ,2019).  

ศึกษาทฤษฎีและแนวความคิดที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาระบบนำเสนออ้างอิงจากทฤษฎี  Vark  เป็น

ทฤษฎีท่ีช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ในการจดจำเนื้อหาท่ีเหมาะสมในการศึกษาข้อมูล ประกอบด้วยการมองเห็น 

การอ่านหรือการเขียน และการสัมผัสเข้าด้วยกันขณะใช้งานระบบ โดยได้ทำการทดลองและพัฒนาระบบ

นำเสนอข้อมูลโบราณสถานด้วยเทคโนโลยีที่ผสานโลกจริงเข้ากับโลกเสมือนที่แสดงผลแบบจำลองสามมิติ

ปราสาทเขาโล้นในอดีตท่ีหายไปซ้อนทับกับแบบจำลองกายภาพปราสาทเขาโล้นในปัจจุบัน ซึ่งเป็นแบบจำลอง

กายภาพ สามารถจับต้องได้ เห็นองค์ประกอบภาพรวมได้เข้าใจง่ายและชัดเจน แต่มีข้อจำกัดในเรื่องของการ

นำเสนอข้อมูล ร่วมกับการแสดงข้อมูลด้วยเทคโนโลยีที่ผสานโลกจริงเข้ากับโลกเสมือน ซึ่งเป็นรูปแบบแบบ 

จำลองสามมิติที่ซ้อนทับกับแบบจำลองกายภาพในโลกจริง โดยมีข้อความตัวอักษรและรูปภาพประกอบ ช่วย

ให้ผู้ใช้งานรับรู้ถึงข้อมูลการเปล่ียนแปลงของโบราณสถานในอดีตจนถึงปัจจุบันได้มากขึ้น กล่าวคือ นำจุดเด่น

ของรูปแบบการนำเสนอข้อมูลด้วยเทคโนโลยีที่ผสานโลกจริงเข้ากับโลกเสมือนและแบบจำลองกายภาพเข้า

ด้วยกันเพื่อลบจุดด้อยในการนำเสนอข้อมูล 

 

   
 

ภาพที ่2. 6 อินเตอร์เฟสแบบสถาปัตยกรรม (Architectural Interface) 
(กวิน งามจินดาวงศ์ และคณะ, 2019). 
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2.8.6 การใช้เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์. (ณปภัช จันทร์เมือง

,2017). 

 นำเทคโนโลยีมาใช้ คือ เทคโนโลยีการสร ้างต้นแบบรวดเร ็ว (Rapid Prototyping/RP) หรือ 

เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ  มาใช้ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ของที ่ระลึกงาน  “ลานวัฒนธรรม”  ที ่จัดขึ้น 

ระหว ่างว ันท ี ่  13 - 17 ก ุมภาพ ันธ ์  พ.ศ.2560 ณ ลานอเนกประสงค ์ คณะ เทคโน โลย ี อ ุ ตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช เพื่อเผยแพร่เทคโนโลยีให้กับนักศึกษาและผู้ที่สนใจ การพิมพ์สามมิติ 

มีทั้งข้อดีข้อเสียทั้งนี้การพิมพ์สามมิติโดยการฉีดวัสดุผ่านหัวฉีดที่นําเสนอในบทความนี้มีข้อดีในการใช้งาน

หลายประการ คือ สามารถผลิตช้ินงานได้หลายรูปแบบ เลือกใช้วัสดุได้หลากหลาย และสามารถช่วยลดต้นทุน

ในการผลิตได้ มีค่าดําเนินการไม่สูง มีการพัฒนาเครื่องพิมพ์เพื่อการใช้งานระดับบุคคลทําให้การเข้าถึง

เทคโนโลยีง่ายมากขึ้น การทํางานไม่ซับซ้อน แต่ก็มีข้อเสีย คือ ชิ้นงานที่ได้จะมีพื้นผิวไม่เรียบเนียนเป็นเนื้อ

เดียวกัน มีลักษณะเป็นขั้นบันไดจึงต้องนํามาขัดตกแต่งพื้นผิวอีกครั้ง ท้ังนี้การส่ังพิมพ์ช้ินงาน นักออกแบบต้อง

พิจารณารูปทรงและทิศทางในการวางชิ้นงานบนแทนพิมพ์เพื่อไม่ให้เกิดความผิดพลาดในขั้นตอนของการฉีด

วัสดุผ่านหัวพิมพ์ และต้องระมัดระวังเรื่องการโค้งงอของช้ินงานท่ีอาจเกิดขึ้นได้ การศึกษาครั้งต่อไปควรมีการ

ขยายฐานความรู้เกี่ยวกับข้อดี ข้อเสีย และประโยชน์ของเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติในรูปแบบอื่น ๆ 

 

 
ภาพที ่2.7 ชิ้นงานสําเร็จ 

(ณปภัช จันทร์เมือง, 2017). 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

การศึกษาเรื่องการสร้างแบบจำลองสามมิติสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ด้วยภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร ้คนข ับ และว ิ เคราะห์การเปล ี ่ยนแปลงของพ ื ้นท ี ่  บร ิ เวณพระบรมราชาน ุสาวร ีย์  

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ โดยมีข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย ดังนี้ 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3. การประมวลผลข้อมูล 

4. การพิมพ์แบบจำลองสามมิติ 

3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย  

ในงานวิจัยช้ินนี้ได้จำแนกเครื่องมือออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

3.1.1 อุปกรณ์  

  1) อากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Inspire 2 

 เป็นยานพาหนะทางอากาศขนาดเล็กที่ไม่มีนักบินประจำอยู่บนเครื่องเพื่อควบคุมด้วยระบบอัตโนมติั 

มีลักษณะคล้ายคลึงกับเครื่องบินบังคับวิทยุสมัครเล่น มีหลากหลายขนาดและรูปร่าง (ดังภาพท่ี 3.1) 

 
ภาพที ่3. 1 อากาศยานไร้คนขับ รุ่น DJI Inspire 2 

ที่มา: (https://www.djibangkok.com/wp-content/uploads/2020/04/unfold.jpg) 

 

 

 

 

 

https://www.djibangkok.com/wp-content/uploads/2020/04/unfold.jpg
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 2) เครื่องพิมพ์สามมิติ ชนิด FDM  

 เป็นเครื่องพิมพ์ท่ีมีหลักการพิมพ์ คือ การหลอมเส้นพลาสติกให้กลายเป็นของเหลวแล้วฉีดออกมาเป็น

เส้น ด้วยหัวฉีด (Nozzle) ที่มีลักษณะคล้ายกับปืนกาว โดยเครื่องพิมพ์ FDM จะวาดเส้นพลาสติกที่ถูกฉีด

ออกมา เริ่มจากในแกนระนาบเป็นชั้นไปเรื่อย ๆ จนได้ช้ินงานท่ีต้องการ (ดังภาพท่ี 3.2) 

 
ภาพที ่3. 2 เครื่องพิมพ์สามมิติชนิด FDM 

ที่มา: (https://f.btwcdn.com/store-34999/product-thumb/84340dd1-9426-0bcf-c417-62ac5bca0e02.jpg)  

 

3.1.2 ซอฟท์แวร์ 

1) Application DJI GO 4  

เป็นแอปพลิเคชันท่ีมีไว้สำหรับต้ังค่าการใช้งานและฟังก์ชันต่าง ๆ ของโดรน และสามารถมองเห็นภาพ

สดจาก มุมมองของโดรนผ่านทางแอปพลิเคชันบนหน้าจอสมาร์ทโฟน (ดังภาพท่ี 3.3) 

 
ภาพที ่3. 3 แอพพลิเคชั่น DJI GO 4 

ที่มา: (https://is5-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple112/v4/d7/2d/70/d72d7080-3c5f-f19a-1791-

d7599835ce80/AppIcon-0-0-1x_U007emarketing-0-0-0-5-0-0-sRGB-0-0-0-GLES2_U002c0-512MB-85-220-0-

0.jpeg/1200x630wa.png) 

 

 

 

 

 

https://f.btwcdn.com/store-34999/product-thumb/84340dd1-9426-0bcf-c417-62ac5bca0e02.jpg
https://is5-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple112/v4/d7/2d/70/d72d7080-3c5f-f19a-1791-d7599835ce80/AppIcon-0-0-1x_U007emarketing-0-0-0-5-0-0-sRGB-0-0-0-GLES2_U002c0-512MB-85-220-0-0.jpeg/1200x630wa.png
https://is5-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple112/v4/d7/2d/70/d72d7080-3c5f-f19a-1791-d7599835ce80/AppIcon-0-0-1x_U007emarketing-0-0-0-5-0-0-sRGB-0-0-0-GLES2_U002c0-512MB-85-220-0-0.jpeg/1200x630wa.png
https://is5-ssl.mzstatic.com/image/thumb/Purple112/v4/d7/2d/70/d72d7080-3c5f-f19a-1791-d7599835ce80/AppIcon-0-0-1x_U007emarketing-0-0-0-5-0-0-sRGB-0-0-0-GLES2_U002c0-512MB-85-220-0-0.jpeg/1200x630wa.png
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2) Application Pix4D Capture  

เป็นแอพพลิเคชันสำหรับวางแผนการบินการถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ (ดังภาพท่ี 3.4) 

 
ภาพที ่3. 4 Application Pix4D Capture 

ที่มา: (https://proptechzone.com/wp-content/uploads/2020/01/Pix4D_Logo.png) 

 

3) Bentley Context Capture  

เป็นโปรแกรมสำหรับการสร้างแบบจำลองสามมิติเสมือนจริง (3D Reality Modeling) (ดังภาพท่ี 3.5) 

 
ภาพที ่3. 5 Bentley Context Capture 

ที่มา: (https://www.professional-multirotors.com/wp-content/uploads/sites/6/2021/09/Untitled-3.jpg) 

 

 4) Google Earth Pro 

 เป็นซอฟต์แวร์ที ่พ ัฒนาโดยบริษัทกูเกิ้ ล สำหรับการใช้เครื ่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือใน

โทรศัพท์มือถือ ดูภาพถ่ายทางอากาศพร้อมทั้งแผนที่ เส้นทาง และผังเมืองซ้อนทับลงในแผนที่ รวมทั้งระบบ  

จีไอเอส ในรูปแบบสามมิติ (ดังภาพท่ี 3.6) 

 
ภาพที ่3. 6 Google earth pro 

ที่มา: (https://i0.wp.com/i-loadzone.com/wp-content/uploads/2018/11/Google-Earth-Pro.png?resize=
233%2C233&ssl=1) 

 

 

https://proptechzone.com/wp-content/uploads/2020/01/Pix4D_Logo.png
https://www.professional-multirotors.com/wp-content/uploads/sites/6/2021/09/Untitled-3.jpg
https://i0.wp.com/i-loadzone.com/wp-content/uploads/2018/11/Google-Earth-Pro.png?resize=233%2C233&ssl=1
https://i0.wp.com/i-loadzone.com/wp-content/uploads/2018/11/Google-Earth-Pro.png?resize=233%2C233&ssl=1
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5) โปรแกรม Arc GIS 10.7 

 เป็นซอฟต์แวร์ด้าน GIS สำหรับการสร้าง แก้ไข วิเคราะห์ จัดเก็บ และแบ่งปันข้อมูล ร่วมกับช่วยใช้ใน

การตัดสินใจ เพื่อประหยัดงบประมาณ เวลา และค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน สามารถแสดงผลได้ท้ังแบบสอง 

มิติ และสามมิติ (ดังภาพท่ี 3.7) 

 
ภาพที ่3. 7 Arc GIS 10.7 

ที่มา: (https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/df/ArcGIS_logo.png/800px-

ArcGIS_logo.png) 

 

3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 3.2.1 การวางแผนการถ่ายภาพ  

 1) การถ่ายภาพบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์  

ตำบลท่าโพธิ์ อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก กำหนดแนวบินด้วย Pix4D Capture Application (วันท่ี 

16 กันยายน พ.ศ.2565) มีรายละเอียดดังนี้ 

 • การบินแบบ Single Grid บริเวณพระบรมราชานุสาวร ีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช  

และหอพระเทพรัตน์ จำนวน 225 ภาพ ความสูงบิน 90 เมตร แนวเอียงของกล้อง 90 องศา ส่วนซ้อนทับ 80% 

(ดังภาพท่ี 3.8) 

   
ภาพที ่3. 8 การบินแบบ Single Grid บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช และหอพระเทพรัตน์ 

 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/df/ArcGIS_logo.png/800px-ArcGIS_logo.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/df/ArcGIS_logo.png/800px-ArcGIS_logo.png


21 
 

 • การบินแบบ Circular บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวร จำนวน 72 รูปภาพ  

ความสูงบิน 20 เมตร แนวเอียงของกล้อง 5 องศา (ดังภาพท่ี 3.9) 

   
ภาพที ่3. 9 การบินแบบ Circular บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวร 

 • การบินแบบ Circular บริเวณหอพระเทพรัตน์ จำนวน 36 ภาพ ความสูงบิน 15 เมตร แนวเอียงของ

กล้อง 10 องศา (ดังภาพท่ี 3.10) 

  
ภาพที ่3. 10 การบินแบบ Circular บริเวณหอพระเทพรัตน์ 

 3.2.2 การบินถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ  

 การวางแผนการบินและทำการบินถ่ายภาพ บริเวณลานพระราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช

และหอพระเทพรัตน์ ตำบลท่าโพธิ์ อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก วันท่ี 16 กันยายน 2565 (ดังภาพท่ี 3.11) 

 
ภาพที ่3. 11 ทำการบินถ่ายภาพบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช 
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 3.2.3 การรวบรวมข้อมูล 

 1) นำเข้าข้อมูลภาพถ่ายจาก UAV ปี พ.ศ.2565 และภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth Pro  

วันท่ี 2 พฤษภาคม พ.ศ.2564 (มาตราส่วน 1:2,500) (ดังภาพท่ี 3.12 และภาพท่ี 3.13) 

 

 
ภาพที ่3. 12 ภาพถ่ายจาก UAV 

 

 

ภาพที ่3. 13 ภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth Pro 
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2) แผนที ่แสดงการเปลี ่ยนแปลงมหาวิทยาลัยนเรศวร 4 ช่วง เวลา (พ.ศ.2533 – พ.ศ.2535,  
พ.ศ.2536 - พ.ศ.2543, พ.ศ.2544 – พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2553 – พ.ศ.2558) (ดังภาพท่ี 3.14) 

  

  
ภาพที ่3. 14 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงมหาวิทยาลัยนเรศวร 4 ช่วงเวลา 

ที่มา: หนังสือที่ระลึก 25 ปี แห่งการสถาปนามหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

3.3 การประมวลผลข้อมูล  

  3.3.1 นำข้อมูลภาพท่ีได้มาประมวลผลในโปรแกรม Context Capture เพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติ

สถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัย โดยนำรูปภาพมาประมวลผลดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

1) เปิดซอฟท์แวร์ Context Capture Engine > เพื่อทำการ Start เริ่มต้นการทำงาน (ดังภาพท่ี 3.15)   

 

ภาพที ่3. 15 Context Capture 
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2) เข้าสู่โปรแกรม Context Capture (ดังภาพท่ี 3.16)  

 
ภาพที ่3. 16 Context Capture 

 

3) New Project (ดังภาพท่ี 3.17) 

 
ภาพที ่3. 17 New Project 
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4) ทำการเพิ่มภาพถ่ายโดยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) โดยคลิกที่ Photo > Add Photo Selection  

> เลือกภาพถ่าย > Open (ดังภาพท่ี 3.18 และภาพท่ี 3.19) 

 
ภาพที ่3. 18 Add Photo 

 

 

ภาพที ่3. 19  Photo 
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5) เลือก Modify > WGS 84 > Apply to the 36 Photo > OK (ดังภาพท่ี 3.20) 

 

ภาพที ่3. 20 modify 

 

6) ทำก า ร  Aerotriangulation ไ ป ท่ี  General > Submit Aerotriangulation > Process With 

Context Capture (ดังภาพท่ี 3.21) 

 

ภาพที ่3. 21 Submit Aerotriangulation 
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7) เลือก Aerotriangulation Defition > Output Block Name > ต้ังช่ือไฟล์ > Next (ดังภาพท่ี 3.22) 

 

 

ภาพที ่3. 22 Output Block Name 

 

8) เลือก Aerotriangulation Defition > Positioning/Georeferencing > Final Rigid Registration 

> Photo Poising Metadata > Next (ดังภาพท่ี 3.23) 

 

 
ภาพที ่3. 23  Positioning/georeferencing 
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9) เล ือก Aerotriangulation Defition > Setting > Poses and Tie Point > Compute > Optical 

Parameters > Adjust Main Parameters > Submit (ดังภาพท่ี 3.24) 

 

 
ภาพที ่3. 24 Setting 

 

 3.3.2 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรและหอพระเทพรัตน์ 

 1) นำข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม จากโปรแกรม Google Earth Pro ปี พ.ศ.2564 และภาพถ่ายจาก 

UAV ปี พ.ศ.2565 มาซ้อนทับกัน มาตราส่วน 1:2,500 เพื่อทำการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ี

บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ (ดังภาพท่ี 3.25) 

 
  

ภาพที ่3. 25 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ศึกษา 

หอพระเทพรัตน์ 

ลานสมเด็จฯ 

หอพระเทพรตัน ์

ลานสมเด็จฯ 
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 2) สร้าง Shapefile รูปแบบ Polygon บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและ 

หอพระเทพรัตน์ เพื่อวิเคราะห์หาการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เพื่อเปรียบเทียบพื้นที่ในอดีตและปัจจุบัน โดยใช้

โปรแกรม Arc GIS กำหนดสัญลักษณ์เป็น 3 ประเภท คือ สีเขียว แทน สถานท่ีท่ีถูกสร้างขึ้นในอดีต สีส้ม แทน 

สถานท่ีท่ีถูกสร้างขึ้นในปัจจุบัน และ สีฟ้า แทน สระน้ำ (ดังภาพท่ี 3.26) 

 

 

ภาพที ่3. 26  Shapefile บริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
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3.4 การพิมพ์แบบจำลองสามมิติ  

ทำการพิมพ์โดยระบบฉีดเส้นพลาสติก (FDM หรือ FFF) เป็นเครื่องพิมพ์สามมิติ โดยมีหลักการทำงาน 

คือ การหลอมเส้นพลาสติกให้กลายเป็นของเหลวแล้วฉีดออกมาเป็นเส้นผ่านหัวฉีด (Nozzle) คล้ายกับปืนกาว

ท่ีใช้กันท่ัวไป เครื่อง FDM 3D Printer จะวาดเส้นพลาสติกท่ีถูกฉีดออกมา เป็นรูปร่างในแนวแกนระนาบ เมื่อ

เสร็จช้ันหนึ่งแล้วก็จะพิมพ์ในช้ันต่อ ๆ ไป จนครบหลาย Layer ก็จะได้ช้ินงานตามท่ีได้ออกแบบไว้ โดยทำการ

พิมพ์ผ่านโปรแกรม Ultimaker Cura (ดังภาพท่ี 3.27) 

 

ภาพที ่3. 27 การพิมพ์แบบจำลองสามมิติโดยโปรแกรม Ultimaker Cura 



31 
 

บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 การศึกษาเรื่องการสร้างแบบจำลองสามมิติสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ด้วยภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร ้คนข ับ และว ิ เคราะห์การเปล ี ่ยนแปลงของพ ื ้นท ี ่  บร ิ เวณพระบรมราชาน ุสาวร ีย์  

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ โดยผลการวิจัยแบ่งออกเป็น ดังนี้ 

1.ผลลัพธ์การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 2.ผลลัพธ์แบบจำลองสามมิติ 

 3.ผลลัพธ์การพิมพ์สามมิติ 

 4.ผลลัพธ์การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีศึกษา 

4.1 ผลลัพธ์การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1) ภาพถ ่ายจากอากาศยานไร ้คนข ับร ุ ่น Inspire 2 การบ ินแบบ Circular ทั ้ งหมด 5 รอบ  

บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช รอบที่ 1 มีจำนวน 36 ภาพ, รอบที่ 2 มีจำนวน  

72 ภาพ และบริเวณหอพระเทพรัตน์ รอบท่ี 3 มีจำนวน 36 ภาพ, รอบท่ี 4 มีจำนวน 36 ภาพ และรอบท่ี 5 มี

จำนวน 36 ภาพ (ถ่ายเมื่อวันท่ี 14 สิงหาคม พ.ศ.2565) (ดังภาพท่ี 4.1) 

 

 
ภาพที ่4. 1 การบินแบบ Circular 
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2) ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับรุ ่น Inspire 2 การบินแบบ Single Grid บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและบริเวณหอพระเทพรัตน์ มีจำนวน 224 ภาพ (ถ่ายเมื่อวันที่ 14 สิงหาคม  

พ.ศ.2565) (ดังภาพท่ี 4.2) 

 

ภาพที ่4. 2 การบินแบบ Single Grid 

 

 3) ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับรุ ่น Mavic Air 2 การบินแบบ Circular บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์

สมเด็จพระนเรศวรมหาราช มีจำนวน 191 ภาพ และบริเวณหอพระเทพรัตน์ มีจำนวน 249 ภาพ (ถ่ายเมื่อ

วันท่ี 16 กันยายน พ.ศ.2565) (ดังภาพท่ี 4.3) 

 
ภาพที ่4. 3 การบินด้วย Mavic Air 2 แบบ Circular 
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4.2 ผลลัพธ์แบบจำลองสามมิติ 

 4.2.1 ผลลัพธ์การถ่ายภาพของสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัย ประมวลผลโดยใช้โปรแกรม Bentley 

Context Capture  

 1) การประมวลผลภาพถ่าย การบินถ่ายภาพแบบ UAV (ดังภาพท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.5) 

 
ภาพที ่4. 4 การประมวลผลภาพถ่าย 

 

 

ภาพที ่4. 5 การประมวลผลภาพถ่ายบริเวณหอพระเทพรัตน์ 
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 4.2.2 ผลลัพธ์แบบจำลองสามมิติสถานที ่สำคัญของมหาวิทยาลัย  ประมวลผลโดยใช้โปรแกรม 

Bentley Context Capture  

1) การประมวลผลโดยการใช้ภาพจาก UAV ได้แบบจำลองสามมิติ สถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัย 

(ดังภาพท่ี 4.6) 

 

ภาพที ่4. 6 แบบจำลองสามมิติสถานที่สำคัญของมหาวิทยาลัย ประมวลผลด้วยการบินถ่ายภาพ UAV 

 

2) การประมวลผลโดยการใช้ภาพจาก UAV ได้แบบจำลองสามมิติ บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์ (ดังภาพท่ี 4.7 ถึงภาพท่ี 4.9) 

 

ภาพที ่4. 7 แบบจำลองสามมิติบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช  
ประมวลผลด้วยการบินถ่ายภาพ UAV 
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ภาพที ่4. 8 แบบจำลองสามมิติบริเวณหอพระเทพรัตน์ ประมวลผลด้วยการบินถ่ายภาพ UAV 

 

 

ภาพที ่4. 9 แบบจำลองสามมิติบริเวณหอพระเทพรัตน์ ประมวลผลด้วยการบินถ่ายภาพ UAV 
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4.3 ผลลัพธ์การพิมพ์สามมิติ 

การพิมพ์สามมิติด้วย โปรแกรม Ultimaker Cura เพื่อดูรายละเอียดของแบบจำลองสามมิติที่ได้จาก

การประมวลผลว่ามีรายละเอียดครบถ้วนหรือไม่ (ดังภาพท่ี 4.10) 

 

 

ภาพที ่4. 10 การพิมพ์สามมิติด้วย โปรแกรม Ultimaker Cura 
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4.4 ผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ศึกษา 

วิเคราะห์การเปลี ่ยนแปลงของพื ้นที ่ บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรและ  

หอพระเทพรัตน์  โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Google Earth Pro ปี พ.ศ.2564, ภาพถ่ายจาก UAV ปี 

พ.ศ.2565 และแผนที่ของมหาวิทยาลัยนเรศวร 4 ช่วงเวลา โดยนำข้อมูลมาซ้อนทับ (Overlay) และสร้าง 

Shapefile เพื่อวิเคราะห์หาการเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ี จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ พบว่า 

บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นเมื ่อเทียบกับในช่วงอดีตที่ผ่านมา  

เนื่องจากบริเวณนี้ถือเป็นสถานท่ีสำคัญและศูนย์รวมของคนในมหาลัย ซึ่งอาจจะมีการเปล่ียนแปลงเพื่อรองรับ

กับจำนวนนิสิตในมหาวิทยาลัยที่เพิ ่มขึ ้นในทุก ๆ ปี และจากการวิเคราะห์ในส่วนของหอพระเทพรัตน์  

และบริเวณอื่น ๆ พบว่า ไม่มีการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีเกิดขึ้น (ดังภาพท่ี 4.11) 

 

ภาพที ่4. 11  ภาพการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 

 

 จากการว ิเคราะห์ พบว่า พระบรมราชานุสาวร ีย์สมเด็จพระนเรศวร และหอพระเทพรัตน์  
นับเป็น ภูมิทัศน์วัฒนธรรม (Cultural Landscape) เพราะเกิดจากการสร้างสรรค์ของมนุษย์ แสดงออกใน
รูปแบบสถาปัตยกรรมสิ่งก่อสร้าง ซึ ่งสะท้อนให้เห็นถึงความเชื่อ ความศรัทธา ของคนในองค์กรและการ
แสดงออกถึงความสำคัญของศาสนา ส่ิงเหล่านี้ คือ การศึกษาภูมิศาสตร์วัฒนธรรม (Cultural Geography)   



38 
 

บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 

         การศึกษาเรื่องการสร้างแบบจำลองสามมิติสถานที่สำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ด้วยภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร ้คนข ับ และว ิ เคราะห์การเปล ี ่ยนแปลงของพ ื ้นท ี ่  บร ิ เวณพระบรมราชาน ุสาวร ีย์  

สมเด็จพระนเรศวรมหาราชและหอพระเทพรัตน์  สามารถสรุปผล อภิปรายผล ปัญหา อุปสรรค และ

ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

5.1 สรุปผล 

 การศึกษางานวิจัยนี้ได้ มีการประยุกต์ใช้การสำรวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV)  

เพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติ บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรและหอพระเทพรัตน์ โดย  

การวางแผนการถ่ายภาพ การเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถ่าย โดยใช้การประมวลผลภาพถ่ายด้วยโปรแกรม 

Bentley Context Capture เพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติ และการพิมพ์สามมิติ เพื ่อจัดทำเป็นต้นแบบ  

ของที ่ระลึกประจำมหาวิทยาลัย นอกจากนี ้ย ังได้ทำการวิเคราะห์การเปลี ่ยนแปลงของพื ้นที ่ บริเวณ 

พระบรมราชานุสาวร ีย ์สมเด็จพระนเรศวรและหอพระเทพรัตน ์ โดยใช้ข ้อม ูลภาพถ ่ายดาวเท ียม  

จาก Google Earth Pro ในปี พ.ศ.2564, ภาพถ่ายจาก UAV ปี พ.ศ.2565 และภาพแผนที่ของมหาวิทยาลัย

นเรศวร 4 ช ่วง เวลา โดยนำข ้อม ูลมาซ ้อนทับ (Overlay) และสร ้าง Shapefile เพ ื ่อว ิ เคราะห ์หา 

การเปลี ่ยนแปลงของพื ้นที ่ จากการวิเคราะห์การเปลี ่ยนแปลงของพื ้นท่ีในอดีตจนถึงปัจจุบัน พบว่า  

บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมีการขยายตัวของเพิ ่มขึ ้นของพื ้นท่ี  เนื ่องจากเพื่อ 

รองร ับการขยายต ัวเพ ิ ่มข ึ ้นของจำนวนน ิส ิต  และม ีการปร ับปร ุงภ ูม ิท ัศน์พ ื ้น ท่ีโดยรอบบร ิ เวณ 

พระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรให้มีทัศนียภาพท่ีดีขึ ้น และเหมาะแก่การพักผ่อน โดยในส่วน 

หอพระเทพรัตน์และพื้นที่อื ่น ๆ นั้น ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น  เนื ่องจากบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์ 

สมเด็จพระนเรศวร และหอพระเทพรัตน์ เกิดจากการสร้างสรรค์ของมนุษย์และเป็นส่ิงก่อสร้างท่ีมนุษย์สร้างขึ้น 

โดยแสดงออกในรูปแบบสถาปัตยกรรม ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึงความเชื่อ ความศรัทธาของคนในองค์กร ส่ิง

เหล่านี้ คือ การศึกษาภูมิศาสตร์วัฒนธรรม (Cultural Geography) อีกท้ังงานวิจัยนี้ได้มีการศึกษาเกี่ยวกับการ

ดำรงอยู่ทางพื้นที่ของสังคมและมนุษย์ รวมถึงมีการประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial 

Vehicle: UAV) ตลอดจนหลักการทาง Photogrammetry ในการเก็บข้อมูลภาพถ่ายและการประยุกต์ใช้

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการศึกษาเปรียบเทียบหาการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีอีกด้วย 
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5.2 อภิปรายผล 

 จากงานวิจัยของ ณปภัช จันทร์เมือง, (2017). ได้นำเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ มาใช้ในการสร้าง
ต้นแบบผลิตภัณฑ์ของที่ระลึก งาน“ลานวัฒนธรรม” ที่จัดขึ้นระหว่างวันที่ 13 -17 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2560  
ณ ลานอเนกประสงค์คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช ซึ่งได้นำเทคโนโลยี
การพิมพ์สามมิติมาใช้ในงานวิจัยเช่นกัน โดยการพิมพ์สามมิติ มีข้อดี คือ สามารถผลิตช้ินงานได้หลายรูปแบบ 
เลือกใช้วัสดุได้หลากหลาย และสามารถช่วยลดต้นทุนในการผลิตได้ มีค่าดําเนินการไม่สูง มีการพัฒนา
เครื่องพิมพ์เพื่อการใช้งานระดับบุคคลทําให้การเข้าถึงเทคโนโลยีง่ายมากขึ้น การทํางานไม่ซับซ้อน แต่ก็มี
ข้อเสีย คือ ช้ินงานท่ีได้จะมีพื้นผิวไม่เรียบเนียนเป็นเนื้อเดียวกัน มีลักษณะเป็นขั้นบันไดจึงต้องนํามาขัดตกแต่ง
พื้นผิวอีกครั้ง ท้ังนี้การส่ังพิมพ์ช้ินงาน นักออกแบบต้องพิจารณารูปทรงและทิศทางในการวางช้ินงานบนแท่น
พิมพ์เพื่อไม่ให้เกิดความผิดพลาดในขั้นตอนของการฉีดวัสดุผ่านหัวพิมพ์ และต้องระมัดระวังเรื่องการโค้งงอ
ของช้ินงานท่ีอาจเกิดขึ้นได้ 
 อีกทั้งงานวิจัยของ ยอดชาย สิงห์ทอง และชนะรบ วิชาลัย, (2020). ศึกษาการประมวลผลภาพถ่าย
ทางอากาศเพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติของอาคารที ่พักอาศัยภายในมหาวิทยาลัยราชมงคลสุวรรณภูมิ  
ศูนย์สุพรรณบุรี เขต 2 ซึ่งประมวลผลโดยใช้โปรแกรม Agisoft Metashape จากการศึกษางานวิจัยชิ้นนี้ 
พบว่า ในการสร้างแบบจำลองควรที่จะสร้างจุดอ้างอิงบนพื้นดิน (GCP: Ground Control Points) เพิ่มเติม 
เพื่อเพิ่มลดค่าความคาดเคลื่อนในการประมวลผลและพบข้อจำกัดในการใช้ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ
มาสร้างแบบจำลองสามมิติจำเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงมาใช้ในการประมวลผลเพื่อให้ได้ผลท่ี
สมบูรณ์ขึ ้น  นอกจากนี้ยังสามารถนำงานชิ้นนี้ไปต่อยอดได้ เช่น การพิมพ์แบบจำลองสามมิติด้วยเครื่อง 
พิมพ์สามมิติ หรือสามารถหาระยะความยาวของส่ิงปลูกสร้างได้จากการบินอากาศยานไร้คนขับได้ในคราวเดียว  
 ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้การสำรวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV) เพื่อสร้าง
แบบจำลองสามมิติ บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรและหอพระเทพรัตน์ โดยการวางแผน 
การถ่ายภาพ การเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถ่าย โดยใช้การประมวลผลภาพถ่ายด้วยโปรแกรม Bentley Context 
Capture เพื่อสร้างแบบจำลองสามมิติ และการพิมพ์สามมิติ สถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัย โดยทำการพิมพ์
ผ่านโปรแกรม Ultimaker Cura ด้วยระบบฉีดเส้นพลาสติก เพื ่อจัดทำเป็นต้นแบบของที ่ระลึกประจำ
มหาวิทยาลัย นอกจากนี้ยังได้ทำการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จ
พระนเรศวรและหอพระเทพร ัตน ์  โดยใช ้ข ้อม ูลภาพถ ่ายดาวเท ียมจาก Google Earth Pro ในปี   
พ.ศ.2564, ภาพถ่ายจาก UAV ปี พ.ศ.2565 และแผนท่ีของมหาวิทยาลัยนเรศวร 4 ช่วงเวลา ได้มีการนำข้อมูล
มาซ้อนทับ (Overlay) และสร้าง Shapefile เพื่อวิเคราะห์หาการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี จากการวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่จะเห็นได้ชัดว่า ในปี พ.ศ.2565 บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรมหาราช 
มีการขยายตัวของพื้นที่เพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับในปี พ .ศ.2564 เนื่องจากรองรับการขยายตัวเพิ่มขึ้นของนิสิตใน
มหาวิทยาลัยและปรับปรุงภูมิทัศน์บริเวณโดยรอบของพื้นที่บริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวร 
ส่วนบริเวณหอพระเทพรัตน์และพื้นท่ีอื่น ๆ ไม่มีการเปล่ียนแปลงเกิดขึ้น 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรค 

1) เนื่องจากการถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับเป็นการถ่ายภาพจากมุมสูง อาจส่งผลให้เข้าไม่ถึง

บริเวณด้านในของตัวอาคาร 

2) การเลือกช่วงเวลาในการถ่ายภาพควรเลือกช่วงเวลาท่ีเหมาะสม ไม่ควรเลือกช่วงเวลาท่ีแสงแดดจัด

เกินไปหรือเย็นเกินไป เพราะจะทำให้แสงหมดซึ่งอาจส่งผลต่อแบบจำลอง อย่างหอพระเทพรัตน์เป็นสีขาวล้วน 

ส่วนบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวรเป็นสีดำล้วน ถ้าเลือกช่วงเวลาท่ีไม่เหมาะสมจะส่งผลให้

เกิดเงาสะท้อน 

3) สภาพอากาศมีการเปล่ียนแปลงจึงไม่สามารถลงพื้นท่ีทำการบินถ่ายภาพได้ 

จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น ส่งผลให้การประมวลผลของแบบจำลองสามมิติ มีรายละเอียดที่ไม่

สมบูรณ์ ครบถ้วน องค์ประกอบบางส่วนได้หายไป ส่งผลให้แบบจำลองบางส่วนไม่สามารถประมวลได้ 

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

1) ควรกำหนดระดับความสูงบินให้ต่ำกว่าเดิม และบินถ่ายภาพในช่วงเวลาท่ีแสงเหมาะสม ไม่ควรถ่าย

ช่วงท่ีแสงแดดจ้าหรือมืดเกินไป เพื่อจะได้รายละเอียดของแบบจำลองท่ีสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2) ทำการแก้ไขด้วยการบินถ่ายภาพใหม่โดยใช้อากาศยานไร้คนขับ รุ่ น DJI Mavic Air2 เพื่อ

แบบจำลองมีความละเอียดขึ้น 

3) ได้มีการนำไปพัฒนาต่อยอดในการเว็บไซต์แบบจำลองสถานที่เสมือนจริง (Virtual Tour) สำหรับ

คนท่ีสนใจมาเย่ียมชมสถานท่ีสำคัญของมหาวิทยาลัยนเรศวร ในส่วนของการพิมพ์สามมิติท่ีได้ยังสามารถนำไป

พัฒนาต่อยอดเป็นต้นแบบในการพัฒนาเป็นสินค้าท่ีระลึกของมหาวิทยาลัย ซึ่งปัจจุบัน หอพระเทพรัตน์ยังไม่มี

ผู้จัดทำในลักษณะดังกล่าว นับเป็นผลพลอยได้จากการศึกษาท่ีเป็นประโยชน์ต่อมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก ก 

การลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับบริเวณพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวร

มหาราชและหอพระเทพรัตน ์
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การบินถ่ายภาพโดยใช้อากาศยานไร้คนขับ 
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ภาคผนวก ข 

การพิมพ์สามมิติ 
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การพิมพ์สามมิติด้วยโปรแกรม Ultimaker Cura 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้วิจัย 

ชื่อ-สกุล    รวีวรรณ ประสงค์ดี 

วัน เดือน ปีเกิด   8 เมษายน 2544  

ที่อยู่ปัจจุบัน   11/1 หมู่ 1 ตำบลเมืองเก่า อำเภอเมืองพิจิตร จังหวัดพิจิตร  

66000 

  

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2562 – 2565 ระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต (ภูมิศาสตร์) 
    มหาวิทยาลัยนเรศวร อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก 65000 
    เกรดเฉล่ีย 2.70 

พ.ศ. 2559 – 2561 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทย-์คณิต) โรงเรียนพิจิตรพิทยาคม ตำบลใน
เมือง อำเภอเมืองพิจิตร จังหวัดพิจิตร 66000 

พ.ศ. 2550 – 2555 ระดับประถมศึกษา โรงเรียนอนุบาลพิจิตร ตำบลในเมือง อำเภอเมืองพิจิตร 
จังหวัดพิจิตร 66000  

 

กิจกรรมที่เข้าร่วม 

1. โครงการ อบรมเผยแพร่องค์ความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยาและการใช้ข้อมูลดาวเทียมในการวิเคราะห์ 

สภาพอากาศ โดยกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดพิษณุโลก 

2. ศึกษาดูงานท่ีสำนักงานโยธาธิการและผังเมือง อำเภอเมืองพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก  

3. โครงการ อบรมเสริมความรู้เฉพาะด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ หัวข้อ 

“Image Processing using Python” (ออนไลน์) 

4. โครงการ TUC NextGen 2022 (ออนไลน์) 
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ประสบการณ์การทำงาน และผลงาน 

1. ลงพื้นท่ีทำแบบสำรวจการจัดรูปท่ีดิน สวนเฉลิมพระเกียรติ ร.9 จังหวัดพิษณุโลก 

2. ลงพื้นท่ีทำแบบสำรวจสวนกล้วย ในตำบลบางระกำ อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก 

3. เป็นกองเชียร์ของมหาวิทยาลัยนเรศวรทำหน้าที ่ในฝ่ายเชียร์เต ้น ในโครงการร้องเพลง

มหาวิทยาลัยภาคภูมิใจนเรศวร (Power Cheer) 

4. ช่องยูทูปเกี่ยวกับความรู้การปฏิบัติการทางภูมิศาสตร์ สารสนเทศภูมิศาสตร์และการประยุกต์ใช้ 

ช่อง “Lookpad Elf”  

 

รางวัลที่ได้รับ 

1. โครงการเชิดชูเกียรตินิสิตท่ีมีผลพัฒนาการเรียนดี ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

ประจำปี 2564 

 
 


