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บทคัดย่อ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักของพืชที่ส่ งผลให้ พืช

เจริญเติบโตได้ตามปกติ ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี้สามารถสูญเสียออกไปจากดินได้โดยเกิดมาจากหลาย
ปัจจัย ปัญหาของการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในปัจจุบันด้วยวิธีแบบมาตรฐานนั้นมีค่าใช้จ่าย
ที่สูง ใช้ระยะเวลาที่นาน และต้องทำการเก็บตัวอย่างดินในปริมาณมาก ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบ
ตรวจวัดธาตุอาหารในดินโดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เพ่ือติดตามผลการตรวจวัดความเข้มข้นของธาตุอาหารในดินผ่านเว็บแอพพลิคชันแบบ
เรียลไทม์โดยใช้รูปแบบการส่งของมูลด้วยโปรโตคอล MQTT ร่วมกับ Node-RED ในขั้นตอนการศึกษา
ได้มีการทดสอบใช้งานระบบกับตัวอย่างชุดดินจากพ้ืนที่ศึกษาเพ่ือตรวจวัดความเข้มข้นของธาตุอาหาร
ในดินซึ่งสามารถติดตามผลได้แบบเรียลไทม์ นอกจากนี้ยังพัฒนาระบบดังกล่าวด้วยการพัฒนาสมการ
ค่าความเข้มข้นของธาตุอาหารในดิน ด้วยสมการสอบเทียบกับค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ดินด้วยวิธีการ
ประเมินแบบมาตราฐาน ผลการศึกษาพบว่าระบบเซนเซอร์ที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจวัดค่าความ
เข้มข้นของธาตุอาหารในดินได้ใกล้เคียงกับวิธีมาตรฐาน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 0.80 , 0.86 และ 0.93 ตามลำดับ สำหรับการประเมิน
ความคลาดเคลื่อนของระบบเซนเซอร์ด้วยวิธี MAE, MSE และ RMSE โดยจากผลการศึกษาพบว่าวิธี 
MAE มีค่าการประเมินที่เหมาะสมกับค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจริงของระบบเซนเซอร์โดยมีค่า
ความคลาดเคลื่อนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 11.23 %, 17.11% และ 
12.91% ตามลำดับ ซึ่งแสดงให้เห็นประสิทธิภาพของอุปกรณ์ที่ได้รับการสอบเทียบ และมีความ
เหมาะสมกับการตรวจวัดความเข้มข้นของธาตุอาหารในดินที่สามารถติดตามผลได้แบบเรียลไทม์ผ่าน
เว็บแอพพลิเคชันเพ่ือตอบสนองต่อประเภทงานที่ต้องการความรวดเร็วและไม่ซับซ้อนในการจัดการ 
อีกทั้งยังสามารถติดตามการเคลื่อนที่ของธาตุอาหารในดินได้โดยกระประยุกต์ใช้ร่วมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ABSTRACT 

Nitrogen, phosphorus, and potassium are the primary nutrients for plants 
that provide normal growth. These nutrients can be lost due to various factors. The 
standard methods for assessing soil fertility are costly, time-consuming, and require a 
large quantity of soil samples. Therefore, this study developed a system to monitor 
soil nutrient levels using Internet of Things (IoT) integrated with geographic 
information system (GIS) for tracking the results of real-time soil nutrient through a 
web-based application. This system utilizes the MQTT protocol and Node-RED for 
data transmission. The system has been tested with soil samples from the study area 
to measure the nutrient levels in real-time. Furthermore, an empirical equation was 
developed to estimate the nutrient concentrations in the soil by comparing them 
with the values obtained from standard assessment methods. The study found that 
the developed sensor system can measure nutrient concentrations in the soil closely 
to the standard methods, with decision coefficient (R2) values of 0.80, 0.86, and 0.93 
for nitrogen, phosphorus, and potassium, respectively. To assess the system's 
accuracy, metrics such as MAE, MSE, and RMSE were used, and the study revealed 
that the MAE method provided suitable evaluations for the actual deviation of the 
sensor system, with percentage errors of 11.23%, 17.11%, and 12.91% for nitrogen, 
phosphorus, and potassium, respectively. This demonstrates the effectiveness and 
suitability of the compared device and its ability to track soil nutrient levels in real-
time through a web application, catering to tasks that require fast and uncomplicated 
management. Additionally, it can track the movement of nutrients in the soil by 
integrating with a geographic information system. 

 
 


