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บทคัดย่อ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีศ้ึกษาความสามารถในการดูดซบัธาตุอาหารของเบนโทไนต์ ซึ่งเป็น
วสัดุที่มีโครงสรา้งผลึกที่ขยายไดแ้ละมีประจุลบบนพืน้ที่ผิวเป็นจ านวนมาก ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนไอออนบวกของเบนโทไนตท์ี่มีค่าสงู จึงไดร้บัการพิสจูนเ์ป็นวสัดดุดูซบัที่มีประสิทธิภาพ 
ซึ่งสามารถน าไปปรบัปรุงดินเพื่อเพิ่มการกักเก็บธาตอุาหารในดินได ้วิทยานิพนธน์ีม้ีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษารูปแบบและความสามารถในการดูดซบัของเบนโทไนตส์  าหรบัธาตุอาหารในรูปไอออน
บวก (K+, Zn2+) และไอออนลบ (NO3

-) โดยใชว้ิธีทดสอบการดดูซบัแบบแบทชเ์ป็นเวลา 17 ชั่วโมง 
เพื่อประเมินสภาวะที่เหมาะสม ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้เริ่มตน้ของธาตอุาหารและอตัราส่วนของแข็งต่อ
สารละลาย และใชไ้อโซเทอรม์ของ Freundlich และ Langmuir เพื่อประเมินความสามารถในการ
ดดูซบั ผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมในการทดสอบการดดูซบัของธาตทุัง้สามชนิด คือ 
เบนโทไนต ์1 g ต่อสารละลายธาตอุาหาร 10 ml และความเขม้ขน้ที่เหมาะสมในการทดสอบการดดู
ซบัส าหรบั K+ คือ 100 - 3,000 mg/l ส  าหรบั Zn2+ คือ 100 - 250 mg/l และส าหรบั NO3

- คือ 250 - 
1,000 mg/l ผลการทดสอบพิสูจนไ์ดว้่าสมการ Freundlich isotherm เป็นแบบจ าลองที่เหมาะสม
ที่สดุในการอธิบายการดดูซบัธาตอุาหารที่ศึกษาทัง้สามชนิด ซึ่งบ่งชีถ้ึงคณุลกัษณะการดดูซบัหลาย
ชัน้บนพืน้ผิวการดูดซบัที่ต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งความสามารถในการดูดซบัธาตุอาหารประจุ
บวกมีค่าสูงกว่าธาตุอาหารที่มีประจุลบ ค่าคงที่ที่ระบุความสามารถในการดูดซับ (KF) มีค่าเป็น 
0.1018, 0.0024 และ 0.0008 ส าหรบั K+, Zn2+ และ NO3

- ตามล าดบั ขณะที่ความหนาแน่นการดดู
ซบั (1/n) มีค่าเป็น 0.52, 0.96 และ 1.10 ส าหรบั K+, Zn2+ และ NO3

- ตามล าดับ การคน้พบนีเ้ป็น
ขอ้มลูเบือ้งตน้ที่ส  าคญั ในการพิจารณาการน าเบนโทไนตเ์ป็นวสัดปุรบัปรุงดิน โดยเฉพาะกบัดินที่มี
ความสามารถในการกกัเก็บน า้ต ่า และมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกที่จ  ากัด เช่น 
ดินเนือ้หยาบ 
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ABSTRACT 

 

This thesis studied the adsorption capacity of bentonite for nutrients owing to 

its crystal expandable structure and significant negative charges on the surface area. 

With its high cation exchange capacity, bentonite proved to be an effective adsorbent 

material that can improve nutrient retention in soil. The objective of this thesis was to 

investigate the adsorption pattern and capacity of bentonite for nutrients in form of 

cation (K+, Zn2+) and anion (NO3
-). The batch experiment was conducted over 17-hour 

to assess the optimum condition including initial nutrient concentration and solid to 

solution ratio. Freundlich and Langmuir isotherms were employed to assess the 

adsorption capacity. The study revealed that the optimal ratio were 1 g of bentonite per 

10 ml of nutrient solution and suitable concentration for testing for K+ were 100 - 

3,000 mg/l, for Zn2+ were 100 - 250 mg/l, and for NO3
- were 250 - 1,000 mg/l. 

Freundlich isotherm proved to be the most suitable model for describing the three 

studied nutrients, indicating multilayer adsorption characteristics on the heterogeneous 

adsorption surface. Notably, the adsorption capacity for cationic nutrients were higher 

than those of anionic nutrient. The constants indicating adsorption capacity were 

0.1018, 0.0024, and 0.0008 for K+, Zn2+, and NO3
- respectively, while the adsorption 

intensity were 0.52, 0.96, and 1.10 for K+, Zn2+, and NO3
- respectively. The findings 

serve as valuable preliminary information for considering bentonite as a soil 

improvement material, especially for soils with low water-holding capacity and 

limited cation exchange capability, such as coarse-textured soils. 


