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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาความสามารถในการดดูซบัธาตอุาหารของเถา้ลอย ซึ่งเป็นวสัดชุีวมวลที่
เกิดจากการเผาชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในโรงงานไฟฟ้า โดยเถา้ลอยมีขนาดเล็ก น า้หนกัเบา มีพืน้ที่ผิว
และรูพรุน สามารถดดูซบัไดดี้และช่วยในการแลกเปลี่ยนประจ ุและองคป์ระกอบทางเคมีของเถา้ลอยที่มีทัง้
ซิลิกา อะลมูิเนียมและเหล็ก มีส่วนช่วยในการดูดซบั และกกัเก็บธาตอุาหารและน า้ในดิน อีกทัง้ยงัช่วยใน
การแลกเปลี่ยนประจุดว้ย จึงเป็นที่มาของการน าเถ้าลอยมาศึกษาเพื่อหาสภาวะปัจจัยในการดูดซับที่
เหมาะสมของเถา้ลอย และเถา้ลอยที่ใชไ้ดม้าจากผลพลอยไดจ้ากการผลิตไฟฟ้าจากกากออ้ย งานวิจยันีม้ี
วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาสภาวะที่เหมาะสมส าหรบัการดดูซบั โดยการศกึษาความเขม้ขน้และสดัสว่นระหว่าง
ของแข็งกบัสารละลายที่เหมาะสมของธาตไุนโตรเจน โพแทสเซียม และสงักะสี และเพื่อศกึษาพฤติกรรมใน
การดดูซบัธาตอุาหารของเถา้ลอยตาม Langmuir isotherm และ Freundlich isotherm โดยการทดสอบ
การดดูซบัจะใชว้ิธีแบบ Batch experiments ซึ่งใชส้ดัสว่นเถา้ลอยต่อสารละลายตามปัจจยัที่ศึกษา และใช้
สารละลายในความเขม้ขน้ต่างๆ ที่ระยะเวลาในการดูดซับ 17 ชั่วโมง จากการศึกษาการดูดซับโดยใช้
สดัสว่นเถา้ลอยและสารละลาย 1:10 ซึ่งเป็นสดัสว่นที่เหมาะสมที่สดุและใชส้ารละลาย Zn2+ ที่ความเขม้ขน้ 
0, 100, 400, 800, 1600 และ 2000 mg/l สารละลาย K+ ที่ความเขม้ขน้ 0, 50, 100, 250, 500, 1000, 
2000 และ 3000 mg/l และสารละลาย NO3

- ที่ความเขม้ขน้ 0, 250, 500, 1000, 1500 และ 2500 mg/l 
พบว่าเถา้ลอย มีความสามารถในการดูดซบัสงักะสีไดม้ากที่สุด รองลงมาคือ โพแทสเซียม และไนโตรเจน  
โดยการดดูซบัธาตอุาหารของเถา้ลอยมีความสอดคลอ้งกบั Freundlich isotherm ซึ่งค่าคงที่การดดูซบัของ 
Freundlich isotherm (KF) ของธาตุสังกะสี โพแทสเซียม และไนโตรเจน เท่ากับ 0.300, 0.018 และ 
0.00001 ตามล าดับ และมีค่าคงที่ของความหนาแน่นของการดูดซบั (1/n) ของธาตุสงักะสี โพแทสเซียม 
และไนโตรเจนเท่ากบั 0.306, 0.662 และ 1.181 ตามล าดบั ซึ่งขอ้มลูที่ไดส้ามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางใน
การพฒันาวสัดปุรบัปรุงดินที่ใช ้และสามารถน าไปปรบัใชเ้ป็นแนวทางในการบ าบดัมลพิษหรือโลหะหนักใน
ดิน 
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ABSTRACT 
 

This research studied the nutrient absorption capacity of fly ash, a by-product from 

burning sugarcane bagasse for electricity generation. Fly ash, characterized by its small size, 

lightweight nature, and porous structure, exhibits notable potential for ion exchange and 

absorption of nutrients and water in soil. The chemical composition as silica, aluminum and 

iron, further enhances its ability to store and absorb essential elements.  The objective of this 

study was to investigate the optimal conditions for adsorption of nitrogen, potassium, and 

zinc by fly ash. The initial concentration and the ratio between the solid and solution phases 

were examined. Adsorption behavior was analyzed through Langmuir and Freundlich 

isotherms. Batch experiments were conducted for duration of 17 hour using the obtained 

optimum conditions. with a fly ash to solution ratio of 1:10. The optimum initial 

concentrations of Zn2+, K+, and NO3
- solutions were employed which were 0, 100, 400, 800, 

1600, 2000 mg/l for Zn2+, 0, 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, 3000 mg/l for K+ and 0, 250, 500, 

1000, 1500, 2500 mg/l for NO3
-. The findings reveal that fly ash exhibits the highest affinity 

for zinc, followed by potassium and nitrogen. Freundlich isotherm were the best model with 

the adsorption constants (KF) for zinc, potassium, and nitrogen at 0.300, 0.018 and 0.00001 

respectively. The adsorption intensity (1/n) for zinc, potassium, and nitrogen are determined 

as 0.306, 0.662 and 1.181 respectively.  These results provide valuable insights for the 

development of adsorptive materials for soil improvement and heavy metals remediation. 

   


