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งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อพัฒนาถ่านไบโอชารจ์ากแกลบขา้วดว้ยวิธีการลดการเกิด
คารบ์อไนเซชันดว้ยกรดซลัฟูริก โดยการปรบัโครงสรา้งพืน้ผิวถ่านใหม้ีประสิทธิภาพในการดูดซบั
และปลดปล่อยโพแทสเซียม การศึกษานีไ้ดเ้ตรียมวสัดดุูดซบั 5 ชนิด ไดแ้ก่ แกลบ (RH) เถา้แกลบ 
(RHA) เถา้แกลบที่ผ่านการกระตุน้ดว้ยกรดซลัฟูริก (RHAAC) ถ่านไบโอชาร ์(BHA500) และถ่านไบ
โอชารท์ี่ผ่านการปรบัโครงสรา้งดว้ยกรดซลัฟรูกิ (BHAAC500) ส าหรบัถ่าน BHAAC500 จะท าการกระตุน้
แกลบด้วยกรดซัลฟูริกที่อัตราส่วนระหว่างแกลบ (g) ต่อกรดซัลฟูริก (mL) เท่ากับ 1:7 และเผา
กระตุน้ที่อณุหภูมิ 500°C เป็นเวลา 30 min โดยถ่าน BHAAC500 ใหผ้ลผลิตของถ่านเท่ากบั 34.51% 
ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพและทางเคมีพบว่า แกลบมีองคป์ระกอบของซิลิกา เซลลโูลส เฮ
มิเซลลโูลสและลิกนิน สว่น RHA มีโครงสรา้งสว่นใหญ่เป็นแบบอสณัฐานซิลิกา ผลการวิเคราะหห์มู่
ฟังก์ชันพบว่าถ่าน BHAAC500 มีหมู่ฟังก์ชั่นของ O-H, C-H, C=O และ C=C (Aromatic) และมี
สัญญาณ Si-O-Si เด่นชัดขึน้ แสดงถึงการพัฒนาโครงสรา้งของซิลิกาหลังการปรับสภาพ ถ่าน 
BHAAC500 มีความสามารถในการดูดซับโพแทสเซียมสูงสุดที่  84.33 mg/kg  จากการวิเคราะห์ค่า
ประจุพืน้ผิวของถ่าน BHAAC500 ในน า้ DI ที่ pH เท่ากบั 7 พบว่า ก่อนมีการดดูซบัและหลงัมีการดูด
ซับโพแทสเซียมมีค่าประจุเท่ากับ -34.1 mV และ -68.9 mV ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าหลัง
กระบวนการดูดซบัมีการดูดซบัโพแทสเซียมซึ่งเป็นประจุบวกบนพืน้ผิวของถ่าน BHAAC500มากขึน้  
ภายหลงัการชะลา้งถ่าน BHAAC500 ที่มีการดดูซบัโพแทสเซียม ค่าประจุพืน้ผิวกลบัมามีค่าประจุลบ
มากขึน้ (-26 mV) แสดงใหเ้ห็นถึงการปลดปล่อยโพแทสเซียมออกจากพืน้ผิวถ่าน BHAAC500 ดงันัน้ 
ถ่านไบโอชารท์ี่พฒันาขึน้จึงมีประสิทธิภาพในการดดูซบัและปลดปลอ่ยโพแทสเซียม 
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ABSTRACT 

 

This research aims to develop biochar from rice husk by decarbonization with 

sulfuric acid by modifying, enhancing the surface structure of the biochar for effective 

potassium adsorption and release. Five types of adsorbents were prepared in this study 

including rice husk (RH), rice husk ash (RHA), rice husk ash activated with sulfuric 

acid (RHAAC), biochar (BHA500) and biochar decarbonized with sulfuric acid 

(BHAAC500). For BHAAC500, rice husk was activated with sulfuric acid at a ratio of rice 

husk (g) to sulfuric acid (mL) of 1:7 and pyrolyzed at 500°C for 30 min, yielding 34.51% 

biochar. Physical and chemical characterization studies revealed that rice husk contains 

silica, cellulose, hemicellulose and lignin, while RHA predominantly consists of 

amorphous silica. Functional group analysis result showed that the BHAAC500 contains 

O-H, C-H, C=O and C=C (Aromatic) functional groups, along with a prominent Si-O-

Si signal, indicating the structural development of silica after modification. The 

BHAAC500 had a maximum potassium adsorption capacity of 84.33 mg/kg. Based on the 

analysis of the surface charge of BHAAC500 in DI water at pH 7, it was found that before 

adsorption and after adsorption of potassium, the surface charge values were -34.1 mV 

and -6.89 mV, respectively. This indicates that after the adsorption process, there is an 

increased adsorption of potassium, which is a positive ion, on the surface of BHAAC500. 

After washing the BHAAC500 that had absorbed potassium, the surface charge returned 

to a more negative value (-26 mV), indicating the release of potassium from the surface 

of the BHAAC500. Therefore, the developed biochar in this study is effective in both 

adsorbing and releasing potassium. 

 


