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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนแขวนลอยกับพื้นที่เกษตรกรรมในลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน 
โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากกรมพัฒนาที่ดินและข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ 
จากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง ในช่วงปี พ.ศ. 2544, 2556, 2559 และ 2564 ผล
การวิเคราะห์ด้วยวิธีการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบว่า ไม่พบความสัมพันธ์
อย่างมีนัยสำคัญระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอนแขวนลอย (ค่า R² = 0.38 
และ 0.009 ตามลำดับ) แต่แนวโน้มของข้อมูลแสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมขึ้นของพื้นที่ป่าไม้สัมพันธ์กับการ
ลดลงของปริมาณตะกอนแขวนลอย แม้ยังไม่แสดงนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนพ้ืนที่เกษตรกรรมที่เพ่ิมขึ้น
เล็กน้อยอาจเกิดจากการนำพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดหรือพ้ืนที่รกร้างมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรมากกว่าการ
เปลี่ยนพื้นที่ป่าไม้โดยตรง ผลการศึกษาชี้ให้เห็นถึงบทบาทของพ้ืนที่ป่าไม้ในการลดการชะล้างพังทลาย
ของดินและสนับสนุนการจัดการลุ่มน้ำอย่างยั่งยืน 
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ABSTRACT 
 

This study aimed to examine land use changes and analyze the relationship 
between suspended sediment concentration and agricultural land in the Upper 
Khwae Noi River Basin. Land use data were obtained from the Land Development 
Department, while suspended sediment data in the river were collected from the 
Lower Northern Hydrology Center, Royal Irrigation Department, for the years 2001, 
2013, 2016, and 2021. The analysis was conducted using Multiple Regression Analysis 
to investigate the relationship between agricultural and forest areas and suspended 
sediment concentration. The results indicated that there was no statistically 
significant relationship between agricultural land or forest land and suspended 
sediment concentration (R² = 0.38 and 0.009, respectively). However, the data trend 
suggested that an increase in forest area was associated with a decrease in suspended 
sediment concentration, although the relationship was not statistically significant. The 
slight increase in agricultural land might have resulted from the conversion of 
miscellaneous or abandoned areas for agricultural use rather than the conversion of 
forest areas. The findings highlight the important role of forest land in reducing soil 
erosion and supporting sustainable watershed management. 
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บทที่  1 
 

บทนำ 
 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นหนึ่งในปัจจัยสำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
และทรัพยากรธรรมชาติอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศไทยที่พบว่ามีการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างรวดเร็วในช่วงหลายทศวรรษที่ผ่านมา การขยายตัวของเมือง การพัฒนา
โครงสร้างพ้ืนฐาน และกิจกรรมทางการเกษตรที่เพ่ิมขึ้น ล้วนนำไปสู่การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์และ
ระบบนิเวศ ซึ่งหนึ่งในผลกระทบที่เห็นได้ชัดเจนคือการเพ่ิมขึ้นของปริมาณตะกอนในแหล่งน้ำ การ
เปลี่ยนแปลงนี้ไม่เพียงส่งผลต่อคุณภาพน้ำและความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศแหล่งน้ำ
เท่านั้น แต่ยังส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ำในด้านต่าง ๆ เช่น การชลประทาน การ
ประมง และการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นประเด็นที่มีความสำคัญอย่างยิ่งสำหรับพ้ืนที่ลุ่มน้ำที่ได้รับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเช่น ลุ่มแม่น้ำแควน้อย ดังที่ บรรจงศักดิ์ ฟัก
สมบูรณ์ และคณะ (2562) ได้ศึกษาถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณ
พ้ืนที่ต้นน้ำต่อปริมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน้ำ ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำคลองลาน จังหวัด
กำแพงเพชร ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม และพ้ืนที่
ชุมชน ส่งผลโดยตรงต่อปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ 
            ปริมาณตะกอนที่เพ่ิมขึ้นถือเป็นดัชนีชี้วัดที่สำคัญที่สะท้อนถึงการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้ำ จากการศึกษาของ ชุติมา ศรียาภรณ์ และ สุชาติ เชิงทอง (2556) ที่ได้
วิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภทในอุทยานแห่งชาติเขาสกต่อ
ปริมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน้ำบางประการในคลองศก จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่า
พ้ืนที่ป่าไม้ที่ลดลงและการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่เกษตรกรรม แหล่งน้ำ พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่า และพ้ืนที่อยู่
อาศัย ส่งผลให้ปริมาณตะกอนแขวนลอยในคลองศกเพ่ิมข้ึนประมาณ 4.03 เปอร์เซ็นต์อย่างมีนัยสำคัญ 
นอกจากนี้ สุทธิดา หันทะยุง (2558) ได้ศึกษาปริมาณตะกอนจากการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตเงาฝน 
ลุ่มน้ำพุสวรรค์ จังหวัดเพชรบุรี พบว่าปริมาณตะกอนมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ำฝนและลักษณะการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยเฉพาะการเปิดพ้ืนที่หน้าดินเพื่อทำการเกษตรที่ส่งผลให้เกิดตะกอนสูงถึง 53.53-
0.73 มิลลิกรัมต่อลิตร และพ้ืนที่เกษตรที่อยู่ใกล้ลำห้วยหรือแหล่งน้ำมีแนวโน้มเกิดตะกอนมากกว่า
พ้ืนที่ป่าไม้ แม้ในกรณีท่ีฝนทิ้งช่วงหรือมีปริมาณฝนเล็กน้อย ซึ่งตอกย้ำถึงความสัมพันธ์โดยตรงระหว่าง
ประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินกับการชะล้างพังทลายของดินและปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่
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            ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย เป็นลำน้ำสาขาของแม่น้ำน่าน ไหลมาบรรจบแม่น้ำน่าน ที่อำเภอ
พรหมพิราม จังหวัดพิษณุโลก ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย มีพ้ืนที่ 4,425 ตร.กม. หรือ 2,765,531 ไร่ 
เป็นลุ่มน้ำสาขาที่อยู่ตอนล่างของลุ่มน้ำน่าน และเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำแควน้อย เกิดจากภูหนองที่
ความสูง 1,200 ม.รทก. ในเขตอำเภอนครไทย ซึ่งสันปันน้ำเป็นเส้นแบ่งเขตกับอำเภอนาแห้ว จังหวัด
เลย สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะเป็นภูเขาสูงจะเป็นพ้ืนที่ราบบ้างเล็กน้อยตามแนวลำน้ำสายหลัก เป็นที่ตั้ง
อ่างเก็บน้ำแควน้อย ครอบคลุมพ้ืนที่อำเภอชาติตระการ อำเภอนครไทย อำเภอพรหมพิราม อำเภอวัง
ทอง อำเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก อำเภอทองแสนขัน และอำเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
            ด้วยเหตุผลดังกล่าว การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์
ที่ดินจึงมีความจำเป็นโดยฉพาะอย่างยิ่งการใช้ที่ดิน เพ่ือการเกษตรกรรมที่มีกิจกรรมกระทบต่อสิ่งปก
คลุมดิน และการยึดตัวของดิน ผลการศึกษาจะทำให้เข้าใจถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่มีต่อระบบนิเวศทางน้ำ และนำไปสู่การวางแผนการจัดการที่เหมาะสมและยั่งยืนใน
ระยะยาว โดยเฉพาะในพ้ืนที่สำคัญอย่าง ลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน ซึ่งเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างต่อเนื่อง การศึกษาในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดังกล่าวในพ้ืนที่
นี้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเชิงประจักษ์ที่เป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการลุ่มน้ำ และการพัฒนาที่ดินอย่าง
ยั่งยืนต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน  
2.  เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพ้ืนที่

เกษตรกรรม 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1.3.1  ขอบเขตด้านพื้นที่ศึกษา 
พ้ืนที่ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย เป็นลุ่มน้ำสาขาที่อยู่ตอนล่างของลุ่มน้ำน่าน เกิดจากภู

หนองที่ความสูง 1,200 ม.รทก. ในเขตอำเภอนครไทย ซึ่งสันปันน้ำเป็นเส้นแบ่งเขตกับอำเภอนาแห้ว 
จังหวัดเลย สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะเป็นภูเขาสูงจะเป็นพ้ืนที่ราบบ้างเล็กน้อยตามแนวลำน้ำสายหลัก 
เป็นที่ตั้งอ่างเก็บน้ำแควน้อย ครอบคลุมพ้ืนที่อำเภอชาติตระการ อำเภอนครไทย อำเภอพรหมพิราม 
อำเภอวังทอง อำเภอวัดโบสถ์ จังหวัดพิษณุโลก อำเภอทองแสนขัน และอำเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์   
ซึ่งพ้ืนที่ศึกษาของงานวิจัยนี้อยู่ในเขตอำเภอนครไทย โดยกำหนดขอบเขตการศึกษา ณ สถานีตรวจวัด 
N.36 บ้านหนองกระท้าว อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  
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ภาพที่ 1.1 แผนท่ีขอบเขตลุ่มน้ำ 
 

1.3.2  ขอบเขตด้านการศึกษา 
การศึกษางานวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพ้ืนที่

เกษตรกรรมกับปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย โดยประยุกต์ใช้การวิเคราะห์การถดถอย
พหุคูณ (Multiple Regression Analysis) เพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์และอธิบายลักษณะ
ความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างตัวแปรด้านการการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ตัวแปรอิสระ) ต่อปริมาณตะกอน 
(ตัวแปรตาม) ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย 
 
1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพ้ืนที่
เกษตรกรรมกับปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย โดยประยุกต์ใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ร่วมกับ
เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์
ของตัวแปรเชิงพ้ืนที่และปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดตะกอนในลุ่มน้ำ  
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use) หมายถึง ลักษณะการใช้พ้ืนที่ผิวดินเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ 

ของมนุษย์ เช่น การเพาะปลูกพืช การเลี้ยงสัตว์ การอยู่อาศัย หรือกิจกรรมทางเศรษฐกิจอ่ืน ๆ ภายใน
ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย 

 
พื้นที่ เกษตรกรรม (Agricultural Land) หมายถึง พ้ืนที่ที่ ถูกใช้ เพ่ือกิจกรรมทาง

การเกษตร ได้แก่ พ้ืนที่ปลูกพืชไร่ พืชสวน พ้ืนที่นา และพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์ ซึ่งมีบทบาทต่อกระบวนการชะ
ล้างพังทลายของดินและการเกิดตะกอนในลุ่มน้ำ 

 
ปริมาณตะกอน หมายถึง ปริมาณของดินหรือวัสดุที่ถูกชะล้างและพัดพาโดยน้ำไหลภายใน

ลุ่มน้ำ จนสะสมในแหล่งน้ำหรือตามแนวลำน้ำในช่วงระยะเวลาที่กำหนด 
 
ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแควน้อย หมายถึง พ้ืนที่รับน้ำย่อยของลุ่มน้ำน่าน ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่

บางส่วนของอำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก และเป็นพ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินหลากหลาย 
โดยเฉพาะพ้ืนที่เกษตรกรรม 

 
การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) หมายถึง วิธีการ

ทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามหนึ่งตัว (ปริมาณตะกอน) กับตัวแปร
อิสระตั้งแต่สองตัวขึ้นไป (เช่น พ้ืนที่ เกษตรกรรม ปริมาณน้ำฝน ความลาดชัน ฯลฯ) เพ่ือหา
ความสัมพันธ์และอิทธิพลของแต่ละตัวแปร 
 
1.6 สมมติฐานของการวิจัย 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในบริเวณลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน โดยเฉพาะการ
ลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้และการเพ่ิมขึ้นของพื้นที่เกษตรกรรมมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณตะกอนใน
ลำน้ำอย่างมีนัยสำคัญ 

 
1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
           ทำให้ทราบความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปริมาณตะกอนเพื่อการป้องกัน 
 รักษาพ้ืนที่ต้นน้ำต่อไป 
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1.8 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
           งานวิจัยนี้ประยุกต์ใช้การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
เพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ของการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำแคว
น้อย มีข้ันตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 
 

 
ภาพ 1.2 กรอบแนวความคิด 

 

รวบรวมข้อมูล  พ้ืนที่ลุ่มน้ำแควน้อยตอนบน ประกอบด้วยการศึกษาสองส่วน คือ ข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use) จากกรมพัฒนาที่ดิน ช่วงปี พ.ศ. 2544 – 2564 และข้อมูลปริมาณ
ตะกอนแขวนลอย (Suspended Sediment Concentration : SSC) ในลำน้ำแบบรายปี จากศูนย์
อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน สถานีตรวจวัด N.36 แม่น้ำแควน้อย บ้าน
หนองกระท้าว อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก ช่วงปี พ.ศ. 2544 - 2564 

จำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Level 1) ออกเป็น 5 ประเภท คือ พ้ืนที่ป่าไม้ (Forest 
Land) พ้ืนที่ เกษตรกรรม (Agricultural Land) พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urban) พ้ืนที่น้ำ  
(Water) พ้ืนทีเ่บ็ดเตล็ด (Miscellaneous) 

ข้อมูลช่วงเวลาที่ใช้ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและข้อมูลปริมาณตะกอน ใน 4 ช่วงเวลา
คือ พ.ศ. 2544, 2556, 2559 และ พ.ศ. 2564 

นำมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ โดยประยุกต์ใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ร่วมกับเทคนิคการวิเคราะห์
การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 



 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาเรื่องการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับพ้ืนที่เกษตรกรรม 
บริเวณลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
 2.1.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
          การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use Change) หมายถึงกระบวนการที่มนุษย์
เข้าไปปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ธรรมชาติ เช่น พ้ืนที่ป่าไม้ ให้กลายเป็นพ้ืนที่เพ่ือการใช้ประโยชน์อ่ืน ๆ เช่น 
พ้ืนที่เกษตรกรรม ที่อยู่อาศัย หรือโครงสร้างพ้ืนฐาน การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและ
รวดเร็ว โดยมีสาเหตุหลักมาจากการเพ่ิมข้ึนของประชากร ความต้องการด้านอาหาร พลังงาน และการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อระบบนิเวศของลุ่มน้ำ เช่น การทำลายป่าไม้เพ่ือทำ
การเกษตรส่งผลให้พ้ืนที่รับน้ำและพืชปกคลุมดินลดลง ซึ่งเป็นสาเหตุของการชะล้างพังทลายของดินที่
เพ่ิมข้ึน จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องหลายฉบับสามารถสรุปหลักการสำคัญได้ว่า การเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่
ที่มีพืชพรรณปกคลุมหนาแน่น เช่น พ้ืนที่ป่าไม้ ไปเป็นพ้ืนที่ที่ถูกรบกวนโดยกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
พ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ชุมชน ส่งผลโดยตรงต่อการเพ่ิมขึ้นของปริมาณตะกอนแขวนลอยในแหล่ง
น้ำ 
          การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินของ กรมพัฒนาที่ดิน เป็นระบบที่จัดทำขึ้นโดยหน่วยงานหลัก
ของประเทศไทย ซึ่งได้ดำเนินการระบบการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินให้มีความเหมาะสม
กับลักษณะการใช้ที่ดินของประเทศ โดยได้จำแนกระดับการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 
          ระดับที่ 1 แบ่งประเภทเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) พ้ืนทีเ่กษตรกรรม (A) พ้ืนที่ป่าไม้ 
(F) พ้ืนทีน่้ำ (W) พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (M) 
          ระดับท่ี 2 จำแนกรายละเอียดพ้ืนที่แต่ละประเภทเป็นกลุ่มย่อยแยกจากในระดับที ่1 เป็นพ้ืนที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) ยกตัวอย่างการจำแนกเป็น ตัวเมืองย่านการค้า (U1) หมู่บ้าน (U2) 
สถานที่ราชการ และ อ่ืนๆ (U6)  เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม (A) ยกตัวอย่างการจำแนกเป็น นาข้าว (A1) 
พืชไร่ (A2) ไม้ยืนต้น ไร่หมุนเวียน (A6) ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ (A7) สถานเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ (A9) ไร่นาสวน
ผสม (A0) และ อื่นๆ (U6) เป็นพ้ืนที่ป่าไม้ (F) ยกตัวอย่างการจำแนกเป็น ป่าไม่ผลัดใบ (F1) ป่าผลัดใบ 
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(F2) สวนป่า (F3) วนเกษตร (F4) เป็นพ้ืนที่น้ำ (W) ยกตัวอย่างการจำแนกเป็น แหล่งน้ำธรรมชาติ 
(W1) และแหล่งน้ำที่สร้างขึ้น (W2) และแบ่งเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (M) ยกตัวอย่างการจำแนกเป็น ทุ่ง
หญ้าธรรมชาติ (rangeland : M1) พื้นที่ลุ่ม (wetland : M2) เหมืองแร่ ( M3) และ อ่ืนๆ (M4) 
          ระดับที่ 3 เป็นการจำแนกละเอียดลงถึงชนิดพืชหรือพ้ืนที่เจาะจงชัดเจน แยกจากระดับที่  2 
ยกตัวอย่างเช่น หมู่บ้าน (U2) จำแนกเป็น โครงการจัดสรรที่ดิน (U200) หมู่บ้าน (U201) หมู่บ้าน
ชาวเขา (U202) เป็นต้น นาข้าว (A1) จำแนกเป็น นาร้าง (A100) นาดำ (A101) นาหว่าน (A102) 
เป็นต้น  
          ซึ่งมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ดังเช่นงานวิจัยของ ชุติมา 
ศรียาภรณ์ และ สุชาติ เชิงทอง (2556) ที่ยืนยันว่าการลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้เป็นปัจจัยหลักที่ทำให้
ปริมาณตะกอนเพ่ิมขึ้น ในขณะที่งานวิจัยของ สุทธิดา หันทะยุง (2558) ได้เน้นย้ำถึงบทบาทของ
ปริมาณน้ำฝนและลักษณะการใช้ที่ดิน โดยเฉพาะพ้ืนที่เกษตรที่เปิดโล่ง ซึ่งเกิดการชะล้างพังทลายของ
ดินได้ง่าย นอกจากนี้ งานวิจัยของ บรรจงศักดิ์ ฟักสมบูรณ์ และคณะ (2562) ยังแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์เชิงกลับกันว่า การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ป่าไม้และลดลงของพ้ืนที่เกษตรกรรมจะช่วยลด
ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลุ่มน้ำได้ การทำความเข้าใจรูปแบบและผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินจึงเป็นสิ่งสำคัญอย่างยิ่งในการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้ำและที่ดินอย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 
 
          2.1.2 ตะกอนในพื้นที่ลุ่มน้ำ 
           ตะกอนในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ คือ อนุภาคของดิน หิน และอินทรียวัตถุต่าง ๆ ที่ถูกพัดพาและ
เคลื่อนย้ายโดยกระแสน้ำจากพ้ืนที่ต้นน้ำลงสู่พ้ืนที่ตอนล่าง ตะกอนเป็นดัชนีชี้วัดที่สำคัญในการ
ประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เนื่องจากปริมาณและลักษณะของ
ตะกอนมีความสัมพันธ์โดยตรงกับกิจกรรมในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ โดยปกติแล้ว พ้ืนที่ที่มีพืชพรรณปกคลุม
หนาแน่น เช่น ป่าไม้ จะมีอัตราการชะล้างพังทลายของดินต่ำ ทำให้มีปริมาณตะกอนในลำน้ำน้อย แต่
เมื่อพ้ืนที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่เปิดโล่ง ดินจะขาดการยึดเกาะ ทำให้ง่ายต่อ
การถูกชะล้างลงสู่แหล่งน้ำเมื่อเกิดฝนตก ส่งผลให้ปริมาณตะกอนเพ่ิมสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งการ
เพ่ิมขึ้นของตะกอนนี้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ำ การลดความจุของอ่างเก็บน้ำ และความหลากหลาย
ทางชีวภาพในระบบนิเวศทางน้ำ 
          งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับประเด็นข้างต้น ดังเช่นงานวิจัยของ ชุติมา ศรียาภรณ์ และ สุชาติ เชิง
ทอง (2556) ได้แสดงให้เห็นว่าการลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้ในอุทยานแห่งชาติเขาสกทำให้ปริมาณตะกอน
แขวนลอยในคลองศกเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ งานวิจัยของ สุทธิดา หันทะยุง (2558) ยัง
ชี้ให้เห็นถึงความสัมพันธ์โดยตรงระหว่างปริมาณตะกอนกับปริมาณน้ำฝนและลักษณะการใช้ประโยชน์
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ที่ดิน โดยพ้ืนที่เกษตรกรรมที่เปิดโล่งทำให้เกิดตะกอนสูงกว่าพ้ืนที่ป่าไม้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
บรรจงศักดิ์ ฟักสมบูรณ์ และคณะ (2562) ที่พบว่าการเพ่ิมพ้ืนที่ป่าไม้ช่วยลดปริมาณตะกอนแขวนลอย
ในลุ่มน้ำได้ การเชื่อมโยงผลการศึกษาเหล่านี้จึงช่วยเน้นย้ำถึงความจำเป็นในการจัดการการใช้
ประโยชน์ที่ดินอย่างเหมาะสมเพื่อควบคุมปริมาณตะกอนในแหล่งน้ำ 
          นอกจากนี้ งานวิจัยของ พระคงศิลป์ เขื่อนอ้อน (2553) เรื่อง “ความสัมพันธ์ของคุณภาพน้ำ
และตะกอนดินกับการใช้ประโยชน์ที่ดินของลุ่มน้ำย่อยฝั่งตะวันตกแม่น้ำน่าน” ได้ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับคุณภาพน้ำและตะกอนในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ พบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดิน โดยเฉพาะการเปลี่ยนพ้ืนที่ป่าไม้ไปเป็นพ้ืนที่พืชไร่และพืชสวน มีผลโดยตรงต่อการ
เพ่ิมขึ้นของค่าความขุ่น ปริมาณของแข็งแขวนลอย และความเข้มข้นของสารอาหารในตะกอน เช่น 
ฟอสฟอรัสและไนโตรเจน ซึ่งส่งผลให้คุณภาพน้ำลดลงอย่างมีนัยสำคัญ ในทางกลับกัน พ้ืนที่ที่คงสภาพ
ป่าไม้ไว้ได้มากจะมีคุณภาพน้ำที่ดีกว่าและมีปริมาณตะกอนสะสมในลำน้ำน้อยกว่า 
           ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของพระคงศิลป์ยังพบว่า พ้ืนที่ป่าไม้มีความสัมพันธ์เชิงผกผันกับค่า
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) โดยมีค่า R² เท่ากับ 0.986 หมายความว่า เมื่อพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงและ
ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เพาะปลูก ค่า DO จะลดลง ขณะที่ค่าความเข้มข้นของแอมโมเนียมีแนวโน้มเพ่ิม
สูงขึ้นตามสัดส่วนของพ้ืนที่เกษตรกรรม (R² = 0.903) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินมี
อิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพน้ำและตะกอนในพื้นที่ลุ่มน้ำ 
           โดยสรุป งานวิจัยของพระคงศิลป์ เขื่อนอ้อน ได้ยืนยันว่าการคงไว้ซึ่งพ้ืนที่ป่าไม้เป็นปัจจัย
สำคัญที่ช่วยควบคุมการชะล้างพังทลายของดินและลดการสะสมของตะกอนในแหล่งน้ำ ผลการศึกษา
นี้สอดคล้องกับงานของชุติมา ศรียาภรณ์ และสุชาติ เชิงทอง (2556) สุทธิดา หันทะยุง (2558) และ
บรรจงศักดิ์ ฟักสมบูรณ์ (2562) ที่ต่างชี้ให้เห็นถึงความสำคัญของการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเหมาะสม
ในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศในลุ่มน้ำและลดผลกระทบต่อคุณภาพน้ำอย่างยั่งยืน 
 
2.2 เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
           ชุติมา ศรียาภรณ์, สุชาติ เชิงทอง.(2556) “ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 5 ประเภท ในอุทยานแห่งชาติเขาสกต่อประมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน้ำบาง
ประการในคลองศกจังหวัดสุราษฎร์ธานี” งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภทในอุทยานแห่งชาติเขาสกต่อปริมาณน้ำท่า ตะกอน
แขวนลอย และคุณภาพน้ำบางประการในคลองศก จังหวัดสุราษฎร์ธานี ในช่วงระยะเวลา 10 ปี (พ.ศ. 
2543-2552) โดยใช้เทคนิคการรับรู้จากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จากภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-5-tm เพ่ือจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ 
พ้ืนที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ำ พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่า และพ้ืนที่อยู่อาศัย   ผลการศึกษาพบว่าในช่วง 10 ปี 
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พ้ืนที่ป่าไม้ลดลง 2.76% ขณะที่พ้ืนที่เกษตรเพ่ิมขึ้น 1.57% พื้นที่แหล่งน้ำเพ่ิมขึ้น 1.04% พื้นที่รกร้าง
ว่างเปล่าเพ่ิมขึ้น 0.15% และพ้ืนที่อยู่อาศัยเพ่ิมขึ้น 0.01% การเปลี่ยนแปลงนี้ส่งผลให้ปริมาณน้ำท่า
ในช่วงน้ำหลากเพ่ิมขึ้นประมาณ 3.8% และปริมาณตะกอนแขวนลอยในคลองศกเพ่ิมขึ้นประมาณ 
4.03% โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อพ้ืนที่ป่าไม้ลดลง เปอร์เซ็นต์ปริมาณน้ำท่าและปริมาณตะกอนแขวนลอย
ในช่วงน้ำหลากจะเพ่ิมสูงขึ้น อย่างไรก็ตาม คุณภาพน้ำบางประการในคลองศกแม้จะมีการ
เปลี่ยนแปลง แต่ยังคงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำประเภทที่ 1 (แหล่งน้ำที่มีสภาพธรรมชาติ) 
          สุทธิดา หันทะยุง.(2558) “ปริมาณตะกอนจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในเขตเงาฝน ลุ่มน้ำพุ
สวรรค์ จังหวัดเพชรบุรี” งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำพุสวรรค์ซึ่งเป็น
เขตพ้ืนที่เงาฝนของจังหวัดเพชรบุรี โดยทำการเก็บตัวอย่างตะกอนในลำน้ำจำนวน 5 ครั้งในช่วงฤดูฝน
ปี พ.ศ. 2557-2558 และวิเคราะห์ปริมาณสารแขวนลอย (total suspended solids)   ผลการศึกษา
พบว่าปริมาณตะกอนมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณน้ำฝนและลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดย
ปริมาณฝนที่ตกหนักและต่อเนื่องส่งผลให้เกิดตะกอนสูงตามไปด้วย การเปิดพ้ืนที่เพ่ือทำการเกษตรทำ
ให้เกิดตะกอนสูงถึง 53.53-0.73 มิลลิกรัมต่อลิตร และพบว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะบริเวณใกล้
ลำห้วยหรือแหล่งน้ำมีแนวโน้มที่จะเกิดตะกอนได้มากกว่าพ้ืนที่ป่าไม้ นอกจากนี้ยังพบว่าเมื่อฝนทิ้งช่วง 
ลำน้ำย่อยในพ้ืนที่ป่าไม้จะไม่มีน้ำไหล งานวิจัยจึงเสนอแนะว่าควรมีแนวทางในการแนะนำเกษตรกร
เพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินลงสู่แหล่งน้ำ ซึ่งจะช่วยป้องกันปัญหาคุณภาพน้ำและความจุ
ของอ่างเก็บน้ำได้  
          บรรจงศักดิ์ ฟักสมบูรณ์ และคณะ.(2562) “การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณ
พ้ืนที่ต้นน้ำต่อปริมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน้ำ ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำคลองลานจังหวัด
กำแพงเพชร” งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพ้ืนที่
ต้นน้ำต่อปริมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย และคุณภาพน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำคลองลาน จังหวัดกำแพงเพชร 
โดยใช้แบบจำลอง SWAT ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการประเมิน ซึ่งความถูกต้อง
ของแบบจำลองได้รับการสอบเทียบจากข้อมูลการตรวจวัดจริง โดยใช้โปรแกรม SWAT CUP ในการ
ปรับค่าสัมประสิทธิ์พารามิเตอร์ที่สำคัญ   ผลการศึกษาพบว่าเมื่อเปรียบเทียบสถานการณ์จำลองการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินตามขอบเขตอุทยานแห่งชาติคลองลาน (Scenario 2) กับสถานการณ์ที่เป็นอยู่จริง 
(Scenario 1) พบว่าเมื่อพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมขึ้น และพ้ืนที่พืชไร่ สวนผลไม้ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และพ้ืนที่ชุมชน
ลดลง จะส่งผลให้ปริมาณน้ำท่าเพ่ิมขึ้น 10.15 ล้านลูกบาศก์เมตร และปริมาณตะกอนแขวนลอยลดลง 
0.655 ตัน นอกจากนี้ คุณภาพน้ำ (BOD) เฉลี่ยยังลดลง 0.076 มิลลิกรัมต่อลิตรอีกด้วย ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินมีผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณน้ำท่า ตะกอนแขวนลอย 
และคุณภาพน้ำในลุ่มน้ำคลองลาน 
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          พระคงศิลป์ เขื่อนอ้น.(2553) “ความสัมพันธ์ของคุณภาพน้ำและตะกอนดินกับการใช้
ประโยชน์ที่ดินของลุ่มน้ำย่อยฝั่งตะวันตกแม่น้ำน่าน” งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของ
คุณภาพน้ำและตะกอนดินกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ. 2546 และเก็บตัวอย่างน้ำจาก
พ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อย ได้แก่ ห้วยน้ำริม ห้วยปูด ห้วยคัวะ และห้วยสบสาย ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึง 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพน้ำระหว่างพ้ืนที่ป่าและพ้ืนที่ไร่ พบว่า พื้นที่
ป่ามีคุณภาพน้ำดีกว่า โดยมีค่าออกซิเจนละลายน้ำเฉลี่ยสูงสุด 8.71 มิลลิกรัมต่อลิตร ขณะที่ค่าปริมาณ
แอมโมเนียและไนโตรเจนอยู่ในระดับต่ำสุดที่ 0.342 และ 0.050 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลำดับ ในทาง
กลับกันพ้ืนที่ไร่มีคุณภาพน้ำด้อยกว่า โดยมีค่าออกซิเจนละลายน้ำต่ำสุดที่ 1.70 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
มีค่าปริมาณแอมโมเนียและฟอสฟอรัสสูงกว่าพ้ืนที่ป่าอย่างชัดเจน การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงสถิติ
พบว่า ร้อยละการใช้ประโยชน์ที่ดินในลักษณะพ้ืนที่ป่าไม้ซึ่งปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงเป็นพืชไร่และ
พืชสวน โดยส่วนมาก (x) มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (y1  ; 
มิลลิกรัมต่อลิตร) ดังสมการ  y1  = – 0.060x + 12.08; R² = 0.986 แต่มีความสัมพันธ์กับค่าเฉลี่ย
ปริมาณแอมโมเนีย  (y2  ; มิลลิกรัมต่อลิตร) ดังสมการ y2  = 0.003x + 0.253;  R² = 0.970 ดังนั้น 
จึงควรระมัดระวัง  ในการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อยห้วยคัวะ 
          Kulsoontornrat, J and Puangkaew, N.(2568) “Assessing the Impacts of Land  
Use and Land Cover Changes on Sediment Yield Using the SWAT Model: A Case Study  
in the Khlong Bang Yai Watershed, Phuket Island, Thailand”  งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ประเมินและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง LULC ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำคลองบางใหญ่ เกาะภูเก็ต รวมถึงการ
ประมาณปริมาณตะกอน และการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง LULC ต่อปริมาณตะกอน 
โดยใช้ข้อมูล LULC ปี ค.ศ. 2002 และ ค.ศ. 2019 ผ่านวิธีการเปรียบเทียบภายหลังการจำแนก 
(post-classification comparison) ร่วมกับข้อมูลแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) เครือข่าย
ลำน้ำ ความลาดชัน ชนิดดิน และข้อมูลสภาพอากาศรายวัน เพื่อนำมาสร้างแบบจำลองใน SWAT ผล
การศึกษาพบว่าพ้ืนที่เมืองเพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 22.71 เป็น 36.71 ในขณะที่พ้ืนที่ป่าดิบชื้นลดลงจาก
ร้อยละ 25.85 เหลือร้อยละ 21.10 ส่งผลให้ปริมาณตะกอนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 16 ในสภาวะแห้ง และ
เพ่ิมขึ้นถึงร้อยละ 638 ในสภาวะชุ่มน้ำ แบบจำลอง SWAT มีความแม่นยำสูง (NSE = 0.75–0.84, 
RSR = 0.4–0.5, PBIAS < 20%)  ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์พบว่า พื้นที่ป่าดิบชื้นมีความสัมพันธ์เชิง
ลบกับปริมาณตะกอน (r = –0.409 ในสภาวะแห้ง; –0.739 ในสภาวะชุ่มน้ำ) ขณะที่พ้ืนที่ไม้ยืนต้นและ
สวนผลไม้มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณตะกอน (r = 0.744; 0.845 ตามลำดับ) ส่วนพ้ืนที่เมือง
และสิ่งปลูกสร้างในพ้ืนที่ระดับความสูงต่ำมีความสัมพันธ์เชิงลบอย่างเด่นชัด ( r = –0.972; –0.868) 
แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลง LULC มีผลโดยตรงต่อการเพิ่มปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำ 



 

บทที่  3 
 

วิธีดำเนินงานวิจัย 
 

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับพ้ืนที่เกษตรกรรม 
บริเวณลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน โดยมีวิธีดำเนินงานวิจัย ดังนี้ 

 
            3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
            3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
            3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 
 

3.1.1 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก แหล่งที่มาจากข้อมูลชุด
ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ในช่วงปี พ.ศ. 2544, 2556, 2559, 2564  

3.1.2 ข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอย (Suspended Sediment Concentration : SSC) 
ในลำน้ำแบบรายปี แหล่งที่มาจากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน 
สถานีตรวจวัด N.36 แม่น้ำแควน้อย บ้านหนองกระท้าว อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก ในช่วงปี 
พ.ศ. 2544, 2556, 2559, 2564 
 
3.2 เครื่องมือและโปรแกรมที่ใช้ในการศึกษา 
 3.2.1 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
 3.2.2 QGIS 
 3.2.3 Microsoft Excel 
 3.2.4 SPSS 
 
3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล   

3.3.1 จำแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Level 1) ออกเป็น 5 ประเภท คือ พื้นที่ป่าไม้ 
(Forest Land) (ตารางที่ 2), พ้ืนที่เกษตร (Agricultural Land) (ตารางที่ 1), พ้ืนที่อยู่อาศัย (Urban) 
(ตารางที่ 3), แหล่งน้ำ (Water) (ตารางที่ 4), เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous) (ตารางที่ 5) 
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 ตาราง 1 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพื้นที่เกษตรกรรม 
 

  ปี    จำนวนพ้ืนทีเ่กษตรกรรม (ไร่) ร้อยละ 

2544  444,157 30.23 

2556 

2559 

2564 

 463,741 

 477,337 

 490,007 

31.57 

32.49 

33.35 
 

 
 

ตาราง 2 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพื้นที่ป่าไม้ 
 

  ปี    จำนวนพ้ืนที่ป่าไม้ (ไร่) ร้อยละ 

2544  875,443 59.59 

2556 

2559 

2564 

 946,895 

 935,510 

 926,065 

64.46 

63.68 

63.04 
 

 
 

ตาราง 3 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพื้นที่อยู่อาศัย 
 

  ปี    จำนวนพ้ืนทีอ่ยู่อาศัย (ไร่) ร้อยละ 

2544  17,148 1.17 

2556 

2559 

2564 

 21,664 

 24,948 

 23,841 

1.47 

1.70 

1.62 
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ตาราง 4 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพื้นที่เบ็ดเตล็ด 
 

  ปี    จำนวนพ้ืนทีเ่บ็ดเตล็ด (ไร่) ร้อยละ 

2544  112,252 7.64 

2556 

2559 

2564 

 29,574 

 24,116 

 21,822 

2.01 

1.64 

1.49 
 

 
 

ตาราง 5 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพื้นทีน่้ำ 
 

  ปี    จำนวนพ้ืนที่น้ำ (ไร่) ร้อยละ 

2544  20,069 1.37 

2556 

2559 

2564 

 7,196 

 7,159 

 7,335 

0.49 

0.49 

0.50 
 

 
 
3.3.2 นำข้อมูลที่ได้แจกแจงเป็นตาราง จากการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและข้อมูล

ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ (ดังตารางที่ 6) ในช่วงปี พ.ศ. 2544, 2556, 2559, 2564 (ตาม
ตารางที่ 7) 
 
  ตาราง 6 แสดงข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำแบบรายปี 

 

  ปี จำนวนปริมาณตะกอน (รายปี/ตัน) 

2544  291,981 

2556 

2559 

2564 

 270,943 

 338,777 

 23,764.93 
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           ตาราง 7 แสดงการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินระดับที่ 1 และข้อมูลปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยในลำน้ำแบบรายปี 

 
3.3.3 วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  
โดยการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้เพ่ือศึกษา

ความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรตาม (Dependent Variable) กับตัวแปรอิสระ (Independent 
Variables) หนึ่งตัวหรือหลายตัว โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ืออธิบาย อิทธิพล หรือการทำนายค่าของตัวแปร
ตามจากตัวแปรอิสระที่เลือกใช้  โดยการประยุกต์ใช้การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 
Analysis) เป็นการวิเคราะห์ที่ใช้เมื่อมีตัวแปรอิสระตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป โดยสามารถเขียนสมการทั่วไปได้
ดังนี้ 

   𝑌 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑋1 + 𝛽2 𝑋2 + ⋯ + 𝛽𝑘 𝑋𝑘 + 𝜖 

Y = ตัวแปรตาม 

X1, X2, … , Xk = ตัวแปรอิสระ 

𝛽0 = ค่าคงท่ี (intercept) 

𝛽1, 𝛽2, … , 𝛽𝑘 = ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของแต่ละตัวแปรอิสระ 

ϵ = ค่าความคลาดเคลื่อน (error term) 
  ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ได้แก่ 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระเป็นเชิงเส้น 
 - ค่าความคลาดเคลื่อนต้องมีการกระจายปกติ (Normally Distributed Errors) 
 - ไม่มีปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นพหุคูณ (Multicollinearity) อย่างรุนแรง 
 - ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนต้องมีความสม่ำเสมอ (Homoscedasticity) 

ทำการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับประเภทของพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ 
โดยใช้ข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอย จากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรม
ชลประทาน โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)
ผลการวิเคราะห์พบว่า พื้นที่ประเภทเกษตรกรรม (ร้อยละ) ไม่ส่งผลโดยตรงต่อปริมาตะกอนแขวนลอย
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ในลำน้ำ ค่า R2 = 0.38  เมื่อ x = ร้อยละพ้ืนที่ประเภทเกษตรกรรม y = ปริมาณตะกอนแขวนลอยใน
ลำน้ำ 

 1. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท
พ้ืนที่เกษตรกรรม ในโปรแกรม Microsoft Excel สามารถวิเคราะห์ Regression ได้ดังนี้ Tool bar > 
Data > Data Analysis จากนั้นเลือก Regression และกำหนดตัวแปร x = ร้อยละพ้ืนที่ประเภท
เกษตรกรรม y = ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ จากนั้นจะได้ตารางสรุป (ตามภาพท่ี 3.2) 

 

 
 

ภาพที่ 3.1 เตรียมข้อมูลก่อนนำไปวิเคราะห์  

 
ภาพที่ 3.2 ตารางการวิเคราะห์พื้นที่เกษตรกรรมกับปริมาณตะกอน 

 
 2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท

พ้ืนที่ป่าไม้ ในโปรแกรม Microsoft Excel สามารถวิเคราะห์ Regression ได้ดังนี้ Tool bar > Data 
> Data Analysis จากนั้นเลือก Regression และกำหนดตัวแปร x = ร้อยละพ้ืนที่ประเภทพ้ืนที่ป่าไม้ 
y = ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ (ตามภาพท่ี 3.1) จากนั้นจะได้ตารางสรุป (ตามภาพท่ี 3.3) 
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ภาพที่ 3.3 ตารางการวิเคราะห์พื้นที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอน 

 
 3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท

พ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้ ในโปรแกรม Microsoft Excel สามารถวิเคราะห์ Regression ได้
ดังนี้ Tool bar > Data > Data Analysis จากนั้นเลือก Regression และกำหนดตัวแปร x = ร้อยละ
พ้ืนที่ประเภทพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้ y = ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ (ตามภาพที่ 
3.1) จากนั้นจะได้ตารางสรุป (ตามภาพท่ี 3.4)  

 
ภาพที่ 3.4 ตารางการวิเคราะห์พื้นที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอน 

 



 

บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการศึกษาโดยประยุกต์ใช้วิธีวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 
Analysis) ได้ทำการศึกษาและการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม โดยการวิจัยนี้แบ่งเป็นผลการวิเคราะห์ 2 ส่วน ดังนี้ 

 
4.1  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน 
4.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
 4.2.1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม 
 4.2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ประเภทพื้นท่ีป่าไม ้
 4.2.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้ 
 
4.1 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน  

ผลการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในช่วงปี พ.ศ. 2544 , พ.ศ. 2556, พ.ศ. 
2559, พ.ศ. 2564 โดยจำแนกประเภทการใช้ที่ดินในระดับที่ 1 เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ 
พ้ืนที่อยู่อาศัย พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และพ้ืนที่แหล่งน้ำ โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินจากกรมพัฒนา
ที่ดิน พบว่าโดยภาพรวมการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ำสาขาแควน้อยตอนบน มีพ้ืนที่ทั้งหมด
จำนวน 1,469,070 ไร่   

ในปี 2544 เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม จำนวน 444 ,157 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.23 ของพ้ืนที่ 
พ้ืนที่ป่าไม้ จำนวน 875,443 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 59.59 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่อยู่อาศัย จำนวน 17 ,148 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 1.17 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด จำนวน 112 ,252 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.64 ของพ้ืนที่ 
พ้ืนที่แหล่งน้ำ จำนวน 20,069 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.37 ของพ้ืนที่ (ตามภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 
2544 ภาพที่ 4.1) 
 ในปี 2556 เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม จำนวน 463 ,741 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 31.57 ของพ้ืนที่ 
พ้ืนที่ป่าไม้ จำนวน 946,895 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 64.46 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่อยู่อาศัย จำนวน 21 ,664 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 1.47 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด จำนวน 29,574 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.01 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่
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แหล่งน้ำ จำนวน 7,196 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.49 ของพ้ืนที่ (ตามภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2556 
ภาพที่ 4.2) 
 ในปี 2559 เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม จำนวน 447,337 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.49 ของพ้ืนที่ 
พ้ืนที่ป่าไม้ จำนวน 935,510 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 63.38 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่อยู่อาศัย จำนวน 24 ,948 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 1.70 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด จำนวน 24,116 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.64 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่
แหล่งน้ำ จำนวน 7,159 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.49 ของพ้ืนที่ (ตามภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2559
ภาพที่ 4.3) 
 ในปี 2564 เป็นพื้นที่เกษตรกรรม จำนวน 490,007 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 33.35 ของพื้นที่ 
พ้ืนที่ป่าไม้ จำนวน 926,065 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 63.04 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่อยู่อาศัย จำนวน 23,841 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 1.62 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด จำนวน 21,822 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.49 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่
แหล่งน้ำ จำนวน 7,335 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.50 ของพ้ืนที่ (ตามภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2564
ภาพที่ 4.4)  
 

  
ภาพที่ 4.1 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2544 
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ภาพที่ 4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2556 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2559 
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ภาพที่ 4.4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2564  
 
 ผลจากการวิเคราะห์พบว่า ในปี 2564 พื้นที่เกษตรกรรมมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย เมื่อเทียบ
กับปี 2544 จาก 444,157 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.23 ของพ้ืนที่ทั้งหมด เป็น 490,007 ไร่ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 33.35 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ขณะที่พ้ืนที่ป่าไม้ในปี 2544 ถึงปี 2564 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น จาก 
875,443 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 59.59 ของพ้ืนที่ทั้งหมด เป็น 926,065 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 63.04 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด เนื่องจากการขยายตัวของพ้ืนที่เกษตร ชุมชน เบ็ดเตล็ด และส่วนพ้ืนที่แหล่งน้ำมีการ
เปลี่ยนแปลงเล็กน้อย 
 
4.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
 4.2.1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท
พื้นที่เกษตรกรรม 
 ผลจาการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพ้ืนที่เกษตรกรรม ไม่
มีผลโดยตรงต่อปริมาณตะกอนแขวนลอย โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.38 
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 ตารางท่ี 8 การวิเคราะห์พื้นที่เกษตรกรรมกับปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 

 
 
 4.2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท
พื้นที่ป่าไม้ 
 ผลจาการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทพ้ืนที่ป่าไม้ ไม่มีผล
โดยตรงต่อปริมาณตะกอน โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.009 
 
 ตารางท่ี 9 การวิเคราะห์พื้นที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอนแขวนลอย  
 

 
 

 4.2.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภท
พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่าไม้ 
 ผลจาการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาร่วมกันทั้งพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้ต่อปริมาณตะกอน
แขวนลอย พบว่า ค่า R2 มีค่าสูงขึ้น เท่ากับ 0.56 
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ตารางท่ี 10 การวิเคราะห์พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 

 
 

 ผลจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท
เกษตรกรรม ข้อค้นพบที่ได้ คือ พ้ืนที่ป่าไม้มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ปริมาณตะกอนแขวนลอยมี
แนวโน้มลดลง และผลจากการวิเคราะห์โดยประยุกต์ใช้วิธีการถดถอยพหุ (Multiple Regression 
Analysis) พบว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่าไม้ (ร้อยละ) กับปริมาณตะกอน ไม่มีผลโดยตรงต่อ
ปริมาณตะกอนแขวนลอยที่เกิดขึ้นในลุ่มน้ำ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่  5 
 

บทสรุป 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
           การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนแขวนลอยกับพื้นที่เกษตรกรรมในลุ่มแม่น้ำแควน้อยตอนบน 
ในช่วงปี พ.ศ. 2544, 2556, 2559 และ 2564 โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากกรมพัฒนาที่ดิน 
และข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอย จากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรม
ชลประทาน สถานี N.36 บ้านหนองกระท้าว อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก จากการวิเคราะห์ด้วย
วิธีการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ได้ผลสรุปดังนี้ 
 
           จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปริมาณตะกอนแขวนลอยใน
แม่น้ำแควน้อย พบว่า ค่าความแปรปรวนกำหนด (R²) แสดงให้เห็นว่า ไม่พบความสัมพันธ์ที่ชัดเจน
ระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่ป่าไม้กับปริมาณตะกอนแขวนลอย กล่าวคือ การเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนที่ทั้งสองประเภทไม่ได้ส่งผลโดยตรงต่อปริมาณตะกอนในลำน้ำอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
 
           อย่างไรก็ตาม จากแนวโน้มของข้อมูลพบว่า พ้ืนที่ป่าไม้ที่เพ่ิมขึ้นมีความสัมพันธ์เชิงลบกับ
ปริมาณตะกอนแขวนลอย กล่าวคือ เมื่อพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมขึ้น ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีแนวโน้มลดลง 
แม้ผลดังกล่าวยังไม่แสดงนัยสำคัญทางสถิติ แต่สามารถสะท้อนถึงบทบาทของพ้ืนที่ป่าไม้ในการลดการ
ชะล้างพังทลายของดินและการเกิดตะกอนในลุ่มน้ำได้ในระดับหนึ่ง 
 
           ส่วนพ้ืนที่เกษตรกรรมที่เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยในช่วงเวลาที่ศึกษา อาจไม่ได้มาจากการเปลี่ยนพ้ืนที่
ป่าไม้มาเป็นพ้ืนที่เกษตรโดยตรง แต่อาจเป็นการนำพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด (M) เช่น พ้ืนที่รกร้างว่างเปล่าหรือ
พ้ืนที่ที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ มาใช้เพ่ือการเกษตรแทน ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะของพ้ืนที่ศึกษาที่มีการ
พัฒนาเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ที่ดินมากกว่าการรุกล้ำพ้ืนที่ป่าไม้ 
 
          โดยสรุป ผลการศึกษาครั้งนี้ไม่พบความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่างพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่ป่า
ไม้กับปริมาณตะกอนแขวนลอย แต่แนวโน้มของข้อมูลยังคงชี้ให้เห็นถึงบทบาทสำคัญของพื้นที่ป่าไม้ใน
การช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศในลุ่มน้ำ การคงสภาพพ้ืนที่ป่าไม้  และการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่าง
เห ม าะส ม  จึ ง เป็ น แน วท างส ำคั ญ ใน ก ารบ ริ ห ารจั ด ก ารลุ่ ม น้ ำ อย่ า งยั่ งยื น ใน อน าค ต
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
           จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบว่ามีข้อจำกัดบางประการที่อาจส่งผลต่อความถูกต้องและความ
น่าเชื่อถือของผลการวิเคราะห์ จึงขอเสนอแนวทางเพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการศึกษาครั้งต่อไป ดังนี้ 
   1. ควรเพ่ิมระยะเวลาของข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ให้ครอบคลุมมากข้ึน อย่างน้อย 15–30 
ปี เพ่ือให้เห็นแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดินและปริมาณตะกอนในระยะยาวได้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   2. ข้อจำกัดของการศึกษานี้คือ ข้อมูลตะกอนรายปีจากกรมชลประทานมีไม่ครบทุกปี ควร
เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยให้ครบถ้วนทุกปี  โดยอาจจะลงพ้ืนที่ตรวจวัดปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยในลำน้ำ เพ่ือความต่อเนื่องของข้อมูล หรือเพ่ิมจำนวนสถานีตรวจวัดในพ้ืนที่ลุ่มน้ำ 
เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่แม่นยำและสะท้อนสภาพจริงมากขึ้น 
   3. ควรนำข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ มาประกอบการวิเคราะห์ เช่น ปริมาณน้ำฝน ความ
ลาดชัน อัตราการไหลของน้ำ และคุณภาพน้ำ เพื่อให้เข้าใจความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ได้อย่างครบถ้วนมาก
ขึ้น 
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